
ประกาศเผยแพร่ (ครั้งท่ี 2) 

 

ร่างขอบเขตของงาน (Terms of Reference: TOR) โครงการจัดให้มีสัญญาณโทรศัพท์เคล่ือนท่ีและบริการ
อิน เทอร์ เ น็ ตความเ ร็ ว สู ง ใน พ้ืน ท่ีชายขอบ  ห มู่ บ้ าน ใน พ้ืน ท่ีชายขอบ  (Zone C+)  ก ลุ่ม ท่ี  ๓  
(ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส่วนท่ี ๑ การจัดให้มีบริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet 
Service)  

และร่างเอกสารประกวดราคาจ้างบริการโครงการจัดให้มีสัญญาณโทรศัพท์เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร์เน็ต
ความเร็วสูงในพ้ืนท่ีชายขอบ หมู่บ้านในพ้ืนท่ีชายขอบ (Zone C+) กลุ่มท่ี ๓ (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ)  
ส่วนท่ี ๑ การจัดให้มีบริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 

 

กําหนดประกาศเผยแพร่ร่างขอบเขตของงาน (Terms of Reference: TOR) และร่างเอกสาร
ประกวดราคา ระหว่างวันท่ี 5 มิถุนายน ๒๕๖๐ –  8 มิถุนายน ๒๕๖๐ 

  



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 
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ขอบเขตของงาน (Term of Reference: TOR) 

โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพ้ืนท่ีชายขอบ 

หมู6บ านในพ้ืนท่ีชายขอบ (Zone C+) กลุ6มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) 

ส6วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 

 

1. ความเปJนมาและหลักการเหตุผล 

การพัฒนาระบบสื่อสารโทรคมนาคมของประเทศมีส7วนสําคัญในการสนับสนุนให เกิดการ
พัฒนาประเทศในทุกมิติ เนื่องจากการขยายตัวของอุตสาหกรรมและบริการสื่อสารโทรคมนาคมจะเปRน
ปSจจัยสําคัญในการเพ่ิมมูลค7าให กับภาคอุตสาหกรรมต7าง ๆ ท้ังทางตรงและทางอ อม ท้ังนี้ หากพิจารณาใน
มิติเชิงเศรษฐกิจ การสื่อสารโทรคมนาคมนับเปRนกลไกสําคัญในการช7วยเพ่ิมประสิทธิภาพ ลดต นทุน 
ปรับปรุงให โครงสร างและรูปแบบการลงทุนในอุตสาหกรรมสาขาต7าง ๆ เปลี่ยนแปลงไปในทิศทางท่ีดีข้ึน 
นอกจากนี้ หากพิจารณาในเชิงสังคมจะพบว7าการใช เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารผ7านระบบ
โทรคมนาคมจะก7อให เกิดการแลกเปลี่ยนองค)ความรู  ข อมูลข7าวสาร สามารถสร างสังคมแห7งการเรียนรู ได 
อย7างกว างขวาง ไม7จํากัดอยู7แค7เพียงเฉพาะเรื่องใดเรื่องหนึ่ง หรือ ณ จุดใดจุดหนึ่ง สามารถสร างโอกาสให 
ประชาชนทุนกพ้ืนท่ี ทุกกลุ7มชนเข าถึงข อมูลข7าวสารได อย7างมีประสิทธิภาพ มีความรู ความสามารถเพ่ิมข้ึน
อย7างมีประสิทธิภาพ ด วยเหตุผลดังกล7าวจึงสามารถกล7าวได ว7าระบบสื่อสารโทรคมนาคมเปRนปSจจัยสําคัญใน
การสนับสนุนและส7งเสริมการขยายตัวทางเศรษฐกิจและการพัฒนาสังคมของประเทศ อันจะนําไปสู7การเพ่ิม
ขีดความสามารถในการแข7งขันของประเทศได ในท่ีสุด 

ด วยบทบาทและความสําคัญของระบบสื่อสารโทรคมนาคมดังท่ีได กล7าวมา รัฐบาลจึงได 
ประกาศนโยบายดิจิทัลเพ่ือเศรษฐกิจและสังคม (Digital Economy) ซ่ึงมีสาระสําคัญในการนําเทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสาร (ICT) มาใช เปRนเครื่องมือสนับสนุนการพัฒนาประเทศ โดยมุ7งเน นการลงทุนด าน
โครงสร างพ้ืนฐานโทรคมนาคม โดยเฉพาะอย7างยิ่งได กําหนดให บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงเปRน
สาธารณูปโภคข้ันพ้ืนฐานท่ีต องรัฐต องจัดเตรียมไว ให แก7ประชาชนทุกกลุ7มคนในทุกพ้ืนท่ีโดยให มีการ
กระจายอย7างท่ัวถึง ตลอดจนต องดําเนินการสนับสนุนและส7งเสริมให ประชาชนมีความรู ในการใช งาน 
สามารถเข าถึงได  ตลอดจนสามารถพัฒนาและใช ประโยชน)จากเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (ICT) 



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 
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และบริการอินเทอร)เน็ตได อย7างรู เท7าทัน เพ่ือให ประชาชนได รับโอกาสในการสร างรายได และสามารถ
ยกระดับคุณภาพชีวิตได ในท ายท่ีสุด 

ท้ังนี้ หากพิจารณาจากบทบาทหน าท่ีของ กสทช. ซ่ึงเปRนหน7วยงานกํากับดูแลกิจการด านการ
สื่อสารของประเทศด วยแล วนั้น กล7าวได ว7า กสทช. ถือเปRนหน7วยงานหนึ่งท่ีเปRนกลไกสําคัญต7อการบรรลุ
เปdาหมายการยกระดับด านเทคโนโลยีสารสนเทศของประเทศ และหากพิจารณาถึงในมิติด านการลงทุน
ขยายโครงสร างพ้ืนฐานด านโทรคมนาคมในพ้ืนท่ีชนบทห7างไกลท่ีไม7มีผู สนใจเข าไปลงทุนด วยแล วนั้น กสทช.
ยังมีเครื่องมือสําคัญท่ีจะสนับสนุนการลงทุนในพ้ืนท่ีดังกล7าว ซ่ึงได ถูกกําหนดไว ใน พระราชบัญญัติการ
ประกอบกิจการโทรคมนาคม พ.ศ.2544 มาตรา 17 ท่ีกําหนดให  กสทช.มีหน าท่ีในการจัดให มีบริการ
โทรคมนาคมพ้ืนฐานโดยท่ัวถึง และมีอํานาจกําหนดให ผู รับใบอนุญาตต องจัดให มีบริการโทรคมนาคม
พ้ืนฐานโดยท่ัวถึงครอบคลุมมิติเชิงพ้ืนท่ีและมิติเชิงสังคม ประกอบด วย การจัดให มีบริการโทรคมนาคมใน
พ้ืนท่ีชนบท หรือพ้ืนท่ีผลตอบแทนการลงทุนตํ่า หรือพ้ืนท่ีไม7มีผู ให บริการ หรือมีบริการแต7ไม7ท่ัวถึงและ
เพียงพอ และการจัดให มีบริการโทรคมนาคม ศาสนสถาน และสถานพยาบาล หน7วยงานท่ีให ความ
ช7วยเหลือสังคม รวมถึงการจัดให มีบริการสถารณะ คนผู มีรายได น อย คนพิการ เด็ก คนชรา และ
ผู ด อยโอกาสทางสังคม ประกอบกับ พระราชบัญญัติองค)กรจัดสรรคลื่นความถ่ี และกํากับการประกอบ
กิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน) และกิจการโทรคมนาคม พ.ศ.2553 มาตรา 27 (12) และมาตรา 50 
กําหนดให  กสทช. มีอํานาจในการกําหนดมาตรการให มีการกระจายบริการโทรคมนาคมให ท่ัวถึงและเท7า
เทียม โดยท่ีการดําเนินการดังกล7าว ให  กสทช.หารือกับหน7วยงานของรัฐอ่ืนท่ีเก่ียวข อง โดยต องสอดคล อง
กับนโยบายท่ีคณะรัฐมนตรีแถลงไว ต7อสภา 

ภายใต นโยบายดิจิทัลเพ่ือเศรษฐกิจและสังคม (Digital Economy) คณะรัฐมนตรีจึงได มีมติ
เห็นชอบในหลักการ “โครงการยกระดับโครงสร างพ้ืนฐานโทรคมนาคมเพ่ือขับเคล่ือนเศรษฐกิจของ
ประเทศ” เม่ือวันท่ี 19 มกราคม 2559 โดยมีเปdาหมายเพ่ือขยายโครงข7ายอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงให 
ครอบคลุมทุกหมู7บ านของประเทศไทย โดยได มอบหมายให กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร
บูรณาการการดําเนินงานร7วมกับ สํานักงาน กสทช. เพ่ือให  “การดําเนินโครงการยกระดับโครงสร าง
พ้ืนฐานโทรคมนาคมเพ่ือขับเคล่ือนเศรษฐกิจของประเทศ” ของกระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสาร1 มีความสอดคล อง เชื่อมโยง และไม7เกิดความซํ้าซ อนกับการดําเนินงานภายใต  “แผนการจัดให มี
บริการโทรคมนาคมพ้ืนฐานโดยท่ัวถึงและบริการเพ่ือสังคม” ของ สํานักงาน กสทช.  



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) 
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
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ต7อมา กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร
“คณะคณะทํางานร7วมเพ่ือพิจารณากําหนดพ้ืนท่ีเปdาหมายภายใต การดําเนินโครงการยกระดับโครงสร าง
พ้ืนฐานโทรคมนาคมเพ่ือขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ
และการสื่อสาร กับ สํานักงาน กสทช
ยกระดับโครงสร างพ้ืนฐานโทรคมนาคมเพ่ือขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ ซ่ึงท่ีประชุมคณะทํางานร7วม
ระหว7างสํานักงาน กสทช และกระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศ 
แนวทางในการจําแนกพ้ืนท่ีเปdาหมายแบ7งออกเปRน 

1. Zone A&B ex
2. Zone C จากระยะห7าง 
3. Zone C+ จากระยะห7าง 

 

ภาพท่ี 

ท้ังนี้ ผลท่ีได จากการจําแนกพ้ืนท่ีเปdาหมายตามกรอบแนวทางข างต น สรุปได ว7า มีพ้ืนท่ีท่ีเปRน
เปdาหมายการดําเนินงานยกระดับอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในระดับหมู7บ านท่ัวประเทศรวมเปRนจํานวน 
44,352 แห7ง 

                                        
1  กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ได เปลี่ยนเปRน กระทรวง

พระราชบัญญัติปรับปรุงกระทรวง ทบวง กรม 

Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
เฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)
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ต7อมา กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร1 และ สํานักงาน กสทช
คณะคณะทํางานร7วมเพ่ือพิจารณากําหนดพ้ืนท่ีเปdาหมายภายใต การดําเนินโครงการยกระดับโครงสร าง

พ้ืนฐานโทรคมนาคมเพ่ือขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ” ระหว7างท้ัง 2 กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศ
สํานักงาน กสทช. เพ่ือพิจารณากําหนดพ้ืนท่ีเปdาหมายภายใต การดําเนินโค

ยกระดับโครงสร างพ้ืนฐานโทรคมนาคมเพ่ือขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ ซ่ึงท่ีประชุมคณะทํางานร7วม
ระหว7างสํานักงาน กสทช และกระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศ (ณ ขณะนั้น) ได ตกลงในหลักการถึงกรอบ
แนวทางในการจําแนกพ้ืนท่ีเปdาหมายแบ7งออกเปRน 3 ลักษณะ ดังนี้ 

Zone A&B ex-node (TOT&CAT) ในระยะ 3 กิโลเมตร 
จากระยะห7าง ex-node ระหว7าง 3 – 15 กิโลเมตร 
จากระยะห7าง ex-node ท่ีเกิน 15 กิโลเมตร เปRนต นไป

ภาพท่ี 1 กรอบแนวทางในการจําแนกพ้ืนท่ีเปdาหมาย 

ผลท่ีได จากการจําแนกพ้ืนท่ีเปdาหมายตามกรอบแนวทางข างต น สรุปได ว7า มีพ้ืนท่ีท่ีเปRน
เปdาหมายการดําเนินงานยกระดับอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในระดับหมู7บ านท่ัวประเทศรวมเปRนจํานวน 

                                           

กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ได เปลี่ยนเปRน กระทรวงดิจิทัลเพ่ือเศรษฐกิจและสังคม ตาม
พระราชบัญญัติปรับปรุงกระทรวง ทบวง กรม (ฉบับท่ี 17) พ.ศ. 2559 ลงวันท่ี 15 กันยายน 

สัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
(Broadband Internet Service) 
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สํานักงาน กสทช. ได จัดต้ัง 
คณะคณะทํางานร7วมเพ่ือพิจารณากําหนดพ้ืนท่ีเปdาหมายภายใต การดําเนินโครงการยกระดับโครงสร าง

กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศ
เพ่ือพิจารณากําหนดพ้ืนท่ีเปdาหมายภายใต การดําเนินโครงการ

ยกระดับโครงสร างพ้ืนฐานโทรคมนาคมเพ่ือขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ ซ่ึงท่ีประชุมคณะทํางานร7วม
ได ตกลงในหลักการถึงกรอบ

กิโลเมตร เปRนต นไป 

 

ผลท่ีได จากการจําแนกพ้ืนท่ีเปdาหมายตามกรอบแนวทางข างต น สรุปได ว7า มีพ้ืนท่ีท่ีเปRน
เปdาหมายการดําเนินงานยกระดับอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในระดับหมู7บ านท่ัวประเทศรวมเปRนจํานวน 

ดิจิทัลเพ่ือเศรษฐกิจและสังคม ตาม
กันยายน 2559 



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) 
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
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ภาพท่ี 2 สรุปผลการแบ7งพ้ืนท่ีดําเนินการของคณะทําง

และโดยมติคณะทํางานร7วม ในคราวการประชุ
พ.ศ.2559 ได มีมติแบ7งพ้ืนท่ีความรับผิดชอบในการดําเนินงานยกระดับอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในระดับ
หมู7บ านท่ัวประเทศ โดยให กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร
ห7างไกลไม7เกิน 15 กิโลเมตร (Zone C) 
ดําเนินการในเขตพ้ืนท่ีห7างไกลมากเกินกว7า 
วันท่ี 22 สิงหาคม 2559 หัวหน าคณะรักษาความ
ดําเนินการภารกิจการจัดให มีบริการโทรคมนาคมพ้ืนฐานโดยท่ัวถึงและบริการเพ่ือสังคม 
ร6วมกันกับกระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร ดําเนินงานให สอดคล องกับแผนท่ีตกลงกัน
ไว ” โดยมอบหมายให  สํานักงาน กสทช
C+ ซ่ึงต7อมา สํานักงาน กสทช. ใช ชื่อว7าพ้ืนท่ีชายขอบ

โดยท่ีภารกิจการจัดให มีบริการโทรคมนาคมพ้ืนฐานของ
กับการเข าถึงบริการโทรคมนาคมทางด านเสียง 
Service) ด วยภารกิจท่ีได รับมอบหมายได จัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงเข าถึงทุกหมู7บ านนั้น
สํานักงาน กสทช. จึงได ขยายขอบเขตของภารกิจให ครอบคลุมถึงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคลื่อนท่ี 
(Mobile Broadband) ในพ้ืนท่ีโ
ประสิทธิภาพเพียงพอต7อการใช งาน เพ่ือเติมเต็มโอกาสให ประชาชนท่ีอาศัยอยู7ในพ้ืนท่ีเปdาหมายดังกล7าว

Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
เฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)
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สรุปผลการแบ7งพ้ืนท่ีดําเนินการของคณะทํางานร7วมเพ่ือพิจารณาฯ

และโดยมติคณะทํางานร7วม ในคราวการประชุมครั้งท่ี 4/2559 เม่ือ วันท่ี 
ได มีมติแบ7งพ้ืนท่ีความรับผิดชอบในการดําเนินงานยกระดับอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในระดับ

หมู7บ านท่ัวประเทศ โดยให กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร รับผิดชอบดําเนินการในเขตพ้ืนท่ี
Zone C) จํานวน 40,432 หมู7บ าน และ สํานักงาน กสทช

ดําเนินการในเขตพ้ืนท่ีห7างไกลมากเกินกว7า 15 กิโลเมตร (Zone C+) จํานวน 3,920 
หัวหน าคณะรักษาความสงบแห7งชาติ ได มีข อสั่งการ “อนุมัติให 

ดําเนินการภารกิจการจัดให มีบริการโทรคมนาคมพ้ืนฐานโดยท่ัวถึงและบริการเพ่ือสังคม 
ร6วมกันกับกระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร ดําเนินงานให สอดคล องกับแผนท่ีตกลงกัน

สํานักงาน กสทช. ดําเนินการในพ้ืนท่ีเปdาหมาย จํานวน 3,920 
ใช ชื่อว7าพ้ืนท่ีชายขอบ) 

โดยท่ีภารกิจการจัดให มีบริการโทรคมนาคมพ้ืนฐานของ สํานักงาน กสทช
กับการเข าถึงบริการโทรคมนาคมทางด านเสียง (Voice Service) และข อมูล (Broadband Internet 

ด วยภารกิจท่ีได รับมอบหมายได จัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงเข าถึงทุกหมู7บ านนั้น
จึงได ขยายขอบเขตของภารกิจให ครอบคลุมถึงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคลื่อนท่ี 

ในพ้ืนท่ีโครงการท่ียังขาดแคลนสัญญาณ หรือมีแต7ยังไม7ท่ัวถึง หรือไม7มี
ประสิทธิภาพเพียงพอต7อการใช งาน เพ่ือเติมเต็มโอกาสให ประชาชนท่ีอาศัยอยู7ในพ้ืนท่ีเปdาหมายดังกล7าว

สัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
(Broadband Internet Service) 

5………………………… 
10……………………… 
15……………………… 
 

 

านร7วมเพ่ือพิจารณาฯ 

วันท่ี 10 เดือนพฤษภาคม 
ได มีมติแบ7งพ้ืนท่ีความรับผิดชอบในการดําเนินงานยกระดับอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในระดับ

รับผิดชอบดําเนินการในเขตพ้ืนท่ี
สํานักงาน กสทช. รับผิดชอบ

920 หมู7บ าน ซ่ึงต7อมาเม่ือ
อนุมัติให  สํานักงาน กสทช. 

ดําเนินการภารกิจการจัดให มีบริการโทรคมนาคมพ้ืนฐานโดยท่ัวถึงและบริการเพ่ือสังคม (USO) โดยให 
ร6วมกันกับกระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร ดําเนินงานให สอดคล องกับแผนท่ีตกลงกัน

920 แห7ง (พ้ืนท่ี Zone 

สํานักงาน กสทช. ได ให ความสําคัญ
Broadband Internet 

ด วยภารกิจท่ีได รับมอบหมายได จัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงเข าถึงทุกหมู7บ านนั้น 
จึงได ขยายขอบเขตของภารกิจให ครอบคลุมถึงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคลื่อนท่ี 

ครงการท่ียังขาดแคลนสัญญาณ หรือมีแต7ยังไม7ท่ัวถึง หรือไม7มี
ประสิทธิภาพเพียงพอต7อการใช งาน เพ่ือเติมเต็มโอกาสให ประชาชนท่ีอาศัยอยู7ในพ้ืนท่ีเปdาหมายดังกล7าว



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 
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สามารถเข าถึงบริการโทรคมนาคมพ้ืนฐาน ท้ังสัญญาณโทรศัพท)เคลื่อนท่ี (Mobile Broadband) และ
บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) ได อย7างครบถ วนในพ้ืนท่ีท่ี สํานักงาน 
กสทช. ได รับมอบหมายให ดําเนินการ และเพ่ือศึกษาความเปRนไปได  และเพ่ือให ได ข อมูลท่ีถูกต องครบถ วน
ทุกด าน สํานักงาน กสทช. ได ว7าจ างสถาบันวิจัยและให คําปรึกษาแห7งมหาวิทยาธรรมศาสตร) เปRนท่ีปรึกษา
ทําการศึกษาความเปRนไปได และความเหมาะสมในการเลือกจุดติดต้ังเพ่ือการขยายเครือข7ายการจัดให 
สัญญาณโทรศัพท)เคลื่อนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพ้ืนท่ีหมู7บ านเปdาหมาย โดยเข าทําการ
สํารวจพ้ืนท่ีชายขอบท้ัง 3,920 หมู7บ าน รวบรวมข อมูลผลการสํารวจและวิเคราะห)ข อมูลทุกด านทุกปSจจัย
เพ่ือประโยชน)ในการเลือกหรือกําหนดจุดติดต้ัง และเลือกเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในรูปแบบต7าง ๆ ท้ังการจัด
ให มีสัญญาณโทรศัพท)เคลื่อนท่ี (Mobile Broadband) บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband 
Internet) และการจัดต้ังศูนย)อินเทอร)เน็ต (ศูนย) USO Net) ทําการออกแบบรายละเอียด (Detail Design) 
คัดเลือกเทคโนโลยีและอุปกรณ)ท่ีเหมาะสม ตลอดจนข อเสนอแนะวิธีการจัดให มีบริการตามโครงการ เพ่ือ 
สํานักงาน กสทช. พิจารณาความเหมาะสมและดําเนินการจัดจ างตามระเบียบกฎหมายท่ีเก่ียวข องต7อไป ซ่ึง
ต7อมาท่ีปรึกษาได ศึกษาวิเคราะห) กําหนดจุดติดต้ัง คัดเลือกเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม และจัดทําแบบ
รายละเอียด (Detail Design) ท้ังหมดเสร็จเรียบร อยแล ว 

แต7โดยท่ีการดําเนินโครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคลื่อนท่ี (Mobile Broadband) และ
บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) ในพ้ืนท่ีชายขอบท้ัง 3,920 หมู7บ าน 
ครอบคลุมพ้ืนท่ีท่ัวประเทศทุกภาค ดังนั้น เพ่ือความเหมาะสมและความมุ7งหวังในผลสัมฤทธิ์ของโครงการ 
ตลอดจนการกระจายการดําเนินโครงการเพ่ือประโยชน)ในการบริหารสัญญาและการกํากับดูแลให โครงการ
สําเร็จตามเปdาหมายตามนโยบายของรัฐบาล สํานักงาน กสทช. จึงจะดําเนินการจัดซ้ือจัดจ างให มีบริการ
ตามโครงการโดยจําแนกกลุ7มโครงการจัดซ้ือจัดจ างลักษณะของพ้ืนท่ีแต7ละภูมิภาค ดังนี้ 

(1) จําแนกกลุ7มพ้ืนท่ีชายขอบ (Zone C+) เปRน 5 กลุ7ม ได แก7 กลุ7มหมู7บ านพ้ืนท่ีชายขอบ
ภาคเหนือ 1, กลุ7มหมู7บ านพ้ืนท่ีชายขอบภาคเหนือ 2, กลุ7มหมู7บ านพ้ืนท่ีชายขอบภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ, กลุ7มหมู7บ านพ้ืนท่ีชายขอบภาคกลาง-ภาคใต  และกลุ7มหมู7บ าน
พ้ืนท่ีชายขอบใน 3 จังหวัดชายแดนภาคใต  (รวม 5 อําเภอของจังหวัดสงขลา) 

(2) จําแนกรายการจัดซ้ือจัดจ างในแต7ละกลุ7มพ้ืนท่ีดําเนินการ เปRน 2 ส7วน ได แก7 ส6วนท่ี 1 
การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) และ 
ส6วนท่ี 2 การจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคลื่อนท่ี (Mobile Service) 



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 

 
 

 
1………………………… 2………………………… 3………………………… 4………………………… 5………………………… 
6………………………… 7………………………… 8………………………… 9………………………… 10……………………… 
11……………………… 12…………………… 13……………………… 14……………………… 15……………………… 
16……………………… 17………………………    

- 6 - 

และโดยท่ีโครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคลื่อนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงใน
พ้ืนท่ีชายขอบ เปRนโครงการท่ีมีความสําคัญซ่ึงเปRนภารกิจหลักด านหนึ่งของ สํานักงาน กสทช. และเปRน
โครงการท่ีใช วงเงินดําเนินการสูง สํานักงาน กสทช. มีเจตจํานงท่ีจะใช หลักการทางคุณธรรมเปRนเครื่องช7วย
ให เกิดความร7วมมือและร7วมใจระหว7างทุกฝyายอันจะเกิดผลให การดําเนินโครงการข างต นปลอดจากการ
ทุจริต หรือการกระทําโดยมิชอบท้ังปวง เพ่ือให การใช เงินงบประมาณสําหรับการดําเนินงานตามโครงการ
ดังกล7าวเปRนไปอย7างคุ มค7า มีประสิทธิภาพ และเกิดประโยชน)แก7ประเทศชาติและประชาชนอย7างแท จริง จึง
ทําข อตกลงคุณธรรม (Integrity Pact) เพ่ือให การดําเนินโครงการเปRนไปตามกฎหมายและกฎระเบียบต7าง 
ๆ ท่ีเก่ียวข องกับการจัดซ้ือจัดจ างภาครัฐ ตลอดจนความร7วมมือปdองกันและต7อต านทุจริตในการจัดซ้ือจัด
จ างภาครัฐ เพ่ือให เกิดการใช เงินงบประมาณอย7างคุ มค7า และปฏิบัติการจัดซ้ือจัดจ างด วยความโปร7งใส และ
เปRนธรรมยิ่งข้ึน โดยมีคณะผู แทนจากคณะกรรมการร7วมภาคเอกชน 3 สถาบัน และองค)กรต7อต าน
คอร)รัปชั่น (ประเทศไทย) เปRนผู สังเกตการณ)ในทุกข้ันตอนของการดําเนินโครงการ 

สําหรับขอบเขตของงาน (Terms of Reference : TOR) นี้ เปRนการดําเนินโครงการจัดให 
สัญญาณโทรศัพท)เคลื่อนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพ้ืนท่ีชายขอบหมู7บ านพ้ืนท่ีชายขอบ 
(Zone C+) กลุ6มท่ี 3 (ภาคตะวันออก) ส6วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband 
Internet Service) โดยวิธีประมูลแข7งขันเสนอราคาด วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส) เพ่ือหาผู ให บริการต7อไป 

2. วัตถุประสงค)ของโครงการ 

2.1 เพ่ือจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) ในหมู7บ านพ้ืนท่ีชาย
ขอบ (Zone C+) กลุ6มท่ี 3 (ภาคตะวันออก) ส6วนท่ี 1 ภายใต โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท) 
เคลื่อนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพ้ืนท่ีชายขอบ 

2.2 ส7งเสริมให ประชาชนท่ีอาศัยในพ้ืนท่ีชนบท พ้ืนท่ีท่ีไม7มีบริการ หรือ พ้ืนท่ีท่ีมีบริการแต7ไม7เพียงพอ
มีโอกาสในการเข าถึงบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) ในระดับ
หมู7บ าน เพ่ือให มีโครงสร างพ้ืนฐานและเครื่องมือท่ีสามารถประยุกต)ใช งานเทคโนโลยีสารสนเทศได 
อย7างท่ัวถึงและเท7าเทียม 

2.3 สนับสนุนนโยบายดิจิทัลเศรษฐกิจและสังคมยกระดับโครงสร างพ้ืนฐานโทรคมนาคมเพ่ือขับเคลื่อน
เศรษฐกิจของประเทศของรัฐบาล ขับเคลื่อนภารกิจการจัดให มีบริการโทรคมนาคมพ้ืนฐานโดย
ท่ัวถึงและบริการเพ่ือสังคมของคณะกรรมการกิจการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน) และ
กิจการโทรคมนาคมแห7งชาติ 
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2.4 เพ่ือให หน7วยงานภาครัฐ และเอกชน ท่ีต้ังอยู7ในพ้ืนท่ีท่ีไม7มีบริการ หรือ พ้ืนท่ีท่ีมีบริการแต7ไม7
เพียงพอ มีโอกาสในการเข าถึงบริการโทรคมนาคมท่ีมีประสิทธิภาพ และสามารถนํามาใช เปRน
เครื่องมือสําหรับการยกระดับคุณภาพการให บริการประชาชนผ7านเครือข7ายโทรคมนาคมและ
สารสนเทศ 

2.5 เพ่ือใช เปRนโครงข7ายรองรับการเชื่อมต7อบริการสัญญาณโทรศัพท)เคลื่อนท่ี (Mobile Service) ใน
หมู7บ านพ้ืนท่ีชายขอบ (Zone C+) กลุ6มท่ี 3 (ภาคตะวันออก) ส6วนท่ี 2 ของโครงการจัดให มี
สัญญาณโทรศัพท)เคลื่อนท่ีในพ้ืนท่ีชายขอบ 

3. คุณสมบัติของผู ประสงค)จะเสนอราคา 

3.1 ผู ประสงค)จะเสนอราคาต องเปRนผู มีอาชีพรับจ างงานท่ีประกวดราคาจ างด วยวิธีการทาง
อิเล็กทรอนิกส) และต องเปRนผู รับใบอนุญาตประกอบกิจการโทรคมนาคมประเภทท่ี 3 ท่ีต องเป|ด
ดําเนินกิจการอยู7 และมีอายุใบอนุญาตครอบคลุมระยะเวลาของโครงการ 6 ป} หรือเปRนผู รับ
ใบอนุญาตประเภทท่ี 1 หรือ 2 ท่ีเปRนนิติบุคคลหลายรายรวมกันเปRนกิจการค าร7วม (Consortium) 
กับผู รับใบอนุญาตประเภทท่ี 3 และมีอายุใบอนุญาตครอบคลุมระยะเวลาของโครงการ 6 ป} 

3.2 ผู ประสงค)จะเสนอราคาต องไม7เปRนผู ท่ีถูกระบุชื่อไว ในบัญชีรายชื่อผู ท้ิงงานของ สํานักงาน กสทช. 
หรือของทางราชการและได แจ งเวียนชื่อแล ว หรือไม7เปRนผู ท่ีได รับผลของการสั่งให นิติบุคคลหรือ
บุคคลอ่ืนเปRนผู ท้ิงงานตามระเบียบของ สํานักงาน กสทช. หรือทางราชการ 

3.3 ผู ประสงค)จะเสนอราคาต องไม7เปRนผู มีผลประโยชน)ร7วมกันกับผู ประสงค)จะเสนอราคารายอ่ืน และ/
หรือต องไม7เปRนผู มีผลประโยชน)ร7วมกันกับผู ให บริการตลาดกลางอิเล็กทรอนิกส) ณ วันประกาศ
ประกวดราคาจ างด วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส) หรือไม7เปRนผู กระทําการอันเปRนการขัดขวางการ
แข7งขันราคาอย7างเปRนธรรม 

3.4 ผู ประสงค)จะเสนอราคาต องไม7เปRนผู ได รับเอกสิทธิ์หรือความคุ มกัน ซ่ึงอาจปฏิเสธไม7ยอมข้ึนศาล
ไทยเว นแต7รัฐบาลของผู ประสงค)จะเสนอราคาได มีคําสั่งให สละสิทธิ์และความคุ มกันเช7นว7านั้น 

3.5 ผู ประสงค)จะเสนอราคาต องไม7อยู7ในฐานะเปRนผู ไม7แสดงบัญชีรายรับรายจ7ายหรือแสดงบัญชีรายรับ
รายจ7ายไม7ถูกต องครบถ วนในสาระสําคัญ 

3.6 คู7สัญญาต องรับและจ7ายเงินผ7านบัญชีธนาคาร เว นแต7การจ7ายเงินแต7ละครั้งซ่ึงมีมูลค7าไม7เกินสาม
หม่ืนบาทคู7สัญญาอาจจ7ายเปRนเงินสดก็ได  

3.7 ผู ประสงค)จะเสนอราคาต องไม7อยู7ระหว7างการยื่นขอ หรือได รับการอนุมัติการควบรวมกิจการ  



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 
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4. ขอบเขตการดําเนินงาน 

การจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคลื่อนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพ้ืนท่ีชายขอบ  
หมู7บ านในพ้ืนท่ีชายขอบ (Zone C+) กลุ6มท่ี 3 (ภาคตะวันออก) ส6วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ต
ความเร็วสูง (Broadband Internet Service) มีขอบเขตการดําเนินงาน ดังนี้ 

4.1 ข อกําหนดท่ัวไป 

4.1.1 นิยาม/ความหมาย 

(1) การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet 
Service) หมายถึง การจัดให มีสัญญาณอินเทอร)เน็ตท่ีมีความเร็วในการดาวน)โหลด/อัพโหลด 30/10 
Mbps. หรือ 30/5 Mbps. กรณีใช สัญญาณดาวเทียม ครอบคลุมจัดหาและติดต้ังอุปกรณ) สายสัญญาณ การ
จัดให มีศูนย)บริการอินเทอร)เน็ต (USO Net) การบริหารจัดการ การบํารุงรักษา และอ่ืน ๆ ท่ีกําหนดใน
ขอบเขตของงาน โดยมีรูปแบบ/ประเภทการบริการ ดังต7อไปนี้ 

ประเภทท่ี 1 บริการโครงข7ายอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง 
ประเภทท่ี 2 บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพ้ืนท่ี USO Network 

(ประเภทท่ี 1) ประกอบด วย 
2.1 บริการอินเทอร) เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (WiFi) 

หมู7บ าน 
2.2 บริการศูนย) USO Net ในโรงเรียน และเพ่ือเชื่อมต7อ

บริการไปยังพ้ืนท่ีท่ียังไม7มีบริการ 
2.3 บริการอินเทอร) เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (WiFi) 

โรงเรียน 
2.4 บริการอินเทอร) เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (WiFi) 

โรงพยาบาลส7งเสริมสุขภาพส7วนตําบล (รพ.สต.) 
  



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 
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ประเภทท่ี 3 บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง สําหรับหน7วยงานเปdาหมายใน
พ้ืนท่ีท่ีมีโครงข7ายแต7ขาดแคลนบริการท่ัวถึง หรือมีบริการแต7
ไม7เพียงพอ ได แก7 
3.1 บริการอินเทอร) เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (WiFi) 

หมู7บ าน 
3.2 บริการศูนย) USO Net ในโรงเรียน และเพ่ือเชื่อมต7อ

บริการไปยังพ้ืนท่ีท่ียังไม7มีบริการ 
3.3 บริการอินเทอร) เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (WiFi) 

โรงเรียน 

(2) ระยะเวลาการให บริการ หมายถึง ระยะเวลาท่ีผู ให บริการต องจัดให มีบริการ
ตามขอบเขตของงานนี้ โดยแบ7งเปRน 3 ระยะ ดังนี้ 

(2.1) ระยะท่ี 1 จัดหาอุปกรณ) การติดต้ัง การทดสอบความพร อมก7อนการ
ให บริการ ภายใน 1 ป} (365 วัน) 

(2.2) ระยะท่ี 2 ให บริการต7อเนื่อง 5 ป} (60 เดือน) 
(2.3) ระยะท่ี 3 ส7งมอบอุปกรณ)หลังจากสิ้นสุด ระยะท่ี 2 (ภายใน 60 วัน) 

(3) อุปกรณ) หมายถึง เครื่อง อุปกรณ) โครงข7ายสื่อสารภาคพ้ืนดิน โครงข7ายสื่อสาร
ผ7านดาวเทียม สถานท่ีและส7วนประกอบอาคารสถานท่ีบริการ และอ่ืน ๆ ของบริการแต7ละประเภทท่ี
กําหนดตามขอบเขตการดําเนินงาน 

(4) การบริหารจัดการ หมายถึง การดําเนินงาน การควบคุมดูแล รวมท้ังการจัดให 
มีบุคลากรให บริการ เพ่ือให บริการและการรักษาระดับและคุณภาพการให บริการอินเทอร)เน็ตความเร็ว 
ตลอดระยะเวลาการให บริการ 

(5) การบํารุงรักษา หมายถึง การตรวจสอบ การซ7อมแซมแก ไข หรือเปลี่ยน
ทดแทน เพ่ือให อุปกรณ)สามารถใช งานและให บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงได อย7างดี มีคุณภาพ
ประสิทธิภาพตลอดระยะเวลาบริการ ท้ังการบํารุงรักษาแบบปdองกัน (Preventive Maintenance : PM) 
การบํารุงรักษาแบบแก ไขการชํารุดขัดข อง (Corrective Maintenance : CM) 
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(6) การบํารุงรักษาเพ่ือปWองกัน (Preventive Maintenance : PM) หมายถึง การ
บํารุงรักษาเพ่ือให สามารถใช งานได ดีตามรอบระยะเวลาท่ีกําหนด รวมถึงการเปลี่ยนวัสดุสิ้นเปลือง อะไหล7
ซ่ึงหมดอายุการใช งานตามระยะเวลาการใช งานตามปกติ 

(7) กา ร บํ า รุ ง รั กษา เ พ่ื อซ6 อมแซมแก ไ ขข อ ชํ า รุ ด ขั ดข อ ง  (Corrective 
Maintenance : CM) หมายถึง การบํารุงรักษาเพ่ือซ7อมแซมแก ไขข อชํารุดขัดข องจากการใช งานตามปกติ 
หรืออุบัติเหตุใด ๆ อันเกิดจากความผิดหรือความประมาทเลินเล7อของพนักงานของผู รับจ าง ให คืนสภาพ
และหรือสามารถให ใช งานได ดีเช7นเดิมภายในระยะ เวลาท่ีกําหนด ท้ังนี้ ไม7รวมถึงกรณีเกิดการชํารุดหรือ
เสื่อมสภาพจากการหมดอายุการใช งานซ่ึงต องจัดซ้ือใหม7 หรือภัยธรรมชาติ หรือเหตุสุดวิสัย 

(8) ผู ใช บริการ หมายถึง สํานักงานคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการ
โทรทัศน) และกิจการโทรคมนาคมแห7งชาติ (สํานักงาน กสทช.) 

(9) ผู ให บริการ หมายถึง ผู ประสงค)จะเสนอราคาท่ีผ7านการพิจารณาข อเสนอด าน
เทคนิค ซ่ึงเปRนผู ชนะการแข7งขันเสนอราคาด วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส) และเข าทําสัญญาบริการกับ
ผู ใช บริการเรียบร อยแล ว 

(10) USO Network หมายถึง โครงข7ายสายใยแก วนําแสง หรือ ชุดอุปกรณ)ในการ
เชื่อมต7อสัญญาณดาวเทียม ท่ีจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในหมู7บ านเปdาหมายท่ีกําหนดเฉพาะใน
ขอบเขตของงานนี้ 

(11) Existing Network หมายถึง โครงข7ายอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงท่ีผู ให บริการจะ
นํามาเชื่อมต7อเพ่ือให บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในหมู7บ านเปdาหมายท่ีกําหนด 

4.1.2 ลักษณะหรือองค)ประกอบของบริการ 

การบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงแต7ละประเภท มีลักษณะหรือองค)ประกอบของงาน
บริการ ดังนี้ 

(1) ประเภทท่ี 1 บริการโครงข7ายอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (USO Network) 
ประกอบด วย การเชื่อมสัญญาณอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงจากจุดเชื่อมต7อบริการอินเทอร)เน็ตของผู ให บริการ 
(Connecting Point) มายังชุดอุปกรณ) Internet node (OLT) โดยสร างโครงข7ายสายใยแก วนําแสงชนิด 
12 Cores จากชุดอุปกรณ) Internet node (OLT) ไปยังอุปกรณ) Aerial Outdoor Splitter (ตู พัก SDP) 
และการเชื่อมด วยสายใยแก วนําแสงชนิด Drop Optic พร อมอุปกรณ) ONU ไปยังบริการประเภทต7าง ๆ ใน
กรณีพ้ืนท่ีเปdาหมายไม7สามารถสร างโครงข7ายสายใยแก วนําแสงได  ต องจัดให มีบริการในการเชื่อมสัญญาณ
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ดาวเทียมพร อมอุปกรณ) ตามสถานท่ี จํานวน และรายละเอียดท่ีกําหนด รวมถึงการบํารุงรักษาสัญญาณ 
และอุปกรณ) เพ่ือให บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงไปยังพ้ืนท่ีเปdาหมายหรือจุดท่ีกําหนดตลอดระยะเวลา
บริการ นอกจากนี้ ยังใช เปRนโครงข7ายรองรับการเชื่อมต7อโครงข7ายบริการสัญญาณโทรศัพท)เคลื่อนท่ี 
(Mobile Service) อีกด วย 

(2)  ประเภทท่ี 2 บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพ้ืนท่ี USO Network (ประเภท
ท่ี 1) จําแนกประเภทบริการย7อยในพ้ืนท่ีต7าง ๆ ดังนี้ 

(2.1) ประเภทท่ี 2.1 บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (WiFi) 
หมู7บ าน ประกอบด วย ชุดอุปกรณ)กระจายสัญญาณ (แบบไร สาย) และสัญญาณอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง 
ตามสถานท่ีจํานวน และรายละเอียดท่ีกําหนด รวมถึงการบํารุงรักษาสัญญาณและอุปกรณ) เพ่ือให บริการ
อินเทอร)เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (WiFi) ในพ้ืนท่ีเปdาหมายหรือจุดท่ีกําหนดตลอดระยะเวลาการบริการ 

(2.2) ประเภทท่ี 2.2 บริการศูนย) USO Net ประกอบด วย การจัดให มี
สถานท่ีบริการ เครื่องคอมพิวเตอร)และอุปกรณ) และสิ่งอํานวยความสะดวกอ่ืน ๆ ตามสถานท่ีจํานวน และ
รายละเอียดท่ีกําหนด รวมถึงการบริหารจัดการ และการบํารุงรักษา ซ่ึงเปRนบริการแบบครบวงจรเพ่ือให 
บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงและเพ่ือประโยชน)ในการเรียนการสอนภายในโรงเรียนในพ้ืนท่ีเปdาหมายท่ี
กําหนดตลอดระยะเวลาบริการ 

(2.3) ประเภทท่ี 2.3 บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (WiFi) 
โรงเรียน ประกอบด วย การจัดให มีชุดอุปกรณ)กระจายสัญญาณ (แบบไร สาย และแบบสาย) สัญญาณ
อินเทอร)เน็ตความเร็วสูง เครื่องคอมพิวเตอร)พร อมอุปกรณ)และอ่ืน ๆ ตามสถานท่ี จํานวน และรายละเอียด
ท่ีกําหนด เพ่ือให บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงและเพ่ือประโยชน)ในการเรียนการสอนภายในโรงเรียนใน
พ้ืนท่ีเปdาหมายท่ีกําหนดตลอดระยะเวลาบริการ 

(2.4) ประเภทท่ี 2.4 บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (WiFi) โรง
พยาบาบส7งเสริมสุขภาพส7วนตําบล (รพ.สต.) ประกอบด วย การจัดให มีชุดอุปกรณ)กระจายสัญญาณ (แบบ
ไร สาย และแบบสาย) สัญญาณอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง และอ่ืน ๆ ตามสถานท่ี จํานวน และรายละเอียดท่ี
กําหนด เพ่ือให บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงและเพ่ือประโยชน)ในการเรียนการสอนภายในโรงเรียนใน
พ้ืนท่ีเปdาหมายท่ีกําหนดตลอดระยะเวลาบริการ 
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(3) ประเภทท่ี 3 บริการอินเทอร)เน็นความเร็วสูงในพ้ืนท่ีเปdาหมายซ่ึงขาดแคลน
บริการท่ัวถึง หรือมีบริการแต7ไม7เพียงพอ จําแนกประเภทบริการย7อยในพ้ืนท่ีต7าง ๆ ดังนี้ 

(3.1) ประเภทท่ี 3.1 บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (WiFi) 
หมู7บ าน ลักษณะเช7นเดียวกับบริการในข อ 4.1.2 (2.1) ตามสถานท่ี จํานวน และรายละเอียดท่ีกําหนด 

(3.2) ประเภทท่ี 3.2 บริการศูนย) USO Net ลักษณะเช7นเดียวกับบริการใน
ข อ 4.1.2 (2.2) ตามสถานท่ี จํานวน และรายละเอียดท่ีกําหนด 

(3.3) ประเภทท่ี 3.3 บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (WiFi) 
โรงเรียน ลักษณะเช7นเดียวกับบริการในข อ 4.1.2 (2.3) ตามสถานท่ี จํานวน และรายละเอียดท่ีกําหนด 

ตารางท่ี 1  สรุปลักษณะหรือองค)ประกอบของงานบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง 

รูปแบบ/ประเภท 

การบริการ
อินเทอร)เน็ต
ความเร็วสูง 

โครงสร างการบริการ 

โครงข6าย
อินเทอร)เน็ต
ความเร็วสูง 

อินเทอร)เน็ตความเร็วสูง 
สาธารณะ (WiFi) 

ศูนย) 

USO 
Net 

อินเทอร)เน็ต
ความเร็วสูง
(Last Mile) 

เคร่ือง
คอมพิวเตอร)
และอุปกรณ) หมู6บ าน โรงเรียน รพ.สต. 

ประเภทท่ี 1 �       

ประเภทท่ี 2.1 � �    �  

ประเภทท่ี 2.2 �    � � � 

ประเภทท่ี 2.3 �  �   � � 

ประเภทท่ี 2.4 �   �  �  

ประเภทท่ี 3.1  �    �  

ประเภทท่ี 3.2     � � � 

ประเภทท่ี 3.3   �   � � 
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4.1.3 การดําเนินงานท่ัวไป 

(1) อุปกรณ)ท่ีจัดหา ต องมีรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ (Specifications) ตามท่ี
กําหนด เปRนของแท  ของใหม7 ไม7เคยใช งานมาก7อน ไม7เปRนของเก7าเก็บ ต องอยู7ในสภาพท่ีจะใช งานได ทันที 
โดยต องแสดงหนังสือรับรองโดยตรงจากผู ผลิต (เจ าของผลิตภัณฑ)) หรือสาขาผู ผลิตประจําประเทศไทย
โดยตรง และมีการรับรองว7าผลิตภัณฑ)ท่ีเสนอเปRนผลิตภัณฑ)ใหม7ไม7เคยใช งานมาก7อน ยังอยู7ในสายการผลิต 
ไม7เปRนอุปกรณ)ท่ีนํามาปรับปรุงสภาพใหม7และยังไม7มีแผนท่ีจะยกเลิก/จําหน7าย ภายในระยะเวลา ๖ ป} นับ
จากวันท่ียื่นข อเสนอราคา 

(2) อุปกรณ)ท่ีจัดหา จะต องเปRนไปตามมาตรฐานแบบเป|ด (Open Standard) เช7น 
ITU-T, IEEE, ETSI หรือ IP Technology เปRนต น ซ่ึงสามารถนํามาประกอบ (Integration) ทํางานร7วม 
(Interoperability) และเชื่อมโยงการใช งาน กับอุปกรณ)ของผู ผลิตรายอ่ืน ๆ ท่ีมีการทํางานตามมาตรฐาน
เป|ดแบบเดียวกันได  และลักษณะสถาปSตยกรรมท่ีเสนอ ต องมีความยืดหยุ7นและง7ายในการปรับให ดีข้ึน 
(Upgrade) ท้ังขนาด (Capacity) และการเพ่ิมขีดความสามารถ (Performance) 

(3) การติดต้ังอุปกรณ)บริการประเภทต7าง ๆ ให รวมถึงการปรับปรุงสถานท่ีติดต้ังให 
มีสภาพเหมาะสมกับลักษณะหรือองค)ประกอบการให บริการแต7ละประเภท ท้ังนี้ ก7อนการติดต้ังอุปกรณ) 
ต องสํารวจสภาพพ้ืนท่ีและจุดติดต้ังท่ีกําหนด พร อมท้ังจัดทํารายงานผลการสํารวจสภาพพ้ืนท่ีติดต้ังจริง 
เสนอให ผู ใช บริการพิจารณาและตรวจสอบความถูกต องครบถ วนก7อนดําเนินการติดต้ัง 

(4) ผู ใช บริการโดยคณะกรรมการตรวจรับบริการหรือท่ีปรึกษากํากับและควบคุม
การดําเนินงาน จะพิจารณาความเหมาะสมของผลการสํารวจสภาพพ้ืนท่ีติดต้ังบริการประเภทต7าง ท้ังนี้
ผู ใช บริการสงวนสิทธิ์ท่ีจะเปลี่ยนแปลงแก ไขรายละเอียดได ตามความจําเปRนเหมาะสมแก7สถานการณ) 

(5) การดําเนินการติดต้ังอุปกรณ) จะต องดําเนินการให เปRนไปตามผัง แบบรูป
รายละเอียดท่ีได รับความเห็นชอบแล ว โดยต องทําการติดต้ังตามรายละเอียดคุณลักษณะหรือข อกําหนดใน
เอกสารภาคผนวกของบริการแต7ละประเภท ภายใต การกํากับดูแลของเจ าหน าท่ีของผู ให บริการหรือท่ี
ปรึกษากํากับและควบคุมการดําเนินงาน รวมท้ังต องประสานงานกับหน7วยงานเจ าของสถานท่ีในพ้ืนท่ีแต7ละ
แห7ง กรณีประสบปSญหาในการดําเนินงานติดต้ัง ให รีบแจ งต7อผู ให บริการโดยเร็วเพ่ือจะได พิจารณาแก ปSญหา
และหาข อยุติเพ่ือให การติดต้ังสําเร็จลุล7วงไปโดยรวดเร็ว 

(6) การเดินสายสัญญาณเพ่ือเชื่อมโยงบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง เข าสู7บริการ
ประเภทต7าง ๆ หากจําเปRนต องใช เสาหรือการขุดเจาะทางสาธารณะ จะได รับอนุญาตจากหน7วยงานท่ี
เก่ียวข อง โดยผู ให บริการจะออกหนังสือขอความร7วมมือในการดําเนินงานไปยังหน7วยงานท่ีเก่ียวข อง และผู 



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 
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ให บริการต องติดต7อประสานงานและดําเนินงานให เปRนไปตามระเบียบ ขัอบังคับ หรือกฎหมายท่ีเก่ียวข อง 
ให เรียบร อยสมบูรณ) และชําระค7าธรรมเนียมหรือค7าบริการท่ีเกิดข้ึน (ถ ามี) 

(7) ผู ให บริการจะต องรับผิดชอบการดําเนินงานต7าง ๆ ท้ังหมดให ถูกต องตาม
ข อกําหนดในขอบเขตของงาน (TOR) นี้ รวมท้ังปฏิบัติตามกฎระเบียบท่ีเก่ียวข องของผู ใช บริการและของ
หน7วยงานท่ีเก่ียวข องกับการดําเนินงานตามข อกําหนดนี้ โดยจะยกอ างเหตุไม7รับผิดชอบใด ๆ อันเกิดจาก
ความเข าใจผิดก็ดี ความไม7ศึกษารายละเอียดข อกําหนดต7าง ๆ โดยละเอียดก็ดี ความผิดพลาดหรือความไม7
สมบูรณ)ในการดําเนินงานก็ดี ความเสียหายอันเกิดข้ึนแก7ชีวิตและทรัพย)สินในระหว7างการดําเนินงานท้ังของ
ผู ใช บริการและหน7วยงานท่ีเก่ียวข อง ท้ังจากอุบัติเหตุหรือความประมาทของผู ให บริการหรือเจ าหน าท่ีของผู 
ให บริการก็ดี หรือบรรดาอุปกรณ)เกิดการชํารุด สูญหาย ในระหว7างการดําเนินงาน ผู ให บริการจะต อง
รับผิดชอบต7อผลท่ีจะเกิดข้ึน และปรับปรุงแก ไขซ7อมแซมให ถูกต องด วยค7าใช จ7ายของผู ให บริการเองท้ังสิ้น 

4.2 การจัดหาและติดต้ังอุปกรณ)เพ่ือให บริการ 

ผู ให บริการต องจัดหาและติดต้ังอุปกรณ)เพ่ือให บริการสําหรับบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงแต7
ละประเภท ดังนี้ 

4.2.1 บริการโครงข7ายอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (ประเภทท่ี 1) 

ผู ให บริการต องจัดให มีโครงข7ายอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงเชื่อมโยงไปยังพ้ืนท่ีเปdาหมายท่ี
กําหนด เพ่ือรองรับการจัดให มีบริการประเภทต7าง ๆ รวมถึงรองรับการเชื่อมต7อของการให บริการใน
โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคลื่อนท่ี (Mobile Service) ในพ้ืนท่ีชายขอบ โดยมีรายละเอียดดัง 
ต7อไปนี้ 

4.2.1.1 จัดหาและติดต้ังชุดอุปกรณ)โครงข7ายภาคพ้ืนดิน ประกอบด วย 

(1) ชุดอุปกรณ) Internet Node โดยจะต องเชื่อมต7อสายใยแก วนําแสง 
และสัญญาณอินเทอร)เน็ตเข ากับโครงข7ายอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงท่ีมีอยู7 (Existing Network) เพ่ือให 
สามารถให บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงได อย7างมีประสิทธิภาพ 

(2) ติดต้ังสายใยแก วนําแสง (OFC) ขนาดไม7น อยกว7า 12 Cores จากชุด
อุปกรณ) Internet Node (OLT) ไปยังอุปกรณ) Aerial Outdoor Splitter (ตู พัก SDP) 

(3) ติดต้ังสายใยแก วนําแสง แบบ Drop optic ขนาดไม7น อยกว7า 2 Cores 
จาก ตู พัก SDP ไปยังอุปกรณ) ONU ท่ีติดต้ัง ณ จุดบริการประเภทต7าง ๆ ท้ังหมด 



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 
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4.2.1.2 สําหรับจุดติดต้ังท่ีไม7สามารถติดต้ังโครงข7ายภาคพ้ืนดิน ให เชื่อมต7อด วย
เทคโนโลยีสัญญาณดาวเทียม จัดหาและติดต้ังชุดอุปกรณ)รับสัญญาณอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงผ7านดาวเทียม 
(CPE/Terminal) โดย ชุดอุปกรณ)รับสัญญาณดาวเทียมเปRน7สวนหนึ่งของบริการ USO Network (ประเภท
ท่ี 2) 

4.2.1.3 สําหรับจุดติดต้ังท้ังโครงข7ายภาคพ้ืนดินและการเชื่อมต7อด วยเทคโนโลยี
สัญญาณดาวเทียม ในพ้ืนท่ีหรือจุดติดต้ังท่ีไม7มีไฟฟdา จะต องติดต้ังชุดอุปกรณ)ผลิตไฟฟdาด วยพลังงาน
แสงอาทิตย) (Solar Cell) ซ่ึงมีขีดความสามารถผลิตกระแสไฟฟdาเพียงพอใช งานอุปกรณ)ท้ังหมด ณ จุด
ติดต้ัง 

4.2.1.4 รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ (Specifications) และจํานวนอุปกรณ)ท่ี
ติดต้ังท้ังหมดในแต7ละจุดติดต้ัง ต องมีจํานวนและคุณลักษณะเฉพาะข้ันตํ่าตามท่ีกําหนดในภาคผนวก 1 
โดยจําแนกเปRนจุดติดต้ังท่ีมีไฟฟdาและไม7มีไฟฟdา ดังนี้ 

ตารางท่ี 2 รายการและจํานวนท้ังหมดในบริการโครงข6ายภาคพ้ืนดิน (ประเภทท่ี 1) 

ลําดับ รายการ  จํานวน หน6วย 

1 ชุดอุปกรณ) Internet node (OLT) 218 ชุด 

2 Aerial Outdoor Splitter (ตู พัก SDP) 674 ชุด 

3 Aerial Straight Joint Closure (หัวต7อ) 820 ชุด 

4 สายใยแก วนําแสงขนาด 12 cores (ADSS) 3,277.19 กิโลเมตร 

5 สายใยแก วนําแสงขนาด 2 cores (Drop Optic) 8,535.00 กิโลเมตร 

6 ค7าบริการพาดสายสื่อสารบนเสาไฟฟdาของ กฟภ. 81,930 ต น 

 
  



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) 
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
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ภาพท่ี 3 การติดต้ังและเชื่อมสัญญาณผ7านโครงข7ายภาคพ้ืนดิน ในจุดติดต้ังท่ีมีไฟฟdา

ภาพท่ี 4 การติดต้ังและเชื่อมต7อสัญญาผ7านโครงข7ายภาคพ้ืนดิน ในจุดติดต้ังท่ีไม7มีไฟฟdา

ตารางท่ี 3 จํานวนจุดเช่ือมต6อท้ังหมดในบริการโครงข6ายเทคโนโลยีสัญญาณดาวเทียม 

รายการ 

มีไฟฟdา 

ไม7มไีฟฟdา 

รวม 

Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
เฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)

 
2………………………… 3………………………… 4………………………… 
7………………………… 8………………………… 9………………………… 
12…………………… 13……………………… 14……………………… 
17………………………   

- 16 - 

การติดต้ังและเชื่อมสัญญาณผ7านโครงข7ายภาคพ้ืนดิน ในจุดติดต้ังท่ีมีไฟฟdา

การติดต้ังและเชื่อมต7อสัญญาผ7านโครงข7ายภาคพ้ืนดิน ในจุดติดต้ังท่ีไม7มีไฟฟdา

จํานวนจุดเช่ือมต6อท้ังหมดในบริการโครงข6ายเทคโนโลยีสัญญาณดาวเทียม 

โครงข6ายเทคโนโลยีสัญญาณดาวเทียม 

2 

0 

2 

สัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
(Broadband Internet Service) 

5………………………… 
10……………………… 
15……………………… 
 

 

การติดต้ังและเชื่อมสัญญาณผ7านโครงข7ายภาคพ้ืนดิน ในจุดติดต้ังท่ีมีไฟฟdา 

 

การติดต้ังและเชื่อมต7อสัญญาผ7านโครงข7ายภาคพ้ืนดิน ในจุดติดต้ังท่ีไม7มีไฟฟdา 

จํานวนจุดเช่ือมต6อท้ังหมดในบริการโครงข6ายเทคโนโลยีสัญญาณดาวเทียม (ประเภทท่ี 1) 

ม (จํานวน) 



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) 
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
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ภาพท่ี 5 การติดต้ังและเชื่อมต7อด วยเทคโนโลยีสัญญาณดาวเทียม ในจุดท่ีมีไฟฟdา

ภาพท่ี 6 การติดต้ังและเชื่อมต7อด วยเทคโนโลยีสัญญาณดาวเทียม ในจุดติดต้ังท่ีไม7มีไฟฟdา

4.2.2 บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพ้ืนท่ี 

4.2.2.1 บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ 

(
ประกอบด วย 

(CPE/ONU) 

คอร) จากชุดกระจายสัญญาณ (Splitter Closure)
(CPE/ONU) 

Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
เฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)
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การติดต้ังและเชื่อมต7อด วยเทคโนโลยีสัญญาณดาวเทียม ในจุดท่ีมีไฟฟdา

 

การติดต้ังและเชื่อมต7อด วยเทคโนโลยีสัญญาณดาวเทียม ในจุดติดต้ังท่ีไม7มีไฟฟdา

บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพ้ืนท่ี USO Network (ประเภทท่ี 

บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (WiFi) หมู7บ าน 

(1) จัดหาและติด ต้ั งชุ ด อุปกรณ)บริ การ อิน เทอร) เน็ ตความเร็ วสู ง 

(1.1) ติด ต้ังชุดอุปกรณ)รับสัญญาณอินเทอร) เน็ตความเร็ วสู ง 

(1.2) ติดต้ังสายใยแก วนําแสงชนิด Drop Optic 
(Splitter Closure) ไปยังชุดอุปกรณ)รับสัญญาณอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง 

สัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
(Broadband Internet Service) 

5………………………… 
10……………………… 
15……………………… 
 

การติดต้ังและเชื่อมต7อด วยเทคโนโลยีสัญญาณดาวเทียม ในจุดท่ีมีไฟฟdา 

การติดต้ังและเชื่อมต7อด วยเทคโนโลยีสัญญาณดาวเทียม ในจุดติดต้ังท่ีไม7มีไฟฟdา 

ประเภทท่ี 2) 

หมู7บ าน (ประเภทท่ี 2.1) 

จั ดหาและติด ต้ั งชุ ด อุปกรณ)บริ การ อิน เทอร) เน็ ตความเร็ วสู ง 

ติด ต้ังชุดอุปกรณ)รับสัญญาณอินเทอร) เน็ตความเร็ วสู ง 

Drop Optic ขนาดไม7น อยกว7า 2 
ไปยังชุดอุปกรณ)รับสัญญาณอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง 



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 
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(1.3) ติดต้ังชุดอุปกรณ)กระจายสัญญาณ (Wireless Access Point) 

(2) สําหรับจุดติดต้ังท่ีเชื่อมต7อด วยเทคโนโลยีสัญญาณดาวเทียม ต องจัดหา
และติดต้ังชุดอุปกรณ)รับสัญญาณอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงผ7านดาวเทียม (CPE/Terminal) 

(3) สําหรับจุดบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงท้ังท่ีเชื่อมสัญญาณผ7าน
โครงข7ายภาคพ้ืนดินหรือเชื่อมต7อด วยเทคโนโลยีสัญญาณดาวเทียม ในพ้ืนท่ีท่ีไม7มีไฟฟdา จะต องติดต้ังชุด
อุปกรณ)ผลิตไฟฟdาด วยพลังงานแสงอาทิตย) (Solar Cell) ซ่ึงมีขีดความสามารถผลิตกระแสไฟฟdาเพียงพอใช 
งานอุปกรณ)ท้ังหมด ณ จุดติดต้ัง 

(4) ดําเนินการเชื่อมสัญญาณอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง ให มีคุณภาพการ
ให บริการตามท่ีกําหนดในภาคผนวก 4 

(5) รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ (Specifications) และจํานวนอุปกรณ)
ท่ีติดต้ังท้ังหมดในแต7ละจุดติดต้ัง ต องมีจํานวนและคุณลักษณะเฉพาะข้ันตํ่าตามท่ีกําหนดในภาคผนวก 2.1 
โดยจําแนกเปRนจุดติดต้ังท่ีมีไฟฟdาและไม7มีไฟฟdา ดังนี้ 

ตารางท่ี 4 จํานวนจุดบริการจําแนกเปJนจุดติดตั้งท่ีมีไฟฟWาและไม6มีไฟฟWาของบริการ ประเภท 2.1 

สภาพพ้ืนท่ีติดต้ัง 
จํานวนโครงข6ายภาคพ้ืนดิน 

(สายใยแก วนําแสง) 
จํานวนโครงข6ายเทคโนโลยี 

สัญญาณดาวเทียม 
รวม 

มีไฟฟdาปกต ิ 533 1 534 

ไม7มไีฟฟdา 2 0 2 

รวม 535 1 536 

 



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) 
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

 
 

1………………………… 2…………………………
6………………………… 7…………………………
11……………………… 12……………………
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ภาพท่ี 7 การเชื่อมต7อชุดอุปกรณ) 

ภาพท่ี 8 การเชื่อมต7อชุดอุปกรณ) 

ภาพท่ี 9 การเชื่อมต7อชุดอุปกรณ) 

Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
เฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)
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การเชื่อมต7อชุดอุปกรณ) WiFi ชนิดโครงข7ายภาคพ้ืนดิน แบบมีไฟฟdา

การเชื่อมต7อชุดอุปกรณ) WiFi ชนิดโครงข7ายภาคพ้ืนดินแบบ ไม7มีไฟฟdา

การเชื่อมต7อชุดอุปกรณ) WiFi ชนิดโครงข7ายเทคโนโลยีสัญญาณดาวเทียม แบบมีไฟฟdา

สัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
(Broadband Internet Service) 

5………………………… 
10……………………… 
15……………………… 
 

 

ชนิดโครงข7ายภาคพ้ืนดิน แบบมีไฟฟdา 

 

ชนิดโครงข7ายภาคพ้ืนดินแบบ ไม7มีไฟฟdา 

 

ชนิดโครงข7ายเทคโนโลยีสัญญาณดาวเทียม แบบมีไฟฟdา 



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) 
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

 
 

1………………………… 2…………………………
6………………………… 7…………………………
11……………………… 12……………………
16……………………… 17………………………

ภาพท่ี 10 การเชื่อมต7อชุดอุปกรณ) 

4.2.2.2 บริการศูนย) 

ผู ให บริการจะต องจัดให มีบริการศูนย) 
พ้ืนท่ีท่ีกําหนด มีรายละเอียดบริการ

(
ออกแบบปdายภายในอาคารตามแบบอารยสถาปSตย) โดยจําแนกตามลักษณะของพ้ืนท่ี ได แก7

ตารางท่ี 5 จํานวนจุดบริการจําแนกเปJนจุดติดตั้งท่ีมีไฟฟWาและไม6มีไฟฟWาของบริการ 

สภาพพ้ืนท่ีติดต้ัง 
จํานวนศูนย)ท่ีมี โครงข6ายภาคพ้ืนดิน

(สายใยแก วนําแสง

มีไฟฟdาปกต ิ

ไม7มไีฟฟdา 

รวม 

 
 

Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
เฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)
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การเชื่อมต7อชุดอุปกรณ) WiFi ชนิดโครงข7ายเทคโนโลยีสัญญาณดาวเทียม แบบไม7มีไฟฟdา

บริการศูนย) USO Net (ประเภทท่ี 2.2) 

ผู ให บริการจะต องจัดให มีบริการศูนย) USO Net ภายในโรงเรี
พ้ืนท่ีท่ีกําหนด มีรายละเอียดบริการ ดังนี้ 

(1) ดําเนินการสร างศูนย) USO Net ตามแบบรูปรายการท่ีกําหนด พร อม
ออกแบบปdายภายในอาคารตามแบบอารยสถาปSตย) โดยจําแนกตามลักษณะของพ้ืนท่ี ได แก7

จําแนกเปJนจุดติดตั้งท่ีมีไฟฟWาและไม6มีไฟฟWาของบริการ 

จํานวนศูนย)ท่ีมี โครงข6ายภาคพ้ืนดิน 
สายใยแก วนําแสง) 

จํานวนศูนย)ท่ีต6อเชื่อมสัญญาณ
เทคโนโลยีดาวเทียม

139 0 

0 0 

139 0 

 

สัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
(Broadband Internet Service) 

5………………………… 
10……………………… 
15……………………… 
 

 

ชนิดโครงข7ายเทคโนโลยีสัญญาณดาวเทียม แบบไม7มีไฟฟdา 

ภายในโรงเรียนในหมู7บ าน

ตามแบบรูปรายการท่ีกําหนด พร อม
ออกแบบปdายภายในอาคารตามแบบอารยสถาปSตย) โดยจําแนกตามลักษณะของพ้ืนท่ี ได แก7 

จําแนกเปJนจุดติดตั้งท่ีมีไฟฟWาและไม6มีไฟฟWาของบริการ (ประเภท 2.2) 

จํานวนศูนย)ท่ีต6อเชื่อมสัญญาณ
เทคโนโลยีดาวเทียม 

รวม 

139 

0 

139 



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 
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(2) สําหรับศูนย) USO Net ในพ้ืนท่ีท่ีไม7มีไฟฟdา จะต องติดต้ังชุดอุปกรณ)
ผลิตไฟฟdาด วยพลังงานแสงอาทิตย) (Solar Cell) ซ่ึงมีขีดความสามารถผลิตกระแสไฟฟdาเพียงพอใช งาน
อุปกรณ)ท้ังหมด ณ จุดติดต้ัง 

(3) จัดหาอุปกรณ)ประจําศูนย) USO Net เครื่องคอมพิวเตอร)และอุปกรณ) 
และสิ่งอํานวยความสะดวกอ่ืน ๆ โดยแต7ละศูนย)จะต องมีอุปกรณ) เช7น 

(3.1) เครื่องคอมพิวเตอร) 
(3.2) เครื่องพิมพ) 
(3.3) อุปกรณ)กระจายสัญญาณ 
(3.4) โทรทัศน) 
(3.5) ระบบกล องโทรทัศน)วงจรป|ด 
(3.6) ครุภัณฑ)สํานักงาน 
(3.7) อ่ืน ๆ  

สถานท่ีจัดสร าง (ท่ีต้ัง) แบบรูปศูนย) USO Net อุปกรณ) จํานวนของ
อุปกรณ)ประจําศูนย) USO Net รูปแบบครุภัณฑ)สํานักงาน และรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 
(Specifications) ตามรายละเอียดท่ีกําหนดในภาคผนวก 2.2 

(4) เม่ือดําเนินการก7อสร างอาคารศูนย) USO Net เปRนท่ีเรียบร อยแล ว ผู 
ให บริการต องดําเนินการส7งมอบให โรงเรียนท่ีเปRนท่ีต้ังศูนย) USO Net แต7ละแห7ง เพ่ือใช ประโยชน)ในการ
เรียนการสอนและบริการสาธารณะตามจุดประสงค)ของโครงการ รวมท้ังเพ่ือให โรงเรียนนําไปขออนุมัติ
อนุญาตใช ประโยชน)ตามระเบียบ และหรือกฏหมายท่ีเก่ียวข องต7อไป 

(5) จัดให มีสัญญาณอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง โดยมีคุณภาพการให บริการ
อินเทอร)เน็ตความเร็วสูงตามภาคผนวก 4 

  



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 
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ภาพท่ี 11 ภาพจําลองศูนย) USO Net แบบมีไฟฟdา ภาพท่ี 12 ภาพจําลองศูนย) USO Net แบบไม7มีไฟฟdา 

  

ภาพท่ี 13 ภาพจําลองภายนอกอาคาร ศูนย) USO Net 

  

ภาพท่ี 14 ภาพจําลองภายในอาคาร ศูนย) USO Net 

  



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 
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4.2.2.3 บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (WiFi) โรงเรียน (ประเภทท่ี 2.3) 

ผู ให บริการจะต องจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงสําหรับโรงเรียน 
ในหมู7บ านในพ้ืนท่ีท่ีกําหนด มีรายละเอียดบริการ ดังนี้ 

(1) สภาพพ้ืนท่ีและจํานวนโรงเรียนในหมู7บ านในพ้ืนท่ีเปdาหมาย 

ตารางท่ี 6 จํานวนจุดบริการจําแนกเปJนจุดติดตั้งท่ีมีไฟฟWาและไม6มีไฟฟWาของบริการ (ประเภท 2.3) 

สภาพพ้ืนท่ีติดต้ัง 
จํานวนโรงเรียนท่ีมีโครงข6าย

ภาคพ้ืนดิน (สายใยแก วนําแสง) 
จํานวนโรงเรียนท่ีต6อเชื่อมสัญญาณ

เทคโนโลยีดาวเทียม 
รวม 

มีไฟฟWาปกติ 150 1 151 

ไม6มีไฟฟWา 2 0 2 

รวม 152 1 153 

 

(2) จัดหาและติดต้ังอุปกรณ)ประจําห องภายในโรงเรียน โดยแต7ละโรงเรียน
จะต องมีอุปกรณ) เช7น 

(2.1) เครื่องคอมพิวเตอร) All in one 
(2.2) อุปกรณ)กระจายสัญญาณ 
(2.3) อ่ืน ๆ 

(3) สําหรับโรงเรียนในพ้ืนท่ีท่ีไม7มีไฟฟdา จะต องติดต้ังชุดอุปกรณ)ผลิตไฟฟdา
ด วยพลังงานแสงอาทิตย) (Solar Cell) ซ่ึงมีขีดความสามารถผลิตกระแสไฟฟdาเพียงพอใช งานอุปกรณ)
ท้ังหมด ณ จุดติดต้ัง 

(4) สถานท่ีติด ต้ัง อุปกรณ)  จํานวนของอุปกรณ)  และรายละเ อียด
คุณลักษณะเฉพาะ (Specifications) ตามรายละเอียดท่ีกําหนดในภาคผนวก 2.3 

(5) จัดให มีสัญญาณอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง โดยมีคุณภาพการให บริการ
อินเทอร)เน็ตความเร็วสูงตามภาคผนวก 4 



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 
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4.2.2.4 บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (WiFi) โรงพยาบาลส7งเสริม
สุขภาพส7วนตําบล (รพ.สต.) (ประเภทท่ี 2.4) 

(1) สภาพพ้ืนท่ีและจํานวนโรงพยาบาลส7งเสริมสุขภาพส7วนตําบล (รพ.สต.) 
ในพ้ืนท่ีเปdาหมาย 

ตารางท่ี 7 จํานวนจุดบริการจําแนกเปJนจุดติดตั้งท่ีมีไฟฟWาและไม6มีไฟฟWาของบริการ (ประเภท 2.4) 

สภาพพ้ืนท่ีติดต้ัง 
จํานวน รพ.สต. ท่ีมีโครงข6าย

ภาคพ้ืนดิน (สายใยแก วนําแสง) 
จํานวน รพ.สต. ท่ีต6อเชื่อมสัญญาณ

เทคโนโลยีดาวเทียม 
รวม 

มีไฟฟdาปกต ิ 24 0 24 

ไม7มไีฟฟdา 0 0 0 

รวม 24 0 24 

(2) จัดหาและติดต้ังอุปกรณ)ประจําห องภายในโรงพยาบาลส7งเสริมสุขภาพ
ส7วนตําบล (รพ.สต.) โดยแต7ละแห7งจะต องมีชุดอุปกรณ)กระจายสัญญาณ 

(3) สําหรับโรงพยาบาลส7งเสริมสุขภาพส7วนตําบล (รพ.สต.) ในพ้ืนท่ีท่ีไม7มี
ไฟฟdา จะต องติดต้ังชุดอุปกรณ)ผลิตไฟฟdาด วยพลังงานแสงอาทิตย) (Solar Cell) ซ่ึงมีขีดความสามารถผลิต
กระแสไฟฟdาเพียงพอใช งานอุปกรณ)ท้ังหมด ณ จุดติดต้ัง 

(4) สถานท่ีติดต้ัง ชุดอุปกรณ)กระจายสัญญาณ จํานวนของชุดอุปกรณ)
กระจายสัญญาณ และรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ (Specifications) ตามรายละเอียดท่ีกําหนดใน
ภาคผนวก 2.4 

(5) จัดให มีสัญญาณอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง โดยมีคุณภาพการให บริการ
อินเทอร)เน็ตความเร็วสูงตามภาคผนวก 4 

4.2.3 บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงแก7หน7วยงานเปdาหมายในพ้ืนท่ีท่ีมีโครงข7ายแต7ขาด
แคลนบริการ หรือมีบริการแต7ไม7เพียงพอ (ประเภทท่ี 3) 

ผู ให บริการต องจัดหาอุปกรณ)เพ่ือให บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงแก7หน7วยงาน
เปdาหมายในพ้ืนท่ีท่ีมีโครงข7ายแต7ขาดแคลนบริการ หรือมีบริการแต7ไม7เพียงพอ โดยจําแนกตามบริการ
ประเภทย7อย ดังนี้ 



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 
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4.2.3.1 บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (WiFi) ในหมู7บ าน (ประเภทท่ี 3.1) 

(1) ติดต้ังชุดอุปกรณ)กระจายสัญญาณ (Wireless Access Point) 
(2) สําหรับจุดติดต้ังท่ีเชื่อมต7อด วยเทคโนโลยีสัญญาณดาวเทียม ต องจัดหา

และติดต้ังชุดอุปกรณ)รับสัญญาณอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงผ7านดาวเทียม (CPE/Terminal) 
(3) สําหรับจุดบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงท้ังท่ีเชื่อมสัญญาณผ7าน

โครงข7ายภาคพ้ืนดินหรือเชื่อมต7อด วยเทคโนโลยีสัญญาณดาวเทียม ในพ้ืนท่ีท่ีไม7มีไฟฟdา จะต องติดต้ังชุด
อุปกรณ)ผลิตไฟฟdาด วยพลังงานแสงอาทิตย) (Solar Cell) ซ่ึงมีขีดความสามารถผลิตกระแสไฟฟdาเพียงพอใช 
งานอุปกรณ)ท้ังหมด ณ จุดติดต้ัง 

(4) ดําเนินการเชื่อมสัญญาณอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง ให มีคุณภาพการ
ให บริการตามท่ีกําหนดในภาคผนวก 4 

(5) สถานท่ี ติด ต้ัง  อุปกรณ)  จํ านวนของอุปกรณ)  รายละเ อียดคุณ
ลักษณะเฉพาะ (Specifications) และจํานวนอุปกรณ)ท่ีติดต้ังท้ังหมดในแต7ละจุดติดต้ัง ต องมีจํานวนและ
คุณลักษณะเฉพาะข้ันตํ่าตามท่ีกําหนดในภาคผนวก 3.1 โดยจําแนกเปRนจุดติดต้ังท่ีมีไฟฟdาและไม7มีไฟฟdา 
ดังนี้ 

ตารางท่ี 8 จํานวนจุดบริการจําแนกเปJนจุดติดตั้งท่ีมีไฟฟWาและไม6มีไฟฟWาของบริการ (ประเภท 3.1) 

สภาพพ้ืนท่ีติดต้ัง จํานวนหมู6บ านท่ีมีโครงข6ายภาคพ้ืนดิน (สายใยแก วนําแสง) 

มีไฟฟdาปกต ิ 318 

ไม7มไีฟฟdา 0 

รวม 318 

 

4.2.3.2 บริการศูนย) USO Net และเชื่อมต7อบริการไปยังพ้ืนท่ีท่ียังไม7มีบริการ 
(ประเภทท่ี 3.2) 

(1) ดําเนินการสร างศูนย) USO Net ตามแบบรูปรายการท่ีกําหนด พร อม
ออกแบบปdายภายในอาคารตามแบบอารยสถาปSตย) โดยจําแนกตามลักษณะของพ้ืนท่ี ได แก7 



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 

 
 

 
1………………………… 2………………………… 3………………………… 4………………………… 5………………………… 
6………………………… 7………………………… 8………………………… 9………………………… 10……………………… 
11……………………… 12…………………… 13……………………… 14……………………… 15……………………… 
16……………………… 17………………………    

- 26 - 

ตารางท่ี 9 จํานวนจุดบริการจําแนกเปJนจุดติดตั้งท่ีมีไฟฟWาและไม6มีไฟฟWาของบริการ (ประเภท 3.2) 

สภาพพ้ืนท่ีติดต้ัง จํานวนศูนย)ท่ีมีโครงข6ายภาคพ้ืนดิน (สายใยแก วนําแสง) 

มีไฟฟdาปกต ิ 92 

ไม7มไีฟฟdา 0 

รวม 92 
 

(2) สําหรับศูนย) USO Net ในพ้ืนท่ีท่ีไม7มีไฟฟdา จะต องติดต้ังชุดอุปกรณ)
ผลิตไฟฟdาด วยพลังงานแสงอาทิตย) (Solar Cell) ซ่ึงมีขีดความสามารถผลิตกระแสไฟฟdาเพียงพอใช งาน
อุปกรณ)ท้ังหมด ณ จุดติดต้ัง 

(3) จัดหาอุปกรณ)ประจําศูนย)อินเทอร)เน็ต เครื่องคอมพิวเตอร)และอุปกรณ) 
และสิ่งอํานวยความสะดวกอ่ืน ๆ โดยแต7ละศูนย)จะต องมีอุปกรณ) เช7น 

(3.1) เครื่องคอมพิวเตอร) 
(3.2) เครื่องพิมพ) 
(3.3) อุปกรณ)กระจายสัญญาณ 
(3.4) โทรทัศน) 
(3.5) ระบบกล องโทรทัศน)วงจรป|ด 
(3.6) ครุภัณฑ)สํานักงาน 
(3.7) อ่ืน ๆ 

สถานท่ีจัดสร าง (ท่ีต้ัง) แบบรูปศูนย)อินเทอร)เน็ต อุปกรณ) จํานวนของ
อุปกรณ)ประจําศูนย) USO Net รูปแบบครุภัณฑ)สํานักงาน และรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 
(Specifications) ตามรายละเอียดท่ีกําหนดในภาคผนวก 3.2 

(4) เม่ือดําเนินการก7อสร างอาคารศูนย) USO Net เปRนท่ีเรียบร อยแล ว ผู 
ให บริการต องดําเนินการส7งมอบให โรงเรียนท่ีเปRนท่ีต้ังศูนย) USO Net แต7ละแห7ง เพ่ือใช ประโยชน)ในการ
เรียนการสอนและบริการสาธารณะตามจุดประสงค)ของโครงการ รวมท้ังเพ่ือให โรงเรียนนําไปขออนุมัติ
อนุญาตใช ประโยชน)ตามระบียบ และหรือกฏหมายท่ีเก่ียวข องต7อไป 

(5) จัดให มีสัญญาณอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง โดยมีคุณภาพการให บริการ
อินเทอร)เน็ตตามภาคผนวก 4 



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 
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ภาพท่ี 15 ภาพจําลองศูนย) USO Net แบบมีไฟฟdา ภาพท่ี 16 ภาพจําลองศูนย) USO Net แบบไม7มีไฟฟdา 

  

ภาพท่ี 17 ภาพจําลองศูนย) USO Net ภายนอกอาคาร 

  
 

ภาพท่ี 18 ภาพจําลองศูนย) USO Net ภายในอาคาร 

  



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 
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4.2.3.3 บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (WiFi) โรงเรียน (ประเภทท่ี 3.3) 

(1) สภาพพ้ืนท่ีและจํานวนโรงเรียนในหมู7บ านในพ้ืนท่ีเปdาหมาย 

ตารางท่ี 10 จํานวนจุดบริการจําแนกเปJนจุดติดตั้งท่ีมีไฟฟWาและไม6มีไฟฟWาของบริการ (ประเภท 3.3) 

สภาพพ้ืนท่ีติดต้ัง จํานวนโรงเรียนท่ีมีโครงข6ายภาคพ้ืนดิน (สายใยแก วนําแสง) 

มีไฟฟdาปกต ิ 145 

ไม7มไีฟฟdา 0 

รวม 145 
 

(2) จัดหาและติดต้ังอุปกรณ)ประจําห องภายในโรงเรียน โดยแต7ละโรงเรียน
จะต องมีอุปกรณ) ดังนี้ 

(2.1) เครื่องคอมพิวเตอร) All in one 
(2.2) อุปกรณ)กระจายสัญญาณ 
(2.3) อ่ืน ๆ 

(3) สําหรับโรงเรียนในพ้ืนท่ีท่ีไม7มีไฟฟdา จะต องติดต้ังชุดอุปกรณ)ผลิตไฟฟdา
ด วยพลังงานแสงอาทิตย) (Solar Cell) ซ่ึงมีขีดความสามารถผลิตกระแสไฟฟdาเพียงพอใช งานอุปกรณ)
ท้ังหมด ณ จุดติดต้ัง 

(4) สถานท่ีติด ต้ัง อุปกรณ)  จํานวนของอุปกรณ)  และรายละเ อียด
คุณลักษณะเฉพาะ (Specifications) ตามรายละเอียดท่ีกําหนดในภาคผนวก 3.3 

(5) จัดให มีสัญญาณอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง โดยมีคุณภาพการให บริการ
อินเทอร)เน็ตตามภาคผนวก 4 

  



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 
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4.3 การทดสอบความพร อมก7อนให บริการ 

เม่ือผู ให บริการดําเนินการจัดหาและติดต้ังอุปกรณ)และอ ื่น ๆ ตามรายละเอียดท่ีกําหนดในข อ 
4.2 เรียบร อยแล วผู ใช บริการโดยคณะกรรมการตรวจรับงานบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงและหรือท่ี
ปรึกษากํากับและควบคุมการดําเนินงาน จะต องทําตรวจสอบ/ทดสอบคุณภาพและประสิทธิภาพของการ
ให บริการตามลําดับ ดังนี้ 

4.3.1 ตรวจสอบครบถ วนความถูกต องของอุปกรณ)เครือข7ายท่ีติดต้ังท้ังหมด 

4.3.2 ทดสอบคุณภาพและประสิทธิภาพของอุปกรณ)และสัญญาณอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง
สําหรับบริการแต7ละประเภท จําแนกตามจุดติดต้ังแต7ละแห7งในหมู7บ าน โรงเรียน โรงพยาบาลส7งเสริม
สุขภาพส7วนตําบล (รพ.สต.) ของการให บริการ ตามลําดับ โดยผู ให บริการต องรับผิดชอบจัดหาเครื่องมือ
และอุปกรณ)ในการทดสอบและค7าใช จ7ายในการทดสอบ (ถ ามี) 

4.3.3 คุณภาพของสัญญาณในการเชื่อมต7ออินเทอร)เน็ตความเร็วสูงสําหรับบริการศูนย) USO 
Net และอ่ืน ๆ ต องเปRนไปตามท่ีกําหนดไว ในภาคผนวก 4 หากผลการทดสอบบริการในจุดติดต้ังหรือ
สถานท่ีใด ยังไม7ได คุณภาพตามมาตรฐานท่ีกําหนด ผู ให บริการต องหาสาเหตุ ปรับปรุง แก ไข เพ่ือให บริการ
อินเทอร)เน็ตความเร็วสูง ได คุณภาพตามท่ีกําหนด 

4.3.4 เม่ือผลการทดสอบคุณภาพสัญญาณบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงและอ่ืน ๆ เสร็จสิ้น
แล ว ผู ให บริการต องเป|ดให บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงสําหรับบริการประเภทต7าง ๆ ในแต7ละจุดบริการ
หรือและละจุดติดต้ังไปพลางก7อน การรับจะนับระยะเวลาการให บริการ กําหนดวันเริ่มให บริการอย7างเปRน
ทางการพร อมกันทุกประเภทครบถ วนทุกจุดบริการในหมู7บ าน โรงเรียน หรือหน7วยงานในพ้ืนท่ีเปdาหมาย 

4.3.5 อุปกรณ)ท้ังหมดของบริการแต7ละประเภท จะต องติด Label โดยขนาดและชนิดของ
วัสดุต องเหมาะสม ในการติดแสดงไว ท่ีอุปกรณ)นั้น ๆ โดยมีความคงทนถาวรตลอดอายุการให บริการ หรือ
ติดถาวรท่ีผิวภายนอก หรือนูนข้ึนจากพ้ืนผิว สามารถมองเห็นได ด วยตาเปล7าอย7างชัดเจน ซ่ึง Label 
ประกอบด วยข อมูลอย7างน อย ดังนี้ 

(1) สัญลักษณ)ของผู ให บริการ และข อความ “USO Network” 
(2) รหัสประเภทบริการตามท่ีผู ให บริการกําหนด 
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(3) หมายเลขลําดับ (Running No.) ชุดอุปกรณ)แต7ละประเภทบริการ (ไม7รวม
สายสัญญาณใยแก วนําแสง และหรือสาย LAN) 

(4) Serial No. ของอุปกรณ)แต7ละบริการ (ถ ามี) 
(5) หมายเลขโทรศัพท)ของศูนย)รับแจ งเหตุขัดข องของผู ให บริการ 
(6) สําหรับอุปกรณ)ประเภทสายสัญญาณ ให ติดเครื่องหมายหรือสัญลักษณ) ใน

รูปแบบแผ7นสต๊ิกเกอร)ชนิดดี หรือการ Screen ลงบนผิว ให มีระยะห7างเท7า ๆ กันตามสมควรตลอด
สายสัญญาณ พร อมท้ังจัดทําบัญชีอุปกรณ)ท่ีจัดหา จัดทํา หรือติดต้ังท้ังหมด ซ่ึงแสดงรายละเอียดข อมูลใน 
Label จําแนกตามบริการแต7ละประเภท ส7งมอบให ผู ใช บริการในรูปแบบเอกสาร (Hard Copy) จํานวน  
5 ชุด และรูปแบบเอกสารอิเล็คทรอนิกส) (Soft Copy) อีกจํานวน 1 ชุด 

4.3.6 จัดทําแผนผังแสดงเส นทางการเดินสายสัญญาณจริง การจัดทําศูนย) USO Net รวมท้ัง
การปรับปรุงสถานท่ีติดต้ัง ณ จุดบริการประเภทต7าง ๆ ในรูปแบบเอกสารและอิเล็กทรอนิกส)ไฟล) 
(Autocad, PDF และ GIS) ผังหรือแบบจัดทําจริง (As-Built) ส7งมอบให ผู ใช บริการพร อมกับบัญชีอุปกรณ)
ของบริการทุกประเภทตามข อ 4.2 เพ่ือเปRนหลักฐานการดําเนินงาน และการตรวจสอบการให บริการ 
รวมท้ังการส7งมอบเม่ือครบระยะเวลาการให บริการ 

4.3.7 ในการติดต้ังอุปกรณ) WiFi สําหรับบริการประเภทต7าง ๆ ท้ังหมดผู ให บริการต อง
กําหนดค7า SSID โดยใช ชื่อ “USONet” เปRนมาตรฐานเดียวกัน 

4.4 การบริหารจัดการ 

4.4.1 การจัดให มีบริการตลอดระยะเวลาการให บริการ 

4.4.1.1 ให บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง และต องควบคุมคุณภาพให เปRนไปตามท่ี
กําหนด ตลอดระยะการให บริการ ต องมีความเร็วไม7น อยกว7าท่ีกําหนดไว  รายละเอียดมาตรฐานการบริการ
ตามภาคผนวก 4 โดย ผู ใช บริการจะมีระบบกํากับดูแลคุณภาพการให บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงเปRน
เครื่องมือในการตรวจสอบ และกํากับดูแลคุณภาพการให บริการตลอดอายุสัญญาอีกชั้นหนึ่ง 

4.4.1.2 ในรอบระยะเวลาการให บริการแต7ละงวด (6 เดือน) หากผู ใช บริการพบว7า 
อัตราค7าบริการอินเทอร)เน็ตต7อความเร็วท่ีผู ให บริการเสนอขายเปRนการท่ัวไปลดลง ผู ให บริการต อง
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ปรับเปลี่ยนความเร็วให เหมาะสมและสอดคล องกับอัตราค7าบริการสําหรับรอบระยะเวลาการให บริการ
ต้ังแต7งวดถัดไป 

4.4.2 การเริ่มจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (WiFi) 

เ ม่ือผู ให บริการได ทําการติดต้ังโครงข7ายสายสัญญาณและอุปกรณ)เ พ่ือบริการ
อินเทอร)เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (บริการประเภทท่ี 2.1) ณ จุดบริการแต7ละหมู7บ านในพ้ืนท่ีท่ีกําหนดเสร็จ
เรียบร อยแล ว ต องจัดการให มีบริการเพ่ือทดสอบความพร อมในการให บริการไปพลางก7อน และเม่ือ
คณะกรรมการตรวจรับงานบริการของผู ใช บริการได ทําการตรวจรับรองความพร อมให บริการแล ว ต อง
บริการจัดหารให มีบริการตามคุณภาพประสิทธิภาพตามท่ีกําหนดทันที ท้ังนี้ ในการตรวจรับรองความพร อม
ในการให บริการดังกล7าว คณะกรรมการตรวจรับงานบริการจะถือเอาผลการเป|ดให บริการทดสอบไปพลาง
ก7อน เปRนส7วนประกอบการในพิจารณาตรวจรับรองด วย 

4.4.3 การบริหารจัดการสัญญาณอินเทอร)เน็ตเทคโนโลยีดาวเทียม 

สําหรับพ้ืนท่ีบริการท่ีใช สัญญาณอินเทอร)เน็คเทคโนโลยีดาวเทียม หากต7อมาผู 
ให บริการได พัฒนาโครงข7ายสัญญาณอินเทอร)เน็ตภาคพ้ืนดินและเป|ดให บริการแล ว หรือสามารถจัดหา
โครงข7ายสัญญาณอินเทอร)เน็ตภาคพ้ืนดินจากผู ให บริการรายอ่ืนเพ่ือบริการ ณ จุดบริการนั้น ๆ ได  ผู 
ให บริการ ต องเสนอให ผู ใช บริการพิจารณาพร อมเสนอทางเลือกด านคุณภาพประสิทธิภาพการบริการ หรือ
ข อเสนอปรับลดอัตราค7าบริการ หรือบริการอ่ืนชดเชยด วย 

4.4.4 การเก็บรักษาข อมูลจราจรทางคอมพิวเตอร) 

เพ่ือให เปRนไปตามพระราชบัญญัติว7าด วยการกระทําความผิดเก่ียวกับคอมพิวเตอร) พ.ศ. 
2560 (พรบ.คอมพิวเตอร)) ฉบับแก ไขเพ่ิมเติม และกฏหมายท่ีเก่ียวข อง เรื่องระบบเก็บรักษาข อมูลจราจร
ทางคอมพิวเตอร) เพ่ือใช ในการรับและเก็บข อมูลจราจรทางคอมพิวเตอร)ของผู ใช งาน ท่ีมีคุณสมบัติตาม
มาตรฐานระบบบันทึกข อมูลจราจรคอมพิวเตอร) ของศูนย)เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิคส)และคอมพิวเตอร)
แห7งชาติ (มศอ.4003.1-2552) ผู ให บริการต องอํานวยความสะดวกในการให ตัวแทนหรือเจ าหน าท่ีของ 
ผู ใช บริการติดต้ังอุปกรณ)เก็บรักษาข อมูลจราจรและรักษาความปลอดภัยคอมพิวเตอร) ณ ศูนย) USO Net 
ท้ังนี้ ผู ให บริการต องดําเนินการในการเก็บข อมูลจารจรทางคอมพิวเตอร)ในส7วนของผู ให บริการด วย 
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4.4.5 การจัดบุคลากรประจําศูนย) USO Net 

4.4.5.1 ผู ให บริการต องจัดให มีบุคลากรประจําศูนย) USO Net ศูนย)ละอย7างน อย 1 
คน โดยต องเปRนบุคคลท่ีมีคุณสมบัติ ได รับการฝ�กอบรมการใช เครื่องมือและอุปกรณ)ประจําศูนย) ทําหน าท่ี
ให บริการและได รับค7าตอบแทนตามรายละเอียดท่ีกําหนดในภาคผนวก 5 

4.4.5.2 ผู ให บริการต องจัดหาและรับรองว7า พนักงานท่ีส7งมาปฏิบัติงานนั้นเปRนผู ท่ีมี
สุขภาพดี มีประวัติดี มีความซ่ือสัตย)สุจริตและผ7านการฝ�กอบรมของผู รับจ างมาเรียบร อยแล ว และต องแจ ง
รายชื่อ ท่ีอยู7ปSจจุบัน และ ภาพถ7ายบัตรประจําตัวประชาชนของพนักงานที่ส7งไปปฏิบัติงานทั้งหมด ให 
ผู ใช บริการทราบก7อนวันเริ่มเป|ดให บริการอย7างน อย 30 วัน และหากต องมีการเปลี่ยนแปลงภายหลังก็
ต องแจ งให ผู ใช บริการทราบด วย 

4.4.5.3 ผู ให บริการต องจัดให มีศูนย)ควบคุมดูแลให พนักงานท่ีปฏิบัติงานประจําศูนย) 
โดยมีเจ าหน าท่ีประสานงานในการให คําปรึกษาหารือ และแก ไขปSญหาข อขัดข องในการให บริการรวมท้ัง
ประสานงานกับตัวแทนหรือผู ใช บริการเพ่ือให บริการเปRนไปตามมาตรฐานท่ีกําหนด รวมท้ังจัดให มีพนักงาน
สํารองท่ีพร อมเข าปฏิบัติงานประจําศูนย)ทดแทน หากพนักงานท่ีปฏิบัติงานนั้นไม7สามารถปฏิบัติหน าท่ีได ไม7
ว7าด วยเหตุความจําเปRนส7วนตัว การเจ็บปyวย การลาตามสิทธิตามกฎหมายท่ีเก่ียวข อง ท้ังนี้ ต องบริการ
จัดการให ศูนย)บริการอินเทอร)เน็ตมีพนักงานปฏิบัติงานครบถ วนตลอดระยะเวลาการให บริการ และจนกว7า
จะมีการส7งมอบบริการให กับผู ใช บริการหรือหน7วยงานกลางท่ีจะรับโอนภารกิจการบริการนี้ต7อไป 

4.4.5.4 พนักงานของผู ให บริการท่ีส7งไปปฏิบัติงานประจําศูนย) ถือเปRนลูกจ างของผู 
ให บริการฝyายเดียว ผู ให บริการมีหน าท่ีจะต องปฏิบัติต7อพนักงานให เปRนไปตามพระราชบัญญัติคุ มครอง
แรงงาน พ.ศ. 2541 หรือ กฎหมายอ่ืน รวมถึงประกาศ ระเบียบ คําสั่ง ข อบังคับ ว7าด วยการคุ มครอง
แรงงานในส7วนท่ีเก่ียวข องทุกประการ ท้ังนี้ รวมถึงการได รับบาดเจ็บ ทุพพลภาพ หรือเสียชีวิตในขณะ
ปฏิบัติงาน ผู ให บริการต องรับผิดชอบชดใช ค7าเสียหายหรือค7าตอบแทนและค7าใช จ7ายอ่ืน ๆ ให แก7พนักงาน
ท้ังสิ้น 
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4.4.5.5 เพ่ือเปRนขวัญและกําลังใจแก7พนักงานท่ีปฏิบัติงานประจําศูนย)ซ่ึงอยู7ในพ้ืนท่ี
ชายขอบ ซ่ึงยังขาดแคลนสิ่งอํานวยความสะดวกท้ังด านการคมนาคม การสื่อสาร และสภาพของสังคม
ชนบท ตลอดจนเพ่ือจูงใจให พนักงานอยู7ปฏิบัติงานประจําศูนย) และผู ใช บริการได รับบริการท่ีมีคุณภาพ
ประสิทธิภาพสมํ่าเสมอตลอดระยะเวลาบริการ 5 ป} ผู ให บริการต องรับรองว7าจะจ7ายค7าตอบแทนหรือค7าจ าง
แก7พนักงานไม7ตํ่ากว7าอัตราท่ีกําหนด รวมท้ังจะต องจัดให มีการประกันสังคมให พนักงานตลอดระยะการ
ปฏิบัติงาน และส7งเงินเข ากองทุนประกันสังคม นอกจากนี้ ต องจ7ายค7าตอบแทนเพ่ิมพิเศษตามสมควรในแต7
ละพ้ืนท่ีบริการ 

4.4.6 ความร7วมมือและการประสานงานเก่ียวกับการกํากับดูแลการบริการ 

ผู ใช บริการจะจัดให มีระบบและหรือเครื่องมือในสนับสนุนการให บริการ และการจ างท่ี
ปรึกษาในการกํากับดูแลการบริการท้ังด านคุณภาพและประสิทธิภาพการบริการ ผู ให บริการต องให ความ
ร7วมมือ ประสานงานและอํานวยความสะดวกในการเชื่อมโยงข อมูลการบริการ ประสานงานการกํากับดูแล
การบริการ การแก ไขปSญหาอุปสรรค และอ่ืน ๆ เพ่ือให บริการเปRนไปตามข อกําหนดด วยคุณภาพ
ประสิทธิภาพท่ีกําหนดตลอดระยะเวลาการให บริการ 

4.5 การบริการบํารุงรักษา 

ผู ให บริการมีหน าท่ีบํารุงรักษาอุปกรณ) สถานท่ี ตลอดจนสิ่งอํานวยความสะดวกสําหรับบริการ
ประเภทต7าง ๆ ให อยู7ในสภาพพร อมใช งานอย7างดี มีประสิทธิภาพตลอดเวลาการให บริการ โดยต องจัดให มี
บริการบํารุงรักษา ดังนี้ 

4.5.1 จัดให มีศูนย)บริการสนับสนุนและให คําปรึกษาแนะนําเก่ียวกับการใช งานและการแก ไข
ปSญหาเบ้ืองต น ด วยเจ าหน าท่ีเทคนิคให บริการตลอดเวลาในวันทําการปกติ โดยต องแจ งรายชื่อพร อม
หมายเลขโทรศัพท) และ ท่ีอยู7จดหมายอิเล็คทรอนิกส) (e-Mail Address) เพ่ือการติดต7อสื่อสารได โดยตรง 

4.5.2 จัดให มีศูนย)บริการลักษณะ Call Center Service หรือ Help Desk หรือมีระบบรับ
แจ งข อขัดข องทางอิเล็กทรอนิกส)แบบอ่ืน เพ่ือให เจ าหน าท่ีของผู ใช บริการหรือผู รับบริการประเภทต7าง ๆ 
สามารถแจ งข อขัดข องได ทางโทรศัพท) โทรสารสาร e-Mail หรือ Application ทางอิเล็กทรอนิกส)อ่ืน โดย 
ผู ให บริการต องแจ งรายละเอียดช7องทางการรับแจ งข อขัดข องให ทราบ พร อมกับการรายงานผลการทดสอบ
ความพร อมในการเป|ดให บริการ 
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4.5.3 การแจ งข อขัดข องของการใช บริการ ให ถือวันเวลาท่ีได รับแจ งเปRนเวลาเริ่มให บริการ
บํารุงรักษาและซ7อมแซมแก ไข ซ่ึงผู ให บริการต องบริการตามข อกําหนดระดับคุณภาพการให บริการ 
(Service Level Agreement : SLA) ท่ีกําหนด 

4.5.4 เพ่ือประสิทธิภาพการบริการแก ไขข อขัดข องเปRนไปตามข อกําหนดระดับคุณภาพการ
ให บริการ (Service Level Agreement : SLA) ท่ีกําหนด เจ าหน าท่ีผู แจ งเหตุขัดข องของผู ใช บริการหรือ
ผู รับบริการตามสถานท่ีหรือจุดบริการแต7ละแห7ง จะให ข อมูลประกอบการให บริการ ดังนี้ 

(1) ชื่อผู แจ งเหตุขัดข องหรือผู รับผิดชอบ 
(2) หมายเลขโทรศัพท)ท่ีสามารถติดต7อได ตลอดเวลา เพ่ือความสะดวกในการติดต7อ

ประสานงานของช7างหรือเจ าหน าท่ีของผู ขายในระหว7างการเดินทางหรือเม่ือเดินทางไปถึง ณ สถานท่ี
ปฏิบัติงานนั้นแล ว 

(3) อาการหรือเหตุขัดข องเบ้ืองต น 

4.5.5 การบํารุงรักษาเพ่ือปdองกัน (Preventive Maintenance) มีข อกําหนด ระดับการ
บริการ (Service Level Agreement : SLA) ดังนี้ 

(1) ตรวจสภาพการทํางานของอุปกรณ)ของบริการแต7ละประเภท และทําความ
สะอาดให เรียบร อยและอยู7ในสภาพพร อมใช งาน รวมท้ังเปลี่ยนวัสดุ อะไหล7 หรืออุปกรณ)อ่ืนใดท่ีพบว7ามีการ
เสื่อมสภาพ หมดอายุการใช งาน ซ่ึงหากปล7อยท้ิงไว จะกระทบต7อคุณภาพการให บริการ 

(2) ตรวจสอบการทํางานของอุปกรณ)ของบริการแต7ละประเภท รวมท้ังการปรับ 
แต7งประสิทธิภาพการบริการ (Performance Service Tuning) ให อยู7ในสภาพพร อมใช งานได อย7างดี 

(3) เม่ือทําการบํารุงรักษาเรียบร อยแล ว ต องทําการทดสอบความเชื่อมโยงและ
คุณภาพบริการโดยรวมว7าสามารถใช งานได ตามปกติด วยคุณภาพบริการท่ีกําหนด 

(4) รอบระยะเวลาของการทํา Preventive Maintenance ทุก ๆ 3 เดือนครั้ง โดย
แต7ละครั้งต องอยู7ระหว7าง 70 – 100 วัน เพ่ือให อุปกรณ)ได รับการบํารุงรักษา ภายในระยะเวลาไม7กระชั้นชิด
หรือห7างกันเกินไปในรอบการบริการแต7ละครั้ง ท้ังนี้ ผู ให บริการต องจัดทําแผนการบํารุงรักษาท่ีแสดง
รายละเอียดกําหนดเวลาเข าทําการบํารุงรักษาบริการแต7ละประเภทในแต7ละป}โดยละเอียด และส7งให 
ผู ใช บริการทราบล7วงหน าอย7างน อย 30 วัน 
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4.5.6 บริการบํารุงรักษาเพ่ือซ7อมแซมแก ไข (Corrective Maintenance) เปRนบริการ
ตรวจสอบข อขัดข องระบบ ทําการแก ไข และจัดการให สามารถปฏิบัติงานได ดีดังเดิม รวมถึงการเปลี่ยน
อะไหล7 ชิ้นส7วน หรืออุปกรณ)ท่ีชํารุด เสื่อมสภาพ หรือหมดอายุการใช งาน เม่ือได รับแจ งจากเจ าหน าท่ี
ผู รับผิดชอบของผู ใช บริการหรือผู รับบริการประเภทต7าง ๆ หรือระบบควบคุมคุณภาพการให บริการท่ี
ผู ใช บริการจัดทําข้ึน ไปยังศูนย)บริการรับแจ งข อขัดข อง (Call Center Service หรือ Help Desk) ของผู 
ให บริการ โดยต องส7งช7างหรือเจ าหน าท่ีผู มีความรู ความชํานาญ ไปทําการตรวจวิเคราะห)และแก ไข
ข อขัดข อง ณ จุดบริการต7าง ๆ แต7เนื่องจากจุดบริการส7วนใหญ7เปRนหมู7บ านในพ้ืนท่ีชายขอบ จึงให เวลาใน
การเดินทางเพ่ือไปตรวจวิเคราะห)ข อขัดข อง 6 ชั่วโมง นับแต7เวลาได รับแจ งข อขัดข อง และทําการตรวจ
วิเคราะห)ให ทราบข อข องและวิธีการแก ไข ภายใน 1 ชั่วโมง นับแต7เวลาท่ีเดินทางไปถึงจุดบริการนั้น ๆ การ
วิเคราะห)ข อขัดข องและกําหนดระดับการบริการ (Service Level) จะต องได รับความเห็นพ องของเจ าหน าท่ี
ผู รับผิดชอบของผู ใช บริการด วย โดยมีข อกําหนดระดับการบริการ (Service Level Agreement : SLA) 
ดังนี้ 

(1) การบริการระดับปกติ (Normal Service Level) ได แก7 กรณีผลการตรวจ
วิเคราะห)ข อขัดข องแล วไม7มีอุปกรณ)ชํารุดหรือไม7ต องมีการเปลี่ยนอะไหล7ชิ้นส7วนอุปกรณ)ใด ๆ ต องทําการ
ปรับแต7งหรือแก ไขให ใช งานได ดีดังเดิมภายในเวลา 1 ชั่วโมงนับแต7เวลาท่ีได ทราบผลการวิเคราะห)ข อขัดข อง
นั้น หรือเปRนกรณีขัดข องเล็กน อยซ่ึงช7างหรือเจ าหน าท่ีของผู ให บริการได ให คําแนะนําแก7เจ าหน าท่ี
ผู รับผิดชอบทําการแก ไขปSญหาได เอง หรือการใช วิธี Remote Maintenance เพ่ือการแก ไขปSญหาได 
เรียบร อยและใช งานไ ด ตามปกติ 

(2) การบริการระดับปานกลาง (Medium Service Level) ได แก7 กรณีผลการตรวจ
วิเคราะห)ข อขัดข องนั้น เกิดจากการชํารุดขัดข องหรือการทํางานไม7ปกติของอุปกรณ)เกิดเฉพาะจุดและหยุด
การทํางานเฉพาะจุดขัดข องนั้น ไม7กระทบต7อการทํางานของจุดอ่ืน ๆ หรือสามารถทํางานได แต7คุณภาพลด
ตํ่าลงไม7ดีดังเดิม จะต องทําการซ7อมแซมแก ไขหรือเปลี่ยนอะไหล7หรืออุปกรณ)ใหม7ทดแทนให สามารถใช งาน
ได ดีดังเดิม ภายใน 12 ชั่วโมง นับแต7เวลาท่ีได ทราบผลการวิเคราะห)ข อขัดข องนั้น 

(3) การบริการระดับสูง (High Service Level) ได แก7 กรณีผลการตรวจวิเคราะห)
ข อขัดข องนั้น เกิดจากการชํารุดขัดข องหรือการทํางานไม7ปกติของอุปกรณ) หรือโครงข7ายสื่อสารในจุดสําคัญ
ซ่ึงเปRนศูนย)ควบคุมการทํางานของระบบ ส7งผลกระทบให บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงต องหยุดชะงักใน
แต7ละจุดบริการ หรือหลายจุดบริการ หรือทุกจุดบริการ จะต องทําการปรับปรุงซ7อม แซมแก ไขหรือเปลี่ยน
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อะไหล7หรืออุปกรณ)ทดแทน หรือการจัดโครงข7ายสื่อสารสํารองทดแทน เพ่ือให สามารถให บริการได ดีดังเดิม 
ภายใน 3 ชั่วโมงนับแต7เวลาได ทราบผลการวิเคราะห)ข อขัดข องนั้น 

ท้ังนี้ ช7างหรือเจ าหน าท่ีของผู ให บริการสามารถติดต7อสอบถามให คําแนะนําหรือขอ
ทราบข อเท็จจริงเก่ียวกับเหตุหรือข อขัดข องนั้นเพ่ิมเติมจากเจ าหน าท่ีผู แจ งเหตุขัดข องนั้นในเบ้ืองต นเพ่ือ
ประเมินสถานการณ)ก7อนเดินทางหรือระหว7างเดินทาง เพ่ือเตรียมการด านอะไหล7 วัสดุ อุปกรณ)ให พร อม
และสามารถเปลี่ยนทดแทนเพ่ือบริการซ7อมแซมแก ไขได อย7างรวดเร็วภายในเวลาท่ีกําหนด และหาก
จําเปRนต องทําเปลี่ยนเครื่องและอุปกรณ)ทดแทน ต องเปRนยี่ห อ รุ7น เช7นเดียวกับของเดิมหรือรุ7นใหม7ท่ีผลิต
ทดแทนซ่ึงมีคุณสมบัติเช7นเดิมหรือดีกว7า 

4.5.7 กรณีเกิดอุบัติ เหตุสุดวิสัยจากภัยพิบัติ หรือเหตุอ่ืนใดซ่ึงมิใช7เกิดจากความผิดหรือความ
บกพร7องของผู ให บริการ เปRนเหตุให เกิดข อขัดข องหรือการบริการต องหยุดชะงักลง เม่ือได รับแจ งเหตุจาก
เจ าหน าท่ีผู รับผิดชอบแล ว ต องให ความร7วมมือในการเข าตรวจสอบและซ7อมแซมแก ไข โดยจะต องทําการ
ซ7อมแซมแก ไข หรือการจัดให มีโครงข7ายสื่อสารสํารองเพ่ือให สามารถบริการได โดยเร็ว ท้ังนี้ อย7างช าต องไม7
เกิน 24 ชั่วโมง หรือภายในวันเวลาท่ีจะกําหนดตามความยากง7ายของเหตุดังกล7าว เพ่ือให สามารถบริการ
อินเทอร)เน็ตความเร็วสูงกลับมาใช งานได ตามปกติ กรณีเช7นนี้ถือเปRนกรณียกเว นข อกําหนดระดับการ
ให บริการ (SLA) ดังกล7าวข างต น 

4.6 ประสิทธิภาพรวมของการให บริการ 

4.6.1 เพ่ือประสิทธิภาพการการให บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet 
Service) ได อย7างต7อเนื่องด วยคุณภาพประสิทธิภาพการบริการตลอดระยะเวลาบริการผู ใช บริการจะ
ประเมินผลภาพรวมประสิทธิภาพการใช งานเดือนละครั้ง โดยยอมรับให มีเวลาขัดข องสะสมรวมของบริการ
อินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (High Service Level) ตามข อ 4.5.6 (3) ไม7เกิน 6 ชั่วโมงต7อเดือนต7อจุดบริการ 
นับแต7เวลาได ทราบผลการวิเคราะห)ข อขัดข อง คิดเปRนความสามารถใช งานเชื่อมต7อสัญญาอินเทอร)เน็ตได ไม7
ตํ่ากว7า 99.0% ต7อเดือน (% available service = 99.0) ท้ังนี้ ไม7รวมเหตุเสียเนื่องจากอุปกรณ)ปลายทาง
หรือเหตุอ่ืนท่ีไม7เก่ียวเนื่องกับโครงข7าย โดยมีสูตรการคํานวณ ดังนี้ 

Service Availability = [(Total operational minutes – Total minutes of service downtime) x 100%]  

 Total operational minutes 
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4.7 การรายงานผลการดําเนินงานจัดให มีบริการ 

ผู ให บริการมีหน าท่ีต องจัดทํารายงานจํานวนผู ขอใช บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงท่ีไม7ใช7
หน7วยงานเปdาหมายท่ีกําหนด ท่ีสมัครเข าใช บริการและ ยังใช บริการอยู7 (Active Subscribers) แยกท่ีเปRน
พ้ืนท่ีเปdาหมายของโครงการฯ โดยให รวมถึงผู ขอใช บริการประเภทครัวเรือน องค)กร บริษัท ร านค า ในพ้ืนท่ี
ดังกล7าว พร อมท้ังรายงานสรุปใบแจ งหนี้ (Billing) ของการใช บริการ เสนอ ผู ใช บริการทุก 3 เดือน 

4.8 ผู ให บริการจะต องอนุญาตให ผู ตรวจสอบทางเทคนิค จากระบบตรวจสอบฯ หรือผู ใช บริการขอ
ข อมูลของรายงานได ตามความเหมาะสม เช7น 

(1) ข อมูลการใช งานแบนด)วิดท) (Bandwidth) 
(2) ข อมูลคุณภาพของการให บริการเครือข7าย 
(3) ข อมูลปริมาณข อมูลท่ีให แก7ผู ใช บริการ 

4.9 ผู ให บริการต องเปRนผู รับผิดชอบค7าสาธารณูปโภคท่ีเกิดจากการบริการทุกประเภท เช7น ค7าไฟ ค7า
น้ํา ค7ามิเตอร) ค7าขยายเขตไฟฟdาหรือประปา ฯลฯ รวมท้ังค7าธรรมเนียมในการขอใช  ขอติดต้ัง ท่ีพึงต องจ7าย
ให กับหน7วยงานรัฐวิสาหกิจ หรือภาคเอกชน (ถ ามี) 

4.10 การดําเนินงานหลังจากครบระยะเวลาการให บริการ 

เม่ือครบกําหนดระยะเวลาบริการแล ว ผู ให บริการต องส7งมอบอุปกรณ)ท้ังหมด (ยกเว นอุปกรณ)
ส7วนท่ีเปRนสิทธิ์การใช งาน (License Users)) ให ผู ใช บริการหรือหน7วยงานกลางท่ีอาจจัดต้ังข้ึนเพ่ือรับมอบ
อุปกรณ) โดยผู ให บริการต องดําเนินงานเพ่ือการส7งมอบตามลําดับ ดังน ี้ 

4.10.1 สํารวจสภาพของอุปกรณ)พร อมท้ังจัดทําบัญชีรายการอุปกรณ)ท่ีคงให บริการอยู7จริง 
โดยจําแนกเปRนรายการอุปกรณ) จุดบริการ สถานท่ีบริการ สําหรับอุปกรณ)ท่ีเปRนประเภทเครื่องคอมพิวเตอร) 
อุปกรณ)เครือข7าย ให จัดทํารายละเอียดยี่ห อ รุ7นและ Serial Number ท้ังนี้ ให สํารวจสภาพและจัดทําบัญชี
รายการอุปกรณ)จําแนกตามบริการแต7ละประเภท ส7งมอบให ผู ใช บริการภายใน 60 วันนับถัดจากวันครบ
กําหนดระยะเวลาบริการ โดยมีรายการอุปกรณ)ท่ีต องส7งมอบอย7างน อย ดังนี้ 
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ประเภทท่ี รายการท่ีต องส6งมอบ 

1 โครงข7ายและอุปกรณ)จาก Internet Node ไปยัง ONU (USO Network) 

2 อุปกรณ)ชุดกระจายสัญญาณ WiFi คอมพิวเตอร) และอุปกรณ)ภายในศูนย) USO Net 

3 อุปกรณ)ชุดกระจายสัญญาณ WiFi คอมพิวเตอร) และอุปกรณ)ภายในศูนย) USO Net 

 

4.10.2 หากในระหว7างผลการสํารวจสภาพของอุปกรณ)พบว7า มีความชํารุดขัดข องไม7สามารถ
ใช งานได ตามปกติ ให ถือว7าผู ให บริการยังคงมีความรับผิดชอบในการบํารุงรักษาซ7อมแซมแก ไขตาม
ข อกําหนดการบํารุงรักษาในข อ 4.5 โดยสภาพของอุปกรณ)ของบริการแต7ละประเภทต องมีสภาพพร อมใช 
งานได ต7อไป ณ วันส7งมอบ 

4.10.3 ผู ใช บริการสงวนสิทธิ์ในการตรวจสอบสภาพของอุปกรณ) และคัดเลือกเพ่ือรับมอบไว 
เฉพาะอุปกรณ)ของแต7ละบริการบางส7วน หรือท้ังหมด หรือไม7รับมอบเลย โดยคํานึงถึงสภาพของอุปกรณ) 
อายุการใช งาน คุณภาพประสิทธิภาพและความคุ มค7าในการใช งาน เทคโนโลยีท่ีเปลี่ยนแปลงหรือพัฒนาไป 
ท้ังนี้  เ พ่ือประโยชน)สูงสุดของผู ใช บริการในการจัดให มีบริการสัญญาณอินเทอร) เน็ตความเร็วสูง 
(Broadband Internet Service) หรือเพ่ือประโยชน)แก7หน7วยงานกลางท่ีจะเปRนผู รับมอบและรับผิดชอบใน
การให บริการตามโครงการต7อไป 

4.10.4 ในกรณีมีความจําเปRนเพ่ือประโยชน)ของผู ใช บริการในการจัดให มีบริการสัญญาณ
อินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) ผู ใช บริการผู ใช บริการหรือหน7วยงานกลาง
ผู รับผิดชอบ อาจพิจารณาให ผู ให บริการดําเนินงานบริการต7อเนื่องต7อไป ซ่ึงจะต องมีการเจรจาตกลงใน
รายละเอียดเง่ือนไขการบริการ อัตราค7าบริการ และระยะเวลาการให บริการต7อเนื่อง โดยต องปฏิบัติตาม
ระเบียบกฎหมายท่ีเก่ียวข องโดยครบถ วนต7อไป 
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5. ระยะเวลาดําเนินงาน 

ผู ให บริการเริ่มดําเนินงานโครงการจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband 
Internet Service) ในหมู7บ านพ้ืนท่ีชายขอบ โดยมีระยะเวลาดําเนินงานแยกเปRน 3 ระยะ ดังนี้ 

5.1 ระยะท่ี 1 

5.1.1 ดําเนินการจัดให มีบริการสัญญาณอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet 
Service) และเป|ดให มีบริการประเภทท่ี 2 บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (WiFi) จํานวน 
ร อยละ 15 ของจํานวนหมู7บ านพ้ืนท่ีชายขอบในพ้ืนท่ีโครงการ ภายใน 150 วัน นับถัดจากวันลงนามใน
สัญญาบริการ 

5.1.2 ดําเนินการจัดให มีบริการสัญญาณอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet 
Service) และเป|ดให มีบริการประเภทท่ี 2 บริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (WiFi) จํานวนรวมร อย
ละ 60 ของจํานวนหมู7บ านพ้ืนท่ีชายขอบในพ้ืนท่ีโครงการ ภายใน 240 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา
บริการ 

5.1.3 ดําเนินการจัดให บริการสัญญาณอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet 
Service) และเป|ดให มีบริการครบทุกประเภทบริการ ในหมู7บ านพ้ืนท่ีชายขอบของโครงการ ภายใน 365 วัน 
นับถัดจากวันลงนามในสัญญา 

5.2 ระยะท่ี 2 ดําเนินการให บริการด วยระดับคุณภาพการให บริการตามท่ีกําหนดในขอบเขตของงาน 
(Terms of Reference : TOR) นับถัดจากวันท่ีผู ใช บริการได ตรวจรับรองความพร อมในการเป|ดให บริการ
อินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) ครบถ วนทุกประเภทบริการ (ระยะท่ี 2) ต7อเนื่อง
เปRนระยะเวลา 5 ป} (60 เดือน) ท้ังนี้ กรณีวันท่ีผู ให บริการส7งมอบครบถ วนและหรือวันท่ีผู ให บริการได ตรวจ
รับรองความพร อมในการเป|ดให บริการอยู7ระหว7างเดือน ให นับวันท่ี 1 ของเดือนถัดไปวันวันเริ่มต นการ
ให บริการระยะท่ี 2 

5.3 ระยะท่ี 3 ดําเนินการเพ่ือการส7งมอบอุปกรณ)บริการหลังครบระยะเวลาการให บริการ โดยต องทํา
การสํารวจและจัดทําบัญชีรายการอุปกรณ)ให ครบถ วนตามข อ 4.10 ส7งมอบให ผู ใช บริการหรือหน7วยงาน
ผู รับผิดชอบ ภายใน 60 วันนับถัดจากวันครบกําหนดระยะเวลาการบริการระยะท่ี 2 ตามข อ 5.2 



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 
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6. ระยะเวลาการส6งมอบบริการ 

ผู ให บริการจะต องส7งมอบบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 
ในหมู7บ านพ้ืนท่ีชายขอบของโครงการ โดยจําแนกการส7งมอบบริการตามระยะเวลาดําเนินงาน 
ประกอบด วย 

6.1 ส7งมอบความพร อมให บริการสัญญาณอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง ระยะท่ี 1 ตามข อ 5.1 โดยจําแนก
บริการท่ีต องส7งมอบเปRน 3 งวด ดังนี้ 

งวด บริการท่ีต องส7งมอบ ระยะเวลา 

1 ส7งมอบความพร อมการจัดให มีบรกิารสญัญาณอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง 
(Broadband Internet Service) ประเภทท่ี 1 และ 2.1 บริการ
อินเทอร)เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (WiFi) จํานวนร อยละ 15 ของจํานวน
หมู7บ านพ้ืนท่ีชายขอบของโครงการ (ข อ 5.1 ระยะท่ี 1 ข อย7อย 5.1.1) 

150 วัน นับถัดจากวัน
ลงนามในสัญญา 

2 ส7งมอบความพร อมการจัดให มีบรกิารสญัญาณอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง 
(Broadband Internet Service) ประเภทท่ี 1 และ 2.1 บริการ
อินเทอร)เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (WiFi) จํานวนร อยละ 60 ของจํานวน
หมู7บ านพ้ืนท่ีชายขอบของโครงการ (ข อ 5.1 ระยะท่ี 1 ข อย7อย 5.1.2) 

240 วัน นับถัดจากวัน
ลงนามในสัญญา 

3 ส7งมอบความพร อมการจัดให บริการสญัญาณอินเทอร)เน็ตความเร็วสงู 
(Broadband Internet Service) และเป|ดให มีบริการครบทุกประเภท
บริการ ในหมู7บ านพ้ืนท่ีชายขอบของ (ข อ 5.1 ระยะท่ี 1 ข อย7อย 5.1.3) 

ภายใน 365 วัน นับถัด
จากวันลงนามในสญัญา 

 

ท้ังนี้ การส7งมอบการจัดให มีบริการสัญญาณอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet 
Service) ระยะท่ี 1 ตามข อ 5.1 ผู ให บริการต องจัดรายงานประกอบการส7งมอบบริการ แสดงรายละเอียด
การดําเนินงานอย7างน อย ดังนี้ 

(1) แบบและหรือแผนผังการจัดทําโครงข7ายสื่อสาร (As-Built) งานให บริการทุกประเภท อาทิ
เช7น แบบหรือผังการเดินโครงข7ายสื่อสาร แบบติดต้ังจุดบริการ โครงสร าง แบบการจัดทําศูนย)บริการ
อินเทอร)เน็ต (USO Net) 

(2) จุดและพิกัดตําแหน7งติดต้ังจริงของจุดบริการ พร อมภาพถ7ายแสดงจุดหรือสถานท่ีติดต้ัง 
จําแนกตามประเภทบริการ 

(3) บัญชีรายการอุปกรณ)แต7ละจุดติดต้ัง จําแนกตามประเภทบริการ 



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 
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(4) รายงานผลการทดสอบความพร อมก7อนเป|ดให บริการ จําแนกตามประเภทบริการ 
(5) รายละเอียดบุคลากรในการบริหารจัดการศูนย) USO Net สําหรับบริการประเภทท่ี 3 
(6) แผนงานบริหารจัดการ การบริการและการบํารุงรักษา 
(7) อ่ืน ๆ (ถ ามี) 

โดยจัดทําเปRนเอกสารรายงาน (Hard Copy) จํานวน 15 ชุด และสําเนาในรูปแบบ
อิเล็กทรอนิกส) (Soft Copy) อีกจํานวน 1 ชุด 

6.2 ส7งมอบบริการสัญญาณอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง ระยะท่ี 2 ตามข อ 5.2 หลังจากวันท่ีผู ใช บริการ
ได รับมอบตามข อ 5.1 และผู ให บริการจัดให มีบริการครบทุกประเภทโดยจําแนกบริการท่ีต องส7งมอบเปRน 10 
งวด ดังนี้ 

งวด บริการท่ีต องส6งมอบ ระยะเวลา 

1 ส7งมอบบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service ทุกประเภทบริการ  ครบ 6 เดือน 

2 ส7งมอบบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service ทุกประเภทบริการ  ครบ 12 เดือน 

3 ส7งมอบบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service ทุกประเภทบริการ  ครบ 18 เดือน 

4 ส7งมอบบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service ทุกประเภทบริการ  ครบ 24 เดือน 

5 ส7งมอบบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service ทุกประเภทบริการ  ครบ 30 เดือน 

6 ส7งมอบบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service ทุกประเภทบริการ  ครบ 36 เดือน 

7 ส7งมอบบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service ทุกประเภทบริการ  ครบ 42 เดือน 

8 ส7งมอบบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service ทุกประเภทบริการ  ครบ 48 เดือน 

9 ส7งมอบบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service ทุกประเภทบริการ  ครบ 54 เดือน 

10 ส7งมอบบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service ทุกประเภทบริการ  ครบ 60 เดือน 

 
ท้ังนี้ การส7งมอบการจัดให มีบริการสัญญาณอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet 

Service) ตามข อ 4.2 ผู ให บริการต องจัดรายงานประกอบการส7งมอบบริการ แสดงรายละเอียดการ
ดําเนินงานอย7างน อย ดังนี้ การส7งมอบงานงวดท่ี 3 ถึงงวดสุดท าย ให จัดทําในรูปแบบรายงานท้ังแบบรูปเล7ม 
และรายงานอิเล็กทรอนิกส) จํานวน 15 ชุด ท่ีประกอบด วยรายละเอียด อย7างน อย ดังต7อไปนี้ 



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 
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(1) รายงานสรุปผลการให บริหารจัดการตามข อ 4.4 ในรอบ 6 เดือน จําแนกตามบริการแต7ละ
ประเภท 

(2) รายงานสรุปผลการให บริการบํารุงรักษาเพ่ือปdองกัน (Preventive Maintenance) ตาม
ข อ 4.5.5 ตามรอบระยะเวลาการให บริการ พร อมสรุปรายการเปลี่ยนทดแทนวัสดุอะไหล7ของอุปกรณ) โดย
จําแนกตามบริการแต7ละประเภท 

(3) รายงานสรุปผลการให บริการบํารุงรักษาซ7อมแซมแก ไข (Corrective Maintenance) ตาม
ข อ 4.5.6 ตามข อกําหนดระดับการให บริการ (Service Level Agreement : SLA) แจกแจงตามรายงาน
การแจ งข อขัอข อง เวลาท่ีใช ไปในการซ7อมแซมแก ไข รวมถึงรายการเปลี่ยนวัสดุ อะไหล7หรือการเปลี่ยน
ทดแทนอุปกรณ)ท่ีชํารุด โดยจําแนกตามบริการแต7ละประเภท 

(4) รายงานสรุปคุณภาพประสิทธิภาพการบริการตามข อ 4.5.7 เพ่ือประเมินคุณภาพการ
บริการและการคํานวณค7าปรับ (ถ ามี) 

โดยจัดทําเปRนเอกสารรายงาน (Hard Copy) จํานวน 15 ชุด และสําเนาในรูปแบบอิเล็กทรอนิกส) (Soft 
Copy) อีกจํานวน 1 ชุด 

6.3 ส7งมอบอุปกรณ)บริการสัญญาณอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง ระยะท่ี 3 ตามข อ 5.3 ภายใน 60 วัน นับ
ถัดจากวันครบกําหนดระยะเวลาการให บริการส7วนท่ี 2 โดยจัดทําเปRนเอกสารรายงาน (Hard Copy)  
จํานวน 15 ชุด และสําเนาในรูปแบบอิเล็กทรอนิกส) (Soft Copy) อีกจํานวน 1 ชุด 

7. วงเงินในการจัดหาบริการ 

การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) ตามขอบเขต
ของงาน (Terms of Reference : TOR) นี้ เปRนโครงการหมู7บ านในพ้ืนท่ีชายขอบ (Zone C+) กลุ6มท่ี 3 
(ภาคตะวันออก) ส6วนท่ี 1 ภายใต โครงการจัดให มีสัญญาโทรศัพท)เคลื่อนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ต
ความเร็วสูงในพ้ืนท่ีชายขอบ ประมาณวงเงินค7าบริการซ่ึงครอบคลุมการจัดหาและติดต้ังอุปกรณ) การ
ทดสอบความพร อมก7อนให บริการ 1 ป} และการบริการจัดการ การบํารุงรักษา และอ่ืน ๆ หลังจากพร อม
ให บริการแล วต7อเนื่องตลอดระยะเวลาดําเนินงาน 5 ป} รวมเปRนวงเงินท้ังสิ้น ….บาท (….) ซ่ึงรวม
ภาษีมูลค7าเพ่ิม และค7าใช จ7ายท้ังปวงไว แล ว โดยใช เงินกองทุนวิจัยและพัฒนากิจการกระจายเสียง กิจการ
โทรทัศน) และกิจการโทรคมนาคมเพ่ือประโยชน)สาธารณะ (กองทุน USO) 

  



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 
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8. การจ6ายเงินค6าบริการ 

8.1 ผู ใช บริการจะจ7ายค7าบริการจัดให มีบริการสัญญาณอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband 
Internet Service) เปRนงวดตามงวดงานการส7งมอบตาม ข อ 6 รวม 14 งวด ดังนี้ 

งวดท่ี วงเงินค6าบริการ เง่ือนไขการจ6าย 

1 ร อยละ 5 ของค7าบริการตามสัญญา เมื่อส7งมอบงานบริการ ระยะท่ี 1 งวดท่ี 1 และคณะกรรมการ
ตรวจรับงานบริการ ได ดําเนินการตรวจรับเรียบร อยแล ว  

2 ร อยละ 10 ของค7าบริการตามสัญญา เมื่อส7งมอบงานบริการ ระยะท่ี 1 งวดท่ี 2 และคณะกรรมการ
ตรวจรับงานบริการ ได ดําเนินการตรวจรับเรียบร อยแล ว  

3 ร อยละ 25 ของค7าบริการตามสัญญา เมื่อส7งมอบงานบริการ ระยะท่ี 1 งวดท่ี 3 และคณะกรรมการ
ตรวจรับงานบริการ ได ดําเนินการตรวจรับเรียบร อยแล ว  

4 ร อยละ 5 ของค7าบริการตามสัญญา เมื่อส7งมอบงานบริการ ระยะท่ี 2 งวดท่ี 1 และคณะกรรมการ
ตรวจรับงานบริการ ได ดําเนินการตรวจรับเรียบร อยแล ว  

5 ร อยละ 5 ของค7าบริการตามสัญญา เมื่อส7งมอบงานบริการ ระยะท่ี 2 งวดท่ี 2 และคณะกรรมการ
ตรวจรับงานบริการ ได ดําเนินการตรวจรับเรียบร อยแล ว  

6 ร อยละ 5 ของค7าบริการตามสัญญา เมื่อส7งมอบงานบริการ ระยะท่ี 2 งวดท่ี 3 และคณะกรรมการ
ตรวจรับงานบริการ ได ดําเนินการตรวจรับเรียบร อยแล ว  

7 ร อยละ 5 ของค7าบริการตามสัญญา เมื่อส7งมอบงานบริการ ระยะท่ี 2 งวดท่ี 4 และคณะกรรมการ
ตรวจรับงานบริการ ได ดําเนินการตรวจรับเรียบร อยแล ว  

8 ร อยละ 5 ของค7าบริการตามสัญญา เมื่อส7งมอบงานบริการ ระยะท่ี 2 งวดท่ี 5 และคณะกรรมการ
ตรวจรับงานบริการ ได ดําเนินการตรวจรับเรียบร อยแล ว  

9 ร อยละ 5 ของค7าบริการตามสัญญา เมื่อส7งมอบงานบริการ ระยะท่ี 2 งวดท่ี 6 และคณะกรรมการ
ตรวจรับงานบริการ ได ดําเนินการตรวจรับเรียบร อยแล ว  

10 ร อยละ 5 ของค7าบริการตามสัญญา เมื่อส7งมอบงานบริการ ระยะท่ี 2 งวดท่ี 7 และคณะกรรมการ
ตรวจรับงานบริการ ได ดําเนินการตรวจรับเรียบร อยแล ว  

11 ร อยละ 5 ของค7าบริการตามสัญญา เมื่อส7งมอบงานบริการ ระยะท่ี 2 งวดท่ี 8 และคณะกรรมการ
ตรวจรับงานบริการ ได ดําเนินการตรวจรับเรียบร อยแล ว  



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 
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งวดท่ี วงเงินค6าบริการ เง่ือนไขการจ6าย 

12 ร อยละ 5 ของค7าบริการตามสัญญา เมื่อส7งมอบงานบริการ ระยะท่ี 2 งวดท่ี 9 และคณะกรรมการ
ตรวจรับงานบริการ ได ดําเนินการตรวจรับเรียบร อยแล ว  

13 ร อยละ 5 ของค7าบริการตามสัญญา เมื่อส7งมอบงานบริการ ระยะท่ี 2 งวดท่ี 10 และคณะกรรมการ
ตรวจรับงานบริการ ได ดําเนินการตรวจรับเรียบร อยแล ว  

14 ร อยละ 10 ของค7าบริการตามสัญญา เมื่อส7งมอบงานบริการ ระยะท่ี 3 และคณะกรรมการตรวจรับ
งานบริการ ได ดําเนินการตรวจรับเรียบร อยแล ว  

 

8.2 ผู ให บริการมีสิทธิขอรับเงินล7วงหน าได ไม7เกินร อยละ 5 ของค7าบริการตามสัญญา โดยต องวาง
หลักประกันการรับเงินล7วงหน าเปRนหนังสือคํ้าประกันของธนาคารภายในประเทศตามแบบท่ีกําหนดในเอกสาร
ประกวดราคา หรือพันธบัตรรัฐบาลไทย มีมูลค7าเต็มวงเงินล7วงหน าท่ีขอรับ เพ่ือเปRนหลักประกันการชําระคืน
เงินล7วงหน า ก7อนการรรับเงินล7วงหน านั้น โดยผู ให บริการจะต องปฏิบัติตามเง่ือนไขอันเก่ียวกับการใช จ7ายและ
การใช คืนเงินค7าตอบแทนจากการจัดให มีบริการล7วงหน านั้น ดังต7อไปนี้ 

8.2.1 ผู ให บริการตกลงใช เงินล7วงหน านั้น เพ่ือเปRนค7าใช จ7ายในการปฏิบัติงานตามสัญญา
เท7านั้น หากผู ให บริการใช จ7ายเงินล7วงหน า หรือส7วนใดส7วนหนึ่งของเงินค7าจ างบริการล7วงหน านั้นในทางอ่ืน
ผู ใช บริการอาจเรียกเงินค7าล7วงหน าคืนจากผู ให บริการ หรือบังคับแก7หลักประกันการปฏิบัติตามสัญญาได 
ทันที 

8.2.2 เม่ือใช บริการเรียกร อง ผู ให บริการต องแสดงหลักฐานการใช จ7ายเงินค7าจ างล7วงหน า 
เพ่ือพิสูจน)ว7า ได เปRนไปตามข อ 8.2.1 ภายในกําหนด 15 วัน นับถัดจากวัน ได รับแจ งจากผู ใช บริการหาก
ผู ให บริการไม7อาจแสดงหลักฐานดังกล7าว ภายในกําหนด 15 วันผู ใช บริการอาจเรียกเงินค7าจ างล7วงหน าคืน 
จากผู ให บริการ หรือบังคับแก7หลักประกันการรับเงินค7าจ างล7วงหน าได ทันที 

8.2.3 เงินจํานวนใด ๆ ก็ตามท่ีผู ใช บริการจะต องจ7ายให แก7ผู ให บริการเพ่ือชําระหนี้ หรือเพ่ือ
ชดใช ความรับผิดต7าง ๆ ตามสัญญาผู ใช บริการจะหักเอาจากเงินค7าจ างงวดท่ีจะจ7ายให แก7ผู ให บริการ ก7อนท่ี
จะหักชดใช คืนเงินค7าจ างล7วงหน า 



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 
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8.2.4 ในกรณีท่ีมีการบอกเลิกสัญญา หากเงินค7าจ างล7วงหน าท่ีเหลือเกินกว7าจํานวนเงินท่ีผู 
ให บริการจะได รับหลังจากหักชดใช ในกรณีอ่ืนแล ว ผู ให บริการจะต องจ7ายคืนเงินจํานวนท่ีเหลือนั้นให แก7
ผู ใช บริการภายใน 7 วัน นับถัดจากวัน ได รับแจ งเปRนหนังสือจากผู ใช บริการ 

8.2.5 ผู ใช บริการจะหักค7าบริการท่ีต องจ7ายในงวดท่ี 1 ถึงงวดท่ี 3 ตามข อ 8.1 คืนเงิน
ล7วงหน าตามสัดส7วนของค7าบริการท่ีต องจ7ายแต7ละงวดจนครบตามจํานวนเงินล7วงหน าท่ีรับไป และเม่ือ
ผู ใช บริการได หักคืนเงินค7าบริการคืนเงินล7วงหน าครบถ วนแล ว จะคืนหลักประกันเงินล7วงหน าให แก7ผู ให 
บริการต7อไป 

9. การปรับคุณภาพและประสิทธิภาพการให บริการ 

ผู ให บริการจะต องดําเนินการจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet 
Service) ภายในระยะเวลาท่ีกําหนด รวมท้ังควบคุมคุณภาพการบริการและปรับปรุงแก ไขข อขัดข องของ
ระบบเครือข7ายตามระดับการให บริการ (Service Level) ท่ีกําหนด หากการบริการไม7เปRนไปตาม
ข อกําหนดดังกล7าว จะต องยินยอมให ผู ใช บริการปรับคุณภาพและประสิทธิภาพการให บริการ ดังนี้ 

9.1 สําหรับการบริการ ระยะท่ี 1 หากผู ให บริการไม7สามารถจัดให มีอุปกรณ)เพ่ือบริการอินเทอร)เน็ต
ความเร็วสูงให พร อมใช งานได ภายในเวลาท่ีกําหนดตามระยะเวลาการส7งมอบแต7ละงวด อัตราค7าปรับเปRน
รายวันในอัตราร อยละ 0.2 ของมูลค7าบริการแต7ละงวด นับแต7วันครบกําหนดสัญญาจนถึงวันท่ีผู ให บริการส7ง
มอบบริการครบถ วนถูกต อง 

9.2 สําหรับการบริการ ระยะท่ี 2 หากผู ให บริการไม7บริการจัดการ การบํารุงรักษาและอ่ืน ๆ ให เปRนไป
ตามท่ีกําหนดในขอบเขตขอบการดําเนินงาน ข อ 4.4, 4.5 และ 4.6 มีอัตราค7าปรับ ดังนี้ 

(1) กรณีไม7บริหารจัดการบริการให เปRนไปตามข อ 4.4 อัตราค7าปรับเปRนรายวันในอัตราร อยละ 
0.01 ของค7าบริการรายงวด นับแต7วันท่ีผู ใช บริการแจ งให ดําเนินการปรับปรุงแก ไขจนถึงวันท่ีผู ให บริการได 
จัดการปรับปรุงแก ไขครบถ วน 

(2) กรณีไม7บริการบํารุงรักษาปdองกัน (Preventive Maintenance : PM) ตามรอบระยะเวลา
ท่ีกําหนดข อ 4.5.5 อัตราค7าปรับในอัตราร อยละ 0.01 ของค7าบริการรายงวด นับแต7วันครบรอบจนถึงวันท่ี
ให บริการครบถ วน 



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 
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(3) กรณีไม7บริการซ7อมแซมแก ไขข อขัดข อง (Corrective Maintenance : CM)ภายในกรอบ
เวลาตามข อกําหนดข อ 4.5.6 ระดับการให บริการ (Service Level Agreement : SLA) ในแต7ละปSญหา
ข อขัดข อง อัตราค7าปรับชั่วโมงละ 5,000.- บาท เศษของชั่วโมงให นับเปRน 1 ชั่วโมง 

(4) กรณีการประเมินคุณภาพรายเดือนมีจํานวนชั่วโมงการขัดข องของบริการเกินกว7า
ข อกําหนดในข อ 4.6 อัตราค7าปรับชั่วโมงละ 5,000.- บาท เศษของชั่วโมงให นับเปRน 1 ชั่วโมง 

ท้ังนี้ ค7าปรับตามข อ 9.2 นี้ ผู ใช บริการจะหักจากค7าบริการท่ีต องจ7ายในแต7ละงวด เว นแต7กรณีท่ี
ผู ใช บริการยังไม7อาจพิจารณาข อสรุปในอัตราค7าปรับได ในงวดบริการนั้นผู ใช บริการจะพิจารณาให ได ข อยุติ
และหักจากค7าบริการภายในรอบระยะเวลาบริการงวดถัดไป 

9.3 สําหรับการบริการ ระยะท่ี 3 หากผู ให บริการเก่ียวกับการส7งมอบให เสร็จสิ้นภายในเวลาท่ีกําหนด
ในขอบเขตขอบการดําเนินงาน ข อ 4.10 อัตราค7าปรับเปRนรายวันในอัตราร อยละ 0.2 ของมูลค7าบริการงวด
สุดท าย นับแต7วันครบกําหนดสัญญาจนถึงวันท่ีผู ให บริการส7งมอบครบถ วนถูกต อง 

10. เง่ือนไขอ่ืน ๆ 

10.1 ในกรณีท่ีมีความต องการใช งานอินเทอร)เน็ตจากหน7วยงาน หรือบุคคลอ่ืนท่ีอยู7อาศัยหรือประกอบ
กิจการท่ีมีท่ีต้ังอยู7ในหมู7บ านเปdาหมายตามข อ 4.2.1 (อ างอิงขอบเขตหมู7บ านตามพิกัดของ ผู ใช บริการ) ซ่ึงอยู7
นอกเหนือจากเปdาหมายท่ีกําหนดไว ในขอบเขตของงาน (TOR) ฉบับนี้ ผู ให บริการไม7สามารถปฏิเสธการ
ให บริการได  และโดยอัตราค7าบริการในเชิงพาณิชย) จะต องกําหนดอัตราค7าบริการเปRนการเฉพาะในพ้ืนท่ี
ดังกล7าว (การเชื่อมต7อแบบ Fix IP และ Dynamic IP) ซ่ึงจะมีสูตรการคํานวณ คือ Retail Price2 – X3 โดยผู 
ให บริการต องนําเสนอการคํานวณอัตราค7าบริการดังกล7าวมายังผู ใช บริการภายใน 90 วัน นับจากวันท่ีลงนาม
ในสัญญา ท้ังนี้ ผู ใช บริการจะประกาศให ใช อัตราค7าบริการดังกล7าวเปRนอัตราเดียวในทุกสัญญาของโครงการจัด
ให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพ้ืนท่ีชายขอบ โดยจะพิจารณาการกําหนดอัตราค7าบริการสําหรับ
หน7วยงานหรือบุคคลอ่ืนท่ีอยู7อาศัยหรือประกอบกิจการท่ีมีท่ีต้ังอยู7ในพ้ืนท่ีดังกล7าว ท้ังนี้ราคาดังกล7าวนี้จะมีผล
เปRนระยะเวลาอย7างน อย 60 เดือนนับถัดจากวันท่ีผู ใช บริการได ตรวจรับรองความพร อมในการเป|ดให บริการ
อินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) ครบถ วนทุกประเภทบริการ (ระยะท่ี 2) 

                                           
2  Ratail Price หมายถึง ราคาตลาดของบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงท่ัวไปในแต7ละแพคเกจ 
3  x คือ ต นทุนท่ีประหยัดเน่ืองจากไม7ต องลงทุนสร างโครงข7ายเอง สํานักงาน กสทช. สงวนสิทธ์ิกําหนดอัตราค7าบริการ

เปRนอัตราเดียว 
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10.2 ผู ให บริการ จะต องจัดให มีอัตราค7าบริการพิเศษราคาพ้ืนฐาน “USO Internet Package” 
เพ่ือให ประชาชนท่ีอาศัยอยู7ในหมู7บ านเปdาหมายตามข อ 4.2.1 มีทางเลือกในเข าถึงบริการอินเทอร)เน็ตใน
ความเร็วตํ่ากว7า 30/10 Mbps. ในรูปแบบการเชื่อมต7อเปRนแบบ Dynamic IP ท้ังนี้ กําหนดให คิดค7าใช จ7ายได 
ไม7เกิน Mbps. ละ 10 บาท และหากอัตราค7าบริการอินเทอร)เน็ตต7อความเร็วท่ีผู ให บริการเสนอขายเปRนการ
ท่ัวไปลดลงผู ให บริการต องปรับเปลี่ยนความเร็วให เหมาะสมและสอดคล องกับอัตราค7าบริการ หรือปรับลด
อัตราค7าบริการตามสัดส7วน 

10.3 ในกรณีท่ีพิสูจน)ได ว7าสายใยแก วนําแสงในโครงข7ายของโครงการมีจํานวนว7างเพียงพอต7อการ
ให บริการ ผู ให บริการต องยินยอมให ผู รับใบอนุญาตประกอบกิจการโทรคมนาคมรายอ่ืน (ท่ีมีความประสงค)) 
เช7าใช หรือเชื่อมต7อสายใยแก วนําแสงดังกล7าว และจะต องได รับการอนุญาตจากผู ใช บริการก7อนการดําเนินการ 

10.4 รายได ท่ีเกิดข้ึนจากการประกอบกิจการโทรคมนาคม ตามข อ 10.1 ถึง 10.3 ผู ให บริการมีหน าท่ี
ต องนําส7งค7าธรรมเนียมใบอนุญาตประกอบกิจการโทรคมนาคม และจัดสรรรายได ให แก7กองทุนวิจัยและพัฒนา
กิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน) และกิจการโทรคมนาคมเพ่ือประโยชน)สาธารณะ ตามกฏหมายว7าด วย
การประกอบกิจการโทรคมนาคม และตามกฎหมายว7าด วยองค)กรจัดสรรคลื่นความถ่ีและกํากับการประกอบ
กิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน) และกิจการโทรคมนาคม และตามประกาศท่ี กสทช. กําหนด 

10.5 ผู ประสงค)จะเสนอราคาจะต องทําข อตกลงคุณธรรม (Integrity Pact) ความร7วมมือปdองกันและ
ต7อต านการทุจริตในการจัดซ้ือจัดจ างภาครัฐ ตามแบบและวิธีท่ีกําหนดในเอกสารการประกวดราคา ยื่นพร อม
เอกสารข อเสนอทางเทคนิคในวันยื่นซองประกวดราคา ผู ประสงค)จะเสนอราคาท่ีไม7จัดทําข อตกลงคุณธรรม ถือ
ว7ายื่นเอกสารประกวดราคาไม7ครบถ วนอันเปRนสาระสําคัญ ซ่ึงคณะกรรมการประกวดราคาจะไม7รับพิจารณา
ข อเสนอทางเทคนิคและไม7มีสิทธิเข าร7วมเสนอราคาด วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส) 

10.6 ผู ประสงค)จะเสนอราคาต องจัดทําข อเสนอเทคนิคยื่นอต7อคณะกรรมการประกวดราคาด วยวิธีการ
ทางอิเล็กทรอนิกส) โดยมีรายละเอียดอย7างน อย ดังนี้ 

10.6.1 แจกแจงรายละเอียดองค)ประกอบของบริการแต7ละประเภท พร อมแคตตาล�อก หรือ
เอกสารอ างอิงซ่ึงแสดงหรืออธิบายให เห็นว7าอุปกรณ)มีรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ (Sepecification) 
เปRนไปตามข อกําหนดหรือมีขีดความสามารถทํางานได ตามข อกําหนด และต องจัดทําเอกสารการยอมรับ
ตามข อกําหนด (Statement of Compliance) โดยจัดทําตารางเปรียบเทียบรวมท้ังการอ างอิงข อกําหนด



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 

 
 

 
1………………………… 2………………………… 3………………………… 4………………………… 5………………………… 
6………………………… 7………………………… 8………………………… 9………………………… 10……………………… 
11……………………… 12…………………… 13……………………… 14……………………… 15……………………… 
16……………………… 17………………………    

- 48 - 

ในขอบเขตงาน (TOR) กับรายละเอียดข อเสนอของผู ประสงค)จะเสนอราคา หากมีรายละเอียดใดท่ีแตกต7าง
หรือดีกว7าท่ีกําหนดให อธิบายเพ่ิมเติม 

10.6.2 การแจกแจงรายละเอียดองค)ประกอบของบริการตามข อ 10.6.1 ในส7วนท่ีเปRนการ
จัดหาเครื่องหรืออุปกรณ) ให เลือกเสนอผลิตภัณฑ)ใดผลิตภัณฑ)หนึ่ง โดยระบุยี่ห อ รุ7น ในเอกสารกากร
ยอมรับตามข อกําหนด (Statement of Compliance) เพ่ือให คณะกรรมการฯ ตรวจสอบรายละเอียด
คุณสมบัติหรือคุณลักษณะเฉพาะว7าถูกต องตรงความข อกําหนดและตามวัตถุประสงค)ของโครงการหรือไม7 
รวมท้ังการประเมินความเหมาะสมของราคาและอัตราค7าบริการโดยรวม ท้ังนี้ เปRนหน าท่ีของผู ประสงค)จะ
เสนอราคาต องคัดเลือกผลิตภัณฑ)เพ่ือยื่นข อเสนอและคํานวณราคาท่ีจะเสนอแข7งขัน ตามกรรมวิธีการ
คัดเลือกหรือระเบียบปฏิบัติของผู ประสงค)จะเสนอราคาเอง โดยอาจกําหนดเง่ือนไขจะตกลงซ้ือขายเม่ือ
ได รับการคัดเลือกให เปRนผู ชนะการประกวดราคาและทําสัญญากับ สํานักงาน กสทช. แล ว หากผู ประสงค)จะ
เสนอราคายื่นข อเสนอเก่ียวกับเครื่องและอุปกรณ)รายการหนึ่งรายการใดมากกว7าหนึ่งผลิตภัณฑ) หรือเสนอ
โดยไม7ระบุผลิตภัณฑ) จะถือว7าเปRนการยื่นข อเสนอแบบมีเง่ือนไข หรือเสนอแบบทางเลือก หรือเสนอ
รายละเอียดแตกต7างไปจากเง่ือนไขข อกําหนด ซ่ึงนอกจากจะไม7มีความชัดเจนในการพิจารณารายละเอียด
คุณสมบัติและคุณลักษณะเฉพาะ และความเหมาะสมของราคาแล ว ยังเปRนข อเสนอท่ีอาจทําให เกิดความไม7
เปRนธรรมในการแข7งขันเสนอราคา อีกท้ัง การประกวดราคาราคาครั้งนี้เปRนแข7งขันเสนอราคาด วยวิธีการ
ทางอิเล็กทรอนิกส) (e – Auction) จําเปRนต องแข7งขันเสนอราคาด วยข อเสนอท่ีอยู7ภายใต เง่ือนไขข อกําหนด
บนพ้ืนฐานเดียวกัน กรณีเช7นนี้ สํานักงาน กสทช. ถือเปRนสาระสําคัญและจะไม7รับพิจารณาข อเสนอใน
ลักษณะดังกล7าวโดยไม7มีการผ7อนผันใด ๆ ท้ังสิ้น 

10.6.3 สําหรับเครื่องและอุปกรณ)ท่ีเสนอ หากรายการใดมีผลิตภัณฑ)ท่ีได รับใบอนุญาตแสดง
เครื่องหมายมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.) ประเภท ชนิด หรือขนาดเดียวกัน และมีผู ผลิตจากโรงงานท่ี
ได รับการรับรองระบบคุณภาพ (ISO) ต้ังแต7 3 รายข้ึนไป ผู ประสงค)จะเสนอราคาจะต องคัดเลือกและเสนอ
ผลิตภัณฑ)ท่ีทําในประเทศไทยเปRนลําดับแรกเพ่ือเปRนการส7งเสริมผลิตภัณฑ)ท่ีผลิตในประเทศหรือกิจการของ
คนไทย แต7หากไม7มีผลิตภัณฑ)ท่ีได รับใบอนุญาตแสดงเครื่องหมายมาตรฐานอุตสาหกรรม และผลิตจาก
โรงงานท่ีได รับการรับรองระบบคุณภาพ หรือมีไม7แต7ไม7ถึง 3 ราย หรือมีต้ังแต7 3 รายข้ึนไปแต7คุณสมบัติหรือ
คุณลักษณะเฉพาะไม7เปRนไปตามข อกําหนดหรือไม7มีคุณภาพท่ีอาจกระทบต7อคุณภาพประสิทธิภาพการ
ให บริการ ผู ประสงค)จะเสนอราคาสามารถใช ผลิตภัณฑ)ท่ีผลิตและจําหน7ายเปRนการท่ัวไปท่ีเห็นว7าคุณสมบัติ
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หรือคุณลักษณะเฉพาะครบถ วนถูกต อง และมีคุณภาพประสิทธิภาพต7อการให บริการ โดยให ระบุในเอกสาร
กากรยอมรับตามข อกําหนด (Statement of Compliance) ด วย   

10.6.4 เอกสารข อเสนอทางเทคนิคของผู ประสงค)จะเสนอราคาทุกแผ7นให จัดทําหรือพิมพ)
หมายเลขหน าเรียงลําดับ และลงชื่อโดยผู มีอํานาจในการเสนอราคาในการประกวดราคาครั้งนี้ พร อม
ประทับตรา (ถ ามี) ท้ังนี้ เพ่ือประโยชน)ในการตรวจสอบ การพิสูจน)ยืนยันความถูกต อง ปdองกันข อโต แย ง
กรณีเอกสารไม7ครบถ วน ความขัดแย งของเอกสาร หรือเกิดการสูญหาย ท้ังนี้ เพ่ือความเปRนธรรมในการ
เสนอราคาของผู ประสงค)จะเสนอราคาทุกราย 

10.7 ผู ประสงค)จะเสนอราคาท่ีเปRนผู ชนะการประกวดราคาด วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส) จะต องทํา
รายละเอียดอัตราค7าบริการ (Break Down) ภายใน 5 วัน นับถัดจากวันท่ีได รับแจ งว7าเปRนผู ชนะการประกวด
ราคา โดยจําแนกตามชนิด ประเภทของอุปกรณ) ราคาต7อหน7วย ราคารวม ของบริการแต7ละประเภทโดย
ละเอียด ตามตัวอย7างแบบฟอร)มท่ีกําหนดในภาคผนวก 5 ท้ังนี้ วงเงินรวมท้ังสิ้นจะต องสอดคล องกับวงเงินตาม
ผลการประกวดราคา โดยต องจัดทํารายละเอียดอัตราค7าบริการให เสร็จและยื่นต7อคณะกรรมการประกวดราคา 
ภายใน 5 วันนับถัดจากวันได รับแจ งจากคณะกรรมการประกวดราคา 

การจัดทํารายละเอียดอัตราค7าบริการ เปRนสาระสําคัญในการพิจารณาความเหมาะสมของอัตรา
ค7าบริการ ซ่ึงนอกจากวงเงินรวมจะต องสอดคล องกับวงเงินตามผลการประกวดราคาดังกล7าวในวรรคแรก
แล ว ผู ประสงค)จะเสนอราคาต องแจกแจงราคาหรืออัตราตามรายละเอียดตามแบบท่ีกําหนด ให ครบถ วน 
สอดคล องกับข อเท็จจริงและสมเหตุผล เพ่ือประโยชน)ในการเปลี่ยนแปลงแก ไขเพ่ิมเติมสัญญากรณีมีความ
จําเปRน รวมท้ัง อาจนําไปใช เปRนหลักเกณฑ)ในการเปรียบเทียบ หรือกําหนดอัตรา หรือการกําหนดสิทธิ
ประโยชน)ต7าง ๆ ท่ีเก่ียวเนื่องกับการกํากับดูแล หรือการคุ มครองผู ใช บริการในกิจการโทรคมนาคมตาม
อํานาจหน าท่ีของสํานักงาน กสทช. ด วย 

  



ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให มีสัญญาณโทรศัพท)เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูงในพื้นท่ี
ชายขอบ กลุ7มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส7วนท่ี 1 การจัดให มีบริการอินเทอร)เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 

 
 

 
1………………………… 2………………………… 3………………………… 4………………………… 5………………………… 
6………………………… 7………………………… 8………………………… 9………………………… 10……………………… 
11……………………… 12…………………… 13……………………… 14……………………… 15……………………… 
16……………………… 17………………………    

- 50 - 

11. ข อสงวนสิทธิ์ 

11.1 ผู ใช บริการสงวนสิทธิ์การลงนามสัญญากับผู ประสงค)เสนอราคาท่ีได รับการคัดเลือก ภายหลังจากท่ี 
ผู ใช บริการได รับอนุมัติวงเงินจากคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน) และกิจการ
โทรคมนาคมแห7งชาติ ในการดําเนินการแล ว และอาจขอสงวนสิทธิ์ในการปรับลดหรือเปลี่ยนแปลง
กรอบวงเงินค7าบริการให สอดคล องกับวงเงินท่ีได รับอนุมัติ 

11.2 ผู ใช บริการสงวนสิทธิ์ในการเปลี่ยนแปลง เพ่ิม ลด รายการอุปกรณ) สถานท่ีติดต้ัง และหรือเนื้องาน
ให สอดคล องกับข อเท็จจริงของการจัดให มีบริการท่ีเหมาะสม โดยการเปลี่ยนแปลงดังกล7าวจะใช 
ราคาต7อหน7วยในสัญญาท่ีได ลงนามไว กับผู ใช บริการเปRนฐานในการคํานวณเพ่ือปรับเพ่ิมหรือลด
วงเงินในการจัดให มีบริการดังกล7าว 
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ภาคผนวก (Broadband Service) หน#า 1 
 
 
 

ภาคผนวก 1 

ประเภทท่ี 1 บริการโครงข�ายอินเทอร�เน็ตความเร็วสูง
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ในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หน#า 2 
 
 
 

ภาคผนวก 1 ประเภทท่ี 1 บริการโครงข�ายอินเทอร�เน็ตความเร็วสูง 

ภาคผนวก 1.1 รายช่ือหมู�บ#านในพ้ืนเป'าหมาย 

ลําดับ รหสั หมู9บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟMา lat หน#าหมู9บ#าน long หน#าหมู9บ#าน 

1 125 หมู9 10 ห#วยแดง กุดหว#า กุฉินารายณ, กาฬสินธุ, FTTx มี 16.550069 104.208857 

2 129 หมู9 7 บ#านโนนหนามแท9ง ดินจี่ คําม9วง กาฬสินธุ, FTTx มี 16.934088 103.737927 

3 130 หมู9 10 บ#านสร#างแข# นาทัน คําม9วง กาฬสินธุ, FTTx มี 17.039007 103.594433 

4 131 หมู9 15 บ#านดงสวนพฒันา นาทัน คําม9วง กาฬสินธุ, FTTx มี 17.049169 103.572378 

5 133 หมู9 5 นาอินทร,แปลง ขมิ้น เมืองกาฬสินธุ, กาฬสินธุ, FTTx มี 16.579302 103.566676 

6 134 หมู9 13 โนนศาลา ภูดิน เมืองกาฬสินธุ, กาฬสินธุ, FTTx มี 16.623804 103.488951 

7 135 หมู9 7 พักสุขใจ ภูดิน เมืองกาฬสินธุ, กาฬสินธุ, FTTx มี 16.655381 103.460641 

8 136 หมู9 1 สะอาดนาทม ลําคลอง เมืองกาฬสินธุ, กาฬสินธุ, FTTx มี 16.14385 103.42096 

9 137 หมู9 10 หนองม9วง ลําคลอง เมืองกาฬสินธุ, กาฬสินธุ, FTTx มี 16.582419 103.449773 

10 141 หมู9 9 สะอาดใต# ลําคลอง เมืองกาฬสินธุ, กาฬสินธุ, FTTx มี 16.613978 103.420828 

11 142 หมู9 10 ป^ากล#วย ลําปาว เมืองกาฬสินธุ, กาฬสินธุ, FTTx มี 16.604579 103.481237 

12 143 หมู9 11 โนนสมบรูณ, ลําปาว เมืองกาฬสินธุ, กาฬสินธุ, FTTx มี 16.603808 103.487729 

13 144 หมู9 9 โนนสะอาด ลําปาว เมืองกาฬสินธุ, กาฬสินธุ, FTTx มี 16.605557 103.475729 

14 145 หมู9 1 แชงบาดาล แซงบาดาล สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 16.797731 103.726651 

15 146 หมู9 10 หนองหญ#าปล#อง แซงบาดาล สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 16.894405 103.760794 

16 147 หมู9 11 โนนชายสําราญ แซงบาดาล สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 16.791961 103.664312 

17 148 หมู9 13 คําเม็ก แซงบาดาล สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 16.811927 103.696415 

18 149 หมู9 14 บาก แซงบาดาล สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 16.811074 103.735158 

19 150 หมู9 15 โป^งนกแซว แซงบาดาล สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 16.906648 103.745524 

20 151 หมู9 2 บาก แซงบาดาล สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 16.80803 103.734799 

21 152 หมู9 4 เหล9าภูพาน แซงบาดาล สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 16.833708 103.749991 

22 153 หมู9 5 หนองแห#ว แซงบาดาล สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 16.798069 103.684998 

23 154 หมู9 7 คําเม็ก แซงบาดาล สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 16.811208 103.697868 

24 155 หมู9 8 คําบก แซงบาดาล สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 16.836841 103.744127 

25 156 หมู9 7 ขมิ้น เสวย สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 16.765801 103.842744 

26 157 หมู9 10 โคกกว#าง มหาไชย สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 16.815205 103.75563 

27 158 หมู9 6 ดงบัง มหาไชย สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 16.798974 103.785307 

28 159 หมู9 7 โคกใหม9 มหาไชย สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 16.819092 103.76064 

29 161 หมู9 6 คํานํ้าแซบ นามะเขือ สหสัขันธ, กาฬสินธุ, FTTx มี 16.65483 103.614532 

30 171 หมู9 8 หนองกรุงกลาง สําราญ สามชัย กาฬสินธุ, FTTx มี 16.890536 103.55177 

31 173 หมู9 10 โพนทอง สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, FTTx มี 16.839303 103.509517 

32 174 หมู9 11 คําป^าหวาย สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, FTTx มี 16.805036 103.501276 

33 176 หมู9 13 หนองไผ9 สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, FTTx มี 16.848613 103.457537 

34 179 หมู9 16 คําเข่ือนแก#วเหนือ สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, FTTx มี 16.811444 103.440847 

35 181 หมู9 18 โนนหนองไฮ สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, FTTx มี 16.838604 103.50357 

36 182 หมู9 19 โนนทัน สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, FTTx มี 16.773259 103.494871 

37 186 หมู9 4 คําเข่ือนแก#ว สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, FTTx มี 16.810027 103.443658 

38 187 หมู9 5 กุดแห9 สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, FTTx มี 16.803668 103.50989 
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39 188 หมู9 6 คําหุ9ง สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, FTTx มี 16.803023 103.481368 

40 189 หมู9 7 หนองกงุน#อย สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, FTTx มี 16.838919 103.506821 

41 191 หมู9 9 หนองกงุน#อย สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, FTTx มี 16.836475 103.515999 

42 197 หมู9 10 ไทรทอง ดงมูล หนองกรุงศร ี กาฬสินธุ, FTTx มี 16.826113 103.233029 

43 201 หมู9 8 หนองบัว หนองบัว หนองกงุศร ี กาฬสินธุ, FTTx มี 16.691194 103.39804 

44 203 หมู9 10 คําน#อย หนองใหญ9 หนองใหญ9 กาฬสินธุ, FTTx มี 16.771443 103.210183 

45 205 หมู9 15 คําน#อย หนองใหญ9 หนองกงุศร ี กาฬสินธุ, FTTx มี 16.768265 103.211907 

46 206 หมู9 6 คําน#อย หนองใหญ9 หนองกงุศร ี กาฬสินธุ, FTTx มี 16.769228 103.206931 

47 207 หมู9 9 คําน#อย หนองใหญ9 หนองกงุศร ี กาฬสินธุ, FTTx มี 16.771196 103.202008 

48 420 หมู9 11 คําเจริญ ดงเมืองแอม เขาสวนกวาง ขอนแก9น FTTx มี 16.902726 102.748722 

49 421 หมู9 12 คําแคน ดงเมืองแอม เขาสวนกวาง ขอนแก9น FTTx มี 16.902277 102.752239 

50 422 หมู9 6 โคกสูง ดงเมืองแอม เขาสวนกวาง ขอนแก9น FTTx มี 16.866859 102.738041 

51 423 หมู9 7 หนองแวงเรือ ดงเมืองแอม เขาสวนกวาง ขอนแก9น FTTx มี 16.842358 102.745553 

52 427 หมู9 6 ขามปMอม นางิ้ว เขาสวนกวาง ขอนแก9น FTTx มี 16.965744 102.742897 

53 428 หมู9 10 วังนํ้าทิพย, โนนสมบูรณ, เขาสวนกวาง ขอนแก9น FTTx มี 17.003694 102.758751 

54 429 หมู9 2 โนนสมบูรณ, โนนสมบูรณ, เขาสวนกวาง ขอนแก9น FTTx มี 17.001973 102.756181 

55 430 หมู9 3 คําป^าก9อ โนนสมบูรณ, เขาสวนกวาง ขอนแก9น FTTx มี 17.018627 102.772222 

56 431 หมู9 4 โนนเจริญ โนนสมบูรณ, เขาสวนกวาง ขอนแก9น FTTx มี 17.010403 102.761636 

57 432 หมู9 5 หัวฝาย โนนสมบูรณ, เขาสวนกวาง ขอนแก9น FTTx มี 16.989243 102.741954 

58 436 หมู9 5 หนองเต9า โนนพะยอม ชนบท ขอนแก9น FTTx มี 16.09539 102.564047 

59 437 หมู9 1 วังแสง วังแสง ชนบท ขอนแก9น FTTx มี 16.042997 102.49026 

60 439 หมู9 11 วังแสงใต# วังแสง ชนบท ขอนแก9น FTTx มี 16.044025 102.481325 

61 440 หมู9 2 หูลิง วังแสง ชนบท ขอนแก9น FTTx มี 16.031392 102.481458 

62 441 หมู9 4 โคกพระ วังแสง ชนบท ขอนแก9น FTTx มี 16.004515 102.443848 

63 442 หมู9 6 โนนข9า วังแสง ชนบท ขอนแก9น FTTx มี 16.028483 102.463045 

64 443 หมู9 9 โนนคํามี วังแสง ชนบท ขอนแก9น FTTx มี 16.009637 102.453373 

65 444 หมู9 12 น#อยพรสวรรค, นาหนองทุ9ง ชุมแพ ขอนแก9น FTTx มี 16.689872 101.999877 

66 446 หมู9 7 ดงเย็น โคกงาม บ#านฝาง ขอนแก9น FTTx มี 16.612725 102.60227 

67 448 หมู9 6 โนนสะอาด ป^าหวายน่ัง บ#านฝาง ขอนแก9น FTTx มี 16.604517 102.6588 

68 450 หมู9 8 โสกแต# ป^าหวายน่ัง บ#านฝาง ขอนแก9น FTTx มี 16.638556 102.679585 

69 459 หมู9 13 แก9นพัฒนา กุดขอนแก9น ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี 16.576837 102.510322 

70 460 หมู9 15 ค#อ กุดขอนแก9น ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี 16.577652 102.480855 

71 463 หมู9 2 ห#วยข้ีหนู ทุ9งชมพ ู ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี 16.739925 102.520328 

72 466 หมู9 5 กุดแคน ทุ9งชมพ ู ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี 16.769348 102.520863 

73 467 หมู9 6 หนองพลวง ทุ9งชมพ ู ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี 16.776962 102.485085 

74 468 หมู9 7 ดอนเพิ่ม ทุ9งชมพ ู ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี 16.741653 102.507993 

75 469 หมู9 1 นาหว#า นาหว#า ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี 16.690413 102.533423 

76 472 หมู9 2 โนนสมบูรณ, นาหว#า ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี 16.674033 102.511872 

77 473 หมู9 5 โนนสะอาด นาหว#า ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี 16.702668 102.564592 

78 476 หมู9 8 หนองโน นาหว#า ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี 16.71996 102.509602 

79 477 หมู9 9 โสกห#าง นาหว#า ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี 16.695713 102.51081 

80 480 หมู9 3 ห#วยบง หว#าทอง ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี 16.73865 102.450523 

81 483 หมู9 6 โป^งสังข, หว#าทอง ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี 16.7768 102.457703 
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82 484 หมู9 7 กุดหิน หว#าทอง ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี 16.794418 102.460507 

83 485 หมู9 1 คําแคนใต# คําแคน มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.303568 102.495018 

84 486 หมู9 10 หนองขาม คําแคน มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.24629 102.501482 

85 487 หมู9 11 ท9าเกษม คําแคน มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.270247 102.49963 

86 488 หมู9 12 คําแคนใต# คําแคน มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.299147 102.502088 

87 490 หมู9 14 ห#วยแล#ง คําแคน มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.289273 102.456047 

88 491 หมู9 2 คําแคนใต# คําแคน มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.313558 102.49928 

89 492 หมู9 3 น#อยกลาง คําแคน มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.321477 102.506847 

90 493 หมู9 5 คําปากดาว คําแคน มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.301715 102.484927 

91 494 หมู9 6 คําคันโซ9 คําแคน มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.297952 102.469557 

92 495 หมู9 7 ห#วยแล#ง คําแคน มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.290597 102.460753 

93 497 หมู9 9 กุดขอนแก9น คําแคน มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.25642 102.505793 

94 498 หมู9 11 หนองบัวเย็น นาข9า มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.233725 102.471928 

95 500 หมู9 1 หนองสองห#อง นางาม มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.251289 102.440232 

96 505 หมู9 14 หนองสองห#อง นางาม มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.246182 102.439251 

97 506 หมู9 2 โนนงาม นางาม มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.211058 102.472235 

98 507 หมู9 4 โคกสูง นางาม มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.202812 102.425277 

99 508 หมู9 5 นางาม นางาม มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.1781 102.395262 

100 512 หมู9 12 หนองแปน หนองแปน มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.18063 102.652198 

101 513 หมู9 14 หนองไห หนองแปน มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.206508 102.664642 

102 516 หมู9 10 โนนทองใต# โนนทอง แวงใหญ9 ขอนแก9น FTTx มี 15.916707 102.390192 

103 517 หมู9 11 รัตนะวดี โนนทอง แวงใหญ9 ขอนแก9น FTTx มี 15.908293 102.37918 

104 518 หมู9 3 สีหนาท โนนทอง แวงใหญ9 ขอนแก9น FTTx มี 15.903383 102.367868 

105 519 หมู9 4 โนนข9า โนนทอง แวงใหญ9 ขอนแก9น FTTx มี 15.898918 102.236672 

106 520 หมู9 6 ชีท9าวังเวิน โนนทอง แวงใหญ9 ขอนแก9น FTTx มี 15.928833 102.36379 

107 521 หมู9 1 โนนสะอาด โนนสะอาด แวงใหญ9 ขอนแก9น FTTx มี 15.946022 102.413627 

108 522 หมู9 10 กุดหมากเหบ็ โนนสะอาด แวงใหญ9 ขอนแก9น FTTx มี 15.976245 102.418772 

109 523 หมู9 11 กุดหมากเหบ็ โนนสะอาด แวงใหญ9 ขอนแก9น FTTx มี 15.976452 102.418497 

110 525 หมู9 3 กุดหมากเหบ็ โนนสะอาด แวงใหญ9 ขอนแก9น FTTx มี 15.971867 102.423108 

111 526 หมู9 4 กุดหมากเหบ็ โนนสะอาด แวงใหญ9 ขอนแก9น FTTx มี 15.973885 102.418632 

112 527 หมู9 5 ห#วยบง โนนสะอาด แวงใหญ9 ขอนแก9น FTTx มี 15.926588 102.431345 

113 528 หมู9 6 วังหว#า โนนสะอาด แวงใหญ9 ขอนแก9น FTTx มี 15.943422 102.419252 

114 529 หมู9 7 ตลาดน#อย โนนสะอาด แวงใหญ9 ขอนแก9น FTTx มี 15.919073 102.433833 

115 532 หมู9 10 หาดทรายทอง ดงลาน สีชมพ ุ ขอนแก9น FTTx มี 16.860292 101.028053 

116 533 หมู9 11 เขาสัพยา ดงลาน สีชมพ ุ ขอนแก9น FTTx มี 16.825229 102.052415 

117 534 หมู9 2 ซําจําปา ดงลาน สีชมพ ุ ขอนแก9น FTTx มี 16.836566 102.047761 

118 536 หมู9 5 หนองหญ#าปล#อง ดงลาน สีชมพ ู ขอนแก9น FTTx มี 16.802185 106.087407 

119 539 หมู9 11 ผาสุข บริบรูณ, สีชมพ ู ขอนแก9น FTTx มี 16.830302 102.090618 

120 540 หมู9 12 อุดมสุข บริบรูณ, สีชมพ ู ขอนแก9น FTTx มี 16.827312 102.093719 

121 541 หมู9 2 ท9าช#างน#อย บริบรูณ, สีชมพ ู ขอนแก9น FTTx มี 16.882785 102.091339 

122 542 หมู9 4 ผานํ้าเที่ยง บริบรูณ, สีชมพ ู ขอนแก9น FTTx มี 16.856355 102.062638 

123 543 หมู9 7 โนนสวัสด์ิ บริบรูณ, สีชมพ ู ขอนแก9น FTTx มี 16.873209 102.087407 

124 545 หมู9 2 หนองตาไก# ภูห9าน สีชมพ ู ขอนแก9น FTTx มี 16.728511 102.042244 
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ภาคผนวก (Broadband Service) หน#า 5 
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125 546 หมู9 4 ทุ9งเชือก ภูห9าน สีชมพ ู ขอนแก9น FTTx มี 16.740463 102.035785 

126 547 หมู9 5 โนนสะอาด ภูห9าน สีชมพ ู ขอนแก9น FTTx มี 16.729466 102.035168 

127 549 หมู9 7 สว9างสามัคคี ภูห9าน สีชมพ ู ขอนแก9น FTTx มี 16.729637 102.037527 

128 550 หมู9 8 ดอนกอก บ#านผือ หนองเรือ ขอนแก9น FTTx มี 16.590764 102.565895 

129 551 หมู9 4 หนองคลองน#อย วังหิน หนองสองห#อง ขอนแก9น FTTx มี 15.850775 102.729608 

130 552 หมู9 5 หนองทุ9ม วังหิน หนองสองห#อง ขอนแก9น FTTx มี 15.847102 102.720625 

131 553 หมู9 6 หลักด9าน วังหิน หนองสองห#อง ขอนแก9น FTTx มี 15.87893 102.761063 

132 554 หมู9 7 หนองเสี้ยว วังหิน หนองสองห#อง ขอนแก9น FTTx มี 15.856485 102.763618 

133 556 หมู9 4 เหล9านกชุม สําโรง หนองสองห#อง ขอนแก9น FTTx มี 15.836645 102.747918 

134 557 หมู9 5 หินลาด สําโรง หนองสองห#อง ขอนแก9น FTTx มี 15.844347 102.749273 

135 558 หมู9 6 สําโรงเหนือ สําโรง หนองสองห#อง ขอนแก9น FTTx มี 15.825132 102.734353 

136 559 หมู9 8 นาดี สําโรง หนองสองห#อง ขอนแก9น FTTx มี 15.851215 102.755552 

137 560 หมู9 10 ภูเขาวง เข่ือนอุบลรัตน, อุบลรัตน, ขอนแก9น FTTx มี 16.655917 102.585857 

138 562 หมู9 10 หนองแวง นาคํา อุบลรัตน, ขอนแก9น FTTx มี 16.83206 102.7122673 

139 563 หมู9 12 นาคําน#อย นาคํา อุบลรัตน, ขอนแก9น FTTx มี 16.860727 102.680773 

140 564 หมู9 13 หนองแวงใหม9 นาคํา อุบลรัตน, ขอนแก9น FTTx มี 16.830982 102.714715 

141 565 หมู9 2 โนนราศร ี นาคํา อุบลรัตน, ขอนแก9น FTTx มี 16.865362 102.64843 

142 566 หมู9 4 หนองไหล นาคํา อุบลรัตน, ขอนแก9น FTTx มี 16.879758 102.677833 

143 567 หมู9 9 หนองขาม นาคํา อุบลรัตน, ขอนแก9น FTTx มี 16.832522 102.705703 

144 569 หมู9 1 ศรีสุข ศรีสําราญ อุบลรัตน, ขอนแก9น FTTx มี 16.918302 102.72777 

145 570 หมู9 10 ศรีสุขสําราญ ศรีสุขสําราญ อุบลรัตน, ขอนแก9น FTTx มี 16.917483 102.735013 

146 571 หมู9 2 สําราญ ศรีสุขสําราญ อุบลรัตน, ขอนแก9น FTTx มี 16.918762 102.733885 

147 573 หมู9 4 ท9าพระยาณรงค, ศรีสุขสําราญ อุบลรัตน, ขอนแก9น FTTx มี 16.916278 102.719357 

148 578 หมู9 9 ห#วยเตย ศรีสุขสําราญ อุบลรัตน, ขอนแก9น FTTx มี 16.888468 102.726132 

149 697 หมู9 11 ริมพรม โนนทอง เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 16.358025 101.82509 

150 698 หมู9 3 เล9า โนนทอง เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 16.349803 101.831331 

151 699 หมู9 4 บุ9งสบิสี ่ โนนทอง เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 16.355144 101.824771 

152 700 หมู9 5 โนนหนองไฮ โนนทอง เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 16.361555 101.814027 

153 701 หมู9 6 กลาง โนนทอง เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 16.375813 101.807265 

154 702 หมู9 7 แก#งตาดไซ โนนทอง เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 16.380455 101.798653 

155 708 หมู9 5 หนองแต# บ#านเด่ือ เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 16.128692 101.925938 

156 710 หมู9 11 โนนชาด บ#านเปMา เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 16.382693 101.949235 

157 712 หมู9 5 โนนสังข, บ#านเปMา เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 16.392415 101.961668 

158 714 หมู9 10 หนองบัวเหลือง หนองโพนงาม เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 16.439288 101.961218 

159 716 หมู9 12 ดู9ลาย หนองโพนงาม เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 16.46636 101.895512 

160 718 หมู9 15 สารจอดใหม9 หนองโพนงาม เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 16.439633 101.938526 

161 719 หมู9 2 หนองไผ9 หนองโพนงาม เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 16.450192 101.959498 

162 720 หมู9 3 สารจอดเก9า หนองโพนงาม เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 16.434067 101.930342 

163 724 หมู9 7 ดอนหัน หนองโพนงาม เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 16.40894 101.944778 

164 725 หมู9 8 สันติสุข หนองโพนงาม เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 16.46981 101.949437 

165 728 หมู9 5 ท9าทางเกวียน ท9ามะไฟหวาน แก#งคร#อ ชัยภูมิ FTTx มี 16.170553 102.098428 

166 729 หมู9 7 ท9าเว9อ ท9ามะไฟหวาน แก#งคร#อ ชัยภูมิ FTTx มี 16.184465 102.087355 

167 732 หมู9 6 ดงขี บ#านแก#ง แก#งคร#อ ชัยภูมิ FTTx มี 16.19764 102.309293 
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ในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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168 734 หมู9 10 โนนทัน หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ FTTx มี 16.259992 102.3564 

169 736 หมู9 12 หนองปลามัน หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ FTTx มี 16.257518 102.33687 

170 737 หมู9 13 เต9าถ9าน หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ FTTx มี 16.222028 102.336241 

171 739 หมู9 15 ก9านสามัคคี หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ FTTx มี 16.280163 102.357207 

172 741 หมู9 2 หนองพอก หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ FTTx มี 16.263357 102.365398 

173 742 หมู9 3 ก9าน หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ FTTx มี 16.279845 102.35828 

174 743 หมู9 4 หนองไร9 หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ FTTx มี 16.259343 102.343967 

175 746 หมู9 7 หนองหว#า หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ FTTx มี 16.260167 102.346625 

176 748 หมู9 9 โคกม9วง หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ FTTx มี 16.220547 102.362217 

177 751 หมู9 2 ร9องแว9 ทุ9งลุยลาย คอนสาร ชัยภูมิ FTTx มี 16.495763 101.76637 

178 754 หมู9 5 หนองเชียงรอด ทุ9งลุยลาย คอนสาร ชัยภูมิ FTTx มี 16.503352 101.826448 

179 755 หมู9 6 โนนศิลา ทุ9งลุยลาย คอนสาร ชัยภูมิ FTTx มี 16.498445 101.755768 

180 757 หมู9 10 โนนเจริญ โนนคูณ คอนสาร ชัยภูมิ FTTx มี 16.479483 101.991632 

181 761 หมู9 11 หนองบัว ซับใหญ9 ซับใหญ9 ชัยภูมิ FTTx มี 15.606768 101.510383 

182 764 หมู9 14 ซับจาน ซับใหญ9 ซับใหญ9 ชัยภูมิ FTTx มี 15.628275 101.626858 

183 767 หมู9 4 วังข่ือ ซับใหญ9 ซับใหญ9 ชัยภูมิ FTTx มี 15.62184 101.645637 

184 769 หมู9 6 บุฉนวน ซับใหญ9 ซับใหญ9 ชัยภูมิ FTTx มี 15.609145 101.517365 

185 770 หมู9 7 หนองใหญ9 ซับใหญ9 ซับใหญ9 ชัยภูมิ FTTx มี 15.617723 101.506495 

186 775 หมู9 3 หนองนกเขียน ตะโกทอง ซับใหญ9 ชัยภูมิ FTTx มี 15.588975 101.677157 

187 778 หมู9 6 ซับใหม9 ตะโกทอง ซับใหญ9 ชัยภูมิ FTTx มี 15.564029 101.64037 

188 779 หมู9 7 หนองยางพัฒนา ตะโกทอง ซับใหญ9 ชัยภูมิ FTTx มี 15.549107 101.656618 

189 781 หมู9 6 ท9าชวน ท9ากูบ ซับใหญ9 ชัยภูมิ FTTx มี 15.61095 101.703993 

190 782 หมู9 8 วังรัง ท9ากูบ ซับใหญ9 ชัยภูมิ FTTx มี 15.600355 101.679071 

191 783 หมู9 9 ซับสมบรูณ, ท9ากูบ ซับใหญ9 ชัยภูมิ FTTx มี 15.658085 101.640614 

192 785 หมู9 10 บ#านห#วยหินฝน นายางกล#า เทพสถิต ชัยภูมิ FTTx มี 15.687823 101.596213 

193 786 หมู9 11 บ#านวังช#าง นายางกล#า เทพสถิต ชัยภูมิ FTTx มี 15.689129 101.574335 

194 787 หมู9 12 เทพนิมิตร นายางกล#า เทพสถิต ชัยภูมิ FTTx มี 15.733955 101.659893 

195 791 หมู9 16 บ#านเก#าสมัพันธ, นายางกลัก เทพสถิต ชัยภูมิ FTTx มี 15.662588 101.505063 

196 792 หมู9 17 บ#านหนองรัง นายางกลัก เทพสถิต ชัยภูมิ FTTx มี 15.650627 101.54373 

197 794 หมู9 3 บ#านวังตาท#าว นายางกลัก เทพสถิต ชัยภูมิ FTTx มี 15.654777 101.579336 

198 797 หมู9 6 บ#านโคกสะอาด นายางกลัก เทพสถิต ชัยภูมิ FTTx มี 15.678518 101.475437 

199 798 หมู9 7 บ#านคลองไทร นายางกลัก เทพสถิต ชัยภูมิ FTTx มี 15.654597 101.481428 

200 799 หมู9 8 บ#านห#วยน#อย นายางกลัก เทพสถิต ชัยภูมิ FTTx มี 15.697893 101.516499 

201 800 หมู9 9 บ#านโคกอนุ นายางกลัก เทพสถิต ชัยภูมิ FTTx มี 15.670925 101.522767 

202 806 หมู9 11 บ#านคลองลวก โป^งนก เทพสถิต ชัยภูมิ FTTx มี 15.74128 101.501297 

203 809 หมู9 14 บ#านคลองผักหวาน โป^งนก เทพสถิต ชัยภูมิ FTTx มี 15.761358 101.564993 

204 826 หมู9 4 หินลาด ชีบน บ#านเขว#า ชัยภูมิ FTTx มี 15.826152 101.752988 

205 827 หมู9 5 ยางนาดี ชีบน บ#านเขว#า ชัยภูมิ FTTx มี 15.799433 101.791125 

206 828 หมู9 7 กุดตะเคียน ชีบน บ#านเขว#า ชัยภูมิ FTTx มี 15.807265 101.763195 

207 829 หมู9 10 ทรัพย,เจรญิ หนองคู บ#านแท9น ชัยภูมิ FTTx มี 16.266115 102.369156 

208 830 หมู9 4 โนนสะอาด หนองคู บ#านแท9น ชัยภูมิ FTTx มี 16.310803 102.364037 

209 833 หมู9 8 หนองดินดํา หนองคู บ#านแท9น ชัยภูมิ FTTx มี 16.274518 102.388103 

210 834 หมู9 10 ใหม9สามัคคี โคกเพชรพฒันา บําเหน็จณรงค, ชัยภูมิ FTTx มี 15.531051 101.549602 
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211 835 หมู9 4 คลองบงพฒันา โคกเพชรพฒันา บําเหน็จณรงค, ชัยภูมิ FTTx มี 15.548725 101.543653 

212 836 หมู9 14 ทรายเงิน บ#านชวน บําเหน็จณรงค, ชัยภูมิ FTTx มี 15.54924 101.599307 

213 837 หมู9 1 บ#านเจียง บ#านเจียง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ FTTx มี 16.020215 101.499402 

214 838 หมู9 10 โนนศิลาทอง บ#านเจียง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ FTTx มี 16.019428 101.488355 

215 839 หมู9 11 นาเจรญิ บ#านเจียง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ FTTx มี 16.064863 101.473465 

216 842 หมู9 4 โนนระเวียง บ#านเจียง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ FTTx มี 16.009843 101.493223 

217 843 หมู9 5 หนองใหญ9 บ#านเจียง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ FTTx มี 16.024952 101.486507 

218 845 หมู9 7 คลองไทร บ#านเจียง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ FTTx มี 15.99754 101.510565 

219 849 หมู9 12 นํ้าตกเหวนางคํา วังทอง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ FTTx มี 15.76838 101.393077 

220 850 หมู9 13 ซับใหญ9 วังทอง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ FTTx มี 15.76231 101.378523 

221 851 หมู9 3 ปรางค,มะค9า วังทอง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ FTTx มี 15.810587 101.342338 

222 852 หมู9 4 วังใหญ9 วังทอง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ FTTx มี 15.792292 101.344043 

223 853 หมู9 5 หนองตะเคียน วังทอง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ FTTx มี 15.797412 101.371733 

224 855 หมู9 4 หินเหบิ แหลมทอง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ FTTx มี 16.01383 101.4477 

225 856 หมู9 9 ซับภูทอง แหลมทอง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ FTTx มี 16.01202 101.440963 

226 857 หมู9 13 หนองกงุคํา กวางโจน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.27096 102.196142 

227 858 หมู9 15 หนองสะเดา กวางโจน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.252332 102.254628 

228 859 หมู9 16 ใหม9เทพประทาน กวางโจน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.267082 102.293465 

229 860 หมู9 17 โนนจําปาทอง กวางโจน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.272322 102.266522 

230 861 หมู9 18 กวางโจน กวางโจน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.270858 120.248858 

231 862 หมู9 2 โนนทอง กวางโจน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.28955 102.258567 

232 863 หมู9 3 หนองคร#อ กวางโดน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.251437 102.25309 

233 866 หมู9 8 โนนตุ9น กวางโจน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.251483 102.29113 

234 867 หมู9 9 สวนอ#อย กวางโจน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.26598 102.227982 

235 868 หมู9 11 ห#วยหอย ธาตุทอง ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.252373 102.237375 

236 869 หมู9 12 ตาดภูทอง ธาตุทอง ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.24278 102.114633 

237 870 หมู9 5 ห#วยหอย ธาตุทอง ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.249778 102.238598 

238 871 หมู9 6 ตาดรินทอง ธาตุทอง ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.224922 102.119258 

239 872 หมู9 7 หนองกงุศร ี ธาตุทอง ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.24114 102.172637 

240 873 หมู9 11 นาหัวแรด บ#านแก#ง ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.432545 101.998778 

241 875 หมู9 10 ฉนวนเหนือ บ#านดอน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.30434 102.264647 

242 876 หมู9 11 บ#านดอน บ#านดอน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.317043 102.302567 

243 877 หมู9 2 ฉนวน บ#านดอน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.299315 102.264342 

244 878 หมู9 5 ดงเมย บ#านดอน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.283153 102.30061 

245 879 หมู9 6 โนนโกศล บ#านดอน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.29835 102.307797 

246 880 หมู9 7 กุดหมากเหบ็ บ#านดอน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.301355 102.300525 

247 881 หมู9 9 ฉนวนใต# บ#านดอน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.297528 102.261707 

248 882 หมู9 7 หนองเมย หนองตูม ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.33213 102.091505 

249 883 หมู9 13 คําผักแพว ซับสทีอง เมืองชัยภูม ิ ชัยภูมิ FTTx มี 16.142495 102.013018 

250 884 หมู9 9 บ9อทองคํา ซับสทีอง เมืองชัยภูม ิ ชัยภูมิ FTTx มี 16.142754 102.04737 

251 885 หมู9 10 หนองกวาง ท9าหินโงม เมืองชัยภูม ิ ชัยภูมิ FTTx มี 15.992672 101.954552 

252 886 หมู9 11 แหละหญ#าคา ท9าหินโงม เมืองชัยภูม ิ ชัยภูมิ FTTx มี 16.037677 101.960345 

253 887 หมู9 11 นาเสียว นาเสียว เมืองชัยภูม ิ ชัยภูมิ FTTx มี 15.912982 102.111338 
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254 888 หมู9 12 ใหม9ผาเอียง ห#วยต#อน เมืองชัยภูม ิ ชัยภูมิ FTTx มี 15.950671 101.895891 

255 889 หมู9 5 คําน#อย ห#วยต#อน เมืองชัยภูม ิ ชัยภูมิ FTTx มี 15.984492 101.904107 

256 890 หมู9 10 โนนตาปู^ คูเมือง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.007845 101.600007 

257 892 หมู9 12 ลาดศิลาทอง คูเมือง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.0072 101.704155 

258 893 หมู9 15 ท9าข9อยพัฒนา คูเมือง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.004017 101.679253 

259 894 หมู9 16 ภูมิมะค9า คูเมือง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.007592 101.708307 

260 895 หมู9 5 ใหม9ห#วยกนทา คูเมือง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.005298 101.711213 

261 896 หมู9 6 ห#วยกนทา คูเมือง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.008945 101.702558 

262 897 หมู9 7 ปากห#วยเด่ือ คูเมือง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 15.989127 101.689927 

263 898 หมู9 8 ท9าข9อย คูเมือง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.010138 101.678505 

264 899 หมู9 9 โนนสวนปอ คูเมือง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.00957 101.701745 

265 900 หมู9 1 บุสีเสียด ถํ้าวัวแดง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.022422 101.565897 

266 902 หมู9 11 วังทอง ถํ้าวัวแดง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.132717 101.48037 

267 904 หมู9 2 โนนถาวร ถํ้าวัวแดง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.025756 101.56131 

268 905 หมู9 3 โนนเตาไห ถํ้าวัวแดง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.014412 101.566987 

269 907 หมู9 5 บําเหน็จสุวรรณ ถํ้าวัวแดง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.024625 101.521791 

270 908 หมู9 6 หนองหอยปeง ถํ้าวัวแดง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.011522 101.525707 

271 909 หมู9 7 หัวนาคํา ถํ้าวัวแดง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.071943 101.520888 

272 910 หมู9 8 บ9อทอง วังทอง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ FTTx มี 16.12665 101.480523 

273 911 หมู9 9 ห#วยคลองนา ถํ้าวัวแดง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.078332 101.522948 

274 912 หมู9 1 หนองเปfด ท9าใหญ9 หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.014967 101.651885 

275 914 หมู9 11 ห#วยโกเต้ีย ท9าใหญ9 หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.01485 101.619894 

276 916 หมู9 3 โนนสะอาด ท9าใหญ9 หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.011871 101.615158 

277 917 หมู9 4 โนนศรีสง9า ท9าใหญ9 หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.025097 101.659193 

278 919 หมู9 6 โนนมะค9า ท9าใหญ9 หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.023332 101.575688 

279 920 หมู9 7 ภูนกเขียน ท9าใหญ9 หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.071253 101.59705 

280 921 หมู9 8 โนนศิลา ท9าใหญ9 หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.01185 101.593385 

281 922 หมู9 9 ห#วยเชือก ท9าใหญ9 หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.011862 101.615062 

282 929 หมู9 15 ชีบน นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.255543 101.485237 

283 930 หมู9 16 โนนกะบาก นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.205713 101.586148 

284 931 หมู9 17 หนองจกิพัฒนา นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.223537 101.535185 

285 933 หมู9 19 นาแม9ปู นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.214958 101.592137 

286 938 หมู9 3 โนนเหม9า นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.190955 101.59869 

287 940 หมู9 5 คลองเจรญิ นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.226913 101.568983 

288 942 หมู9 7 โนนสาธิต นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.142983 101.625524 

289 944 หมู9 9 คลองเตย นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.21359 101.558337 

290 945 หมู9 1 นางแดดโคก วังชมภู หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.143405 101.57772 

291 946 หมู9 10 นางแดดเหนือ วังชมภู หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.151208 101.579485 

292 948 หมู9 2 หนองพวง วังชมภู หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.138532 101.576287 

293 949 หมู9 3 ทรัพย,เจิญ วังชมภู หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.125612 101.553693 

294 950 หมู9 4 ห#วยหัน วังชมภู หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.122923 101.623237 

295 951 หมู9 5 โคกกรวด วังชมภู หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.135373 101.581378 

296 952 หมู9 6 ท9าวังย9างควาย วังชมภู หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.131458 101.595252 
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297 953 หมู9 7 โนนตูม วังชมภู หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.108365 101.663547 

298 954 หมู9 8 ทุ9งสว9าง วังชมภู หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.090463 101.655923 

299 955 หมู9 9 หลักแดน วังชมภู หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.140073 101.563935 

300 957 หมู9 16 ทรัพย,อุดม หนองแวง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.101965 101.668732 

301 958 หมู9 18 นาเจรญิใต# หนองแวง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.139722 101.67708 

302 959 หมู9 3 ห#วยไผ9ใต# หนองแวง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.064997 101.679393 

303 960 หมู9 4 นารี หนองแวง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.096358 101.671993 

304 961 หมู9 6 ห#วยหว#า หนองแวง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.141575 101.68391 

305 963 หมู9 8 สะพุงเหนือ หนองแวง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.17318 101.696948 

306 965 หมู9 8 ห#วยทับนาย โคกสะอาด หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.775532 101.654317 

307 966 หมู9 1 วังตะเฆ9 วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.816272 101.644648 

308 967 หมู9 10 วังนํ้าเขียว วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.846033 101.519115 

309 968 หมู9 11 ปากดง วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.89022 101.545208 

310 969 หมู9 12 แจ#งวังทอง วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.813802 101.643718 

311 970 หมู9 13 วังอุดม วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.820918 101.543413 

312 972 หมู9 15 ใหม9เจริญผล วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.805303 101.529983 

313 974 หมู9 17 โป^งนคร วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.829372 101.503962 

314 975 หมู9 18 วังตะเฆ9คุ#ม 2 วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.81596 101.648532 

315 977 หมู9 3 วังอ#ายจีด วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.790147 101.526848 

316 978 หมู9 4 ท9าโป^ง วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.831965 101.513387 

317 981 หมู9 7 โนนสําราญ วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.81718 101.656478 

318 983 หมู9 9 หลังสัน วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.940395 101.518947 

319 986 หมู9 12 เหวใหญ9 ห#วยแย# หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.938452 101.684927 

320 988 หมู9 2 ใหม9สามัคคี ห#วยแย# หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.936 101.623848 

321 989 หมู9 4 หนองกองแก#ว ห#วยแย# หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.884167 101.693962 

322 990 หมู9 5 ห#วยยางดี ห#วยแย# หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.898672 101.645242 

323 992 หมู9 8 คลองงเูหลือม ห#วยแย# หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.879623 101.649013 

324 993 หมู9 9 ห#วยแย# ห#วยแย# หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.868178 101.660237 

325 1675 หมู9 1 ค#อ บ#านค#อ โพนสวรรค, นครพนม FTTx มี 17.434492 104.265251 

326 1678 หมู9 17 ห#วยไหพัฒนา บ#านค#อ โพนสวรรค, นครพนม FTTx มี 17.432365 104.217316 

327 1679 หมู9 18 ค#อรุ9งเรือง บ#านค#อ โพนสวรรค, นครพนม FTTx มี 17.436161 104.266548 

328 1680 หมู9 2 ค#อ บ#านค#อ โพนสวรรค, นครพนม FTTx มี 17.440535 104.266739 

329 1681 หมู9 5 นาคํา บ#านค#อ โพนสวรรค, นครพนม FTTx มี 17.458973 104.248131 

330 1682 หมู9 9 หนองท9ม บ#านค#อ โพนสวรรค, นครพนม FTTx มี 17.480366 104.310997 

331 1683 หมู9 10 ทุ9งตะเคียน โคกกระชาย ครบุร ี นครราชสีมา FTTx มี 14.382405 102.223995 

332 1684 หมู9 11 ซับเจรญิ โคกกระชาย ครบุร ี นครราชสีมา FTTx มี 14.388967 102.220358 

333 1685 หมู9 14 มาบกราด โคกกระชาย ครบุร ี นครราชสีมา FTTx มี 14.38598 102.274922 

334 1686 หมู9 15 ใหม9ชัยมงคล โคกกระชาย ครบุร ี นครราชสีมา FTTx มี 14.395702 102.297265 

335 1687 หมู9 17 มาบกราด โคกกระชาย ครบุร ี นครราชสีมา FTTx มี 14.390392 102.266782 

336 1688 หมู9 22 มาบกราดพฒันา โคกกระชาย ครบุร ี นครราชสีมา FTTx มี 14.368177 102.274692 

337 1689 หมู9 23 มาบกราดพฒันา โคกกระชาย ครบุร ี นครราชสีมา FTTx มี 14.37829 102.29023 

338 1690 หมู9 5 มาบกราด โคกกระชาย ครบุร ี นครราชสีมา FTTx มี 14.386345 102.269837 

339 1692 หมู9 11 ใหม9จอมทอง จระเข#หิน ครบุร ี นครราชสีมา FTTx มี 14.450055 102.080597 
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340 1693 หมู9 5 ตลิ่งชัน จระเข#หิน ครบุร ี นครราชสีมา FTTx มี 14.45096 102.075995 

341 1694 หมู9 9 ตลิ่งชัน จระเข#หิน ครบุร ี นครราชสีมา FTTx มี 14.44866 102.080233 

342 1696 หมู9 15 อรพิมพ, ศรีละกอ จักราช นครราชสีมา FTTx มี 14.888777 102.444377 

343 1698 หมู9 8 โนนไม#แดง ศรีละกอ จักราช นครราชสีมา FTTx มี 14.883382 102.454442 

344 1699 หมู9 10 ซาด สีสุก จักราช นครราชสีมา FTTx มี 14.87556 102.450047 

345 1700 หมู9 11 ใหม9มงคล สีสุก จักราช นครราชสีมา FTTx มี 14.863313 102.379155 

346 1701 หมู9 12 โนนทรายทอง สีสุก จักราช นครราชสีมา FTTx มี 14.881617 102.40262 

347 1702 หมู9 13 หนองบัวขาว สีสุก จักราช นครราชสีมา FTTx มี 14.856473 102.434797 

348 1704 หมู9 5 วังวารี สีสุก จักราช นครราชสีมา FTTx มี 14.869183 102.396297 

349 1705 หมู9 6 นาลุง สีสุก จักราช นครราชสีมา FTTx มี 14.888407 102.419553 

350 1706 หมู9 7 ขาม สีสุก จักราช นครราชสีมา FTTx มี 14.898738 102.372597 

351 1707 หมู9 8 หินมงคล สีสุก จักราช นครราชสีมา FTTx มี 14.861348 102.37703 

352 1708 หมู9 12 หนองม9วง ท9าลาด ชุมพวง นครราชสีมา FTTx มี 15.208238 102.66787 

353 1712 หมู9 10 สระพะเหนียด หนองบัวสะอาด บัวใหญ9 นครราชสีมา FTTx มี 15.594918 102.252805 

354 1714 หมู9 7 หนองพลวง หนองบัวสะอาด บัวใหญ9 นครราชสีมา FTTx มี 15.593118 102.261882 

355 1715 หมู9 10 โคกสําราญ ตะขบ ปeกธงชัย นครราชสีมา FTTx มี 14.532295 101.761893 

356 1716 หมู9 13 ตะเคียนคู9 ตะขบ ปeกธงชัย นครราชสีมา FTTx มี 14.517532 101.792383 

357 1717 หมู9 22 สวนพัฒนา ตะขบ ปeกธงชัย นครราชสีมา FTTx มี 14.541277 101.748787 

358 1718 หมู9 7 หนองไผ9 ตะขบ ปeกธงชัย นครราชสีมา FTTx มี 14.717717 101.768423 

359 1720 หมู9 10 เขาแก#ว วังกะทะ ปากช9อง นครราชสีมา FTTx มี 14.534875 101.686318 

360 1721 หมู9 14 ดอนสว9าง วังกะทะ ปากช9อง นครราชสีมา FTTx มี 14.462702 101.7193 

361 1722 หมู9 17 ป^าตะเคียน วังกะทะ ปากช9อง นครราชสีมา FTTx มี 14.474393 101.69309 

362 1723 หมู9 20 โนนทอง วังกะทะ ปากช9อง นครราชสีมา FTTx มี 14.466402 101.700423 

363 1724 หมู9 6 วังตะเคียนทอง วังกะทะ ปากช9อง นครราชสีมา FTTx มี 14.496343 101.680525 

364 1725 หมู9 7 คลองป^าหม ู วังกะทะ ปากช9อง นครราชสีมา FTTx มี 14.48314 101.717575 

365 1727 หมู9 9 วังกะโล9 วังกะทะ ปากช9อง นครราชสีมา FTTx มี 14.516625 101.682237 

366 1729 หมู9 13 วังสัปรด ระเริง วังนํ้าเขียว นครราชสีมา FTTx มี 14.562595 101.722428 

367 1731 หมู9 5 คลองกุ9ม ระเริง วังนํ้าเขียว นครราชสีมา FTTx มี 14.547478 101.721138 

368 1734 หมู9 14 อุบลพฒันา วังหม ี วังนํ้าเขียว นครราชสีมา FTTx มี 14.453663 101.727288 

369 1735 หมู9 17 บุกระทิง วังหม ี วังนํ้าเขียว นครราชสีมา FTTx มี 14.437322 101.69927 

370 1736 หมู9 18 คลองนกแก#ว วังหม ี วังนํ้าเขียว นครราชสีมา FTTx มี 14.414435 101.698265 

371 1738 หมู9 21 วังไผ9ทอง วังหม ี วังนํ้าเขียว นครราชสีมา FTTx มี 14.428352 101.680288 

372 1739 หมู9 3 คลองใบพัด วังหม ี วังนํ้าเขียว นครราชสีมา FTTx มี 14.47573 101.679357 

373 1743 หมู9 16 ลาดอุดม ดอนเมือง สีค้ิว นครราชสีมา FTTx มี 15.063318 101.482637 

374 1744 หมู9 4 วะยาว หนองหญ#าขาว สีค้ิว นครราชสีมา FTTx มี 15.025608 101.52757 

375 1747 หมู9 13 หัวเขาพัฒนา มะเกลือเก9า สูงเนิน นครราชสีมา FTTx มี 14.755385 101.76789 

376 1749 หมู9 15 คําไฮ มะเกลือเก9า สูงเนิน นครราชสีมา FTTx มี 14.71409 101.782042 

377 1751 หมู9 6 วังรางใหญ9 มะเกลือเก9า สูงเนิน นครราชสีมา FTTx มี 14.735147 101.755268 

378 1755 หมู9 7 โสกจาน หนองตะไก# สูงเนิน นครราชสีมา FTTx มี 14.745067 101.688815 

379 1756 หมู9 10 หัวทะมวง งิ้ว ห#วยแถลง นครราชสีมา FTTx มี 15.11241 102.70992 

380 1757 หมู9 11 หนองนาพฒันา งิ้ว ห#วยแถลง นครราชสีมา FTTx มี 15.08335 102.726577 

381 1758 หมู9 3 หัวอ#อ งิ้ว ห#วยแถลง นครราชสีมา FTTx มี 15.11789 102.708922 

382 1760 หมู9 9 ดอนทะยูง งิ้ว ห#วยแถลง นครราชสีมา FTTx มี 15.085887 102.744797 
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383 1761 หมู9 1 หลุ9งตะเคียน หลุ9งตะเคียน ห#วยแถลง นครราชสีมา FTTx มี 15.144007 102.677002 

384 1762 หมู9 13 พะไลพัฒนา หลุ9งตะเคียน ห#วยแถลง นครราชสีมา FTTx มี 15.134848 102.688213 

385 1765 หมู9 2 ตะแกรง หลุ9งตะเคียน ห#วยแถลง นครราชสีมา FTTx มี 15.13014 102.688698 

386 1766 หมู9 3 ไผ9นกเขา หลุ9งตะเคียน ห#วยแถลง นครราชสีมา FTTx มี 15.120925 102.68047 

387 2245 หมู9 12 หนองจาน ไพศาล ประโคนชัย บุรรีัมย, FTTx มี 14.655887 103.225635 

388 2247 หมู9 6 ละลมเวง ไพศาล ประโคนชัย บุรรีัมย, FTTx มี 14.673217 103.242583 

389 2249 หมู9 5 โคกปราสาท ละเว้ีย ประโคนชัย บุรรีัมย, FTTx มี 14.600503 103.215655 

390 2250 หมู9 13 ดงใหญ9พฒันา โคกมะม9วง ปะคํา บุรรีัมย, FTTx มี 14.380813 102.621197 

391 2251 หมู9 14 ซับใหญ9 โคกมะม9วง ปะคํา บุรรีัมย, FTTx มี 14.376598 102.627857 

392 2252 หมู9 17 ทรายทอง โคกมะม9วง ปะคํา บุรรีัมย, FTTx มี 14.400488 102.614733 

393 2253 หมู9 21 ทรัพย,เจรญิ โคกมะม9วง ปะคํา บุรรีัมย, FTTx มี 14.392877 102.616522 

394 2254 หมู9 5 บุหญ#า โคกมะม9วง ปะคํา บุรรีัมย, FTTx มี 14.423612 102.614218 

395 2255 หมู9 10 หนองเกาะ บ#านยาง พุทไธสง บุรรีัมย, FTTx มี 15.445065 103.093693 

396 2256 หมู9 11 ยางนกคู9 บ#านยาง พุทไธสง บุรรีัมย, FTTx มี 15.44957 103.102835 

397 2257 หมู9 16 แคนน#อย บ#านยาง พุทไธสง บุรรีัมย, FTTx มี 15.446623 103.102352 

398 2258 หมู9 10 แท9นทัพไทย หนองแวง ละหานทราย บุรรีัมย, FTTx มี 14.257822 102.974338 

399 2259 หมู9 11 ผไทรวมพล หนองแวง ละหานทราย บุรรีัมย, FTTx มี 14.271207 102.982843 

400 2261 หมู9 8 ศรีทายาท หนองแวง ละหานทราย บุรรีัมย, FTTx มี 14.16693 102.56861 

401 2829 หมู9 4 สงเปลอืย ยาง บรบอื มหาสารคาม FTTx มี 15.936803 103.234663 

402 2830 หมู9 13 งิ้ว หนองม9วง บรบอื มหาสารคาม FTTx มี 15.946035 103.18425 

403 2831 หมู9 4 งิ้ว หนองม9วง บรบอื มหาสารคาม FTTx มี 15.95224 103.189407 

404 2835 หมู9 12 ศรีถาวรพนา กกตูม ดงหลวง มุกดาหาร FTTx มี 16.682259 104.204941 

405 2837 หมู9 15 บางทรายทอง กกตูม ดงหลวง มุกดาหาร FTTx มี 16.70492 104.235901 

406 2839 หมู9 2 กกกอก กกตูม ดงหลวง มุกดาหาร FTTx มี 16.868591 104.213509 

407 2841 หมู9 5 ขัวสูง กกตูม ดงหลวง มุกดาหาร FTTx มี 16.878996 104.164253 

408 2842 หมู9 6 คําผักกูด กกตูม ดงหลวง มุกดาหาร FTTx มี 16.773687 104.166679 

409 2843 หมู9 7 แก9งนาง กกตูม ดงหลวง มุกดาหาร FTTx มี 16.716494 104.233223 

410 2844 หมู9 8 นาหินกอง กกตูม ดงหลวง มุกดาหาร FTTx มี 16.740807 104.205429 

411 2846 หมู9 5 หนองยางน#อย ชะโนดน#อย ดงหลวง มุกดาหาร FTTx มี 16.801983 104.62352 

412 2848 หมู9 8 หนองยาง ชะโนดน#อย ดงหลวง มุกดาหาร FTTx มี 16.799301 104.634338 

413 2849 หมู9 2 มะนาว พังแดง ดงหลวง มุกดาหาร FTTx มี 16.827614 104.325691 

414 2853 หมู9 7 คําเตาเหล็ก บ#านแก#ง ดอนตาล มุกดาหาร FTTx มี 16.429403 104.823219 

415 2856 หมู9 7 ท9าห#วยคํา เหล9าหม ี ดอนตาล มุกดาหาร FTTx มี 16.342465 104.77066 

416 2857 หมู9 8 เหล9าแขมทอง เหล9าหม ี ดอนตาล มุกดาหาร FTTx มี 16.321188 104.76321 

417 2860 หมู9 3 ร9มเกล#า ร9มเกล#า นิคมคําสร#อย มุกดาหาร FTTx มี 16.395153 104.43354 

418 2861 หมู9 10 ดอน ดงเย็น เมือง มุกดาหาร FTTx มี 16.38739 104.729561 

419 2862 หมู9 13 ภูทอง ดงเย็น เมือง มุกดาหาร FTTx มี 16.341465 104.6446 

420 2865 หมู9 5 โคกตะแบง ดงเย็น เมือง มุกดาหาร FTTx มี 16.368019 104.747116 

421 2868 หมู9 5 คอนสาย นาสีนวน เมือง มุกดาหาร FTTx มี 16.464083 104.807152 

422 2869 หมู9 6 ท9าไค# นาสีนวน เมือง มุกดาหาร FTTx มี 16.442129 104.839668 

423 2871 หมู9 10 โคกป^งเปhอย นาโสก เมือง มุกดาหาร FTTx มี 16.466578 104.472237 

424 2872 หมู9 15 วัฒนานคร นาโสก เมือง มุกดาหาร FTTx มี 16.466747 104.473061 

425 2873 หมู9 16 เหล9าป^าเปMด นาโสก เมือง มุกดาหาร FTTx มี 16.505257 104.507019 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง
ในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หน#า 12 
 
 
 

ลําดับ รหสั หมู9บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟMา lat หน#าหมู9บ#าน long หน#าหมู9บ#าน 

426 2875 หมู9 1 หลบุปijง หนองสูงใต# หนองสูง มุกดาหาร FTTx มี 16.382431 104.384422 

427 2876 หมู9 2 โคกกลาง หนองสูงใต# หนองสูง มุกดาหาร FTTx มี 16.404457 104.38356 

428 2879 หมู9 6 แวง หนองสูงใต# หนองสูง มุกดาหาร FTTx มี 16.375906 104.365509 

429 2880 หมู9 7 หนองแคน หนองสูงใต# หนองสูง มุกดาหาร FTTx มี 16.39596 104.385193 

430 3048 หมู9 5 โนนประทาย หนองแหน กุดชุม ยโสธร FTTx มี 16.198486 104.266802 

431 3050 หมู9 9 โนนประทาย หนองแหน กุดชุม ยโสธร FTTx มี 16.198009 104.271553 

432 3051 หมู9 7 ทรัพย,เจริญ ศรีแก#ว เลิงนกทา ยโสธร FTTx มี 16.209524 104.295824 

433 3069 หมู9 11 เสรมิสุข ดงครั่งน#อย เกษตรวิสัย ร#อยเอ็ด FTTx มี 15.475942 103.629473 

434 3070 หมู9 5 โพนแท9นน#อย ดงครั่งน#อย เกษตรวิสัย ร#อยเอ็ด FTTx มี 15.473268 103.626277 

435 3071 หมู9 8 โพนแท9นน#อย ดงครั่งน#อย เกษตรวิสัย ร#อยเอ็ด FTTx มี 15.473662 103.622595 

436 3072 หมู9 10 โนนสบาย ดงครั่งใหญ9 เกษตรวิสัย ร#อยเอ็ด FTTx มี 15.480022 103.599245 

437 3073 หมู9 11 ไร9อ#อยพัฒนา ดงครั่งใหญ9 เกษตรวิสัย ร#อยเอ็ด FTTx มี 15.493843 103.529112 

438 3074 หมู9 12 โพนทอง ดงครั่งใหญ9 เกษตรวิสัย ร#อยเอ็ด FTTx มี 15.45093 103.543448 

439 3075 หมู9 13 หนองกลาง ดงครั่งใหญ9 เกษตรวิสัย ร#อยเอ็ด FTTx มี 15.445123 103.516908 

440 3076 หมู9 5 โพนทัน ดงครั่งใหญ9 เกษตรวิสัย ร#อยเอ็ด FTTx มี 15.459943 103.553132 

441 3079 หมู9 9 น#อยพัฒนา ดงครั่งใหญ9 เกษตรวิสัย ร#อยเอ็ด FTTx มี 15.445285 103.590193 

442 3080 หมู9 10 หนองบุ9ง โคกกกม9วง โพนทอง ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.143777 104.007862 

443 3082 หมู9 3 โนนชัยศรี โคกกกม9วง โพนทอง ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.163412 104.040753 

444 3083 หมู9 4 พรหมจรรย, โคกกกม9วง โพนทอง ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.158775 104.056998 

445 3084 หมู9 7 โนนเชียงหวาย โคกกกม9วง โพนทอง ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.145188 104.003272 

446 3085 หมู9 5 หนองผือ พรมสวรรค, โพนทอง ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.162973 104.095405 

447 3086 หมู9 1 ตาหยวก ทุ9งหลวง สุวรรณภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 15.449025 103.72682 

448 3089 หมู9 13 ตาหยวก ทุ9งหลวง สุวรรณภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 15.44962 103.714812 

449 3090 หมู9 15 ตาหยวก ทุ9งหลวง สุวรรณภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 15.449125 103.725377 

450 3093 หมู9 4 โพนเด่ือ ทุ9งหลวง สุวรรณภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 15.457282 103.677268 

451 3098 หมู9 4 สุวรรณคํา พรสวรรค, เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.172675 104.125915 

452 3099 หมู9 5 พรสวรรค, พรสวรรค, เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.18586 104.13416 

453 3100 หมู9 6 นาแพง พรสวรรค, เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.195767 104.138543 

454 3101 หมู9 7 พรประเสรฐิ พรสวรรค, เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.197365 104.145863 

455 3103 หมู9 4 ท9าทางเกวียน วังหลวง เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.134382 103.997475 

456 3104 หมู9 1 สีเสียด ศรีวิลัย เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.14474 104.06856 

457 3105 หมู9 10 น#อยสามัคคี ศรีวิลัย เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.127873 104.017033 

458 3106 หมู9 11 หนองไผ9 ศรีวิลัย เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.121237 104.081898 

459 3109 หมู9 4 โนนหนามแท9ง ศรีวิลัย เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.136717 104.018193 

460 3110 หมู9 5 โพนสว9าง ศรีวิลัย เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.148932 104.016987 

461 3111 หมู9 6 โสกเตย ศรีวิลัย เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.152957 104.036237 

462 3112 หมู9 7 หนองฝMายนํ้า ศรีวิลัย เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.156713 104.01843 

463 3113 หมู9 8 หนองหว#า ศรีวิลัย เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.120818 104.073088 

464 3114 หมู9 9 โคกสมบูรณ, ศรีวิลัย เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.138565 104.09495 

465 3115 หมู9 8 โนนสูง เหล9าน#อย เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.1071 104.025438 

466 3116 หมู9 9 หนองแคน เหล9าน#อย เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.085163 104.065198 

467 3117 หมู9 8 โพนงาม หนองขุ9นใหญ9 หนองพอก ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.209305 104.141132 

468 3261 หมู9 2 นํ้าพร ปากตม เชียงคาน เลย FTTx มี 17.763167 101.594353 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง
ในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ลําดับ รหสั หมู9บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟMา lat หน#าหมู9บ#าน long หน#าหมู9บ#าน 

469 3262 หมู9 4 ท9าดีหม ี ปากตม เชียงคาน เลย FTTx มี 17.81043 101.560803 

470 3264 หมู9 6 พรเจรญิ ปากตม เชียงคาน เลย FTTx มี 17.762962 101.587802 

471 3266 หมู9 1 นํ้าหมัน กกสะท#อน ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.095265 101.126852 

472 3268 หมู9 11 ห#วยมุ9น กกสะทอน ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.08648 101.060792 

473 3269 หมู9 2 นํ้าเย็น กกสะทอน ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.159422 101.098195 

474 3272 หมู9 6 ตูบค#อ กกสะท#อน ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.082313 101.054461 

475 3273 หมู9 7 กกจาน กกสะท#อน ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.106637 101.11565 

476 3274 หมู9 8 ห#วยมุ9น กกสะทอน ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.099297 101.095677 

477 3276 หมู9 4 หนองทุ9ม นาดี ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.426377 101.185193 

478 3277 หมู9 5 กกแหนเก9า นาดี ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.449142 101.189278 

479 3280 หมู9 9 กกแหนใหม9 ปากหมัน ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.443135 101.192492 

480 3282 หมู9 2 เครือคู# ปากหมัน ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.466285 101.195795 

481 3284 หมู9 4 ปากหมัน ปากหมัน ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.492395 101.185613 

482 3285 หมู9 5 นาข9า ปากหมัน ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.519672 101.177987 

483 3288 หมู9 11 ทุ9งเทงิ โป^ง ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.100473 101.188577 

484 3289 หมู9 5 ทุ9งเทงิ โป^ง ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.097562 101.185575 

485 3290 หมู9 6 วังกุ9ม โป^ง ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.123437 101.179288 

486 3294 หมู9 9 นาลานข#าว โพนสูง ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.273682 101.34677 

487 3295 หมู9 1 นากวย วังยาว ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.229255 101.297898 

488 3302 หมู9 1 ตาดเสี้ยว อิปุ^ม ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.13868 101.228395 

489 3304 หมู9 11 แก9วตาว อิปุ^ม ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.131538 101.276248 

490 3305 หมู9 13 นา อิปุ^ม ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.141577 101.237595 

491 3307 หมู9 3 ผักเน9า อิปุ^ม ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.153742 101.235805 

492 3309 หมู9 5 ป^าม9วง อิปุ^ม ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.223495 101.261008 

493 3310 หมู9 6 ห#วยลาด อิปุ^ม ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.224093 101.233482 

494 3314 หมู9 8 นํ้ากระโทม ท9าลี ่ ท9าลี ่ เลย FTTx มี 17.498997 101.424658 

495 3319 หมู9 2 หนองบง นํ้าทูน ท9าลี ่ เลย FTTx มี 17.543593 101.328197 

496 3324 หมู9 3 หาดพระ หนองผือ ท9าลี ่ เลย FTTx มี 17.745608 101.457203 

497 3325 หมู9 2 ห#วยคัง อาฮี ท9าลี ่ เลย FTTx มี 17.626207 101.317403 

498 3326 หมู9 5 หนองปกติ อาฮี ท9าลี ่ เลย FTTx มี 17.638252 101.31304 

499 3328 หมู9 5 บ9อเหมืองน#อย แสงภา นาแห#ว เลย FTTx มี 17.549407 101.003487 

500 3329 หมู9 6 ห#วยนํ้าผัก แสงถา นาแห#ว เลย FTTx มี 17.559258 100.947633 

501 3331 หมู9 2 นาเช่ือม เหล9ากอหก นาแห#ว เลย FTTx มี 17.477223 100.862823 

502 3332 หมู9 3 นาลึ่ง เหล9ากอหก นาแห#ว เลย FTTx มี 17.466177 100.859328 

503 3333 หมู9 4 นาผักก#าม เหล9ากอหก นาแห#ว เลย FTTx มี 17.517268 100.88349 

504 3334 หมู9 5 นาเจรญิ เหล9ากอหก นาแห#ว เลย FTTx มี 17.53849 100.877055 

505 3336 หมู9 4 ห#วยเทียน ปากชม ปากชม เลย FTTx มี 17.899462 101.885238 

506 3338 หมู9 2 ห#วยหินขาว ห#วยพิชัย ปากชม เลย FTTx มี 17.944507 101.970323 

507 3339 หมู9 7 ห#วยทับช#าง ห#วยพิชัย ปากชม เลย FTTx มี 18.111777 101.985848 

508 3346 หมู9 14 วังทอง ผานกเค#า ภูกระดึง เลย FTTx มี 16.869785 102.027848 

509 3348 หมู9 9 ห#วยหมาก ผานกเค#า ภูกระดึง เลย FTTx มี 16.871008 103.047632 

510 3350 หมู9 5 พองหนีบ ศรีฐาน ภูกระดึง เลย FTTx มี 16.94502 101.640587 

511 3351 หมู9 2 แก9งม9วง ท9าศาลา ภูเรือ เลย FTTx มี 17.385225 101.483258 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง
ในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ลําดับ รหสั หมู9บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟMา lat หน#าหมู9บ#าน long หน#าหมู9บ#าน 

512 3352 หมู9 3 นาน#อย ท9าศาลา ภูเรือ เลย FTTx มี 17.381573 101.490202 

513 3353 หมู9 7 สําราญ ท9าศาลา ภูเรือ เลย FTTx มี 17.41622 101.456493 

514 3354 หมู9 4 โป^งกว#าง ปลาบ9า ภูเรือ เลย FTTx มี 17.30889 101.388062 

515 3355 หมู9 6 หินสอ ปลาบ9า ภูเรือ เลย FTTx มี 17.283437 101.402103 

516 3356 หมู9 2 ไฮตาก ลาดค9าง ภูเรือ เลย FTTx มี 17.481855 101.283067 

517 3357 หมู9 4 ลาดค9าง ลาดค9าง ภูเรือ เลย FTTx มี 17.497462 101.264915 

518 3358 หมู9 5 ห#วยต้ิว ลาดค9าง ภูเรือ เลย FTTx มี 17.525383 101.258608 

519 3359 หมู9 4 ถ#ามูล สานตม ภูเรือ เลย FTTx มี 17.439258 101.511933 

520 3362 หมู9 9 โคนผง สานตม ภูเรือ เลย FTTx มี 17.49337 101.730648 

521 3363 หมู9 1 เลยวังไสย, เลยวังไสย, ภูหลวง เลย FTTx มี 17.056545 101.51886 

522 3365 หมู9 3 โคกหนองแห#ว เลยวังไสย, ภูหลวง เลย FTTx มี 17.297402 101.546693 

523 3367 หมู9 5 ห#วยส#มป^อย เลยวังไสย, ภูหลวง เลย FTTx มี 17.042803 101.577467 

524 3369 หมู9 7 โนนพัฒนา เลยวังไสย, ภูหลวง เลย FTTx มี 17.091067 101.482282 

525 3370 หมู9 8 ศรีเจริญ เลยวังไสย, ภูหลวง เลย FTTx มี 17.066547 101.547262 

526 3372 หมู9 3 กําพี้ กกดู9 เมืองเลย เลย FTTx มี 17.600907 101.574963 

527 3373 หมู9 5 โป^งป^าต้ิว กกคู9 เมืองเลย เลย FTTx มี 17.573279 101.594087 

528 3376 หมู9 2 ห#วยฮ9อม กกทอง เมืองเลย เลย FTTx มี 17.523159 101.578878 

529 3377 หมู9 3 กกทอง กกทอง เมืองเลย เลย FTTx มี 17.522609 101.559741 

530 3378 หมู9 4 กกทอง กกทอง เมืองเลย เลย FTTx มี 17.517538 101.560362 

531 3379 หมู9 5 สวนกล#วย กกทอง เมืองเลย เลย FTTx มี 17.529353 101.537893 

532 3380 หมู9 6 ป^าข#าวหลาม นาโป^ง เมืองเลย เลย FTTx มี 17.418982 101.626255 

533 3382 หมู9 12 ลายเหนือใต# นํ้าสวย เมืองเลย เลย FTTx มี 17.662506 101.837253 

534 3386 หมู9 10 ยางเด่ียว เขาหลวง วังสะพุง เลย FTTx มี 17.309414 101.58075 

535 3388 หมู9 7 ขอนแก9น เขาหลวง วังสะพุง เลย FTTx มี 17.290651 101.606369 

536 3389 หมู9 9 นาหลวง เขาหลวง วังสะพุง เลย FTTx มี 17.010062 101.585587 

537 3390 หมู9 1 หนองงิ้ว หนองงิ้ว วังสะพุง เลย FTTx มี 17.336466 101.629524 

538 3391 หมู9 3 เล#า หนองงิ้ว วังสะพุง เลย FTTx มี 17.34203 101.626472 

539 3394 หมู9 6 หนองหญ#าปล#อง หนองงิ้ว วังสะพุง เลย FTTx มี 17.357296 101.603371 

540 3395 หมู9 7 เหล9าแปน หนองงิ้ว วังสะพุง เลย FTTx มี 17.336964 101.62764 

541 3398 หมู9 15 กุดสวรรค, หนองหญ#าปล#อง วังสะพุง เลย FTTx มี 17.250921 101.857465 

542 3400 หมู9 10 ผางาม ปวนผ ุ หนองหิน เลย FTTx มี 17.043449 101.761139 

543 3402 หมู9 3 ผาหวาย ปวนผ ุ หนองหิน เลย FTTx มี 17.033308 101.720917 

544 3403 หมู9 4 ผาสะนา ทรัพย,ไพวัลย, เอราวัณ เลย FTTx มี 17.206865 102.944458 

545 3404 หมู9 7 นาสมใจ ทรัพย,ไพวัลย, เอราวัณ เลย FTTx มี 17.225885 102.022873 

546 3405 หมู9 10 ขาม บัวน#อย กันทรารมย, ศรีสะเกษ FTTx มี 15.0873 104.2864 

547 3407 หมู9 6 เชิงดอย นาม9อง กุดบาก สกลนคร FTTx มี 17.16226 103.914314 

548 3408 หมู9 12 บ#านดงบากน#อย บ#านเหล9า เจริญศิลปm สกลนคร FTTx มี 17.707153 103.488731 

549 3409 หมู9 14 บ#านดงบาก บ#านเหล9า เจริญศิลปm สกลนคร FTTx มี 17.720495 103.480554 

550 3410 หมู9 6 บ#านดงบาก บ#านเหล9า เจริญศิลปm สกลนคร FTTx มี 17.719326 103.493048 

551 3415 หมู9 8 บ#านทรายทอง หนองแปน เจริญศิลปm สกลนคร FTTx มี 17.747344 103.419953 

552 3417 หมู9 6 โคกกลาง จันทร,เพ็ญ เต9าเอย สกลนคร FTTx มี 16.879187 104.090789 

553 3418 หมู9 10 คําสมบูรณ, หนองกวัง บ#านม9วง สกลนคร FTTx มี 17.759814 103.461118 

554 3419 หมู9 4 คําลอดพื้น หนองกวัง บ#านม9วง สกลนคร FTTx มี 17.77134 103.468943 
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ลําดับ รหสั หมู9บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟMา lat หน#าหมู9บ#าน long หน#าหมู9บ#าน 

555 3421 หมู9 2 หนองผือ นาใน พรรณานิคม สกลนคร FTTx มี 17.198741 103.808137 

556 3424 หมู9 7 นาทัน นาใน พรรณานิคม สกลนคร FTTx มี 17.22255 103.779834 

557 3425 หมู9 8 หนองผือน#อย นาใน พรรณานิคม สกลนคร FTTx มี 17.211451 103.808007 

558 3426 หมู9 5 บ#านนาผาง กกปลาซิว ภูพาน สกลนคร FTTx มี 16.943332 104.063779 

559 3427 หมู9 13 โนนจําปาหอม หนองแวงใต# วานรนิวาส สกลนคร FTTx มี 17.756861 103.773952 

560 3428 หมู9 14 โนนสามเศียร หนองแวงใต# วานรนิวาส สกลนคร FTTx มี 17.764482 103.781044 

561 3429 หมู9 8 โนนทับช#าง หนองแวงใต# วานรนิวาส สกลนคร FTTx มี 17.763666 103.792963 

562 3430 หมู9 5 หนองสนม หนองสนม วานรนิวาส สกลนคร FTTx มี 17.543939 103.864875 

563 3435 หมู9 2 ภูตะคาม ท9าศิลา ส9องดาว สกลนคร FTTx มี 17.224112 103.414828 

564 3436 หมู9 7 หนองลุมพุก ท9าศิลา ส9องดาว สกลนคร FTTx มี 17.242816 103.37781 

565 3720 หมู9 6 ทิพย,เนตร กระเบื้อง ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.416172 103.28707 

566 3721 หมู9 12 โนนอารัมย, นาหนองไผ9 ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.416229 103.472764 

567 3722 หมู9 18 โนนมะเขือ นาหนองไผ9 ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.428606 103.508404 

568 3723 หมู9 5 ทิพย,นวด นาหนองไผ9 ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.423666 103.487542 

569 3724 หมู9 1 ไพรขลา ไพรขลา ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.345658 103.545161 

570 3725 หมู9 10 โพนม9วง ไพรขลา ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.452781 103.571061 

571 3726 หมู9 12 โนนหนามแท9ง ไพรขลา ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.374967 103.54914 

572 3727 หมู9 2 ขาม ไพรขลา ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.352624 103.573803 

573 3728 หมู9 3 โพนทัน ไพรขลา ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.357983 103.564487 

574 3729 หมู9 4 ไพรขลา ไพรขลา ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.343922 103.544958 

575 3730 หมู9 5 ตาเฮอ ไพรขลา ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.400528 103.573533 

576 3731 หมู9 6 โนนสมบูรณ, ไพรขลา ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.41907 103.527043 

577 3732 หมู9 7 ม9วงสวรรค, ไพรขลา ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.451377 103.57132 

578 3733 หมู9 8 โนนตาล ไพรขลา ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.368643 103.54298 

579 3734 หมู9 9 โนนโพธ์ิ ไพรขลา ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.33263 103.547453 

580 3735 หมู9 1 เมืองบัว เมืองบัว ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.387173 103.185124 

581 3736 หมู9 2 โนนกลาง เมืองบัว ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.390082 103.184742 

582 3737 หมู9 3 ซาด เมืองบัว ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.394672 103.185213 

583 3738 หมู9 4 เมืองไผ9 เมืองบัว ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.401194 103.166253 

584 3739 หมู9 7 สระแก#ว เมืองบัว ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.3954 103.185704 

585 3740 หมู9 8 กระท9ม เมืองบัว ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.407202 103.153983 

586 3741 หมู9 4 ยางนํ้าอ#อม ยะวึก ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.378201 103.218947 

587 3742 หมู9 5 โคกเพชร ยะวึก ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.378005 103.201197 

588 3743 หมู9 10 พลับ สระขุด ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.417665 103.154482 

589 3744 หมู9 5 สายสนอง สระขุด ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.437917 103.118235 

590 3745 หมู9 1 หนองเรือ หนองเรือ ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.322678 103.561493 

591 3746 หมู9 2 ตลุง หนองเรือ ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.310883 103.545678 

592 3747 หมู9 3 ดงยาง หนองเรือ ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.321651 103.552494 

593 3748 หมู9 4 ขุนไชยทอง หนองเรือ ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.317757 103.522759 

594 3749 หมู9 5 โนนพิลา หนองเรือ ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.322438 103.560643 

595 3750 หมู9 6 โนนตาอุ9น หนองเรือ ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.334039 103.561094 

596 3751 หมู9 7 ยางใหม9 หนองเรือ ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.319533 103.381536 

597 3753 หมู9 9 โนนสีดา หนองเรือ ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.321873 103.557321 
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598 3754 หมู9 1 บ#านปอหมัน ทุ9งกลุา ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.454725 103.620179 

599 3755 หมู9 2 บ#านปอหมัน ทุ9งกลุา ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.453721 103.618066 

600 3756 หมู9 3 บ#านบัวขาว ทุ9งกลุา ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.457545 103.618352 

601 3757 หมู9 4 บ#านตานบ ทุ9งกลุา ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.447453 103.649059 

602 3758 หมู9 5 บ#านนํ้าอ#อม ทุ9งกลุา ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.43622 103.648575 

603 3759 หมู9 7 บ#านตาเสือ ทุ9งกลุา ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.480862 103.701521 

604 3760 หมู9 1 บ#านพรมเทพ พรมเทพ ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.336571 103.598992 

605 3761 หมู9 12 บ#านบุใหญ9 พรมเทพ ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.338727 103.509704 

606 3762 หมู9 14 บ#านไพรเวง พรมเทพ ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.321067 103.59562 

607 3763 หมู9 17 บ#านตะครอง พรมเทพ ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.345882 103.598842 

608 3764 หมู9 19 บ#านพรมเทพเหนือ พรมเทพ ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.336655 103.603373 

609 3765 หมู9 2 บ#านสะเดา พรมเทพ ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.331552 103.603718 

610 3766 หมู9 21 บ#านนาดีพัฒนา พรมเทพ ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.686477 103.611085 

611 3767 หมู9 22 บ#านโพธ์ิ พรมเทพ ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.516972 103.616071 

612 3768 หมู9 3 บ#านเหล9า พรมเทพ ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.314563 103.317693 

613 3769 หมู9 4 บ#านโคนตุม พรมเทพ ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.850043 103.602304 

614 3770 หมู9 12 บ#านหนองเรอื โพนครก ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.399372 103.762457 

615 3771 หมู9 14 บ#านโนนถ่ัว โพนครก ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.426899 103.785827 

616 3772 หมู9 16 บ#านสําโรงเหนือ โพนครก ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.431563 103.781936 

617 3773 หมู9 3 บ#านข้ีเหล็ก โพนครก ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.426169 103.754342 

618 3774 หมู9 4 บ#านสําโรง โพนครก ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.42755 103.783722 

619 3775 หมู9 5 บ#านสะเอิง โพนครก ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.400029 103.761805 

620 3776 หมู9 7 บ#านกุดมะโน โพนครก ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.405182 103.770259 

621 3777 หมู9 8 บ#านเชียงท#าว โพนครก ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.431952 103.781939 

622 3778 หมู9 9 บ#านสมสะอาด โพนครก ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.404468 103.76527 

623 3779 หมู9 7 นาครอง ตานี ปราสาท สุรินทร, FTTx มี 14.586329 103.225586 

624 3780 หมู9 10 แสรโอ ทุ9งมน ปราสาท สุรินทร, FTTx มี 14.698633 103.294973 

625 3781 หมู9 7 สะพานหัน ทุ9งมน ปราสาท สุรินทร, FTTx มี 14.671751 103.26316 

626 3782 หมู9 10 โนนคํา หนองแวง ศรีณรงค, สุรินทร, FTTx มี 14.736538 103.977688 

627 3783 หมู9 7 หนองตราด หนองแวง ศรีณรงค, สุรินทร, FTTx มี 14.726903 103.972679 

628 3784 หมู9 18 ปวงตึกใต# ตาตุม สังขะ สุรินทร, FTTx มี 14.472954 103.798827 

629 3785 หมู9 7 คะนา ตาตุม สังขะ สุรินทร, FTTx มี 14.427422 103.843147 

630 3786 หมู9 18 หนองถาวร พระแก#ว สังขะ สุรินทร, FTTx มี 14.688105 103.961877 

631 3787 หมู9 6 อําปiน พระแก#ว สังขะ สุรินทร, FTTx มี 14.69965 103.969194 

632 3788 หมู9 7 หนองข้ีเหลก็ พระแก#ว สังขะ สุรินทร, FTTx มี 14.685407 103.963178 

633 3789 หมู9 6 สนามชัย กุดแห9 นากลาง หนองบัวลําภู FTTx มี 17.398441 102.150505 

634 3790 หมู9 2 พนาวัลย, ดงสวรรค, นากลาง หนองบัวลําภู FTTx มี 17.453741 102.19796 

635 3791 หมู9 8 โนนวิไล ดงสวรรค, นากลาง หนองบัวลําภู FTTx มี 17.453176 102.19883 

636 3792 หมู9 5 ซําขอนแก9น อุทัยสวรรค, นากลาง หนองบัวลําภู FTTx มี 17.211607 102.104393 

637 3793 หมู9 11 วังไผ9 วังทอง นาวัง หนองบัวลําภู FTTx มี 17.206707 102.300785 

638 3797 หมู9 11 ตาลเด่ียว นากอก ศรีบุญเรือง หนองบัวลําภู FTTx มี 16.897778 102.099442 

639 3799 หมู9 1 โนนสะอาด โนนสะอาด ศรีบุญเรือง หนองบัวลําภู FTTx มี 16.970793 102.133476 

640 3802 หมู9 2 หินตลาด โนนสะอาด ศรีบุญเรือง หนองบัวลําภู FTTx มี 16.945911 102.105858 
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ลําดับ รหสั หมู9บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟMา lat หน#าหมู9บ#าน long หน#าหมู9บ#าน 

641 3804 หมู9 11 นาเจรญิ ดงมะไฟ สุวรรณภูเขา หนองบัวลําภู FTTx มี 17.636368 102.185982 

642 3807 หมู9 3 คําบอน คําเลาะ ไชยวาน อุดรธานี FTTx มี 17.227528 103.372429 

643 3808 หมู9 5 ดงพัฒนา คําเลาะ ไชยวาน อุดรธานี FTTx มี 17.161909 103.373002 

644 3813 หมู9 4 คีรีวงกต นาแค นายูง อุดรธานี FTTx มี 18.053158 102.086426 

645 3814 หมู9 7 เพิ่ม นาแค นายูง อุดรธานี FTTx มี 17.972593 102.081451 

646 3815 หมู9 8 คีรีวงกต นาแค นายูง อุดรธานี FTTx มี 18.056389 102.087662 

647 3818 หมู9 4 นาหลวง คําด#วง บ#านผือ อุดรธานี FTTx มี 17.87476 102.299568 

648 3820 หมู9 8 แหลมทอง คําโคกสูง วังสามหมอ อุดรธานี FTTx มี 16.827379 103.430626 

649 3822 หมู9 12 บะยาว บะยาว วังสามหมอ อุดรธานี FTTx มี 17.123487 103.394943 

650 3823 หมู9 9 น#อยพัฒนา บะยาว วังสามหมอ อุดรธานี FTTx มี 17.135006 103.38961 

651 3825 หมู9 10 ผาทอง ผาสุก วังสามหมอ อุดรธานี FTTx มี 17.135492 103.484467 

652 3826 หมู9 11 ดานใหญ9 ผาสุก วังสามหมอ อุดรธานี FTTx มี 17.110968 103.477272 

653 3828 หมู9 13 สุมณฑา ผาสุก วังสามหมอ อุดรธานี FTTx มี 17.179346 103.446976 

654 3829 หมู9 14 คําไฮน#อย ผาสุก วังสามหมอ อุดรธานี FTTx มี 17.093782 103.571594 

655 3834 หมู9 4 คําน#อย ผาสุก วังสามหมอ อุดรธานี FTTx มี 17.177156 103.533661 

656 3838 หมู9 9 วังทอง ผาสุก วังสามหมอ อุดรธานี FTTx มี 17.100897 103.619934 

657 3840 หมู9 13 พรนิมิตร หัวนาคํา ศรีธาตุ อุดรธานี FTTx มี 17.13472 103.326103 

658 3841 หมู9 16 คําค#อเหนือ หัวนาคํา ศรีธาตุ อุดรธานี FTTx มี 17.133982 103.316338 

659 3842 หมู9 5 โคกกลาง หัวนาคํา ศรีธาตุ อุดรธานี FTTx มี 17.091345 103.319977 

660 3843 หมู9 8 คําค#อ หัวนาคํา ศรีธาตุ อุดรธานี FTTx มี 17.134033 103.31292 

661 3896 หมู9 4 ตามุย ห#วยไผ9 โขงเจียม อุบลราชธานี FTTx มี 15.399538 105.547578 

662 3897 หมู9 5 ท9าล#ง ห#วยไผ9 โขงเจียม อุบลราชธานี FTTx มี 15.405117 105.561313 

663 3898 หมู9 6 บ#านโคกเลียบ โนนกาหลง พิบูลมังสาหาร อุบลราชธานี FTTx มี 14.98471 105.336258 

664 3899 หมู9 7 บ#านป^าก#าว โนนกาหลง พิบูลมังสาหาร อุบลราชธานี FTTx มี 15.016262 105.320168 

665 3900 หมู9 9 บ#านหนองแวง โนนกาหลง พิบูลมังสาหาร อุบลราชธานี FTTx มี 15.013115 105.33357 

666 3906 หมู9 7 เหล9าใต# นาเลิน ศรีเมืองใหม9 อุบลราชธานี FTTx มี 15.68598 105.303492 

667 3907 หมู9 4 โหง9นขาม หนามแท9ง ศรีเมืองใหม9 อุบลราชธานี FTTx ไม9มี 15.682435 105.561821 

668 3908 หมู9 5 ดงนา หนามแท9ง ศรีเมืองใหม9 อุบลราชธานี FTTx ไม9มี 15.717247 105.597849 

669 3910 หมู9 11 โนนสมบรูณ, โนนก9อ สิรินธร อุบลราชธานี FTTx มี 14.998112 105.42694 

670 3911 หมู9 12 โนนสว9าง โนนก9อ สิรินธร อุบลราชธานี FTTx มี 14.999093 105.395395 

671 3912 หมู9 13 แก#งน#อย โนนก9อ สิรินธร อุบลราชธานี FTTx มี 14.941295 105.39342 

672 3913 หมู9 14 ป^าใต# โนนก9อ สิรินธร อุบลราชธานี FTTx มี 15.01084 105.44184 

673 3914 หมู9 2 แหลมทอง โนนก9อ สิรินธร อุบลราชธานี FTTx มี 15.010437 105.414667 

674 3920 หมู9 9 ภูไทพัฒนา โนนก9อ สิรินธร อุบลราชธานี FTTx มี 14.972018 105.458785 
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ภาคผนวก 1.2 สถานท่ีติดตั้ง (ประเภท 1) 

no OLT ID OLT_LAT OLT_LONG  no OLT ID OLT_LAT OLT_LONG 

1 265 14.156293 102.661101  110 374 16.461397 104.801366 

2 266 14.261364 102.931367  111 375 16.504334 104.205735 

3 267 14.376064 102.288019  112 376 16.515775 101.855223 

4 268 14.407585 101.685681  113 377 16.572505 104.506549 

5 269 14.425622 102.614518  114 378 16.577652 102.480855 

6 270 14.445024 101.673075  115 379 16.586867 102.566450 

7 271 14.449567 102.078014  116 380 16.600384 103.456282 

8 272 14.480194 103.798517  117 381 16.602718 103.515173 

9 273 14.518821 101.753165  118 382 16.611344 102.604644 

10 274 14.537101 101.728934  119 383 16.616882 102.665766 

11 275 14.553676 101.719305  120 384 16.624978 103.702390 

12 276 14.633460 103.229595  121 385 16.655904 102.585569 

13 277 14.627435 103.955191  122 386 16.690348 101.990746 

14 278 14.724641 101.771503  123 387 16.695713 102.510810 

15 279 14.757569 101.756349  124 388 16.729637 102.037527 

16 280 14.849924 102.356548  125 389 16.738650 102.450523 

17 281 14.955533 105.442265  126 390 16.761775 102.502647 

18 282 14.986359 105.407143  127 391 16.756062 103.422860 

19 283 15.006174 105.282327  128 392 16.762719 104.154361 

20 284 15.079164 104.295405  129 393 16.770195 103.205304 

21 285 15.085087 101.513400  130 394 16.766086 104.154854 

22 286 15.095458 102.712196  131 395 16.775185 103.830418 

23 287 15.137197 102.683281  132 396 16.795198 103.665865 

24 288 15.193362 102.726671  133 397 16.801095 103.727007 

25 289 15.344274 103.538561  134 398 16.822782 103.278330 

26 290 15.349691 103.560740  135 399 16.816647 104.616803 

27 291 15.356556 103.588815  136 400 16.830302 102.090618 

28 292 15.393533 103.185592  137 401 16.827137 102.755912 

29 293 15.411943 105.476363  138 402 16.827379 103.430626 

30 294 15.429957 103.746385  139 403 16.834984 103.740545 

31 295 15.453792 103.113771  140 404 16.827564 104.325731 

32 296 15.448942 103.728808  141 405 16.838917 102.045450 

33 297 15.459651 103.574053  142 406 16.837829 103.509422 

34 298 15.455633 103.618209  143 407 16.860542 103.536393 

35 299 15.458203 103.677661  144 408 16.869348 102.038091 

36 300 15.470891 103.624004  145 409 16.878937 102.688737 

37 301 15.522274 101.497718  146 410 16.879453 104.088493 

38 302 15.563065 101.650526  147 411 16.878924 104.164489 

39 303 15.604843 102.213273  148 412 16.889840 102.089468 

40 304 15.606857 101.510762  149 413 16.898806 102.104569 

41 305 15.621029 101.623991  150 414 16.903602 102.737723 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง
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no OLT ID OLT_LAT OLT_LONG  no OLT ID OLT_LAT OLT_LONG 

42 306 15.653449 101.478479  151 415 16.933102 103.729984 

43 307 15.657922 101.514153  152 416 16.943375 104.063813 

44 308 15.655932 101.568454  153 417 16.951331 101.640894 

45 309 15.670076 105.509129  154 418 17.018627 102.772222 

46 310 15.676472 101.678099  155 419 17.045306 101.738614 

47 311 15.661519 105.508524  156 420 17.048528 103.579545 

48 312 15.686451 105.372916  157 421 17.057130 101.527402 

49 313 15.768012 101.525353  158 422 17.063055 101.577931 

50 314 15.795477 101.357580  159 423 17.087884 101.483735 

51 315 15.820061 101.524649  160 424 17.094359 103.381380 

52 316 15.817590 101.644407  161 425 17.095265 101.126852 

53 317 15.823250 101.817001  162 426 17.103565 103.329350 

54 318 15.828968 101.510839  163 427 17.123437 101.179288 

55 319 15.827635 101.602378  164 428 17.118050 103.523498 

56 320 15.836871 102.760851  165 429 17.141577 101.237595 

57 321 15.868545 102.769615  166 430 17.145016 103.561710 

58 322 15.891163 102.252496  167 431 17.145212 103.881606 

59 323 15.913023 102.111364  168 432 17.161252 101.122583 

60 324 15.911804 102.386842  169 433 17.179346 103.446976 

61 325 15.930733 102.439287  170 434 17.178624 103.527350 

62 326 15.939196 101.713604  171 435 17.211879 102.104360 

63 327 15.940547 103.242756  172 436 17.208163 102.290160 

64 328 15.947554 102.404766  173 437 17.214485 103.805898 

65 329 15.947424 102.405893  174 438 17.224980 102.029188 

66 330 15.960033 103.156385  175 439 17.224827 103.409306 

67 331 15.988649 101.902844  176 440 17.236946 101.312075 

68 332 16.013477 101.591493  177 441 17.236737 101.869821 

69 333 16.014377 101.649222  178 442 17.244012 103.371144 

70 334 16.006866 101.699092  179 443 17.254877 101.289213 

71 335 16.020215 101.499402  180 444 17.291646 101.606431 

72 336 16.025151 101.567162  181 445 17.303631 101.577296 

73 337 16.044100 102.485071  182 446 17.350668 101.346083 

74 338 16.071943 101.520888  183 447 17.345322 101.622928 

75 339 16.080905 104.075378  184 448 17.415717 102.215700 

76 340 16.094728 102.564020  185 449 17.431501 104.217326 

77 341 16.114914 104.104897  186 450 17.443482 101.192464 

78 342 16.121447 101.904190  187 451 17.442058 101.470739 

79 343 16.124472 102.420991  188 452 17.442504 104.269238 

80 344 16.125810 104.006843  189 453 17.453301 102.199808 

81 345 16.138532 101.576287  190 454 17.457075 101.504647 

82 346 16.141575 101.683910  191 455 17.458843 104.240413 

83 347 16.135207 102.019073  192 456 17.474385 101.570054 

84 348 16.135362 102.085535  193 457 17.480011 101.177411 
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no OLT ID OLT_LAT OLT_LONG  no OLT ID OLT_LAT OLT_LONG 

85 349 16.143293 103.420531  194 458 17.481964 101.625328 

86 350 16.161913 101.629643  195 459 17.493230 100.877341 

87 351 16.159825 104.115418  196 460 17.493052 101.735534 

88 352 16.190955 101.598690  197 461 17.497635 101.460766 

89 353 16.196447 104.137243  198 462 17.510050 101.262831 

90 354 16.198243 104.269153  199 463 17.519713 101.177840 

91 355 16.207232 102.662270  200 464 17.528087 100.879646 

92 356 16.218862 102.333380  201 465 17.529500 101.537930 

93 357 16.231914 102.194757  202 466 17.545340 103.870960 

94 358 16.249770 102.500342  203 467 17.559316 100.947578 

95 359 16.264420 102.359846  204 468 17.573819 101.250384 

96 360 16.272720 102.203926  205 469 17.575766 101.573900 

97 361 16.283123 101.924540  206 470 17.622492 101.296851 

98 362 16.293868 102.209426  207 471 17.636368 102.185982 

99 363 16.289799 102.460393  208 472 17.663166 101.838857 

100 364 16.301414 102.499655  209 473 17.727297 103.427138 

101 365 16.309195 102.369712  210 474 17.744702 101.468257 

102 366 16.363578 104.769367  211 475 17.762186 103.782165 

103 367 16.383234 104.629356  212 476 17.772523 101.582040 

104 368 16.379446 104.734046  213 477 17.810430 101.560803 

105 369 16.387572 101.982246  214 478 17.862541 102.256441 

106 370 16.389128 104.371898  215 479 17.921333 102.071938 

107 371 16.407146 104.473564  216 480 17.930256 101.907987 

108 372 16.431431 104.823333  217 481 18.110670 102.001022 

109 373 16.450192 101.959498  218 881 15.367264 103.290495 
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ภาคผนวก 1.3 รายการ และจํานวนอุปกรณ� 

ภาคผนวก 1.3.1 ระบบบริหารจัดการติดตั้งส�วนกลาง อย�างน#อยดังนี้ 

ลําดับ หมายเลข รายการ จํานวน หน�วย 

1 USO60-PHY-NMS-001 ระบบ OLT Network Management System 1 ระบบ 

 

ภาคผนวก 1.3.2 ชุดอุปกรณ� Internet node (OLT) มีรายการอุปกรณ�อย�างน#อย ดังนี้ 

ลําดับ หมายเลข รายการ จํานวน หน�วย 

1 USO60-PHY-OLT-001 อุปกรณ, OLT 8 Ports 1 เครื่อง 

2 USO60-PHY-OUC-001 ชุดตู#ใส9อุปกรณ, Internet node (OLT)  1 ชุด 

3 USO60-PHY-ACS-001 อุปกรณ,ปMองกันไฟฟMากระโชก (SDP)  1 ตัว 

4 USO60-PHY-FDF-001 อุปกรณ, Fiber Distribution Frame (FDF)  1 อัน 

5 USO60-PHY-SOC-001 อุปกรณ,รับสัญญาณอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงผ9านดาวเทียม (CPE/Terminal) 
ในกรณีไม9สามารถเชื่อมต9อผ9านโครงข9ายภาคพ้ืนดิน 

1 ชุด 

6 USO60-PHY-OFC-001 Optical Fiber ADSS 12 Fibers ตามที่กําหนด กิโลเมตร 

7 USO60-PHY-SPT-001 Aerial Outdoor Splitter (ตู#พัก SDP)  1 อัน 

8 USO60-PHY-OUC-002 Aerial Straight Joint Closure (หัวต9อ)  1 อัน 

9 USO60-PHY-FDW-001 Optical Fiber Drop Wire 2 Fibers ตามที่กําหนด กิโลเมตร 

10 USO60-PHY-ONU-001 อุปกรณ, ONU 1 เครื่อง 

11 USO60-PHY-TOW-001 เสาสําหรับติดต้ังชุดตู#ใส9อุปกรณ, Internet node (OLT)  ตามที่กําหนด ต#น 

 
  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 1.4 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ� 

รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ (Specifications) และจํานวนอุปกรณ,ท่ีติดต้ังท้ังหมด
ในแต9ละจุดติดต้ัง ประเภทท่ี 1 บริการโครงข9ายอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง โครงการจัดให#มีสัญญาณ
โทรศัพท,เคลื่อนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงในพ้ืนท่ีชายขอบ การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ต
ความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 

ภาคผนวก 1.4.1 ระบบ OLT Network Management System (USO60-PHY-NMS-001) 
จํานวน 1 ระบบ โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอย�างน#อย ดังนี้ 

ระบบบริหารจัดการอุปกรณ, OLT และ ONU ต#องเปfนแบบควบคุมจากศูนย,กลาง 
(Centralized management) ท่ีสามารถดูแลและบริหารจัดการอุปกรณ, OLT และ ONU ท่ีติดต้ังท้ังหมด
ในโครงการ โดยมี User interface แบบ GUI และมีช9องทางให#ผู#ใช#บริการสามารถเข#าใช#งานระบบฯ ผ9าน 
Web Browser ได#โดยสามารถกําหนดสิทธิการเข#าดูระบบฯ ได#มากกว9า 2 ระดับ คือ ระดับ admin และ 
user 

ท้ังนี้ ระบบท่ีเสนอต#องสามารถทํางานได#ท้ังแบบ Local Management และ 
Remote Management และสามารถทํางานได#อย9างน#อย ดังนี้ 

(1) Configuration Management มีคุณลักษณะพ้ืนฐานอย9างน#อย ดังนี้ 

(1.1) สามารถควบคุมจัดการตัวแปรต9าง ๆ ของการให#บริการ Voice และ 
Data เช9น ชนิดของการให#บริการ, Bandwidth, VLAN, VLAN Stacking, QoS, IGMP และอ่ืน ๆ ได# 

(1.2) สามารถแสดงผลข#อมูล Traffic ในขณะใดขณะหนึ่งหรือช9วงเวลาหนึ่ง ๆ 
ท่ีเข#าใช#งานอุปกรณ,โครงข9าย โดยแสดงได#ท้ังรายอุปกรณ,และภาพรวมท้ังหมด 

(1.3) สามารถควบคุมและจัดการ Multicast Function เพ่ือกําหนดให#
ผู#ใช#งานสามารถใช#บริการได#ตามความต#องการ 

(2) Fault Management มีคุณลักษณะพ้ืนฐานอย9างน#อย ดังนี้ 

(2.1) สามารถตรวจสอบ ค#นหา แสดงรายละเอียดและแก#ไขเหตุขัดข#องต9าง ๆ 
ของอุปกรณ, 

(2.2) สามารถแสดงสัญญาณเตือน เม่ือเกิดเหตุขัดข#องในระดับต9าง ๆ เปfนสีท่ี
แตกต9างกัน ตามแต9ละระดับของเหตุขัดข#องนั้นอย9างชัดเจน 

(2.3) สามารถบันทึก ค#นหา จัดลําดับ คัดแยกเหตุขัดข#อง และสัญญาณเตือนท่ี
เกิดข้ึนบนอุปกรณ, OLT และ อุปกรณ, ONU มาจัดทําเปfนรายงาน และเปfนฐานข#อมูลรวมถึงการปรับปรุง
ค9าต9าง ๆ บนฐานข#อมูลของระบบให#แสดงผลเปfนปeจจุบัน 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(2.4) สามารถแสดงเหตุขัดข#อง และสัญญาณเตือนต9าง ๆ เปfนแบบ Real 
Time และบันทึกเปfนไฟล, (Log Event) ท่ีสามารถนํามาใช#เพ่ือทําการวิเคราะห,หาสาเหตุได# 

(3) Performance Management มีคุณลักษณะพ้ืนฐานอย9างน#อย ดังนี้ 

(3.1) สามารถรวบรวมข#อมูลท่ีเกิดจากการตรวจวัด Traffic มาบันทึกลงใน 
Hard-Disk หรือ CD-ROM หรือดีกว9าได# 

(3.2) สามารถสร#างรายงาน Performance ของอุปกรณ, OLT ได# 
(3.3) สามารถจัดเก็บข#อมูลสถิติต9าง ๆ ลงฐานข#อมูล (Database) ได# 
(3.4) สามารถรายงานปeญหาเก่ียวกับอุปกรณ, OLT โดยมีรายละเอียดอย9าง

น#อย ดังนี้ 

(3.4.1) อุปกรณ,ท่ีเกิดปeญหา 
(3.4.2) Interface ท่ีเกิดปeญหา 
(3.4.3) ค9า Thresholds ท่ีเกิดปeญหา 
(3.4.4) สาเหตุของปeญหา 
(3.4.5) การสูญหายของสัญญาณ และการวิเคราะห, 

(4) Security Management มีคุณลักษณะพ้ืนฐานอย9างน#อย ดังนี้ 

(4.1) มีรหัสผ9าน (Password) ในการเข#าสู9ระบบอย9างน#อย 2 ระดับ 
(4.2) สามารถกําหนดวันเริ่มต#น และวันหมดอายุ (Effective Date and 

Expiration Date) ของผู#ใช#งาน หรือกลุ9มผู#ใช#งานได# 
(4.3) สามารถบันทึกการใช#งานของผู#ใช#งานแต9ละครั้งโดยต#องบันทึกเวลาท่ีเข#า

ใช#ทุกครั้งใน Log File ท่ีกําหนด 

(5) เครื่องคอมพิวเตอร,แม9ข9าย เ พ่ือใช#รองรับระบบ OLT Network 
Management System อย9างน#อย 1 ชุด มีรายละเอียดคุณสมบัติอย9างน#อย ดังนี้ 

(5.1) มีหน9วยประมวลผลกลาง (CPU) แบบ 8 แกนหลัก (8 core) หรือดีกว9า 
สําหรับคอมพิวเตอร,แม9ข9าย (Server) โดยเฉพาะและมีความเร็วสัญญาณนาฬิกาพ้ืนฐานไม9น#อยกว9า 2.4 
GHz จํานวนไม9น#อยกว9า 2 หน9วย 

(5.2) หน9วยประมวลผลกลาง (CPU) รองรับการประมวลผลแบบ 64 bit มี
หน9วยความจําแบบ Cache Memory ไม9น#อยกว9า 20 MB 

(5.3) มีหน9วยความจําหลัก (RAM) ชนิด ECC DDR3 หรือดีกว9า ขนาดไม9น#อย
กว9า 32 GB 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(5.4) สนับสนุนการทํางาน RAID ไม9น#อยกว9า RAID 0, 1, 5 
(5.5) มีหน9วยจัดเก็บข#อมูล (Hard Drive) ชนิด SCSI หรือ SAS ท่ีมีความเร็ว

รอบไม9น#อยกว9า 10,000 รอบต9อนาที หรือ ชนิด Solid State Drive หรือดีกว9า และมีความจุไม9น#อยกว9า 
450 GB จํานวนไม9น#อยกว9า 4 หน9วย 

(5.6) มี DVD-ROM หรือดีกว9า แบบติดต้ังภายใน (Internal) หรือภายนอก 
(External) จํานวน 1 หน9วย 

(5.7) มีช9องเชื่อมต9อระบบเครือข9าย (Network Interface) แบบ 
10/100/1000 Base-T หรือดีกว9า จํานวนไม9น#อยกว9า 2 ช9อง 

(5.8) มีจอภาพแบบ LCD หรือดีกว9า ขนาดไม9น#อยกว9า 17 นิ้ว จํานวน 1 หน9วย 
(5.9) มี Power Supply แบบ Redundant หรือ Hot Swap จํานวน 2 หน9วย 
(5.10) ใช#ระบบปฏิบัติการ (Operating System) ประเภท Linux Enterprise 

Server หรือ Oracle Solaris หรือ Microsoft® Windows® Server 2012, Enterprise Edition (64-
bit) หรือใหม9กว9า ท่ีเปfน Version ใหม9ล9าสุด แบบ Unlimited License User และสามารถรองรับการใช#
งาน Network Management Software ท่ีเสนอได#อย9างมีประสิทธิภาพ โดยผู#ให#บริการต#องส9งมอบ 
ระบบปฏิบัติการท่ีใช# พร#อม CD-ROM หรือ DVD-ROM และ License ท่ีถูกต#องตามกฎหมายท้ังหมดให#
เปfนกรรมสิทธิ์ของผู#ใช#บริการอย9างครบถ#วน 

ภาคผนวก 1.4.2 อุปกรณ� OLT 8 Ports (USO60-PHY-OLT-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอย�าง
น#อย ดังนี้ 

(1) มีลักษณะเปfน Modular Chassis มีจํานวน Service Slot ไม9น#อยกว9า 2 
Slots รองรับ GPON Service Port ได#จํานวนอย9างน#อยกว9า 8 GPON Ports 

(2) แต9ละ GPON Slot ต#องมี Bandwidth Capacity ในการรับส9งข#อมูล ท่ีไม9ตํ่า
กว9า 10 Gbps. Full Duplex หรือ 20 Gbps. Half Duplex 

(3) มี Switching Fabric แบบ Non-blocking หรือ Switching Matrix หรือ 
Backplane หรือ Backplane Bandwidth หรือ Backplane Capacity ไม9น#อยกว9า 300 Gbps. 

(4) มี Control/Switching Fabric Module หรือ Management Interface ท่ี 
Chassis ทุก Chassis หรือมีส9วนควบคุมหลัก (Main Control) อย9างน#อย 2 module ท่ีรองรับการทํางาน
แบบ Redundant โดยไม9ทําให#จํานวน Service slot ลดลง 

(5) รองรับการทํา Uplink Protection แบบ LACP หรือ RSTP ได# 
(6) รองรับ GPON Service Port อย9างน#อย 16 GPON Ports 
(7) มี Power Supply จํานวน 2 Module เปfนแบบ Redundancy 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(8) Power Supply Card, Control Card และ PON card จะต#องทํางานแยก
การ,ดกันอย9างชัดเจน เพ่ือปMองกัน Single-point of failure และเพ่ือสะดวกต9อการบํารุงรักษา 

(9) รองรับ Service ตามมาตรฐานอย9างน#อยดังนี้ โดยไม9ต#องเปลี่ยน Chassis 
ใหม9ดังนี้ 

(9.1) GPON (ITU G.984.x (x = 1, 2, 3, 4) )  
(9.2) Ethernet GE Optical Interface 

(10) รองรับ Uplink Port แบบต9าง ๆ ดังนี้เปfนอย9างน#อย 

(10.1) 10 Gigabit Ethernet แบบ 10GBase-X SFP+ หรือ XFP 
(10.2) Gigabit Ethernet แบบ 1000Base-X SFP หรือ SFP+ 

(11) มี Uplink Port 10Gigabit Ethernet แบบ 10GBase-X XFP or SFP+ 
จํานวนอย9างน#อย 2 พอร,ต พร#อม Module 10 Gigabit Ethernet แบบ 10Base-X XFP หรือ SFP+ (40 
km) หรือดีกว9า อย9างน#อย 1 module 

(12) มี Uplink Port Gigabit Ethernet แบบ 1000Base-X หรือ SFP+ จํานวน
อย9างน#อย 2 พอร,ต 

(13) มีจํานวน GPON Service Port แบบ SFP จํานวน ไม9น#อยกว9า 8 พอร,ต 
พร#อมเสนอ GPON Class B+ SFP หรือดีกว9าท่ีเปfนผลิตภัณฑ,ท่ีมีเครื่องหมายการค#าเดียวกันกับอุปกรณ, 
OLT จํานวนอย9างน#อย 6 Modules 

(14) สามารถขยายจํานวน GPON Service Port โดยการเพ่ิม GPON Service 
Card หรือเชื่อมต9อเพ่ือขยายจํานวน GPON Service Port แบบ Subtend หรือ Cascade หรือ Chain ได#
อย9างน#อย 2 Chassis ต9อ 1 Network Interface Uplink 

(15) GPON Interface มีฟeงก,ชั่นตามมาตรฐานดังต9อไปนี้ 

(15.1) Line Rate (Bandwidth) : Upstream ไม9น#อยกว9า 1.244 Gbps. 
Downstream ไม9น#อยกว9า 2.488 Gbps. 

(15.2) Wavelength : Upstream 1,310 nm : Downstream 1,490 nm 
(15.3) Number of User : Up to 64 Subscribers (ONU) ต9อ 1 GPON 

Port 
(15.4) รองรับ GPON SFP แบบ Class B+ หรือดีกว9า 
(15.5) Dynamic Bandwidth Allocation (DB.A)  
(15.6) Advance Encryption Standard (AES)  
(15.7) Forward Error Correction (FEC)  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(15.8) Fragmentation 

(16) มีฟeงก,ชั่นตามมาตรฐาน อย9างน#อยดังต9อไปนี้ 

(16.1) IEEE 802.3x Flow Control 
(16.2) IEEE 802.1x Port-base authentication 
(16.3) IEEE 802.1w Rapid Spanning-Tree protocol 
(16.4) IEEE 802.3ad Link Aggregate 
(16.5) ITU-T G.984.4 และ G.988 OMCI 

(17) มี 1,024 T-CONTs (Transmission Container) และ 2,048 GEM Ports 
(GPON Encapsulation Method) ต9อ GPON Port หรือดีกว9า 

(18) มีฟeงก,ชั่นในการ Mapping ระหว9าง GEM Port ไปยัง T-CONT และ 
Mapping ระหว9าง GEM Port ไปยัง VLAN ได# 

(19) ต#องกําหนดค9า Priority ของแต9ล9ะ Service ได#จาก DSCP หรือ ToS 
(20) ต#องมีฟeงก,ชั่นในการทํา QoS แบบ IEEE 802.1p priority ได#ไม9น#อยกว9า 3 

Levels 
(21) มีฟeงก,ชั่น DHCP relay option 82 ตามมาตรฐาน RFC3046 
(22) ต#องรับ Active VLAN ได#อย9างน#อย 4,000 VLAN 
(23) ต#องรับ MAC Address ได#ไม9น#อยกว9า 16,000 MAC Addresses 
(24) ทํา Hot Swappable เพ่ือถอดเปลี่ยน GPON Service Card ได#โดยไม9

ขัดขวางการทํางานของระบบ 
(25) ต#องมีฟeงก,ชั่นในการทํางานตามมาตรฐาน Internet Group Management 

Protocol (IGMP) Version 3 
(26) ทํางานเปfน IGMP Proxy ได# 
(27) มีฟeงก,ชั่นในการทํา VLAN อย9างน#อย ดังต9อไปนี้ 

(27.1) IEEE 802.1Q VLAN Tagging 
(27.2) Q-in-Q หรือ VLAN Stacking 

(28) มี Console port แบบ RS-232 อย9างน#อย 1 Port หรือ RJ-45 Ethernet 
Management Port อย9างน#อย 1 Port 

(29) ต#องติดต้ังได#ในตู# Cabinet ท่ีเสนอในโครงการได# 
(30) ต#องสามารถบริหารจัดการ ONU ตามมาตรฐาน ITU-T G.984.4 และ G.988 

OMCI ได#ตามจํานวน GPON Port 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(31) ต#องบริหารและจัดการอุปกรณ, ด#วยวิธีการอย9างน#อยดังต9อไปนี้ 

(31.1) Local Console 
(31.2) SNMP version 1/2/3 
(31.3) Telnet 
(31.4) Management Software 

(32) ต#อง Telnet เข#าไปใช#งานได# 
(33) ต#องใช#งานกับระบบไฟ DC -48V ได# 
(34) ได#รับมาตรฐาน Certification อย9างน#อย ดังต9อไปนี้ 

(34.1) UL60950 or EN 60950 or IEC 60950 
(34.2) FCC Part 15 Class A or EN 55022 

(35) อุปกรณ,ท่ีเสนอต#องสามารถทํางานภายใต#สภาพแวดล#อมในประเทศไทยท่ี
อุณหภูมิ 0°C ถึง 55°C และความชื้นสัมพัทธ,สูงสุด 85% หรือดีกว9า  

(36) อุปกรณ,ต#องเปfนรุ9นท่ียังอยู9ในสายการผลิต และเปfนรุ9นท่ีหาได#ในท#องตลาด 
(Commercial off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา 

ภาคผนวก 1.4.3 อุปกรณ�ป'องกันไฟฟ'ากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-
PHY-ACS-001) ท้ัง 2 แบบ มีคุณสมบัติ ดังนี้ 

(1) แบบท่ี 1 

(1.1) เปfนอุปกรณ,ปMองกันไฟฟMากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 
หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 

(1.2) มีค9า Rated Voltage (Uc) ท่ี 255V./50Hz. 
(1.3) มีค9า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม9น#อยกว9า 50kA 

หรือดีกว9า 
(1.4) มี Response time ไม9มากกว9า 100ns 
(1.5) เปfนผลิตภัณฑ,ท่ีผลิตจากโรงงานท่ีได#มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ9านการ

รับรองผลิตภัณฑ,อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 
61643-11 หรือ EN 61643)  

หรือ 

(2) แบบท่ี 2 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(2.1) เปfนอุปกรณ,ปMองกันไฟฟMากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 
หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 

(2.2) มีค9า Rated Voltage (Uc) ท่ี 255V./50Hz. 
(2.3) มีค9า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม9น#อยกว9า 50kA 

หรือดีกว9า 
(2.4) มี Response time ไม9มากกว9า 25ns 
(2.5) เปfนผลิตภัณฑ,ท่ีผลิตจากโรงงานท่ีได#มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ9านการ

รับรองผลิตภัณฑ,อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 
61643-11 หรือ EN 61643)  

ในกรณีท่ีใช#อุปกรณ,ปMองกันไฟฟMากระโชก Surge Protection Device (SPD) 
แบบท่ี 1 ให#จัดหาและติดต้ังฟ�วส,และฐานฟ�วส,ชนิด Cartridge Fuse ตามาตรฐาน DIN ซ่ึงสามารถทน
กระแสลัดวงจรได#ไม9น#อยกว9า 50kA ท่ี 500V ฐานฟ�วส,ทําจากกระเบ้ืองดินเผาอย9างดี ข้ัวสัมผัสฟ�วส, ข้ัวต9อ
สายต9าง ๆ ทําจากทองแดงเคลือบผิว หรือโลหะผสมท่ีผลิตมาสําหรับใช#งานโดยเฉพาะ ตัวฟ�วส,ใช#ชนิด Fuse 
Link type D 500V. ขนาดตามท่ีเหมาะสม ผลิตตามมาตรฐาน IEC269 หรือ VDE0635 หรือ DIN49515 

ภาคผนวก 1.4.4 ชุดตู#ใส�อุปกรณ� Internet node (OLT) (USO60-PHY-OUC-001) โดยมี
รายละเอียดอย�างน#อย ดังนี้ 

ภาคผนวก 1.4.4.1 คุณสมบัติและรายละเอียดชุดตู#ใส9อุปกรณ, Internet node (OLT) อย9างน#อย ดังนี้  

(1) สามารถใส9อุปกรณ, OLT ท่ีจะติดต้ังอยู9นอกอาคาร และสามารถใช#งาน
กลางแจ#ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝน ฝุ^นละออง ตลอดจนแมลงต9าง ๆ โดยต#อง
สามารถบรรจุอุปกรณ,ท่ีเก่ียวข#องได# อย9างน#อยประกอบด#วย แบตเตอรี่, Rectifier, Cable termination 
(FDF และ PDB.) และอุปกรณ,ปMองกันแรงดันและกระแสไฟฟMาเกิน 

(2) ได#รับมาตรฐาน IP55 หรือดีกว9า ตามมาตรฐาน IEC60529 
(3) มีระบบระบายความร#อนแบบ Heat Exchanger หรือดีกว9า เพ่ือช9วยให#ระบบ

หมุนเวียนของอากาศระบายความร#อน เพ่ือไม9ให#มีผลกระทบต9อประสิทธิภาพการทํางานของอุปกรณ, OLT 
และ จะต#องเปfนระบบป�ดปMองกันน้ําและฝุ^นละอองเข#าไปภายในได# 

(4) มี DC Power Supply หรือ Rectifier/Charger ขนาดท่ีพอเพียงสําหรับ
อุปกรณ,ภายในตู#และประจุ Battery โดย Rectifier Module ท่ีเสนอ ต#องใช#ระบบไฟฟMา 220 VAC รองรับ
แรงดันไฟฟMาได#ต้ังแต9 90-285 VAC 50 Hz. และให#มีจํานวนเพียงพอท่ีจะจ9ายโหลดอุปกรณ,เม่ือมีการเสียบ
การ,ดเต็ม (Maximum Power Consumption) โดยให#เสนอเปfนแบบ Redundant N+1 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(5) มี Battery เปfนแบบ Maintenance free มีขนาดท่ีเพียงพอสําหรับอุปกรณ, 
GPON OLT และอุปกรณ,ประกอบภายในตู# สามารถ backup ได#ไม9น#อยกว9า 2 ชั่วโมง โดยให#คํานวณท่ี 
OLT มีการเสียบการ,ดเต็มจํานวน 

(6) วัสดุโครงสร#าง จะต#องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุปMองกัน
สนิม ท่ีมีความหนาไม9น#อยกว9า 2 ม.ม. และในส9วนของโครงสร#างสําหรับยึดตู# หรือส9วนเสริมความแข็งแรง
ของตู#จะต#องเปfนโลหะชนิดไร#สนิม 

(7) เปfนอุปกรณ,ท่ีออกแบบสําหรับติดต้ังภายนอกอาคารได#โดยง9าย ดังนี้ 

(7.1) สามารถติดต้ังแขวนเสา (Pole type) สําหรับน้ําหนักรวมอุปกรณ,ภายใน
ตู#ไม9เกิน 140 kg. หรือ 

(7.2) สามารถติดต้ังบนพ้ืนยก (Elevated Platform) สําหรับน้ําหนักรวม
อุปกรณ,ภายในตู#เกิน 140 kg. 

(8) มีอุปกรณ,ปMองกันไฟฟMากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามท่ี
กําหนด 

ภาคผนวก 1.4.5 ชุดอุปกรณ�ผลิตไฟฟ'าด#วยพลังงานแสงอาทิตย�สําหรับชุดอุปกรณ� Internet 
node (Solar Cell)  

สําหรับจุดบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงท้ังท่ีเชื่อมสัญญาณผ9านโครงข9ายภาคพ้ืนดิน
หรือเชื่อมต9อด#วยเทคโนโลยีสัญญาณดาวเทียม ในพ้ืนท่ีท่ีไม9มีไฟฟMา จะต#องติดต้ังชุดอุปกรณ,ผลิตไฟฟMาด#วย
พลังงานแสงอาทิตย, (Solar Cell) ซ่ึงมีขีดความสามารถผลิตกระแสไฟฟMาเพียงพอใช#งานอุปกรณ,ท้ังหมด ณ 
จุดติดต้ัง โดยสามารถสามารถสํารองไฟฟMาได#ไม9น#อยกว9า 2 วัน ท่ี Full Load 

  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 1.4.6 การติดตั้งแบบชุดอุปกรณ� Internet node (ประเภท 1) 

Outdoor Cabinet 
with Heat Exchange

ODF UP

AC 
Surge 
50 KA

Solar cell (Optional)

USO60-PHY-OLT-001

USO60-PHY-ACS-001

USO60-PHY-SOC-001

USO60-PHY-OUC-001
- ODF UP
- ODF DOWN
- AC PDU
- DC PDU
- Batteries
- Rectifier

ODF Down

OLT 8 Ports

AC PDU

DC PDU

Batteries

Rectifier

 

ภาพท่ี 1 การติดต้ังอุปกรณ,ภายในชุด Internet Node (OLT)  

 

ภาคผนวก 1.4.6.1 ข#อกําหนดงานติดต้ังระบบไฟฟMาสําหรับชุดตู#ใส9อุปกรณ, Internet node (OLT) มี
รายละเอียดอย9างน#อย ดังนี้ 

ข#อกําหนดนี้ใช#ติดต้ังระบบไฟฟMาสําหรับชุดอุปกรณ, Internet node (OLT) ภายใน
อุปกรณ,ชุดตู#ใส9อุปกรณ, Internet node (OLT) แบบแขวนเสา, การติดต้ังระบบการต9อลงดินของระบบ
ไฟฟMา (System Ground) , การติดต้ังสายเมนแรงตํ่า ฯลฯ รวมถึงการประสานกับ การไฟฟMาท#องถ่ิน
จนกระท่ังมีไฟฟMาสามารถจ9ายให#กับชุดอุปกรณ, Internet node (OLT) ท่ีติดต้ังในชุดตู#ใส9อุปกรณ, Internet 
node (OLT) เปfนท่ีเรียบร#อย ใช#งานได#ดี ถูกต#องตามหลักวิชาการ 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(1) มาตรฐานและข#อกําหนดอ#างอิง 

ในการปฏิบัติงาน การออกแบบคํานวณ หรือการเลือกใช#วัสดุต9าง ๆ หากมิได#
ระบุไว#ชัดเจนในแบบ และข#อกําหนดนี้ ให#ยึดถือตามข#อกําหนด ดังต9อไปนี้ 

(1.1) มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟMาสําหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท. 
(1.2) ข#อกําหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟMาท#องถ่ิน 

(2) ข#อกําหนดการติดต้ังระบบจ9ายไฟฟMากระแสสลับ (AC)  

ระบบจ9ายไฟฟMากระแสสลับ (AC) จะต#องประกอบด#วยอุปกรณ, และการต9อ
วงจรให#ถูกต#องตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟMาสําหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข#อบังคับของการไฟฟMา 
โดยมีข#อกําหนดอย9างน#อย ดังต9อไปนี้ 

(2.1) อุปกรณ,ตัดตอน และเครื่องปMองกันกระแสเกิน 

(2.1.1) ออกแบบติดต้ังในชุดตู#ใส9อุปกรณ, Internet node (OLT) ใน
ส9วนหรือห#อง (Chamber) ท่ีออกแบบไว#เฉพาะแยกส9วนกับอุปกรณ,ระบบอ่ืน ๆ มีผนัง หรือแผ9นก้ันปMองกัน
หากเกิดการอาร,ค หรือ Short Circuit มิให#มีผลกระทบต9ออุปกรณ,อ่ืน ๆ ภายในตู# 

(2.1.2) ติดต้ังเครื่องปMองกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร,กิตเบรค
เกอร, ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข#อกําหนดของการไฟฟMาท#องถ่ิน เปfนอุปกรณ,
ท่ีผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898 

(2.1.3) ติดต้ังเครื่องปMองกันกระแสเกินสําหรับวงจรย9อย หรือ เซอร,
กิตเบรคเกอร,สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจํานวน
ให#เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898 

(2.1.4) ติดต้ังอุปกรณ,ปMองกันไฟฟMากระโชก (Surge Protection 
Device)  

(2.1.5) ภายในติดต้ัง Terminal สําหรับสาย Neutral จํานวนให#
เพียงพอกับจํานวนวงจรย9อย 

(2.1.6) ภายในติดต้ัง Terminal สําหรับสาย Ground จํานวนให#
เพียงพอกับจํานวนวงจรย9อย 

(2.2) สายไฟฟMา ใช#ผลิตภัณฑ,ท่ีได#รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ 
UL 

(2.3) สายเมนแรงตํ่าห#ามตัดต9อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟMา และกรรมวิธี
การติดต้ังเปfนไปตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟMา 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(2.4) ท9อร#อยสาย ใช#ผลิตภัณฑ,ท่ีได#รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN 
หรือ UL 

(2.5) เต#ารับไฟฟMา ชนิดคู9แบบมีข้ัวดิน รูเสียบปลั๊กใช#ได#ท้ังขากลาง และขาแบน 
ทนกระแสไฟฟMาไม9น#อยกว9า 10 แอมแปร, แรงดัน 250 โวลท, ติดต้ังในกล9องโลหะหล9อ ฝาป�ดอลูมิเนียม 

(3) ข#อกําหนดการติดต้ังระบบการต9อลงดิน (Ground System) มีรายละเอียด 
อย9างน#อย ดังต9อไปนี้ 

(3.1) Master Ground Bar (MGB) ทําจากแท9งบัสบาร,ขนาด 30*3 มิลลิเมตร 
ยาว 30 เซนติเมตร หรือดีกว9า เคลือบผิวกันอ�อกไซด, เจาะรูร#อยแปMนเกลียว สลักเกลียว พร#อมแหวนรอง 
แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย9างน#อย 6 ชุด 

(3.2) ติดต้ังระบบการต9อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตาม
มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟMาสําหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข#อบังคับของการไฟฟMา 

(3.3) สายดินท่ีต9อฝากลงดินท่ี Master Ground Bar ให#ใช#หางปลาทองแดงย้ํา
สายด#วยเครื่องมือไฮโดรลิค 

(3.4) สายต9อหลักดิน ต9อกับ หลักดิน ให#ใช#วิธี Exothermic Welding โดยใช#
เบ#าหลอมละลายตามมาตรฐานผู#ผลิต 

(3.5) ท9อร#อยสายต9อหลักดินท่ีเปfนโลหะ ต#องมีการต9อลงดิน โดยใช#สาย
ทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต9อระหว9าง ท9อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding 

(3.6) โครงชุดตู#ใส9อุปกรณ, Internet node (OLT) ชิ้นส9วนต9าง ๆ ของตู#ท่ีเปfน
โลหะ หรือวัสดุนําไฟฟMาจะต#องมีการต9อประสานลงดินอย9างม่ันคงแข็งแรง ชิ้นส9วนท่ีไม9ติดกัน หรือ มีการ
เคลื่อนไหว เช9น ฝาตู#, ฐานยึดอุปกรณ,ให#ใช#สายทองแดงอ9อนใส9หางปลาต9อฝากถึงกัน และต9อลงดินท่ี 
Master Ground Bar สายทองแดงอ9อนท่ีใช#ต#องมีขนาดไม9น#อยกว9า 6 sq.mm. 

ภาคผนวก 1.4.6.2 การติดต้ังชุดตู#ใส9อุปกรณ, Internet node (OLT)  

ผู#ให#บริการจะต#องออกแบบชุดอุปกรณ,ยึดชุดตู#ใส9อุปกรณ, Internet node (OLT) กับ
ตัวเสาข้ึนใหม9 ให#สอดคล#องกับขนาด รูปทรง น้ําหนัก และตําแหน9งยึดเกาะของชุดตู#ใส9อุปกรณ, Internet 
node (OLT) ท่ีผู#รับจ#างเสนอมา โดยให#คํานึงถึงความแข็งแรง ปลอดภัย และประโยชน,สูงสุดของผู#ใช#บริการ
เปfนเกณฑ, เม่ือชุดตู#ใส9อุปกรณ, Internet node (OLT) พร#อมอุปกรณ, ได#ดําเนินการติดต้ังแล#วเสร็จและ
ทดสอบอุปกรณ,ต9าง ๆ ตามเง่ือนไขของผู#ใช#บริการแล#ว ผู#ให#บริการจะต#องทําการตรวจสอบและซ9อมผิวผนัง 
หรือโครงสร#างของตู#ฯ ท่ีอาจเกิดเสียหายเล็กน#อยจาการขนส9ง การติดต้ัง ให#เรียบร#อยก9อนทําการส9งมอบ
งานให#ผู#ใช#บริการโดยท้ังนี้หากผู#ใช#บริการตรวจพบภายหลังว9า ผู#ให#บริการดําเนินการดังกล9าวไม9เรียบร#อย ผู#
ให#บริการจะต#องรับผิดชอบในการแก#ไขและจะต#องรับผิดชอบต9อค9าใช#จ9ายใด ๆ ท้ังสิ้นท่ีจะเกิดข้ึน และจะ



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ต9อรองหรือเรียกร#องค9าสินไหมใด ๆ จากผู#ใช#บริการมิได# ในบางกรณีเม่ือกรณีเม่ือขณะดําเนินงานจริง
ผู#ใช#บริการสงวนสิทธิ์ ท่ีจะมีการเพ่ิมลดเนื้องาน เพ่ือให#เกิดประโยชน,สูงสุด และเพ่ืองานแล#วเสร็จสมบูรณ, 
ถูกต#องตามหลักวิชาการ 

ภาคผนวก 1.4.7 เสาสําหรับติดตั้งชุดอุปกรณ� Internet node (USO60-PHY-TOW-001) มี
รายละเอียด ดังนี้ 

ภาคผนวก 1.4.7.1 ข#อกําหนดการต้ังเสาในสภาพดินต9าง ๆ โดยแบ9งได# 2 รูปแบบ ดังนี้ 

(1) รูปแบบท่ี 1 สําหรับบริเวณท่ีราบสภาพดินค9อนข#างแน9น ให#ต้ังเสาคอนกรีตอัด
แรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝeงโคนเสาลงในดินความลึกไม9น#อยกว9า 1.5 เมตร ดําเนินกรรมวิธี
ตามมาตรฐานการต้ังเสา 

(2) รูปแบบท่ี 2 สําหรับบริเวณท่ีมีสภาพดินอ9อน ไม9สามารถต้ังเสาตาม รูปแบบท่ี 
1 ได#โดยปลอดภัย ให#เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม9อคอนกรีตอัดแรง 
แรง (Prestressed Concrete Stub) ดําเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการต้ังเสา 

ท้ังนี้ ผู#ให#บริการจะต#องดําเนินการก9อสร#างโดยมีรูปแบบตลอดจนขนาดของวัสดุท่ีใช# 
ผู#ให#บริการสามารถปรับเปลี่ยนได#ตามความเหมาะสม โดยให#คํานึงความปลอดภัย และประโยชน,สูงสุดของ
ผู#ใช#บริการ เปfนเกณฑ, ผู#ให#บริการจะต#องส9งแบบเสาพร#อมรายการคํานวณโครงสร#างและลงนามโดยวิศวกร
ระดับสามัญวิศวกรโยธา (สย.) มายังผู#ใช#บริการเพ่ือพิจารณาก9อนดําเนินการก9อสร#าง  

ภาคผนวก 1.4.7.2 รายการ และคุณสมบัติของเสา มีรายละเอียดอย9างน#อย ดังนี้ 

(1.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 
8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน#าตัดไม9ตํ่ากว9า 0.12 x 0.12 เมตร มีค9าโมเมนต,ดัดใช#งาน (Allowable 
Bending Moment) ไม9น#อยกว9า 1,500 กก.-เมตร มีค9าโมเมนต,ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) 
ไม9น#อยกว9า 4,500 กก.-เมตร ผ9านกรรมวิธีการผลิตท่ีมีมาตรฐานสอดคล#องตามข#อกําหนดงานผลิตเสาทุก
ประการ มีความตรงไม9คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต#องสมํ่าเสมอ ห#ามมีรอยแตกร#าวใด ๆ โดยเด็ดขาด 

(1.2) ส9วนโคนล9างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 
มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย9างน#อยต#อง
ประทับข#อมูลเก่ียวกับป�ท่ีผลิต ความยาวเสา ผู#ผลิต ค9าโมเมนต,ดัดใช#งานและตราสัญลักษณ, (โดย
รายละเอียดและรูปแบบ ของปMายหรือสัญลักษณ,ผู#ใช#บริการจะแจ#งให#ผู#เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาด
ตัวอักษรไม9เล็กกว9า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณท่ีสังเกตได#ง9ายเม่ือการ
ติดต้ังแล#วเสร็จ 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 1.4.7.3 ข#อกําหนดของงานเสาต้ังใหม9 (ท้ัง 2 รูปแบบ) มีรายละเอียดอย9างน#อย ดังนี้ 

(1) สําหรับ รูปแบบท่ี 1 ให#เสาให#ได#ดิ่งในทุกแกน โดยฝeงโคนเสาลงในดินความลึก
ไม9น#อยกว9า 2.0 เมตร พร#อมเทคอนกรีต (อัตราส9วนผสม ปูน:ทราย:หิน เปfน 1:2:4) ลงในหลุมให#เสมอปาก
หลุมเพ่ือหุ#มโคนเสาด#วย โดยให#ดําเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการต้ังเสาทุกประการ 

(1.1) เสาตอม9อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub) เปfนเสาท่ีมี
ขนาดหน#าตัดไม9ตํ่ากว9า 0.22 x 0.22 เมตร และมีค9าโมเมนต,ดัดใช#งาน (Allowable Bending Moment) 
ไม9น#อยกว9า4 ตัน-เมตร ผ9านกรรมวิธีการผลิตท่ีมีมาตรฐานสอดคล#องตามข#อกําหนดงานผลิตเสาทุกประการ 
มีความตรงไม9คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต#องสมํ่าเสมอ ห#ามมีรอยแตกร#าวใด ๆ โดยเด็ดขาด  

(1.2) ส9วนยอดบนของเสาตอม9อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต#องเปfนรูปทรง
สี่เหลี่ยมตัน และมีรู#เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช9วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบ
ขยาย) และอย9างต#องประทับข#อมูลเก่ียวกับป�ท่ีผลิต และความยาวเสาตอม9อไว#ด#วย ความยาวส9วนท่ีเหลือ
เปfนลิ่มรูปทรงตัวไอ 

(1.3) เสาตอม9อจะต#องตอกลงดินโดยเหลือส9วนโผล9พ#นดินความสูงประมาณ 
1.0 เมตร ส9วนความลึกท่ีตอกลงในดินกําหนดข้ันตํ่าไม9น#อยกว9า 4.0 เมตร ผู#รับจ#างสามารถปรับเพ่ิมความ
ลึกของเสาตอม9อได#ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข#อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดย
ให#คํานึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน,สูงสุดของผู#ใช#บริการเปfนเกณฑ, 

(2) สําหรับ รูปแบบท่ี 2 ให#ต้ังเสาให#ได#ด่ิงในทุกแกน และร#อยรัดกับเสาตอม9อท่ี
ความยาว 1.0 เมตร จํานวน 2 จุด โดยใช# Machine Bolt ขนาดเส#นผ9าศูนย,กลางไม9ตํ่ากว9า ¾ นิ้ว และ 
Square Washers พร#อม Double Nut ท้ังหมดต#องผ9านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped 
Galvanized) และขันจนตึงแน9นทุกชิ้น 

ภาคผนวก 1.4.7.4 ข#อกําหนดการติดต้ังปMายภายในโครงการ รายละเอียด ดังต9อไปนี้  

ผู#ให#บริการจะต#องเสนอแบบแสดงรายละเอียดเก่ียวกับปMายต9าง ๆ ต9อไปนี้ พร#อม
ตําแหน9งติดต้ังมายังผู#ใช#บริการเพ่ือพิจารณาก9อนดําเนินการติดต้ัง โดยต#องคํานึงถึงขนาด สัดส9วน ของตัว
ปMาย ให#มีความเหมาะสมกับ ขนาด และรูปแบบหน#าตาของตู# 

(1) ปMายแสดงรายละเอียดของโครงการ เปfนอลูมิเนียมอักษรนูนกําหนดขนาดให#
เหมาะสมกับตัวตู# จํานวน 1 ปMายต9อ 1 ตู#ติดต้ังท่ีด#านหน#าหรือด#านข#าง ของตู# โดยต#องแสดงรายละเอียดของ
โครงการและข#อมูลอ่ืน ๆ เช9น ชื่อโครงการ, เลขท่ีสัญญา, ชื่อบริษัทคู9สัญญา, วันเริ่มต#นสัญญา  

(2) ปMายหรือตราสัญลักษณ, ติดต้ังท่ีส9วนบนสุดของด#านตู# จํานวน 1 ปMายต9อ 1 ตู# 
เปfนสต๊ิกเกอร, (Sticker) คุณภาพสูง 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(3) ปMายเตือนอันตรายไฟฟMาแรงสูง (Warning Sign) ติดต้ังท่ีตรงกลางด#านหน#าตู# 
จํานวน 1 ปMายต9อ 1 ตู# เปfนสต๊ิกเกอร, (Sticker) คุณภาพสูง พ้ืนท่ีสีเหลือง ตัวอักษร และสัญลักษณ,
ไฟฟMาแรงสูง เปfนตัวอักษรสีดํา 

ภาคผนวก 1.4.8 อุปกรณ� Aerial Straight Joint Closure (หัวต�อ) (USO60-PHY-OUC-002) 
โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอย�างน#อย ดังนี้ 

(1) หัวต9อ ต#องประกอบด#วยอุปกรณ,อย9างน#อย ดังนี้ 

(1.1) หัวต9อ (Body) ประกอบด#วยฝาหน#า และ ฝาหลัง จํานวน 1 ชุด 
(1.2) อุปกรณ,จัดยึดกับสายเคเบิลและจับยึด Loose tube 
(1.3) มี Protective sleeve จํานวน 1 ชุด 
(1.4) มี Splice tray 12 splices, 12 fibers/tray จํานวน 2 ถาด 

(2) หัวต9อต#องเปfนแบบ In-Line Design และสามารถทําการตัดต9อกลางสาย 
(Mid-Span Splice) โดยไม9ต#องตัดเส#นใยแก#วท่ีไม9ใช#งาน 

(3) หัวต9อ ต#องสามารถจัดเรียงเส#นใยแก#วนําแสงในระหว9างติดต้ังและบํารุงรักษา
ได# 

(4) หัวต9อ ต#องรองรับการติดต้ังเคเบิลแบบต9าง ๆ ท่ีใช#ในโครงการนี้ได# โดย
สามารถรองรับ Optical Fiber Cable ขนาดไม9น#อยกว9า 12 Fibers โดยมี Cable Port ไม9น#อยกว9า 4 
Ports 

(5) หัวต9อ ต#องออกแบบให#มีพ้ืนท่ีว9างสําหรับวนเก็บ Loose Tube และมีถาด 
(Tray) สําหรับวางและตัดต9อเส#นใยแก#ว 

(6) หัวต9อ ต#อง Seal ด#วยวิธีท่ีได#ผลในการปMองกันฝุ^นและน้ําเข#าได# ในสภาพแขวน
ในอากาศ และต#องผ9านคุณสมบัติท่ีต#องการท่ีระดับ IP65 หรือดีกว9า ตามมาตรฐาน IEC 60529 

(7) ด#านบนของฝาหน#าต#องยึดติดฝาหลังด#วยตัวยึดเปfนแบบ Over-Center Latch 
Fastener หรือ Snap-Lock หรือ Clip Type 

(8) ด#านล9างของฝาหน#าต#องเปfนแบบบานพับหรือเปfนแบบยึดติดกับตัวฝาด#านล9าง
และเป�ดลง (Clam Shell Configuration)  

(9) ฝาหน#าและฝาหลังต#องทําจาก วัสดุพลาสติกวิศวกรรม Engineering Plastic 
คุณภาพสูงและมี Carbon Black Content ≥ 2.6% ตามมาตรฐาน ASTM D-1603 หรือวัสดุท่ีเทียบเท9า
หรือดีกว9า 

(10) หัวต9อ ต#องจัดเตรียมอุปกรณ,จับยึดเพ่ือแขวนติดต้ังตู#ไว#กับสายเคเบิล และ 
อุปกรณ,จับยึดท่ีใช# ต#องยึดติดกับหัวต9อ 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(11) การจัดสางเส#นใยแก#วทุกเส#น ต#องไม9ก9อให#เกิดผลกระทบให#เกิดการสูญเสีย
สัญญาณ รัศมีการโค#งงอ (Bend Radius) ตํ่าสุดต#องไม9น#อยกว9า 30 มิลลิเมตร 

(12) หัวต9อ ต#องจัดเตรียมให#สามารถต9อเคเบิลส9วนท่ีเปfนโลหะ ต9อลงดินได# เพ่ือ
ไม9ให#มีไฟฟMาค#างในเคเบิล 

(13) หัวต9อ ต#องออกแบบให#มีพ้ืนท่ีสําหรับเก็บ Loose tube เม่ือติดต้ังแบบ Mid-
span splice โดยไม9ต#องตัดเส#นใยแก#วท่ีไม9ใช#งาน 

(14) หัวต9อ ต#องจัดเตรียมถาดสําหรับเก็บ Protective Sleeve การวนเส#นใยแก#ว
ในถาดและถาดต#องเปfนแบบบานพับ (Hinging Tray) และใส9 Protective Sleeve ได# อย9างน#อย 24 ตัว 

(15) ระบบ Seal ของ Cable Port ต#องเปfนแบบ Sealing Tape/Gel 
Technology (ห#ามใช#ชนิด Heat Shrink Seal)  

(16) หัวต9อ ต#องไม9ปรากฏขอบหรือมุมท่ีแหลมคม หรือก9อให#เกิดการบาดเจ็บกับ
ผู#ใช#งานอุปกรณ, 

(17) ปะเก็นต9าง ๆ (Seal) ต#องทําจากยาง EPDM หรือ Si-Rubber หรือ TPV ท่ีมี
คุณภาพสูง หรือ วัสดุเทียบเท9าหรือดีกว9า 

(18) ถาดและฝาถาดต#องมีสีสว9าง (non-dark) ซ่ึงต#องทําจากวัสดุ ABS คุณภาพสูง 
หรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเท9าหรือดีกว9า 

(19) ชิ้นส9วนท่ีเปfนโลหะภายนอก Closure ต#องทําจากโลหะสแตนเลส (Stainless 
304) หรือ ดีกว9า ส9วนชิ้นส9วนโลหะภายใน Closure ต#องทําจากวัสดุท่ีมีการปMองกันสนิม ด#วยวิธี 
Galvanized หรือดีกว9า 

(20) ผิวภายนอกของหัวต9อต#องออกแบบสามารถพ9นสีชนิดคงทนถาวรได#ชัดเจน 

ภาคผนวก 1.4.9 อุปกรณ� Aerial Outdoor Splitter (ตู#พัก SDP) (USO60-PHY-SPT-001) มี
คุณลักษณะพ้ืนฐานอย�างน#อย ดังนี้ 

(1) ตู#พัก SDP ประกอบด#วยอุปกรณ,พ้ืนฐาน ดังนี้ 

(1.1) ตัวตู#พัก (body) ประกอบด#วย ฝาหน#า และฝาหลัง จํานวน 1 ชุด 
(1.2) อุปกรณ,จัดยึดกับสายเคเบิลใยแก#วนําแสง เละจับยึด Loose Tube 
(1.3) มี Splitter ขนาด 1:8 จํานวน 1 ตัว ประกอบสําเร็จมากับ Pigtail 0.9 

mm with SC/APC Connector ตามจํานวนให#เพียงพอ 
(1.4) Adaptor (ส9วนท่ีเปfนโลหะทําจาก Ni (nickel) plated brass หรือ 

(Stainless 304) และมีส9วนประกอบท่ีเปfน ceramic alignment sleeve จํานวน 9 ตัว 
(1.5) มี Protective Sleeve จํานวน 12 ตัว 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(1.6) มี Splice tray จํานวน 12 splices, 12 fibers/tray จํานวน 1 ถาด 
Splitter tray หรือ ตามจํานวนให#เพียงพอ 

(2) ตู#พัก SDP ต#องเปfนแบบ In- Line Design ชนิดตัดต9อกลางสาย (Mid-Span 
Splice) โดยไม9ต#องตัดเส#นใยแก#วนําแสงท่ีไม9ใช#งาน 

(3) ตู#พัก SDP ต#องสามารถติดต้ังสายเคเบิลแบบต9าง ๆ ได# ดังนี้ 

(3.1) รองรับ Optical Fiber Cable ขนาดไม9น#อยกว9า 12 Fibers โดยมี 
Cable Port จํานวนไม9น#อยกว9า 4 ports 

(3.2) รองรับ Drop Wire ชนิดสายกลม ขนาด 2 Fibers ขนาดเส#นผ9าน
ศูนย,กลาง 3.5 มิลลิเมตร โดยมี Drop Wire Port จํานวนไม9น#อยกว9า 8 Ports 

(4) ตู#พัก SDP ต#องออกแบบให#แยกเปfน 2 ส9วน คือ ส9วนท่ีเปfนพ้ืนท่ีว9างสําหรับวน
เก็บ Loose Tube ถาด (Tray) สําหรับวางและตัดต9อเส#นใยแก#วนําแสง และส9วนท่ีเปfนพ้ืนท่ีสําหรับวาง 
Adaptor สําหรับเสียบ Connector ท่ีต9อกับ Drop Wire 

(5) Connector และ Adaptor เปfนชนิด SC/APC แบบใช#ภายนอกอาคาร 
(Outdoor) และสามารถใช#งานได#ท่ีอุณหภูมิ 4-60 °C หรือดีกว9า 

(6) ตู#พัก SDP ต#อง Seal ด#วยวิธีท่ีได#ผลในการปMองกันฝุ^นและน้ําเข#าได# ในสภาพ
แขวนในอากาศและต#องผ9านคุณสมบัติท่ีต#องการท่ีระดับ IP65 หรือดีกว9า ตามมาตรฐาน IEC 60529 

(7) ด#านบนของฝนผนังต#องยึดติดฝาหลังด#วยตัวยึดเปfนแบบ Over-Center 
Latch Fastener หรือ Snap Lock หรือ Clip Type และด#านล9างฝาหลังหน#าต#องเปfนแบบบานพับและ
เป�ดลง (Clam Shell Configuration)  

(8) ฝาหน#าและฝาหลังต#องทําจาก วัสดุพลาสติกวิศวกรรม (Engineering Plastic) 
คุณภาพสูงและมี Carbon Black Content ≥2.6% ตามมาตรฐาน ASTM D-1603 หรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเท9า
หรือดีกว9า 

(9) ตู#พัก SDP ต#องจัดเตรียมวัสดุอุปกรณ,จับยึดเพ่ือแขวนติดต้ังตู#ไว#กับสายเคเบิล 
และอุปกรณ,จับยึดท่ีใช# ต#องยึดติดกับตู# 

(10) ภายในตู#ต#องมีพ้ืนท่ีสําหรับการติดต้ัง heat shrink tube ซ่ึงต#องต9อเข#ากับ
สาย Drop wire จํานวน 8 เส#น 

(11) การจัดวางเส#นใยแก#วทุกเส#น ต#องไม9ก9อให#เกิดผลกระทบให#เกิดการสูญเสีย
สัญญาณและมีรัศมีการโค#งงอ (Bending Radius) ตํ่าสุดต#องไม9น#อยกว9า 30 มิลลิเมตร 

(12) มี Drop Wire Port ขนาดเพียงพอและมีกลไกการป�ดเป�ด Port เพ่ือรองรับ
การใส9สาย Drop Wire ท่ีเข#าหัว Connector มาแล#วได# 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(13) ตู#พัก SDP ต#องออกแบบให#มีพ้ืนท่ีสําหรับเก็บ Loose Tube เม่ือติดต้ังแบบ 
Mid-Span Splice โดยไม9ต#องตัดเส#นใยแก#วท่ีไม9ใช#งาน 

(14) ตู#พัก SDP ต#องจัดเตรียมถาดสําหรับเก็บ Protective Sleeve การวนเส#นใย
แก#วในถาดและสามารถติดต้ัง Splitter ตามจํานวนท่ีเหมาะสม 

(15) ระบบ Seal ของ Cable Port ต#องเปfนแบบ Sealing tape/gel 
Technology (ห#ามใช#ชนิด Heat Shrink Seal) 

(16) ตู#พัก SDP ต#องไม9ปรากฏขอบหรือมุมท่ีแหลมคม หรือก9อให#เกิดการบาดเจ็บ
กับผู#ใช#งานอุปกรณ, 

(17) ปะเก็นต9าง ๆ ต#องทําจากยาง EPDM หรือ TPV ท่ีมีคุณภาพสูง หรือวัสดุ
เทียบเท9า 

(18) ถาดและฝาถาดต#องมีสีสว9าง (non-dark) ต#องทําจากวัสดุ ABS คุณภาพสูง 
หรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเท9าหรือดีกว9า 

(19) ชิ้นส9วนท่ีเปfนโลหะภายนอกตู#พัก SDP ต#องทําจากโลหะสแตนเลส (Stainless 
304) หรือดีกว9า ส9วนชิ้นส9วนโลหะภายในตู#พัก ต#องทําจากวัสดุท่ีมีการปMองกันสนิม ด#วยวิธี Galvanized 
หรือดีกว9า 

(20) ผิวภายนอกของตู#พักต#องสามารถพ9นสีชนิดคงทนถาวรได#ชัดเจน 
(21) อุปกรณ, Splitter ต#องมีคุณลักษณะพ้ืนฐานดังนี้ 

(21.1) เปfน Splitter ชนิดท่ีใช#ติดต้ังใน tray เท9านั้น 
(21.2) ชนิดของสาย Input และ Output ของ Splitter เปfน Loose Tube 

หรือ Tight Buffer ทีมีคุณสมบัติ FR (Flame Retardant, UL94-V0) มีขนาด 0.9 ±0.1 มิลลิเมตร 
(21.3) ชนิดของ Connector ของท้ังด#าน Input และ Output เปfนแบบ 

SC/APC โดยต#องมีคุณสมบัติการลดทอนของสัญญาณ ดังนี้ 

- Insertion Loss ≤ 0.20 dB./Connector (connector only) 
ตามมาตรฐาน IEC 61300-3-34 Method2 

- Return Loss ≥ 60 dB. (connector only) ตามมาตรฐาน IEC 
61300-3-6 

(21.4) Splitter สามารถทนความร#อน (Damp Heat) ตามการทดสอบท่ีเปfน
สากล เช9น Telcordia GR-1221-CORE เปfนต#น 

  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(21.5) Splitter with connector ท่ีเสนอแต9ละชนิดจะต#องมีคุณลักษณะ
พ้ืนฐานอย9างน#อย ดังนี้ 

Description 
Splitter Ratio 

1:8 

Operating Wavelength 1260-1650 

Insertion Loss (Max.dB.)  11.0 

Uniformity (Max.dB.)  1.0 

Polarization Dependent Loss 0.2 

Return Loss SC/APC (dB.)  ≥60 

Directivity (dB.)  ≥60 

Operating Temp. Range -10 °C to + 80 °C 

 

ภาคผนวก 1.4.10 สายเคเบิลใยแก#วนําแสง (Optical Fiber Cable) (USO60-PHY-OFC-001) มี
คุณลักษณะพ้ืนฐานอย�างน#อย ดังนี้ 

(1) เปfนสายเคเบิลใยแก#วนําแสงชนิด Single Mode Optical Fiber Cable 
ADSS ขนาด 12 Fibers แบบแขวนเสา (Aerial cable) สําหรับใช#ภายนอกอาคาร (Outdoor Use)  

(2) มีค9าของ Fiber Geometrical characteristics ดังนี้ 

รายการ ค�าท่ีกําหนด 

Fiber Type Single mode 

Mode Field Diameter 9.2 um ±0.4 um ที่ 1310 nm 

Cladding Diameter 125 um ±1um 

Core-Cladding Concentricity error ≤0.6um 

Cladding Non-circularity ≤1.0% 

Cladding Diameter (primary coating)  245um± 5 um 

Fiber tensile strength Proof-Tested ต#องได#อย9างน#อย 0.69 Gpa (100 kpsi) ตามมาตรฐาน EIA-455-
31B หรือ IEC 60793-1-30 

 
  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  

 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หน#า 40 
 
 
 

(3) โครงสร#างของเคเบิลใยแก#วนําแสงเปfนแบบ ADSS โดย Single Jacket ต#องมี
ส9วนประกอบพ้ืนฐานอย9างน#อย ดังนี้ 

(3.1) เส#นใยแก#วนําแสงจํานวน 12 เส#น ผลิตจาก Silica คุณภาพสูง หรือ 
Compound Silica หรือเทียบเท9า 

(3.2) Filling compound ทําจาก Thixotropic Jelly Compound หรือ
เทียบเท9า สําหรับกันน้ํา 

(3.3) Fiber Buffer Tube (Loose Tube) ทําจาก Polybutylene 
Terephthalate (PBT) มี 6 เส#นใยแก#วต9อ Tube และจํานวน Tube ท้ังหมด 2 Tubes 

(3.4) ส9วนท่ีเสริมให#แข็งแรง (Centralized Strength Member) ทําจาก
อโลหะ 

(3.5) Filler Element ทําจากอโลหะ จํานวน 3 Fillers 
(3.6) วัสดุกันน้ํา (Water-Blocking Material) เปfนแบบ Dry Water-

Blocking Yarn หรือ Water-Blocking Tape 
(3.7) Ripcord จํานวน 2 เส#น วางในตําแหน9งตรงข#ามกันและอยู9ใต#เปลือกสาย

เคเบิลชั้นนอก ซ่ึง Ripcord ต#องมีความแข็งแรงเพียงพอต9อการปอกเปลือกสายเคเบิลชั้นนอกให#ขาด
ต9อเนื่องกัน 1 เมตร 

(3.8) เปลือกสายเคเบิลใยแก#วนําแสงชั้นนอก (Outer Cable Sheath) ทําจาก 
High Density Polyethylene (HDPE) สีดําเพ่ือปMองกันรังสี UV ความหนาไม9น#อยกว9า 1.5mm และมี
คุณสมบัติ ดังนี้ 

รายการ ค�าท่ีกําหนด วิธีการทดสอบ 

1. Carbon Black 2.6± 0.25% ASTM D1603 

2. Minimum Tensile Strength 168 kg/cm2 ASTM D470 

3. Minimum Elongation  300% ASTM D470 

4. Environment Stress Cracking: Max. Failure From 10 Specimens  2 ASTM D1693 

5. Max. Shrinkback  5% Slab Specimens 50×13 mm in the 
oven at 115±1°C for 4 hours 

 
  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(4) สายเคเบิลใยแก#วนําแสงมีคุณสมบัติทางแสงดังนี้ 

(4.1) ค9าลดทอนสัญญาณ (Attenuation Loss)  

ความยาวคล่ืน ค�าท่ีกําหนด 

1310 nm ไม9เกิน 0.35 dB./km 

1383 nm ไม9เกิน 0.35 dB./km 

1490 nm ไม9เกิน 0.24 dB./km 

1550 nm ไม9เกิน 0.21 dB./km 

1625 nm ไม9เกิน 0.23 dB./km 

 

(4.2) คุณสมบัติทางแสงอ่ืน ๆ  

รายการ ค�าท่ีกําหนด 

Zero dispersion Wavelength 1300 ~ 1324 nm 

Zero dispersion slope ไม9เกิน 0.092 ps/ (nm2 .km)  

 

Chromatic dispersion 

ที่ 1310 nm ไม9เกิน 3.5 ps/ (nm.km)  

ที่ 1550 nm ไม9เกิน 18.0 ps/ (nm.km)  

ที่ 1625 nm ไม9เกิน 22.0 ps/ (nm.km)  

Cable Cut-Off Wavelength (λcc)  ไม9เกิน 1260 nm ตามมาตรฐาน EIA/TIA-455-170 

Attenuation with macrobending 

100 turns, 30 mm radius  

ที่ 1550 nm  ไม9เกิน 0.10 dB. 

Polarization Mode Dispersion (PMD) ของเส#นใยแก#วแต9ละเส#น และค9า PMD link 
design value, PMD 

ไม9เกิน 0.2 ps/km1/2 

 

(5) ส9วนท่ีแสดงเปfนรหัสสี (Color Code) ของสายใยแก#วนําแสง (Fiber 
Identification) และรหัสสีของ Loose Tube จะต#องเปfนไปตามมาตรฐาน TIA/EIA 598A 

(6) มีค9ารัศมีการโค#งงอของสายเคเบิลใยแก#วนําแสงได#อย9างน#อย 20 เท9าของ 
External Diameter of Cable หรือดีกว9า ตามมาตรฐาน IEC-60794-1-2 E11B 

(7) ผ9านการทอสอบสายเคเบิลใยแก#วนําแสงทางกล โดยสามารถทนแรงดึง 
(Tensile) ได#ไม9น#อยกว9า 1,800 นิวตัน ซ่ึงใช#เวลาดึงทดสอบ 1 ชั่วโมง และวัดค9า Attenuation change 
ก9อนและหลังทดสอบต#องไม9เกิน 0.05 dB. และ Fiber strain ต#องไม9เกิน 0.33% ตามมาตรฐาน IEC-
60794-1-2 E1 และ EIA-455-33A 

(8) ได#รับมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 2166-2548 
(9) สายใยแก#วนําแสงต#องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ITU-T G.652 D 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(10) สายเคเบิลใยแก#วนําแสงต#องผ9านการทดสอบตามมาตรฐาน TIA/EIA 455 
หรือ IEC 60794-1-2 ซ่ึงอย9างน#อยต#องประกอบด#วย การทดสอบ Bending, Crush or Compressive 
Loading, Twisting, Impact, Flexing or Repeating Bending และ Temperature Cycling โดยวัดค9า 
Attenuation Change ก9อนและหลังทดสอบไม9เกิน 0.1 dB. และการทดสออบการกันน้ํา (Water 
Penetration) หลังทดสอบ 1 ชั่วโมงต#องไม9มีน้ํารั่วซึมออกท่ีปลายสาย 

(11) โรงงาผู#ผลิตจะต#องได#รับมาตรฐาน ISO 9001 
(12) ผิวด#านนอกสายเคเบิลใยแก#วนําแสง จะต#องมี Length Marking ชัดเจน

ประทับอยู9ทุก ๆ ระยะทาง 1 เมตร 
(13) ผิวด#านนอกสายเคเบิลใยแก#วนําแสง จะต#องมี Identification Mark 

ประกอบด#วยข#อความอย9างน#อย ดังนี้ 

(13.1) ชื่อเจ#าของโครงการ “สํานักงาน กสทช.” หรือ ตามท่ีผู#ใช#บริการกําหนด 
(13.2) ชื่อโครงการ “USO เน็ตประชารัฐ” 
(13.3) ชื่อผู#ผลิต (Name of Manufacturer)  
(13.4) ป�ท่ีผลิต (Year of Manufacture)  
(13.5) ชนิดและขนาดของสายเคเบิลใยแก#วนําแสง 
(13.6) รายละเอียดอ่ืน ๆ เช9น ชื่อคู9สัญญา เลขท่ีสัญญา Batch No. เปfนต#น 

(14) แถบสีบนเปลือกเคเบิล (Color Stripe) แดง น้ําเงิน ขาว หรือ ตามท่ี
ผู#ใช#บริการกําหนด 

(15) ความยาวมาตรฐานเคเบิล (Standard Length) ไม9น#อยกว9า 4,000 เมตร ต9อ 
Reel 

  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 1.4.11 สายกระจายใยแก#วนําแสง (Optical Fiber Drop Wire) (USO60-PHY-FDW-
001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอย�างน#อย ดังนี้ 

(1) เปfนสายกระจายใยแก#วนําแสงชนิด Single Mode Optical Drop Wire ชนิด
กลม ขนาด 2 Fibers แบบแขวนเสา (Aerial Drop Wire) สําหรับใช#ภายนอกอาคาร (Outdoor Use)  

(2) มีค9า Fiber Geometrical Characteristics ดังนี้ 

รายการ ค�าท่ีกําหนด 

Fiber Type Single Mode 

Mode Field Diameter 8.6 um ±0.4 um ที่ 1310 nm 

Cladding Diameter 125 um ±1um 

Core-Cladding Concentricity error ≤0.5um 

Cladding Non-circularity ≤1.0% 

Coating Diameter Primary coating 245um± 5 um 

Fiber Tensile strength Proof-Tested ต#องได#อย9างน#อย 0.69 Gpa (100 kpsi) ตามมาตรฐาน EIA-455-
31B หรือ IEC 60793-1-30 

 

(3) โครงสร#างของสายกระจายใยแก#วนําแสงเปfนแบบ Figure 8 โดยSingle 
Jacket ต#องมีส9วนประกอบพ้ืนฐานอย9างน#อย ดังนี้ 

(3.1) เส#นใยแก#วนําแสง จํานวน 2 เส#นผลิตจาก Silica คุณภาพสูงหรือ 
Compound Silica หรือเทียบเท9า 

(3.2) Tight Buffer เปfนตัวหุ#มเส#นใยแก#วนําแสงเพ่ือความแข็งแกร9งและปMอง
การไหลตัวของเส#นใยแก#ว ทําจาก TPE (Thermo Plastic Elastomer) หรือ PBT (Polybutylene 
Terephthalate) หรือ PA (Polyamide) หรือ PVC (Polyvinyl Chloride) ขนาดเส#นผ9านศูนย,กลาง 
Tight Buffer 600 ไมครอน บรรจุ 1 เส#นใยแก#วต9อ Tight Buffer และมีจํานวน Tight Buffer ท้ังหมด 2 
Tight Buffers 

(3.3) ส9วนท่ีเสริมให#แข็งแรง (Strength Member) ทําจากโลหะเปfน Aramid 
Yarn หุ#มอยู9เต็มพ้ืนท่ีรอบ ๆ Tight Buffer ตลอดแนวเส#น Drop Wire 

  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(3.4) เปลือกสายกระจายใยแก#วนําแสงชั้นนอก (Outer Cable Sheath) ทํา
จากวัสดุทนไฟ Flame Retardant Polyethylene (FRPE) สีดําปMองกันรังสี UV ความหนาไม9น#อยกว9า 
1±0.2 mm และมีคุณสมบัติ ดังนี้ 

 

(3.5) มีสายแขวนลวดตีเกลียว (Suspension Strand) ทําจาก Galvanized 
steel จํานวน 7 เส#นตีเกลียว ขนาดเส#นผ9านศูนย,กลางเส#นละ 0.4±0.03 mm (เส#นผ9านศูนย,กลางรวมสาย 
Strand เท9ากับ 1.2±0.04mm) ตามมาตรฐาน BS 183 และ BS EN 10264-2 หรือ KS D 7007 ท้ังนี้ 
สําหรับสายท่ีติดต้ังในเขตพ้ืนทีให#บริการของการไฟฟMานครหลวง สามารถเสนอสายแขวนประเภทอโลหะ 
(Non-metallic suspension material) ตามระเบียบของการไฟฟMานครหลวงได# 

(4) สายเคเบิลใยแก#วนําแสงมีคุณสมบัติทางแสง ดังนี้ 

(4.1) ค9าลดทอนสัญญาณ (Attenuation Loss)  

ความยาวคล่ืน ค�าท่ีกําหนด 

1310 nm ไม9เกิน 0.38 dB./km 

1383 nm ไม9เกิน 0.35 dB./km 

1490 nm ไม9เกิน 0.30 dB./km 

1550 nm ไม9เกิน 0.28 dB./km 

1625 nm ไม9เกิน 0.30 dB./km 

 
  

รายการ ค�าท่ีกําหนด วิธีท่ีทดสอบ 

1. Carbon Black 2.6±0.25% ASTM D1603 

2. Minimum Tensile Strength 100kg/cm2 ASTM D470 

3.Minimum Elongation 160% ASTM D470 

4. Flame Propagation 

 

จุดที่ไฟลามจะต#องไม9อยู9ในระยะ 50 mm* IEC 60332-1 
*of the lower edge of the top clamp 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(4.2) คุณสมบัติทางแสงอ่ืน ๆ  

 

(5) ส9วนท่ีแสดงเปfนรหัสสี (Color Code) ของสายใยแก#วนําแสง (Fiber 
Identification) และรหัสสีของ Tight Buffer จะต#องเปfนไปตามมาตรฐาน TIA/EIA 598A 

(6) มีค9ารัศมีการโค#งของสายเคเบ้ิลใยแก#วนําแสงได#อย9างน#อย 20 เท9าของ 
External Diameter of Cable (with suspension unit) หรือดีกว9าตามมาตรฐาน IEC-60794-1-2 E11B 

(7) ผ9านการทดสอบสายเคเบ้ิลใยแก#วนําแสงทางสากล โดยสามารถทนแรงดึง 
(Tensile) ได#ไม9น#อยกว9า 800 นิวตัน ซ่ึงใช#เวลาดึงทดสอบ 5 นาที และวัดค9า Attenuation Change ก9อน
และหลังทดสอบต#องไม9เกิน 0.1 dB. และ Fiber Strain ต#องไม9เกิน 0.40% ตามมาตรฐาน IEC-60794-1-2 
E1 และ EIA-455-33A 

(8) สายใยแก#วนําแสงต#องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ITU-T G.657 A1 
(9) สายกระจายใยแก#วนําแสงต#องผ9านการทดสอบตามมาตรฐาน TIA/EIA 455 

หรือ IEC 60794-1-2 ซ่ึงอย9างน#อยต#องประกอบด#วย การทดสอบ Bending, Temperature Cycling โดย
วัดค9า Attenuation Change ก9อนและหลังทดสอบไม9เกิน 0.1 dB. 

(10) โรงงานผู#ผลิตจะต#องได#รับมาตรฐาน ISO 9001 
(11) ผิวด#านนอกสายกระจายใยแก#วนําแสง จะต#องมี Length Marking ชัดเจน

ประทับอยู9 ทุก ๆ ระยะทาง 1 เมตร 
(12) ผิวด#านนอกสายกระจายใยแก#วนําแสง จะต#องมี Identification Mark 

ประกอบด#วยข#อความอย9างน#อย ดังนี้ 

(12.1) ชื่อเจ#าของโครงการ “สํานักงาน กสทช.” หรือ ตามท่ีผู#ใช#บริการกําหนด 
(12.2) ชื่อโครงการ “USO เน็ตประชารัฐ” 
(12.3) ชื่อผู#ผลิต (Name of Manufacturer)  

รายการ ค�าท่ีกําหนด 

Zero dispersion wavelength 1300-1324nm 

Zero dispersion slope ไม9เกิน 0.092 ps/ (nm².km)  

Chromatic dispersion 

ที่ 1310nm ไม9เกิน 3.5 ps/nm.km)  

ที่ 1550 nm ไม9เกิน 18.0 ps/ (nm.km)  

ที่ 1625 nm ไม9เกิน 22.0 ps/ (nm.km)  

Cable Cut-Off Wavelength (λcc)  
ไม9เกิน 1260 nm ตามมาตรฐาน 

EIA/TIA-455-170 

Attenuation with macro bending 10 turns, 15 mm radius ที่ 1550nm ไม9เกิน 0.25 dB. 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(12.4) ป�ท่ีผลิต (Year of Manufacture)  
(12.5) ชนิดและขนาดของสายเคเบิลใยแก#วนําแสง 
(12.6) รายละเอียดอ่ืน ๆ เช9น ชื่อคู9สัญญา เลขท่ีสัญญา Batch No. เปfนต#น 

(13) ความยาวมาตรฐานเคเบิล (Standard Length) 1,000 เมตร ต9อ Reel 

ภาคผนวก 1.4.12 อุปกรณ� ONU (USO60-PHY-ONU-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอย�างน#อย 
ดังนี้ 

ภาคผนวก 1.4.12.1 ท่ัวไป (General)  

(1) สามารถทํางานร9วมกับกับ OLT ท่ีเสนอได#อย9างได#มีประสิทธิภาพ 

ภาคผนวก 1.4.12.2 อุปกรณ, ONU มีคุณสมบัติอย9างน#อย ดังนี้ 

(1) มี Optical Connector แบบ SC/APC 
(2) สามารถ ทําTrunk VLAN 802.1q ได#ทุก Ports 
(3) มี Port เชื่อมต9อ อย9างน#อย ดังนี้ 

(3.1) Port Ethernet 10/100/1000Base-T จํานวนอย9างน#อย 4 Ports 
(3.2) Port GPON อย9างน#อย 1 Port 
(3.3) สามารถควบคุมความเร็วได#โดยท่ีความเร็ว Upstream และ 

Downstream ไม9เท9ากัน 

(4) สามารถกําหนดค9าได# 8 T-CONTs และ 32 GEM Ports เปfนอย9างน#อย 
(5) ทํางานได#ตามมาตรฐาน ITU-T G.984.4 หรือ G.988 OMCI เปfนอย9างน#อย 
(6) GPON Interface มีฟeงก,ชั่นและรายละเอียดอย9างน#อย ดังนี้ 

(6.1) Line Rate (Bandwidth) : Upstream ไม9น#อยกว9า 1.244 Gbps: 
Downstream ไม9น#อยกว9า 2.488 Gbps. 

(6.2) Wavelength: Upstream 1,310 nm : Downstream 1,490 nm 
(6.3) Dynamic Bandwidth Allocation (DB.A)  
(6.4) Advance Encryption Standard (AES)  
(6.5) Forward Error Correction (FEC)  
(6.6) Fragmentation 

(7) สามารถทําฟeงก,ชั่น Dying Gasp เพ่ือแจ#งเตือนในกรณีไฟฟMาดับได# 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(8) ต#องบริหารจัดการอุปกรณ,ผ9าน Command Line Interface (CLI) หรือ 
Telnet หรือ GUI ได# 

(9) ใช#งานได#กับระบบไฟฟMา 220 V, 50 Hz (US Plug) ได# หากอุปกรณ,ท่ีเสนอไม9
สามารถใช#งานได#โดยตรงกับระบบไฟฟMา 220 V, 50 Hz จะต#องเสนออุปกรณ,สําหรับแปลงแรงดันไฟฟMา
เพ่ือให#ใช#ระบบไฟฟMา 220V, 50 Hz ได# 

(10) ได#รับมาตรฐาน CE หรือ UL หรือเทียบเท9า 
(11) สามารถทํางานตามมาตรฐาน IPv4 และ IPv6 ได# 
(12) อุปกรณ,ต#องเปfนรุ9นท่ียังอยู9ในสายการผลิต และเปfนรุ9นท่ีหาได#ในท#องตลาด 

(Commercial Off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา 

ภาคผนวก 1.4.13 อุปกรณ� Fiber Distribution Frame (FDF) (USO60-PHY-FDF-001) มีคุณ 
ลักษณะพ้ืนฐานอย�างน#อย ดังนี้ 

(1) FDF ต#องเปfนไปตามมาตรฐานกล9องขนาด 1U และนําไปยึดกับ Rack 
มาตรฐาน 19 นิ้วได# 

(2) ทางเข#าของสายใยแก#วนําแสงต#องอยู9ด#านหลังของ FDF และยึดสายเคเบิลใย
แก#วนําแสงด#วยแคลมปm (ห#ามยึดด#วย Cable Tie)  

(3) ต#องสามารถเดินสาย วนสาย และลากสายเคเบิลใยแก#วนําแสงภายใน FDF 
และมีรัศมีความโค#งไม9น#อยกว9า 30 มิลลิเมตร 

(4) ต#องจัดเตรียม Adaptor ตามจํานวนขนาดเพียงพอ 12 Fibers และสามารถ
ยึดกับหลักด#วยสกรู และจัดเตรียม เข็มขัดรัดสาย (Cable Tie) ให#เพียงพอใช#งาน 

(5) Adaptor Panel ต#องเปfนแบบ SC/UPC Adaptor ท่ีออกแบบให#เปfนมุมเอียง 
(Angle Adaptor)  

(6) ต#องออกแบบให# Loose Tube เคลื่อนท่ีได# ขณะดึงหรือดัน FDF เข#า-ออก 
(7) Splice Tray เปfนบานพับ (Hinge-able or Hinging Tray) และรองรับการ

ตัดต9อแบบ Fusion splice ได# 12 Fibers 
(8) Optical Connector (SC/UPC) ต#องมีคุณสมบัติการลดทอนของสัญญาณ 

Insertion Loss ไม9เกิน 0.20 dB./Connector และ Return Loss ไม9น#อยกว9า 50 dB./Connector 
(9) อุปกรณ,ประกอบท้ังชุด ประกอบด#วย 

(9.1) กล9อง FDF พร#อมอุปกรณ,ประกอบจํานวน 1 ชุด 
(9.2) ถาดต9อสาย (Splice Tray) จํานวน 1 ชุด 
(9.3) SC/UPC Adaptor จํานวน 12 ชิ้น 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(9.4) หลอดปMองกันเส#นใยแก#ว (Protective Sleeve) 60 มิลลิเมตร จํานวน 
12 อัน 

(9.5) เข็มขัดรัดสาย (Cable tie) จํานวน 1 ชุด 
(9.6) สาย Pigtail ขนาด 0.9 mm. เข#าหัวมากับ SC/UPC connector 

จํานวน 12 ชุด 

(10) อุปกรณ,ต#องมีสัญลักษณ,หรือเครื่องหมายการแจ#งเตือนรังสีท่ีเปfนอันตรายต9อ
ตา 

ภาคผนวก 1.4.14 อุปกรณ� CPE สําหรับ Satellite (USO60-PHY-SOC-001) โดยมีคุณลักษณะ
พ้ืนฐานอย�างน#อย ดังนี้ 

(1) อุปกรณ,รับสัญญาณปลายทางต#องมีท้ังแบบท่ีรองรับระบบไฟ AC และท่ี
รองรับระบบไฟ DC เพ่ือสะดวกในการ เลือกใช#งานในพ้ืนท่ีต9าง ๆ  

(2) ขนาดเส#นผ9านศูนย,กลางของจานสายอากาศรับส9งสัญญาณดาวเทียม มีขนาด
มากกว9าหรือเท9ากับ 1.2 เมตร 

(3) อุปกรณ, Block-up Converter ท่ีมีขนาดกําลังส9งน#อยกว9าหรือ เท9ากับ 4 
วัตต, 

(4) สายเคเบิลท่ีใช#ระหว9างจานสายอากาศกับเครื่องรับส9งสัญญาณดาวเทียม ต#อง
มีความยาวไม9เกิน 30 เมตร 
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ภาคผนวก 2 

ประเภทท่ี 2 บริการอินเทอร�เน็ตความเร็วสูง สําหรับหน�วยงานเป'าหมายในพ้ืนท่ีโครงข�าย  
 (ประเภทท่ี 1)  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
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ภาคผนวก 2 ประเภทท่ี 2 บริการอินเทอร�เน็ตความเร็วสูงในพ้ืนท่ี USO Network (ประเภทท่ี 1)  

ภาคผนวก 2.1 บริการอินเทอร�เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (Wi-Fi) ในหมู�บ#าน (ประเภท 2.1)  

ภาคผนวก 2.1.1 สถานท่ีติดตั้ง (ประเภท 2.1) 

ชุดที่ รหสั หมู9บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟMา LAT LONG OLT ID 

1 129 หมู9 7 บ#านโนนหนามแท9ง ดินจี่ คําม9วง กาฬสินธุ, FTTx มี 16.934088 103.737927 415 

2 130 หมู9 10 บ#านสร#างแข# นาทัน คําม9วง กาฬสินธุ, FTTx มี 17.039007 103.594433 420 

3 134 หมู9 13 โนนศาลา ภูดิน เมืองกาฬสินธุ, กาฬสินธุ, FTTx มี 16.623804 103.488951 381 

4 135 หมู9 7 พักสุขใจ ภูดิน เมืองกาฬสินธุ, กาฬสินธุ, FTTx มี 16.655381 103.460641 381 

5 141 หมู9 9 สะอาดใต# ลําคลอง เมืองกาฬสินธุ, กาฬสินธุ, FTTx มี 16.613978 103.420828 380 

6 142 หมู9 10 ป^ากล#วย ลําปาว เมืองกาฬสินธุ, กาฬสินธุ, FTTx มี 16.606309 103.478936 381 

7 144 หมู9 9 โนนสะอาด ลําปาว เมืองกาฬสินธุ, กาฬสินธุ, FTTx มี 16.601197 103.498024 381 

8 145 หมู9 1 แชงบาดาล แซงบาดาล สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 16.794723 103.726124 397 

9 146 หมู9 10 หนองหญ#าปล#อง แซงบาดาล สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 16.894405 103.760794 415 

10 147 หมู9 11 โนนชายสําราญ แซงบาดาล สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 16.831762 103.703775 396 

11 148 หมู9 13 คําเม็ก แซงบาดาล สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 16.811927 103.696415 397 

12 149 หมู9 14 บาก แซงบาดาล สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 16.811074 103.735158 397 

13 150 หมู9 15 โป^งนกแซว แซงบาดาล สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 16.906648 103.745524 415 

14 151 หมู9 2 บาก แซงบาดาล สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 16.810685 103.735233 397 

15 155 หมู9 8 คําบก แซงบาดาล สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 16.838099 103.743928 403 

16 156 หมู9 7 ขมิ้น เสวย สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 16.765801 103.842744 395 

17 157 หมู9 10 โคกกว#าง มหาไชย สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 16.818202 103.758554 403 

18 158 หมู96 บ#านดงบัง มหาไชย สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 16.797031 103.788245 395 

19 159 หมู9 7 โคกใหม9 มหาไชย สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 16.819092 103.760640 403 

20 161 หมู9 6 คํานํ้าแซบ นามะเขือ สหสัขันธ, กาฬสินธุ, FTTx มี 16.654830 103.614532 384 

21 171 หมู9 8 หนองกรุงกลาง สําราญ สามชัย กาฬสินธุ, FTTx มี 16.891008 103.548104 407 

22 173 หมู9 10 โพนทอง สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, FTTx มี 16.839303 103.509517 406 

23 174 หมู9 11 คําป^าหวาย สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, FTTx มี 16.803946 103.502604 406 

24 179 หมู9 16 คําเข่ือนแก#วเหนือ สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, FTTx มี 16.811444 103.440847 406 

25 181 หมู9 18 โนนหนองไฮ สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, FTTx มี 16.839622 103.499711 406 

26 182 หมู9 19 โนนทัน สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, FTTx มี 16.773259 103.494871 406 

27 186 หมู9 4 คําเข่ือนแก#ว สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, FTTx มี 16.810027 103.443658 406 

28 191 หมู9 9 หนองกงุน#อย สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, FTTx มี 16.836475 103.515999 406 

29 197 หมู9 10 ไทรทอง ดงมูล หนองกรุงศร ี กาฬสินธุ, FTTx มี 16.826113 103.233029 398 

30 201 หมู9 8 หนองบัว หนองบัว หนองกงุศร ี กาฬสินธุ, FTTx มี 16.691194 103.398040 391 

31 203 หมู9 10 คําน#อย หนองใหญ9 หนองใหญ9 กาฬสินธุ, FTTx มี 16.771443 103.210183 393 

32 205 หมู9 15 คําน#อย หนองใหญ9 หนองกงุศร ี กาฬสินธุ, FTTx มี 16.768367 103.211893 393 

33 206 หมู9 6 คําน#อย หนองใหญ9 หนองกงุศร ี กาฬสินธุ, FTTx มี 16.770821 103.207299 393 

34 420 หมู9 11 คําเจริญ ดงเมืองแอม เขาสวนกวาง ขอนแก9น FTTx มี 16.903365 102.745913 414 

35 421 หมู9 12 คําแคน ดงเมืองแอม เขาสวนกวาง ขอนแก9น FTTx มี 16.902277 102.752239 414 

36 422 หมู9 6 โคกสูง ดงเมืองแอม เขาสวนกวาง ขอนแก9น FTTx มี 16.868823 102.738215 401 

37 423 หมู9 7 หนองแวงเรือ ดงเมืองแอม เขาสวนกวาง ขอนแก9น FTTx มี 16.840682 102.742063 401 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
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ชุดที่ รหสั หมู9บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟMา LAT LONG OLT ID 

38 428 หมู9 10 วังนํ้าทิพย, โนนสมบูรณ, เขาสวนกวาง ขอนแก9น FTTx มี 17.003694 102.758751 418 

39 429 หมู9 2 โนนสมบูรณ, โนนสมบูรณ, เขาสวนกวาง ขอนแก9น FTTx มี 17.001973 102.756181 418 

40 430 หมู9 3 คําป^าก9อ โนนสมบูรณ, เขาสวนกวาง ขอนแก9น FTTx มี 17.048347 102.773236 418 

41 432 หมู9 5 หัวฝาย โนนสมบูรณ, เขาสวนกวาง ขอนแก9น FTTx มี 16.990024 102.739469 418 

42 436 หมู9 5 หนองเต9า โนนพะยอม ชนบท ขอนแก9น FTTx มี 16.077680 102.520840 340 

43 437 หมู9 1 วังแสง วังแสง ชนบท ขอนแก9น FTTx มี 16.042997 102.490260 337 

44 439 หมู9 11 วังแสงใต# วังแสง ชนบท ขอนแก9น FTTx มี 16.044025 102.481325 337 

45 440 หมู9 2 หูลิง วังแสง ชนบท ขอนแก9น FTTx มี 16.031392 102.481458 337 

46 442 หมู9 6 โนนข9า วังแสง ชนบท ขอนแก9น FTTx มี 16.028483 102.463045 337 

47 443 หมู9 9 โนนคํามี วังแสง ชนบท ขอนแก9น FTTx มี 16.009637 102.453373 337 

48 444 หมู9 12 น#อยพรสวรรค, นาหนองทุ9ง ชุมแพ ขอนแก9น FTTx มี 16.689872 101.999877 386 

49 446 หมู9 7 ดงเย็น โคกงาม บ#านฝาง ขอนแก9น FTTx มี 16.612725 102.602270 382 

50 448 หมู9 6 โนนสะอาด ป^าหวายน่ัง บ#านฝาง ขอนแก9น FTTx มี 16.604517 102.658800 383 

51 450 หมู9 8 โสกแต# ป^าหวายน่ัง บ#านฝาง ขอนแก9น FTTx มี 16.638556 102.679585 383 

52 459 หมู9 13 แก9นพัฒนา กุดขอนแก9น ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี 16.576058 102.509325 378 

53 460 หมู9 15 ค#อ กุดขอนแก9น ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี 16.578474 102.480855 378 

54 463 หมู9 2 ห#วยข้ีหนู ทุ9งชมพ ู ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี 16.739925 102.520328 390 

55 467 หมู9 6 หนองพลวง ทุ9งชมพ ู ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี 16.778420 102.484165 390 

56 468 หมู9 7 ดอนเพิ่ม ทุ9งชมพ ู ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี 16.741360 102.510747 390 

57 469 หมู9 1 นาหว#า นาหว#า ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี 16.687310 102.359207 387 

58 472 หมู9 2 โนนสมบูรณ, นาหว#า ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี 16.669960 102.515510 387 

59 473 หมู9 5 โนนสะอาด นาหว#า ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี 16.702870 102.568837 387 

60 476 หมู9 8 หนองโน นาหว#า ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี 16.719960 102.509602 387 

61 483 หมู9 6 โป^งสังข, หว#าทอง ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี 16.776800 102.457703 389 

62 484 หมู9 7 กุดหิน หว#าทอง ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี 16.797262 102.461178 389 

63 485 หมู9 1 คําแคนใต# คําแคน มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.303568 102.495018 363 

64 486 หมู9 10 หนองขาม คําแคน มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.246290 102.501482 358 

65 487 หมู9 11 ท9าเกษม คําแคน มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.271075 102.499977 364 

66 488 หมู9 12 คําแคนใต# คําแคน มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.299147 102.502088 364 

67 490 หมู9 14 ห#วยแล#ง คําแคน มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.289273 102.456047 363 

68 491 หมู9 2 คําแคนใต# คําแคน มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.313558 102.499280 364 

69 493 หมู9 5 คําปากดาว คําแคน มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.301715 102.484927 363 

70 495 หมู9 7 ห#วยแล#ง คําแคน มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.290597 102.460753 363 

71 498 หมู9 11 หนองบัวเย็น นาข9า มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.134343 102.473792 358 

72 500 หมู9 1 หนองสองห#อง นางาม มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.251289 102.440232 363 

73 506 หมู9 2 โนนงาม นางาม มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.212485 102.470572 358 

74 507 หมู9 4 โคกสูง นางาม มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.202812 102.425277 358 

75 512 หมู9 12 หนองแปน หนองแปน มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.177820 102.651587 355 

76 513 หมู9 14 หนองไห หนองแปน มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 16.206508 102.664642 355 

77 516 หมู9 10 โนนทองใต# โนนทอง แวงใหญ9 ขอนแก9น FTTx มี 15.919585 102.391965 324 

78 518 หมู9 3 สีหนาท โนนทอง แวงใหญ9 ขอนแก9น FTTx มี 15.903383 102.367868 324 

79 519 หมู9 4 โนนข9า โนนทอง แวงใหญ9 ขอนแก9น FTTx มี 15.898918 102.236672 322 

80 520 หมู9 6 ชีท9าวังเวิน โนนทอง แวงใหญ9 ขอนแก9น FTTx มี 15.928833 102.363790 324 
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81 521 หมู9 1 โนนสะอาด โนนสะอาด แวงใหญ9 ขอนแก9น FTTx มี 15.949310 102.416305 329 

82 522 หมู9 10 กุดหมากเหบ็ โนนสะอาด แวงใหญ9 ขอนแก9น FTTx มี 15.976245 102.418772 329 

83 523 หมู9 11 กุดหมากเหบ็ โนนสะอาด แวงใหญ9 ขอนแก9น FTTx มี 15.977965 102.416722 329 

84 525 หมู9 3 กุดหมากเหบ็ โนนสะอาด แวงใหญ9 ขอนแก9น FTTx มี 15.971867 102.423108 329 

85 526 หมู9 4 กุดหมากเหบ็ โนนสะอาด แวงใหญ9 ขอนแก9น FTTx มี 15.973885 102.418632 329 

86 528 หมู9 6 วังหว#า โนนสะอาด แวงใหญ9 ขอนแก9น FTTx มี 15.937268 102.447030 328 

87 529 หมู9 7 ตลาดน#อย โนนสะอาด แวงใหญ9 ขอนแก9น FTTx มี 15.919073 102.433833 325 

88 532 หมู9 10 หาดทรายทอง ดงลาน สีชมพ ุ ขอนแก9น FTTx มี 16..860292 101.028053 408 

89 533 หมู9 11 เขาสัพยา ดงลาน สีชมพ ุ ขอนแก9น FTTx มี 16.828524 102.051984 405 

90 534 หมู9 2 ซําจําปา ดงลาน สีชมพ ุ ขอนแก9น FTTx มี 16.835737 102.041752 405 

91 536 หมู9 5 หนองหญ#าปล#อง ดงลาน สีชมพ ู ขอนแก9น FTTx มี 16.802185 106.087407 400 

92 539 หมู9 11 ผาสุข บริบรูณ, สีชมพ ู ขอนแก9น FTTx มี 16.827610 102.089465 400 

93 540 หมู9 12 อุดมสุข บริบรูณ, สีชมพ ู ขอนแก9น FTTx มี 16.827312 102.093719 400 

94 541 หมู9 2 ท9าช#างน#อย บริบรูณ, สีชมพ ู ขอนแก9น FTTx มี 16.882785 102.091339 412 

95 542 หมู9 4 ผานํ้าเที่ยง บริบรูณ, สีชมพ ู ขอนแก9น FTTx มี 16.856355 102.062638 408 

96 543 หมู9 7 โนนสวัสด์ิ บริบรูณ, สีชมพ ู ขอนแก9น FTTx มี 16.871312 102.087521 412 

97 546 หมู9 4 ทุ9งเชือก ภูห9าน สีชมพ ู ขอนแก9น FTTx มี 16.740463 102.035785 388 

98 547 หมู9 5 โนนสะอาด ภูห9าน สีชมพ ู ขอนแก9น FTTx มี 16.729466 102.035168 388 

99 549 หมู9 7 สว9างสามัคคี ภูห9าน สีชมพ ู ขอนแก9น FTTx มี 16.728674 102.036706 388 

100 550 หมู9 8 ดอนกอก บ#านผือ หนองเรือ ขอนแก9น FTTx มี 16.590764 102.565895 379 

101 551 หมู9 4 หนองคลองน#อย วังหิน หนองสองห#อง ขอนแก9น FTTx มี 15.850775 102.729608 320 

102 552 หมู9 5 หนองทุ9ม วังหิน หนองสองห#อง ขอนแก9น FTTx มี 15.847068 102.720008 320 

103 553 หมู9 6 หลักด9าน วังหิน หนองสองห#อง ขอนแก9น FTTx มี 15.880077 102.759940 321 

104 556 หมู9 4 เหล9านกชุม สําโรง หนองสองห#อง ขอนแก9น FTTx มี 15.834605 102.746222 320 

105 557 หมู9 5 หินลาด สําโรง หนองสองห#อง ขอนแก9น FTTx มี 15.843088 102.748013 320 

106 559 หมู9 8 นาดี สําโรง หนองสองห#อง ขอนแก9น FTTx มี 15.849888 102.754013 321 

107 560 หมู9 10 ภูเขาวง เข่ือนอุบลรัตน, อุบลรัตน, ขอนแก9น FTTx มี 16.655917 102.585857 385 

108 562 หมู9 10 หนองแวง นาคํา อุบลรัตน, ขอนแก9น FTTx มี 16.832613 102.713503 401 

109 563 หมู9 12 นาคําน#อย นาคํา อุบลรัตน, ขอนแก9น FTTx มี 16.860727 102.680773 409 

110 564 หมู9 13 หนองแวงใหม9 นาคํา อุบลรัตน, ขอนแก9น FTTx มี 16.830982 102.714715 401 

111 565 หมู9 2 โนนราศร ี นาคํา อุบลรัตน, ขอนแก9น FTTx มี 16.865362 102.648430 409 

112 566 หมู9 4 หนองไหล นาคํา อุบลรัตน, ขอนแก9น FTTx มี 16.879758 102.677833 409 

113 570 หมู9 10 ศรีสุขสําราญ ศรีสุขสําราญ อุบลรัตน, ขอนแก9น FTTx มี 16.920685 102.732470 414 

114 571 หมู9 2 สําราญ ศรีสุขสําราญ อุบลรัตน, ขอนแก9น FTTx มี 16.918503 102.732387 414 

115 573 หมู9 4 ท9าพระยาณรงค, ศรีสุขสําราญ อุบลรัตน, ขอนแก9น FTTx มี 16.916305 102.718232 414 

116 578 หมู9 9 ห#วยเตย ศรีสุขสําราญ อุบลรัตน, ขอนแก9น FTTx มี 16.888468 102.726132 409 

117 697 หมู9 11 ริมพรม โนนทอง เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 16.358025 101.825090 361 

118 698 หมู9 3 เล9า โนนทอง เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 16.347621 101.830675 361 

119 700 หมู9 5 โนนหนองไฮ โนนทอง เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 16.355920 101.815415 361 

120 701 หมู9 6 กลาง โนนทอง เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 16.375813 101.807265 361 

121 708 หมู9 5 หนองแต# บ#านเด่ือ เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 16.127162 101.927216 342 

122 710 หมู9 11 โนนชาด บ#านเปMา เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 16.383253 101.944507 369 

123 712 หมู9 5 โนนสังข, บ#านเปMา เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 16.392977 101.956732 369 
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124 714 หมู9 10 หนองบัวเหลือง หนองโพนงาม เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 16.438137 101.958347 373 

125 716 หมู9 12 ดู9ลาย หนองโพนงาม เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 16.468912 101.896738 373 

126 718 หมู9 15 สารจอดใหม9 หนองโพนงาม เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 16.436198 101.937198 373 

127 720 หมู9 3 สารจอดเก9า หนองโพนงาม เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 16.434365 101.925513 373 

128 728 หมู9 5 ท9าทางเกวียน ท9ามะไฟหวาน แก#งคร#อ ชัยภูมิ FTTx มี 16.175598 102.096543 348 

129 729 หมู9 7 ท9าเว9อ ท9ามะไฟหวาน แก#งคร#อ ชัยภูมิ FTTx มี 16.186993 102.084448 348 

130 734 หมู9 10 โนนทัน หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ FTTx มี 16.259992 102.356400 359 

131 737 หมู9 13 เต9าถ9าน หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ FTTx มี 16.222028 102.336241 356 

132 739 หมู9 15 ก9านสามัคคี หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ FTTx มี 16.280163 102.357207 359 

133 742 หมู9 3 ก9าน หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ FTTx มี 16.280242 102.357398 359 

134 743 หมู9 4 หนองไร9 หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ FTTx มี 16.263168 102.343093 359 

135 746 หมู9 7 หนองหว#า หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ FTTx มี 16.267475 102.344508 359 

136 748 หมู9 9 โคกม9วง หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ FTTx มี 16.220547 102.362217 356 

137 751 หมู9 2 ร9องแว9 ทุ9งลุยลาย คอนสาร ชัยภูมิ FTTx มี 16.496558 101.764073 376 

138 755 หมู9 6 โนนศิลา ทุ9งลุยลาย คอนสาร ชัยภูมิ FTTx มี 16.497463 101.745268 376 

139 757 หมู9 10 โนนเจริญ โนนคูณ คอนสาร ชัยภูมิ FTTx มี 16.480582 101.995435 373 

140 761 หมู9 11 หนองบัว ซับใหญ9 ซับใหญ9 ชัยภูมิ FTTx มี 15.606768 101.510383 304 

141 764 หมู9 14 ซับจาน ซับใหญ9 ซับใหญ9 ชัยภูมิ FTTx มี 15.626508 101.629928 305 

142 767 หมู9 4 วังข่ือ ซับใหญ9 ซับใหญ9 ชัยภูมิ FTTx มี 15.623088 101.650263 305 

143 770 หมู9 7 หนองใหญ9 ซับใหญ9 ซับใหญ9 ชัยภูมิ FTTx มี 15.617723 101.506495 304 

144 775 หมู9 3 หนองนกเขียน ตะโกทอง ซับใหญ9 ชัยภูมิ FTTx มี 15.588975 101.677157 302 

145 778 หมู9 6 ซับใหม9 ตะโกทอง ซับใหญ9 ชัยภูมิ FTTx มี 15.564232 101.630815 302 

146 779 หมู9 7 หนองยางพัฒนา ตะโกทอง ซับใหญ9 ชัยภูมิ FTTx มี 15.548482 101.663990 302 

147 782 หมู9 8 วังรัง ท9ากูบ ซับใหญ9 ชัยภูมิ FTTx มี 15.600355 101.679071 302 

148 783 หมู9 9 ซับสมบรูณ, ท9ากูบ ซับใหญ9 ชัยภูมิ FTTx มี 15.658613 101.639518 310 

149 785 หมู9 10 บ#านห#วยหินฝน นายางกล#า เทพสถิต ชัยภูมิ FTTx มี 15.691425 101.595063 308 

150 786 หมู9 11 บ#านวังช#าง นายางกล#า เทพสถิต ชัยภูมิ FTTx มี 15.686192 101.576653 308 

151 787 หมู9 12 เทพนิมิตร นายางกล#า เทพสถิต ชัยภูมิ FTTx มี 15.732033 101.659112 310 

152 791 หมู9 16 บ#านเก#าสมัพันธ, นายางกลัก เทพสถิต ชัยภูมิ FTTx มี 15.683018 101.517523 307 

153 792 หมู9 17 บ#านหนองรัง นายางกลัก เทพสถิต ชัยภูมิ FTTx มี 15.650627 101.543730 307 

154 797 หมู9 6 บ#านโคกสะอาด นายางกลัก เทพสถิต ชัยภูมิ FTTx มี 15.675040 101.472595 306 

155 798 หมู9 7 บ#านคลองไทร นายางกลัก เทพสถิต ชัยภูมิ FTTx มี 15.651348 101.476080 306 

156 800 หมู9 9 บ#านโคกอนุ นายางกลัก เทพสถิต ชัยภูมิ FTTx มี 15.675085 101.532106 307 

157 806 หมู9 11 บ#านคลองลวก โป^งนก เทพสถิต ชัยภูมิ FTTx มี 15.740095 101.494327 313 

158 809 หมู9 14 บ#านคลองผักหวาน โป^งนก เทพสถิต ชัยภูมิ FTTx มี 15.761358 101.564993 313 

159 826 หมู9 4 หินลาด ชีบน บ#านเขว#า ชัยภูมิ FTTx มี 15.826152 101.752988 317 

160 827 หมู9 5 ยางนาดี ชีบน บ#านเขว#า ชัยภูมิ FTTx มี 15.799433 101.791125 317 

161 828 หมู9 7 กุดตะเคียน ชีบน บ#านเขว#า ชัยภูมิ FTTx มี 15.807265 101.763195 317 

162 829 หมู9 10 ทรัพย,เจรญิ หนองคู บ#านแท9น ชัยภูมิ FTTx มี 16.310932 102.397640 359 

163 830 หมู9 4 โนนสะอาด หนองคู บ#านแท9น ชัยภูมิ FTTx มี 16.310225 102.367558 365 

164 833 หมู9 8 หนองดินดํา หนองคู บ#านแท9น ชัยภูมิ FTTx มี 16.272113 102.391057 359 

165 834 หมู9 10 ใหม9สามัคคี โคกเพชรพฒันา บําเหน็จณรงค, ชัยภูมิ FTTx มี 15.531051 101.549090 301 

166 836 หมู9 14 ทรายเงิน บ#านชวน บําเหน็จณรงค, ชัยภูมิ FTTx มี 15.551322 101.598710 302 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  

 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หน#า 54 
 
 
 

ชุดที่ รหสั หมู9บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟMา LAT LONG OLT ID 

167 837 หมู9 1 บ#านเจียง บ#านเจียง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ FTTx มี 16.024048 101.499848 335 

168 838 หมู9 10 โนนศิลาทอง บ#านเจียง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ FTTx มี 16.022812 101.436645 335 

169 839 หมู9 11 นาเจรญิ บ#านเจียง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ FTTx มี 16.062067 101.482797 335 

170 842 หมู9 4 โนนระเวียง บ#านเจียง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ FTTx มี 16.011852 101.488883 335 

171 843 หมู9 5 หนองใหญ9 บ#านเจียง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ FTTx มี 16.024952 101.486507 335 

172 845 หมู9 7 คลองไทร บ#านเจียง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ FTTx มี 15.997540 101.510565 335 

173 849 หมู9 12 นํ้าตกเหวนางคํา วังทอง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ FTTx มี 15.781862 101.398832 314 

174 850 หมู9 13 ซับใหญ9 วังทอง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ FTTx มี 15.759933 101.377500 314 

175 852 หมู9 4 วังใหญ9 วังทอง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ FTTx มี 15.795510 101.343795 314 

176 853 หมู9 5 หนองตะเคียน วังทอง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ FTTx มี 15.797412 101.371733 314 

177 856 หมู9 9 ซับภูทอง แหลมทอง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ FTTx มี 16.011390 101.438467 335 

178 857 หมู9 13 หนองกงุคํา กวางโจน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.268620 102.190233 360 

179 858 หมู9 15 หนองสะเดา กวางโจน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.252332 102.254628 359 

180 859 หมู9 16 ใหม9เทพประทาน กวางโจน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.273572 102.289352 360 

181 860 หมู9 17 โนนจําปาทอง กวางโจน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.272322 102.266522 360 

182 861 หมู9 18 กวางโจน กวางโจน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.274435 102.253010 360 

183 862 หมู9 2 โนนทอง กวางโจน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.289550 102.258567 362 

184 866 หมู9 8 โนนตุ9น กวางโจน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.251255 102.294015 359 

185 867 หมู9 9 สวนอ#อย กวางโจน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.266705 102.225810 356 

186 868 หมู9 11 ห#วยหอย ธาตุทอง ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.250385 102.237532 356 

187 869 หมู9 12 ตาดภูทอง ธาตุทอง ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.245915 102.113873 357 

188 870 หมู9 5 ห#วยหอย ธาตุทอง ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.252145 102.239267 360 

189 872 หมู9 7 หนองกงุศร ี ธาตุทอง ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.241140 102.172637 357 

190 873 หมู9 11 นาหัวแรด บ#านแก#ง ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.433237 102.001153 369 

191 875 หมู9 10 ฉนวนเหนือ บ#านดอน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.301180 102.263178 362 

192 876 หมู9 11 บ#านดอน บ#านดอน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.317043 102.302567 356 

193 877 หมู9 2 ฉนวน บ#านดอน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.299315 102.264342 362 

194 879 หมู9 6 โนนโกศล บ#านดอน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.296685 102.307740 356 

195 880 หมู9 7 กุดหมากเหบ็ บ#านดอน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.299553 102.300983 356 

196 881 หมู9 9 ฉนวนใต# บ#านดอน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.297528 102.261707 362 

197 882 หมู9 7 หนองเมย หนองตูม ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 16.328298 102.091133 356 

198 883 หมู9 13 คําผักแพว ซับสทีอง เมืองชัยภูม ิ ชัยภูมิ FTTx มี 16.143753 102.101855 356 

199 884 หมู9 9 บ9อทองคํา ซับสทีอง เมืองชัยภูม ิ ชัยภูมิ FTTx มี 16.162125 102.038693 347 

200 885 หมู9 10 หนองกวาง ท9าหินโงม เมืองชัยภูม ิ ชัยภูมิ FTTx มี 15.992672 101.954552 331 

201 886 หมู9 11 แหละหญ#าคา ท9าหินโงม เมืองชัยภูม ิ ชัยภูมิ FTTx มี 16.038628 101.958738 331 

202 887 หมู9 11 นาเสียว นาเสียว เมืองชัยภูม ิ ชัยภูมิ FTTx มี 15.917897 102.110469 323 

203 888 หมู9 12 ใหม9ผาเอียง ห#วยต#อน เมืองชัยภูม ิ ชัยภูมิ FTTx มี 15.950671 101.895891 331 

204 890 หมู9 10 โนนตาปู^ คูเมือง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.007845 101.600007 332 

205 892 หมู9 12 ลาดศิลาทอง คูเมือง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.007200 101.704155 334 

206 893 หมู9 15 ท9าข9อยพัฒนา คูเมือง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.004017 101.679253 334 

207 894 หมู9 16 ภูมิมะค9า คูเมือง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.005405 101.710120 334 

208 895 หมู9 5 ใหม9ห#วยกนทา คูเมือง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.006998 101.712810 334 

209 896 หมู9 6 ห#วยกนทา คูเมือง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.006855 101.700435 334 
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210 897 หมู9 7 ปากห#วยเด่ือ คูเมือง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 15.989127 101.689927 334 

211 898 หมู9 8 ท9าข9อย คูเมือง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.010958 101.671258 334 

212 900 หมู9 1 บุสีเสียด ถํ้าวัวแดง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.022985 101.567708 336 

213 902 หมู9 11 วังทอง ถํ้าวัวแดง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.143597 101.483263 338 

214 904 หมู9 2 โนนถาวร ถํ้าวัวแดง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.030990 101.562698 336 

215 907 หมู9 5 บําเหน็จสุวรรณ ถํ้าวัวแดง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.024625 101.521791 335 

216 908 หมู9 6 หนองหอยปeง ถํ้าวัวแดง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.011522 101.525707 335 

217 911 หมู9 9 ห#วยคลองนา ถํ้าวัวแดง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.094647 101.521413 338 

218 912 หมู9 1 หนองเปfด ท9าใหญ9 หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.014967 101.651885 333 

219 914 หมู9 11 ห#วยโกเต้ีย ท9าใหญ9 หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.014207 101.615623 333 

220 921 หมู9 8 โนนศิลา ท9าใหญ9 หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.010910 101.597943 332 

221 922 หมู9 9 ห#วยเชือก ท9าใหญ9 หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.011673 101.613070 332 

222 929 หมู9 15 ชีบน นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.255543 101.485237 352 

223 930 หมู9 16 โนนกะบาก นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.206067 101.584300 352 

224 931 หมู9 17 หนองจกิพัฒนา นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.223537 101.535185 352 

225 933 หมู9 19 นาแม9ปู นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.221413 101.592027 352 

226 940 หมู9 5 คลองเจรญิ นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.226913 101.568983 352 

227 942 หมู9 7 โนนสาธิต นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.141203 101.626295 350 

228 944 หมู9 9 คลองเตย นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.213590 101.558337 352 

229 945 หมู9 1 นางแดดโคก วังชมภู หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.144073 101.581768 345 

230 946 หมู9 10 นางแดดเหนือ วังชมภู หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.151208 101.579485 345 

231 948 หมู9 2 หนองพวง วังชมภู หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.137190 101.575287 345 

232 950 หมู9 4 ห#วยหัน วังชมภู หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.122923 101.623237 350 

233 951 หมู9 5 โคกกรวด วังชมภู หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.135373 101.581378 345 

234 952 หมู9 6 ท9าวังย9างควาย วังชมภู หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.131458 101.595252 345 

235 954 หมู9 8 ทุ9งสว9าง วังชมภู หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.087938 101.654773 346 

236 955 หมู9 9 หลักแดน วังชมภู หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.111963 101.566933 345 

237 957 หมู9 16 ทรัพย,อุดม หนองแวง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.097823 101.671610 346 

238 959 หมู9 3 ห#วยไผ9ใต# หนองแวง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.064692 101.674788 346 

239 960 หมู9 4 นารี หนองแวง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.101177 101.672218 346 

240 961 หมู9 6 ห#วยหว#า หนองแวง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.136920 101.681525 346 

241 963 หมู9 8 สะพุงเหนือ หนองแวง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 16.173180 101.696948 346 

242 965 หมู9 8 ห#วยทับนาย โคกสะอาด หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.771097 101.650725 316 

243 966 หมู9 1 วังตะเฆ9 วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.820485 101.641925 316 

244 967 หมู9 10 วังนํ้าเขียว วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.846033 101.519115 318 

245 968 หมู9 11 ปากดง วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.893278 101.542635 318 

246 969 หมู9 12 แจ#งวังทอง วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.812305 101.640050 316 

247 970 หมู9 13 วังอุดม วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.820918 101.543413 318 

248 974 หมู9 17 โป^งนคร วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.829228 101.510258 315 

249 977 หมู9 3 วังอ#ายจีด วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.790147 101.526848 313 

250 981 หมู9 7 โนนสําราญ วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.817180 101.656478 319 

251 983 หมู9 9 หลังสัน วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.941358 101.515993 318 

252 986 หมู9 12 เหวใหญ9 ห#วยแย# หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.939560 101.680888 326 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ชุดที่ รหสั หมู9บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟMา LAT LONG OLT ID 

253 988 หมู9 2 ใหม9สามัคคี ห#วยแย# หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.933502 101.697638 326 

254 989 หมู9 4 หนองกองแก#ว ห#วยแย# หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.882855 101.696558 326 

255 990 หมู9 5 ห#วยยางดี ห#วยแย# หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.898117 101.637397 326 

256 992 หมู9 8 คลองงเูหลือม ห#วยแย# หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.877918 101.647290 326 

257 993 หมู9 9 ห#วยแย# ห#วยแย# หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 15.880795 101.666307 326 

258 1675 หมู9 1 ค#อ บ#านค#อ โพนสวรรค, นครพนม FTTx มี 17.434492 104.265251 452 

259 1678 หมู9 17 ห#วยไหพัฒนา บ#านค#อ โพนสวรรค, นครพนม FTTx มี 17.433281 104.217110 449 

260 1679 หมู9 18 ค#อรุ9งเรือง บ#านค#อ โพนสวรรค, นครพนม FTTx มี 17.436161 104.266548 452 

261 1681 หมู9 5 นาคํา บ#านค#อ โพนสวรรค, นครพนม FTTx มี 17.453657 104.240501 455 

262 1682 หมู9 9 หนองท9ม บ#านค#อ โพนสวรรค, นครพนม FTTx มี 17.480366 104.310997 455 

263 1683 หมู9 10 ทุ9งตะเคียน โคกกระชาย ครบุร ี นครราชสีมา FTTx มี 14.380755 102.224500 267 

264 1684 หมู9 11 ซับเจรญิ โคกกระชาย ครบุร ี นครราชสีมา FTTx มี 14.387333 102.224048 267 

265 1685 หมู9 14 มาบกราด โคกกระชาย ครบุร ี นครราชสีมา FTTx มี 14.385980 102.274922 267 

266 1686 หมู9 15 ใหม9ชัยมงคล โคกกระชาย ครบุร ี นครราชสีมา FTTx มี 14.393400 102.297877 267 

267 1688 หมู9 22 มาบกราดพฒันา โคกกระชาย ครบุร ี นครราชสีมา FTTx มี 14.386930 102.272838 267 

268 1689 หมู9 23 มาบกราดพฒันา โคกกระชาย ครบุร ี นครราชสีมา FTTx มี 14.383970 102.281778 267 

269 1690 หมู9 5 มาบกราด โคกกระชาย ครบุร ี นครราชสีมา FTTx มี 14.389248 102.268837 267 

270 1692 หมู9 11 ใหม9จอมทอง จระเข#หิน ครบุร ี นครราชสีมา FTTx มี 14.450035 102.078790 271 

271 1693 หมู9 5 ตลิ่งชัน จระเข#หิน ครบุร ี นครราชสีมา FTTx มี 14.450702 102.074430 271 

272 1698 หมู9 8 โนนไม#แดง ศรีละกอ จักราช นครราชสีมา FTTx มี 14.887463 102.454233 280 

273 1699 หมู9 10 ซาด สีสุก จักราช นครราชสีมา FTTx มี 14.876143 102.447073 280 

274 1700 หมู9 11 ใหม9มงคล สีสุก จักราช นครราชสีมา FTTx มี 14.865422 102.379078 280 

275 1701 หมู9 12 โนนทรายทอง สีสุก จักราช นครราชสีมา FTTx มี 14.882783 102.401555 280 

276 1702 หมู9 13 หนองบัวขาว สีสุก จักราช นครราชสีมา FTTx มี 14.856473 102.434797 280 

277 1704 หมู9 5 วังวารี สีสุก จักราช นครราชสีมา FTTx มี 14.863817 102.402720 280 

278 1705 หมู9 6 นาลุง สีสุก จักราช นครราชสีมา FTTx มี 14.888655 102.421142 280 

279 1706 หมู9 7 ขาม สีสุก จักราช นครราชสีมา FTTx มี 14.897283 102.377335 280 

280 1708 หมู9 12 หนองม9วง ท9าลาด ชุมพวง นครราชสีมา FTTx มี 15.206002 102.666330 288 

281 1712 หมู9 10 สระพะเหนียด หนองบัวสะอาด บัวใหญ9 นครราชสีมา FTTx มี 15.523413 102.252888 303 

282 1716 หมู9 13 ตะเคียนคู9 ตะขบ ปeกธงชัย นครราชสีมา FTTx มี 14.519677 101.793360 273 

283 1717 หมู9 22 สวนพัฒนา ตะขบ ปeกธงชัย นครราชสีมา FTTx มี 14.541277 101.748787 273 

284 1718 หมู9 7 หนองไผ9 ตะขบ ปeกธงชัย นครราชสีมา FTTx มี 14.712717 101.766118 278 

285 1720 หมู9 10 เขาแก#ว วังกะทะ ปากช9อง นครราชสีมา FTTx มี 14.536337 101.689217 274 

286 1721 หมู9 14 ดอนสว9าง วังกะทะ ปากช9อง นครราชสีมา FTTx มี 14.463435 101.718683 270 

287 1722 หมู9 17 ป^าตะเคียน วังกะทะ ปากช9อง นครราชสีมา FTTx มี 14.474977 101.692702 270 

288 1723 หมู9 20 โนนทอง วังกะทะ ปากช9อง นครราชสีมา FTTx มี 14.460943 101.712483 270 

289 1724 หมู9 6 วังตะเคียนทอง วังกะทะ ปากช9อง นครราชสีมา FTTx มี 14.493692 101.683672 270 

290 1725 หมู9 7 คลองป^าหม ู วังกะทะ ปากช9อง นครราชสีมา FTTx มี 14.483140 101.717575 274 

291 1729 หมู9 13 วังสัปรด ระเริง วังนํ้าเขียว นครราชสีมา FTTx มี 14.555177 101.729118 275 

292 1734 หมู9 14 อุบลพฒันา วังหม ี วังนํ้าเขียว นครราชสีมา FTTx มี 14.453190 101.728935 270 

293 1735 หมู9 17 บุกระทิง วังหม ี วังนํ้าเขียว นครราชสีมา FTTx มี 14.437285 101.700350 270 

294 1736 หมู9 18 คลองนกแก#ว วังหม ี วังนํ้าเขียว นครราชสีมา FTTx มี 14.412458 101.705257 268 

295 1738 หมู9 21 วังไผ9ทอง วังหม ี วังนํ้าเขียว นครราชสีมา FTTx มี 14.439953 101.678902 268 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ชุดที่ รหสั หมู9บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟMา LAT LONG OLT ID 

296 1743 หมู9 16 ลาดอุดม ดอนเมือง สีค้ิว นครราชสีมา FTTx มี 15.061520 101.484312 285 

297 1744 หมู9 4 วะยาว หนองหญ#าขาว สีค้ิว นครราชสีมา FTTx มี 15.033298 101.534062 285 

298 1747 หมู9 13 หัวเขาพัฒนา มะเกลือเก9า สูงเนิน นครราชสีมา FTTx มี 14.754318 101.770710 279 

299 1749 หมู9 15 คําไฮ มะเกลือเก9า สูงเนิน นครราชสีมา FTTx มี 14.723315 101.794560 278 

300 1755 หมู9 7 โสกจาน หนองตะไก# สูงเนิน นครราชสีมา FTTx มี 14.742347 101.861268 279 

301 1756 หมู9 10 หัวทะมวง งิ้ว ห#วยแถลง นครราชสีมา FTTx มี 15.111280 102.709218 286 

302 1757 หมู9 11 หนองนาพฒันา งิ้ว ห#วยแถลง นครราชสีมา FTTx มี 15.081750 102.728377 286 

303 1760 หมู9 9 ดอนทะยูง งิ้ว ห#วยแถลง นครราชสีมา FTTx มี 15.088153 102.744713 286 

304 1761 หมู9 1 หลุ9งตะเคียน หลุ9งตะเคียน ห#วยแถลง นครราชสีมา FTTx มี 15.144063 102.679028 287 

305 1762 หมู9 13 พะไลพัฒนา หลุ9งตะเคียน ห#วยแถลง นครราชสีมา FTTx มี 15.135198 102.689735 287 

306 1765 หมู9 2 ตะแกรง หลุ9งตะเคียน ห#วยแถลง นครราชสีมา FTTx มี 15.127085 102.686540 287 

307 1766 หมู9 3 ไผ9นกเขา หลุ9งตะเคียน ห#วยแถลง นครราชสีมา FTTx มี 15.118710 102.680570 287 

308 2245 หมู9 12 หนองจาน ไพศาล ประโคนชัย บุรรีัมย, FTTx มี 14.658572 103.228560 276 

309 2247 หมู9 6 ละลมเวง ไพศาล ประโคนชัย บุรรีัมย, FTTx มี 14.676408 103.243165 276 

310 2250 หมู9 13 ดงใหญ9พฒันา โคกมะม9วง ปะคํา บุรรีัมย, FTTx มี 14.378885 102.628377 269 

311 2252 หมู9 17 ทรายทอง โคกมะม9วง ปะคํา บุรรีัมย, FTTx มี 14.389997 102.611797 269 

312 2253 หมู9 21 ทรัพย,เจรญิ โคกมะม9วง ปะคํา บุรรีัมย, FTTx มี 14.385538 102.618493 269 

313 2254 หมู9 5 บุหญ#า โคกมะม9วง ปะคํา บุรรีัมย, FTTx มี 14.422212 102.613875 269 

314 2255 หมู9 10 หนองเกาะ บ#านยาง พุทไธสง บุรรีัมย, FTTx มี 15.443747 103.088928 295 

315 2256 หมู9 11 ยางนกคู9 บ#านยาง พุทไธสง บุรรีัมย, FTTx มี 15.446483 103.102815 295 

316 2259 หมู9 11 ผไทรวมพล หนองแวง ละหานทราย บุรรีัมย, FTTx มี 14.274488 102.984398 266 

317 2829 หมู9 4 สงเปลอืย ยาง บรบอื มหาสารคาม FTTx มี 15.936803 103.234663 327 

318 2830 หมู9 13 งิ้ว หนองม9วง บรบอื มหาสารคาม FTTx มี 15.946035 103.184250 330 

319 2831 หมู9 4 งิ้ว หนองม9วง บรบอื มหาสารคาม FTTx มี 15.952240 103.189407 330 

320 2837 หมู9 15 บางทรายทอง กกตูม ดงหลวง มุกดาหาร FTTx มี 16.704920 104.235901 392 

321 2839 หมู9 2 กกกอก กกตูม ดงหลวง มุกดาหาร FTTx มี 16.861481 104.218475 407 

322 2841 หมู9 5 ขัวสูง กกตูม ดงหลวง มุกดาหาร FTTx มี 16.877775 104.163567 411 

323 2842 หมู9 6 คําผักกูด กกตูม ดงหลวง มุกดาหาร FTTx มี 16.773823 104.168106 394 

324 2844 หมู9 8 นาหินกอง กกตูม ดงหลวง มุกดาหาร FTTx มี 16.738766 104.210274 392 

325 2846 หมู9 5 หนองยางน#อย ชะโนดน#อย ดงหลวง มุกดาหาร FTTx มี 16.801489 104.625336 399 

326 2853 หมู9 7 คําเตาเหล็ก บ#านแก#ง ดอนตาล มุกดาหาร FTTx มี 16.429403 104.823219 372 

327 2856 หมู9 7 ท9าห#วยคํา เหล9าหม ี ดอนตาล มุกดาหาร FTTx มี 16.346001 104.773705 366 

328 2857 หมู9 8 เหล9าแขมทอง เหล9าหม ี ดอนตาล มุกดาหาร FTTx มี 16.321188 104.763210 366 

329 2860 หมู9 3 ร9มเกล#า ร9มเกล#า นิคมคําสร#อย มุกดาหาร FTTx มี 16.396353 104.434364 371 

330 2861 หมู9 10 ดอน ดงเย็น เมือง มุกดาหาร FTTx มี 16.387390 104.729561 368 

331 2862 หมู9 13 ภูทอง ดงเย็น เมือง มุกดาหาร FTTx มี 16.343311 104.650345 367 

332 2868 หมู9 5 คอนสาย นาสีนวน เมือง มุกดาหาร FTTx มี 16.465340 104.808075 374 

333 2869 หมู9 6 ท9าไค# นาสีนวน เมือง มุกดาหาร FTTx มี 16.442230 104.841675 372 

334 2871 หมู9 10 โคกป^งเปhอย นาโสก เมือง มุกดาหาร FTTx มี 16.467440 104.472092 371 

335 2872 หมู9 15 วัฒนานคร นาโสก เมือง มุกดาหาร FTTx มี 16.465782 104.473221 371 

336 2873 หมู9 16 เหล9าป^าเปMด นาโสก เมือง มุกดาหาร FTTx มี 16.505257 104.507019 377 

337 2875 หมู9 1 หลบุปijง หนองสูงใต# หนองสูง มุกดาหาร FTTx มี 16.382431 104.384422 370 

338 2876 หมู9 2 โคกกลาง หนองสูงใต# หนองสูง มุกดาหาร FTTx มี 16.404997 104.383301 370 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
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339 2879 หมู9 6 แวง หนองสูงใต# หนองสูง มุกดาหาร FTTx มี 16.375883 104.366203 370 

340 2880 หมู9 7 หนองแคน หนองสูงใต# หนองสูง มุกดาหาร FTTx มี 16.394970 104.385048 370 

341 3048 หมู9 5 โนนประทาย หนองแหน กุดชุม ยโสธร FTTx มี 16.198272 104.268413 354 

342 3050 หมู9 9 โนนประทาย หนองแหน กุดชุม ยโสธร FTTx มี 16.197850 104.273076 354 

343 3051 หมู9 7 ทรัพย,เจริญ ศรีแก#ว เลิงนกทา ยโสธร FTTx มี 16.209362 104.294240 354 

344 3069 หมู9 11 เสรมิสุข ดงครั่งน#อย เกษตรวิสัย ร#อยเอ็ด FTTx มี 15.475782 103.629285 300 

345 3071 หมู9 8 โพนแท9นน#อย ดงครั่งน#อย เกษตรวิสัย ร#อยเอ็ด FTTx มี 15.472700 103.620878 300 

346 3072 หมู9 10 โนนสบาย ดงครั่งใหญ9 เกษตรวิสัย ร#อยเอ็ด FTTx มี 15.478493 103.559942 300 

347 3073 หมู9 11 ไร9อ#อยพัฒนา ดงครั่งใหญ9 เกษตรวิสัย ร#อยเอ็ด FTTx มี 15.494950 103.526653 297 

348 3074 หมู9 12 โพนทอง ดงครั่งใหญ9 เกษตรวิสัย ร#อยเอ็ด FTTx มี 15.450930 103.543448 297 

349 3075 หมู9 13 หนองกลาง ดงครั่งใหญ9 เกษตรวิสัย ร#อยเอ็ด FTTx มี 15.446180 103.519340 297 

350 3079 หมู9 9 น#อยพัฒนา ดงครั่งใหญ9 เกษตรวิสัย ร#อยเอ็ด FTTx มี 15.444420 103.513162 297 

351 3080 หมู9 10 หนองบุ9ง โคกกกม9วง โพนทอง ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.144383 104.007087 344 

352 3082 หมู9 3 โนนชัยศรี โคกกกม9วง โพนทอง ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.163412 104.040753 351 

353 3083 หมู9 4 พรหมจรรย, โคกกกม9วง โพนทอง ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.158775 104.056998 351 

354 3084 หมู9 7 โนนเชียงหวาย โคกกกม9วง โพนทอง ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.145240 104.002065 344 

355 3085 หมู9 5 หนองผือ พรมสวรรค, โพนทอง ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.160935 104.094927 351 

356 3086 หมู9 1 ตาหยวก ทุ9งหลวง สุวรรณภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 15.449643 103.729045 296 

357 3089 หมู9 13 ตาหยวก ทุ9งหลวง สุวรรณภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 15.449850 103.719892 296 

358 3090 หมู9 15 ตาหยวก ทุ9งหลวง สุวรรณภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 15.448968 103.726662 296 

359 3093 หมู9 4 โพนเด่ือ ทุ9งหลวง สุวรรณภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 15.457282 103.677268 299 

360 3098 หมู9 4 สุวรรณคํา พรสวรรค, เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.174985 104.129953 351 

361 3099 หมู9 5 พรสวรรค, พรสวรรค, เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.183102 104.133097 353 

362 3100 หมู9 6 นาแพง พรสวรรค, เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.195767 104.138543 353 

363 3101 หมู9 7 พรประเสรฐิ พรสวรรค, เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.196055 104.104187 353 

364 3103 หมู9 4 ท9าทางเกวียน วังหลวง เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.135713 103.997398 344 

365 3109 หมู9 4 โนนหนามแท9ง ศรีวิลัย เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.136848 104.019373 344 

366 3110 หมู9 5 โพนสว9าง ศรีวิลัย เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.144892 104.015062 344 

367 3112 หมู9 7 หนองฝMายนํ้า ศรีวิลัย เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.156713 104.018430 344 

368 3113 หมู9 8 หนองหว#า ศรีวิลัย เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.120000 104.072833 341 

369 3114 หมู9 9 โคกสมบูรณ, ศรีวิลัย เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.140410 104.091100 341 

370 3115 หมู9 8 โนนสูง เหล9าน#อย เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.113968 104.027355 344 

371 3116 หมู9 9 หนองแคน เหล9าน#อย เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.085163 104.065198 339 

372 3117 หมู9 8 โพนงาม หนองขุ9นใหญ9 หนองพอก ร#อยเอ็ด FTTx มี 16.207303 104.140512 353 

373 3262 หมู9 4 ท9าดีหม ี ปากตม เชียงคาน เลย FTTx มี 17.810702 101.558797 477 

374 3264 หมู9 6 พรเจรญิ ปากตม เชียงคาน เลย FTTx มี 17.762962 101.587802 476 

375 3266 หมู9 1 นํ้าหมัน กกสะท#อน ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.099123 101.126142 425 

376 3268 หมู9 11 ห#วยมุ9น กกสะทอน ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.086035 101.059618 425 

377 3273 หมู9 7 กกจาน กกสะท#อน ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.106973 101.115795 425 

378 3274 หมู9 8 ห#วยมุ9น กกสะทอน ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.099258 101.095357 425 

379 3276 หมู9 4 หนองทุ9ม นาดี ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.427223 101.185190 450 

380 3277 หมู9 5 กกแหนเก9า นาดี ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.449377 101.189050 450 

381 3280 หมู9 9 กกแหนใหม9 ปากหมัน ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.444982 101.190805 450 
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382 3282 หมู9 2 เครือคู# ปากหมัน ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.470612 101.196275 450 

383 3285 หมู9 5 นาข9า ปากหมัน ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.158978 101.177908 463 

384 3288 หมู9 11 ทุ9งเทงิ โป^ง ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.099623 101.898270 427 

385 3289 หมู9 5 ทุ9งเทงิ โป^ง ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.097748 101.186668 427 

386 3294 หมู9 9 นาลานข#าว โพนสูง ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.273490 101.348210 443 

387 3295 หมู9 1 นากวย วังยาว ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.228307 101.301417 440 

388 3302 หมู9 1 ตาดเสี้ยว อิปุ^ม ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.140842 101.226313 429 

389 3304 หมู9 11 แก9วตาว อิปุ^ม ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.134030 101.276197 429 

390 3305 หมู9 13 นา อิปุ^ม ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.137000 101.234580 429 

391 3307 หมู9 3 ผักเน9า อิปุ^ม ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.157080 101.234667 429 

392 3309 หมู9 5 ป^าม9วง อิปุ^ม ด9านซ#าย เลย FTTx มี 17.229328 101.268423 443 

393 3314 หมู9 8 นํ้ากระโทม ท9าลี ่ ท9าลี ่ เลย FTTx มี 17.497437 101.425253 461 

394 3319 หมู9 2 หนองบง นํ้าทูน ท9าลี ่ เลย FTTx มี 17.542587 101.329172 468 

395 3324 หมู9 3 หาดพระ หนองผือ ท9าลี ่ เลย FTTx มี 17.743738 101.456385 474 

396 3325 หมู9 2 ห#วยคัง อาฮี ท9าลี ่ เลย FTTx มี 17.624527 101.318268 470 

397 3328 หมู9 5 บ9อเหมืองน#อย แสงภา นาแห#ว เลย FTTx มี 17.552222 101.005460 465 

398 3329 หมู9 6 ห#วยนํ้าผัก แสงถา นาแห#ว เลย FTTx มี 17.555247 100.946480 467 

399 3331 หมู9 2 นาเช่ือม เหล9ากอหก นาแห#ว เลย FTTx มี 17.475468 100.863495 459 

400 3332 หมู9 3 นาลึ่ง เหล9ากอหก นาแห#ว เลย FTTx มี 17.468863 100.861492 459 

401 3334 หมู9 5 นาเจรญิ เหล9ากอหก นาแห#ว เลย FTTx มี 17.543688 100.878573 464 

402 3336 หมู9 4 ห#วยเทียน ปากชม ปากชม เลย FTTx มี 17.897538 100.885230 480 

403 3339 หมู9 7 ห#วยทับช#าง ห#วยพิชัย ปากชม เลย FTTx มี 18.110592 101.983678 481 

404 3346 หมู9ที่ 14 วังทอง ผานกเค#า ภูกระดึง เลย FTTx มี 16.867363 102.026807 408 

405 3348 หมู9 9 ห#วยหมาก ผานกเค#า ภูกระดึง เลย FTTx มี 16.871765 103.847537 408 

406 3350 หมู9 5 พองหนีบ ศรีฐาน ภูกระดึง เลย FTTx มี 16.944315 101.689325 417 

407 3352 หมู9 3 นาน#อย ท9าศาลา ภูเรือ เลย FTTx มี 17.379877 101.490593 451 

408 3353 หมู9 7 สําราญ ท9าศาลา ภูเรือ เลย FTTx มี 17.413300 101.457153 451 

409 3354 หมู9 4 โป^งกว#าง ปลาบ9า ภูเรือ เลย FTTx มี 17.308728 101.388247 446 

410 3355 หมู9 6 หินสอ ปลาบ9า ภูเรือ เลย FTTx มี 17.283437 101.402103 446 

411 3356 หมู9 2 ไฮตาก ลาดค9าง ภูเรือ เลย FTTx มี 17.481845 101.287129 462 

412 3357 หมู9 4 ลาดค9าง ลาดค9าง ภูเรือ เลย FTTx มี 17.497277 101.262280 462 

413 3358 หมู9 5 ห#วยต้ิว ลาดค9าง ภูเรือ เลย FTTx มี 17.525512 101.256873 462 

414 3359 หมู9 4 ถ#ามูล สานตม ภูเรือ เลย FTTx มี 17.440423 101.512688 454 

415 3362 หมู9 9 โคนผง สานตม ภูเรือ เลย FTTx มี 17.493370 101.730648 460 

416 3363 หมู9 1 เลยวังไสย, เลยวังไสย, ภูหลวง เลย FTTx มี 17.056032 101.516408 421 

417 3367 หมู9 5 ห#วยส#มป^อย เลยวังไสย, ภูหลวง เลย FTTx มี 17.042857 101.578495 422 

418 3369 หมู9 7 โนนพัฒนา เลยวังไสย, ภูหลวง เลย FTTx มี 17.093373 101.482438 423 

419 3370 หมู9 8 ศรีเจริญ เลยวังไสย, ภูหลวง เลย FTTx มี 17.066547 101.547262 421 

420 3373 หมู9 5 โป^งป^าต้ิว กกคู9 เมืองเลย เลย FTTx มี 17.571887 101.597488 469 

421 3376 หมู9 2 ห#วยฮ9อม กกทอง เมืองเลย เลย FTTx มี 17.523159 101.578878 456 

422 3377 หมู9 3 กกทอง กกทอง เมืองเลย เลย FTTx มี 17.522609 101.559741 456 

423 3378 หมู9 4 กกทอง กกทอง เมืองเลย เลย FTTx มี 17.517351 101.559999 456 

424 3379 หมู9 5 สวนกล#วย กกทอง เมืองเลย เลย FTTx มี 17.528057 101.535945 465 
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425 3380 หมู9 6 ป^าข#าวหลาม นาโป^ง เมืองเลย เลย FTTx มี 17.418982 101.626255 458 

426 3386 หมู9 10 ยางเด่ียว เขาหลวง วังสะพุง เลย FTTx มี 17.309414 101.580750 445 

427 3390 หมู9 1 หนองงิ้ว หนองงิ้ว วังสะพุง เลย FTTx มี 17.335014 101.629059 447 

428 3394 หมู9 6 หนองหญ#าปล#อง หนองงิ้ว วังสะพุง เลย FTTx มี 17.359472 101.604218 447 

429 3395 หมู9 7 เหล9าแปน หนองงิ้ว วังสะพุง เลย FTTx มี 17.337206 101.626678 447 

430 3398 หมู9 15 กุดสวรรค, หนองหญ#าปล#อง วังสะพุง เลย FTTx มี 17.249762 101.858388 441 

431 3400 หมู9 10 ผางาม ปวนผ ุ หนองหิน เลย FTTx มี 17.044157 101.755333 419 

432 3403 หมู9 4 ผาสะนา ทรัพย,ไพวัลย, เอราวัณ เลย FTTx มี 17.203951 101.949898 438 

433 3404 หมู9 7 นาสมใจ ทรัพย,ไพวัลย, เอราวัณ เลย FTTx มี 17.222435 102.021072 438 

434 3405 หมู9 10 ขาม บัวน#อย กันทรารมย, ศรีสะเกษ FTTx มี 15.087300 104.286400 284 

435 3407 หมู9 6 เชิงดอย นาม9อง กุดบาก สกลนคร FTTx มี 17.162260 103.914314 431 

436 3408 หมู9 12 บ#านดงบากน#อย บ#านเหล9า เจริญศิลปm สกลนคร FTTx มี 17.707153 103.488731 473 

437 3409 หมู9 14 บ#านดงบาก บ#านเหล9า เจริญศิลปm สกลนคร FTTx มี 17.720495 103.480554 473 

438 3415 หมู9 8 บ#านทรายทอง หนองแปน เจริญศิลปm สกลนคร FTTx มี 17.747344 103.419953 473 

439 3418 หมู9 10 คําสมบูรณ, หนองกวัง บ#านม9วง สกลนคร FTTx มี 17.759814 103.461118 473 

440 3419 หมู9 4 คําลอดพื้น หนองกวัง บ#านม9วง สกลนคร FTTx มี 17.766950 103.466334 473 

441 3421 หมู9 2 หนองผือ นาใน พรรณานิคม สกลนคร FTTx มี 17.201751 103.806442 437 

442 3424 หมู9 7 นาทัน นาใน พรรณานิคม สกลนคร FTTx มี 17.222550 103.779834 437 

443 3425 หมู9 8 หนองผือน#อย นาใน พรรณานิคม สกลนคร FTTx มี 17.205744 103.806903 437 

444 3426 หมู9 5 บ#านนาผาง กกปลาซิว ภูพาน สกลนคร FTTx มี 16.941758 104.065327 416 

445 3427 หมู9 13 โนนจําปาหอม หนองแวงใต# วานรนิวาส สกลนคร FTTx มี 17.756861 103.773952 475 

446 3428 หมู9 14 โนนสามเศียร หนองแวงใต# วานรนิวาส สกลนคร FTTx มี 17.763264 103.784275 475 

447 3430 หมู9 5 หนองสนม หนองสนม วานรนิวาส สกลนคร FTTx มี 17.488236 103.864026 466 

448 3435 หมู9 2 ภูตะคาม ท9าศิลา ส9องดาว สกลนคร FTTx มี 17.224490 103.412395 439 

449 3436 หมู9 7 หนองลุมพุก ท9าศิลา ส9องดาว สกลนคร FTTx มี 17.243806 103.372310 442 

450 3720 หมู9 6 ทิพย,เนตร กระเบื้อง ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.416172 103.287070 881 

451 3721 หมู9 12 โนนอารัมย, นาหนองไผ9 ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.416229 103.472764 289 

452 3722 หมู9 18 โนนมะเขือ นาหนองไผ9 ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.427354 103.512140 289 

453 3724 หมู9 1 ไพรขลา ไพรขลา ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.345658 103.545161 290 

454 3725 หมู9 10 โพนม9วง ไพรขลา ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.452781 103.571061 298 

455 3726 หมู9 12 โนนหนามแท9ง ไพรขลา ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.374967 103.549140 290 

456 3727 หมู9 2 ขาม ไพรขลา ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.346220 103.572608 290 

457 3728 หมู9 3 โพนทัน ไพรขลา ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.359736 103.562797 290 

458 3730 หมู9 5 ตาเฮอ ไพรขลา ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.400528 103.573533 291 

459 3731 หมู9 6 โนนสมบูรณ, ไพรขลา ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.420141 103.527734 289 

460 3733 หมู9 8 โนนตาล ไพรขลา ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.373352 103.540103 289 

461 3734 หมู9 9 โนนโพธ์ิ ไพรขลา ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.332225 103.543360 289 

462 3735 หมู9 1 เมืองบัว เมืองบัว ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.383456 103.190148 292 

463 3737 หมู9 3 ซาด เมืองบัว ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.394672 103.185213 292 

464 3738 หมู9 4 เมืองไผ9 เมืองบัว ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.400314 103.163182 292 

465 3739 หมู9 7 สระแก#ว เมืองบัว ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.395400 103.185704 292 

466 3740 หมู9 8 กระท9ม เมืองบัว ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.405458 103.156515 292 

467 3742 หมู9 5 โคกเพชร ยะวึก ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.369770 103.199051 292 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ชุดที่ รหสั หมู9บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟMา LAT LONG OLT ID 

468 3743 หมู9 10 พลับ สระขุด ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.413116 103.151403 292 

469 3744 หมู9 5 สายสนอง สระขุด ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.428069 103.119407 292 

470 3745 หมู9 1 หนองเรือ หนองเรือ ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.322837 103.563581 289 

471 3746 หมู9 2 ตลุง หนองเรือ ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.503252 103.541135 289 

472 3748 หมู9 4 ขุนไชยทอง หนองเรือ ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.225248 103.548203 289 

473 3749 หมู9 5 โนนพิลา หนองเรือ ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.221073 103.559223 290 

474 3750 หมู9 6 โนนตาอุ9น หนองเรือ ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.334039 103.561094 290 

475 3751 หมู9 7 ยางใหม9 หนองเรือ ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.317314 103.579084 291 

476 3753 หมู9 9 โนนสีดา หนองเรือ ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 15.322566 103.555299 290 

477 3754 หมู9 1 บ#านปอหมัน ทุ9งกลุา ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.455048 103.619401 298 

478 3755 หมู9 2 บ#านปอหมัน ทุ9งกลุา ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.453721 103.618066 298 

479 3756 หมู9 3 บ#านบัวขาว ทุ9งกลุา ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.459742 103.616045 298 

480 3757 หมู9 4 บ#านตานบ ทุ9งกลุา ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.447453 103.649059 298 

481 3758 หมู9 5 บ#านนํ้าอ#อม ทุ9งกลุา ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.431921 103.645213 298 

482 3759 หมู9 7 บ#านตาเสือ ทุ9งกลุา ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.441278 103.705652 298 

483 3761 หมู9 12 บ#านบุใหญ9 พรมเทพ ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.337636 103.597666 289 

484 3762 หมู9 14 บ#านไพรเวง พรมเทพ ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.318881 103.594325 291 

485 3763 หมู9 17 บ#านตะครอง พรมเทพ ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.842718 103.598496 291 

486 3764 หมู9 19 บ#านพรมเทพเหนือ พรมเทพ ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.336655 103.603373 291 

487 3765 หมู9 2 บ#านสะเดา พรมเทพ ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.330590 103.602451 291 

488 3766 หมู9 21 บ#านนาดีพัฒนา พรมเทพ ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.686477 103.611085 291 

489 3767 หมู9 22 บ#านโพธ์ิ พรมเทพ ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.315830 103.617810 291 

490 3768 หมู9 3 บ#านเหล9า พรมเทพ ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.312583 103.617506 291 

491 3769 หมู9 4 บ#านโคนตุม พรมเทพ ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.347423 103.600231 291 

492 3770 หมู9 12 บ#านหนองเรอื โพนครก ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.390461 103.760000 294 

493 3771 หมู9 14 บ#านโนนถ่ัว โพนครก ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.426899 103.785827 294 

494 3773 หมู9 3 บ#านข้ีเหล็ก โพนครก ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.425490 103.756008 294 

495 3774 หมู9 4 บ#านสําโรง โพนครก ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.427550 103.783722 294 

496 3776 หมู9 7 บ#านกุดมะโน โพนครก ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.402408 103.770327 294 

497 3777 หมู9 8 บ#านเชียงท#าว โพนครก ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.433061 103.782731 294 

498 3778 หมู9 9 บ#านสมสะอาด โพนครก ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 15.402129 103.764120 294 

499 3779 หมู9 7 นาครอง ตานี ปราสาท สุรินทร, FTTx มี 14.586939 103.221642 276 

500 3780 หมู9 10 แสรโอ ทุ9งมน ปราสาท สุรินทร, FTTx มี 14.694037 103.285958 276 

501 3782 หมู9 10 โนนคํา หนองแวง ศรีณรงค, สุรินทร, FTTx มี 14.732557 103.976877 277 

502 3784 หมู9 18 ปวงตึกใต# ตาตุม สังขะ สุรินทร, FTTx มี 14.472954 103.798827 272 

503 3785 หมู9 7 คะนา ตาตุม สังขะ สุรินทร, FTTx มี 14.424367 103.839038 272 

504 3786 หมู9 18 หนองถาวร พระแก#ว สังขะ สุรินทร, FTTx มี 14.688515 103.959863 277 

505 3787 หมู9 6 อําปiน พระแก#ว สังขะ สุรินทร, FTTx มี 14.701863 103.961322 277 

506 3790 หมู9 2 พนาวัลย, ดงสวรรค, นากลาง หนองบัวลําภู FTTx มี 17.455458 102.197525 453 

507 3791 หมู9 8 โนนวิไล ดงสวรรค, นากลาง หนองบัวลําภู FTTx มี 17.454027 102.195717 453 

508 3792 หมู9 5 ซําขอนแก9น อุทัยสวรรค, นากลาง หนองบัวลําภู FTTx มี 17.207640 102.102158 435 

509 3793 หมู9 11 วังไผ9 วังทอง นาวัง หนองบัวลําภู FTTx มี 17.208950 102.032036 436 

510 3795 หมู9 9 ชัยมงคล โคกม9วง โนนสัง หนองบัวลําภู SAT มี 16.914059 102.457642  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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511 3797 หมู9 11 ตาลเด่ียว นากอก ศรีบุญเรือง หนองบัวลําภู FTTx มี 16.893106 102.096893 413 

512 3802 หมู9 2 หินตลาด โนนสะอาด ศรีบุญเรือง หนองบัวลําภู FTTx มี 16.951946 102.102310 413 

513 3804 หมู9 11 นาเจรญิ ดงมะไฟ สุวรรณภูเขา หนองบัวลําภู FTTx มี 17.640253 102.185570 471 

514 3807 หมู9 3 คําบอน คําเลาะ ไชยวาน อุดรธานี FTTx มี 17.230923 103.374733 442 

515 3813 หมู9 4 คีรีวงกต นาแค นายูง อุดรธานี FTTx มี 18.054101 102.087690 479 

516 3820 หมู9 8 แหลมทอง คําโคกสูง วังสามหมอ อุดรธานี FTTx มี 16.818464 103.428108 402 

517 3823 หมู9 9 น#อยพัฒนา บะยาว วังสามหมอ อุดรธานี FTTx มี 17.133869 103.390198 424 

518 3826 หมู9 11 ดานใหญ9 ผาสุก วังสามหมอ อุดรธานี FTTx มี 17.126856 103.464455 428 

519 3828 หมู9 13 สุมณฑา ผาสุก วังสามหมอ อุดรธานี FTTx มี 17.182770 103.445351 433 

520 3829 หมู9 14 คําไฮน#อย ผาสุก วังสามหมอ อุดรธานี FTTx มี 17.096188 103.571991 430 

521 3834 หมู9 4 คําน#อย ผาสุก วังสามหมอ อุดรธานี FTTx มี 17.177656 103.531212 434 

522 3838 หมู9 9 วังทอง ผาสุก วังสามหมอ อุดรธานี FTTx มี 17.101059 103.624397 430 

523 3840 หมู9 13 พรนิมิตร หัวนาคํา ศรีธาตุ อุดรธานี FTTx มี 17.134720 103.326103 426 

524 3841 หมู9 16 คําค#อเหนือ หัวนาคํา ศรีธาตุ อุดรธานี FTTx มี 17.133982 103.316338 426 

525 3897 หมู9 5 ท9าล#ง ห#วยไผ9 โขงเจียม อุบลราชธานี FTTx มี 15.405117 105.561313 293 

526 3898 หมู9 6 บ#านโคกเลียบ โนนกาหลง พิบูลมังสาหาร อุบลราชธานี FTTx มี 14.982785 105.340295 283 

527 3899 หมู9 7 บ#านป^าก#าว โนนกาหลง พิบูลมังสาหาร อุบลราชธานี FTTx มี 15.015760 105.321242 283 

528 3900 หมู9 9 บ#านหนองแวง โนนกาหลง พิบูลมังสาหาร อุบลราชธานี FTTx มี 15.012967 105.335792 283 

529 3906 หมู9 7 เหล9าใต# นาเลิน ศรีเมืองใหม9 อุบลราชธานี FTTx มี 15.685602 105.301355 312 

530 3907 หมู9 4 โหง9นขาม หนามแท9ง ศรีเมืองใหม9 อุบลราชธานี FTTx ไม9มี 15.681269 105.564280 309 

531 3908 หมู9 5 ดงนา หนามแท9ง ศรีเมืองใหม9 อุบลราชธานี FTTx ไม9มี 15.717247 105.597849 311 

532 3910 หมู9 11 โนนสมบรูณ, โนนก9อ สิรินธร อุบลราชธานี FTTx มี 14.996705 105.429892 282 

533 3911 หมู9 12 โนนสว9าง โนนก9อ สิรินธร อุบลราชธานี FTTx มี 14.999093 105.395395 282 

534 3912 หมู9 13 แก#งน#อย โนนก9อ สิรินธร อุบลราชธานี FTTx มี 14.941200 105.391372 281 

535 3913 หมู9 14 ป^าใต# โนนก9อ สิรินธร อุบลราชธานี FTTx มี 15.010313 105.441807 331 

536 3920 หมู9 9 ภูไทพัฒนา โนนก9อ สิรินธร อุบลราชธานี FTTx มี 14.972018 105.458785 331 

 
 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง
ในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 2.1.2   ชุดอุปกรณ�กระจายสัญญาณ WiFi หมู�บ#าน อย�างน#อย (ต�อชุด) ดังนี้ 

ลําดับ หมายเลข รายการ จํานวน หน�วย 

1 USO60-INT-OUC-001 ชุดตู#ใส9อุปกรณ, WiFi 1 ชุด 

2 USO60-INT-TOW-001 เสาสําหรับติดต้ังชุดตู# WiFi 1 ต#น 

3 USO60-INT-OAP-001 อุปกรณ, Outdoor Access Point 2 เครื่อง 

4 USO60-INT-SWT-001 อุปกรณ, Network Switch 1 เครื่อง 

5 USO60-INT-UPS-001 เครื่องสํารองไฟฟMา ขนาด 1 kVA 1 เครื่อง 

6 USO60-INT-ACS-001 อุปกรณ,ปMองกันไฟฟMากระโชก (SPD) 1 ตัว 

ภาคผนวก 2.1.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ� 

ภาคผนวก 2.1.3.1 ชุดตู#ใส9อุปกรณ, WiFi (USO60-INT-OUC-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอย9างน#อย 
ดังนี้ 

(1) สามารถใส9ชุดอุปกรณ, Switch ท่ีจะติดต้ังอยู9นอกอาคาร และสามารถใช#งาน
กลางแจ#ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝนฝุ^นละออง ตลอดจนแมลงต9าง ๆ โดยต#อง
สามารถบรรจุอุปกรณ,ท่ีเก่ียวข#องได#ครบถ#วนทุกอย9าง รวมถึงระบบไฟฟMา เครื่องสํารองไฟฟMา อุปกรณ,
ปMองกันไฟฟMากระโชก อุปกรณ, Solar cell (ถ#ามี) ระบบ Alarm และอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข#อง โดยตําแหน9งการ
แบ9งช9องติดต้ังอุปกรณ, ช9องระบายอากาศ และตําแหน9งยึดเกาะกับเสาฯลฯ สามารถ แปรเปลี่ยนตามความ
เหมาะสมของผู#ผลิตอุปกรณ,นั้น ๆ แต9ต#องสอดคล#องกับข#อกําหนดเก่ียวกับอุปกรณ,ภายในชุดตู#ใส9อุปกรณ, 
WiFi 

(2) มีการกันฝุ^นและกันน้ําท่ีระดับ IP55 หรือดีกว9า ตามมาตรฐาน IEC60529 
หรือ EN60529 

(3) มีระบบ Heat Exchange และพัดลมระบายอากาศหมุนเวียน เพ่ือช9วยให#
ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร#อนออกได#ดีข้ึน 

(4) ต#องมีระบบระบายความร#อนในกรณีฉุกเฉิน 
(5) มีระบบไฟฟMา Power System เพียงพอต9อการใช#งานของอุปกรณ,ท้ังหมดท่ี

ติดต้ังภายในตู# และมีการติดต้ังระบบไฟฟMาสําหรับอุปกรณ,ต9าง ๆ ตามมาตรฐานท่ีกําหนด 
(6) มีเครื่องสํารองไฟฟMาขนาด 1 KVA ตามท่ีกําหนด 
(7) มีอุปกรณ,ปMองกันไฟฟMากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามท่ี

กําหนด 
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ในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(8) วัสดุโครงสร#าง จะต#องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุปMองกัน
สนิม ท่ีมีความหนาไม9น#อยกว9า 2 ม.ม. และในส9วนของโครงสร#างสําหรับยึดตู# หรือส9วนเสริมความแข็งแรง
ของตู#จะต#องเปfนโลหะชนิดไร#สนิม 

(9) มีกุญแจประตูเปfนชนิด Heavy Duty Master Key ชนิดใช#งานกลางแจ#งแบบ 
Outdoor Type 

ภาคผนวก 2.1.3.2 อุปกรณ, Wireless Controller โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอย9างน#อย ดังนี้ 

คุณลักษณะทางเทคนิคของอุปกรณ, Wireless Controller เปfนได#ท้ัง Hardware 
Appliance หรือ Software หรือ ระบบควบคุมแบบ Cloud Base (Private Cloud) ท่ีสามารถบริหาร
จัดการในลักษณะ Centralized Configuration, Centralized Control และ Monitoring อุปกรณ, 
Wireless Access Point ท่ีเสนอได#ท้ังหมด ท้ังนี้หากเปfน Software จะต#องเสนอพร#อม Hardware หรือ
เครื่องคอมพิวเตอร,ท่ีสามารถติดต้ัง Software เพ่ือควบคุมอุปกรณ, Wireless Access Point มีคุณสมบัติ
เบ้ืองต#น อย9างน#อยดังนี้ 

(1) สามารถใช#งานร9วมกับอุปกรณ, Wireless Access Point ตามมาตรฐาน IEEE 
802.11a/b/g/n/ac และต#องสามารถบริหารจัดการผ9านทาง Web Browser และ CLI ได#เปfนอย9างน#อย 

(2) สามารถแสดงผลได#อย9างน#อย ดังนี้ 

(2.1) ปริมาณการใช#งาน (TX/RX Bytes) หรือ Channel Utilization 
(2.2) จํานวนของอุปกรณ,ท่ีเชื่อมต9อ 
(2.3) การใช#งานทรัพยากรของระบบ (System Resource)  

(3) สามารถใช#งาน User Authentication กับ Radius, Radius Accounting, 
Active Directory ได#เปfนอย9างน#อย 

(4) Wireless Controller หรือ Wireless Access Point ต#องเปfนไปตาม 
(Compliance) ตามมาตรฐาน IEEE 802.1x, IEEE 802.11e และ IEEE 802.11d ได#เปfนอย9างน#อย 

(5) ต#องสามารถทํางานโดยมีการเชื่อมต9อและสื่อสารกับระบบ Network 
Monitoring System (NMS) ด#วยมาตรฐาน SNMP 

(6) ทํางานตามมาตรฐาน NTP (Network Time Protocol) ได# 
(7) ทํางานในลักษณะต9าง ๆ เม่ือทํางานร9วมกับ Wireless Access Point ได#อย9าง

น#อย ดังนี้ 

(7.1) สามารถทํา Web-based Authentication ได# 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง
ในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(7.2) สามารถทํา Centralized Wireless Access Point Software 
Updates ได# 

(7.3) สามารถทํา Radio Management โดยสามารถปรับกําลังส9งและเลือก
ช9องสัญญาณได#ท้ังแบบ Manual และ Automatic ตลอดจนสามารถปรับเปลี่ยนกําลังในการรับส9งสัญญาณ 
เพ่ือให#มีประสิทธิภาพท่ีดีข้ันได# 

(8) สามารถพัฒนายกระดับ (Upgrade) Software หรือ Firmware ของตัว
อุปกรณ, Wireless Controller เองและสามารถพัฒนายกระดับ Software หรือ Firmware ของตัว
อุปกรณ, Wireless Access Point แบบอัตโนมัติ (Automatic) ได# 

(9) สามารถส9งข#อมูล Event log ในลักษณะ Syslog ได# 
(10) สามารถให#บริการแบบ Multi-tenancy หรือ บริหารจัดการแบบกลุ9มผู#ใช#งาน 

หรือ บริหารจัดการแบบกลุ9ม Wireless Access Point ได# 

ภาคผนวก 2.1.3.3 อุปกรณ, Outdoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) โดยมีคุณลักษณะ
พ้ืนฐานอย9างน#อย ดังนี้ 

(1) ต#องเปfนไปตามประกาศของ กทช. และ กสทช. ท่ีเก่ียวข#อง เช9น ประกาศ
คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห9งชาติว9าด#วยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ, 
เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมท่ีใช#เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area 
Network (RLAN) พ.ศ. 2551 

(2) ต#องเปfนไปตาม (Compliance) มาตรฐานดังต9อไปนี้ 

(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac 
(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM)  
(2.3) Wi-Fi Certification 
(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE 
(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical)  

(3) ต#องเปfนโครงสร#างแบบ Dual Radio ใช#คลื่นความถ่ีในการับส9งข#อมูลท้ัง 2 
ย9านคลื่นความถ่ีคือย9านความถ่ี 2.4 GHz และ 5 GHz ทํางานพร#อมกันเพ่ือการเชื่อมต9ออุปกรณ, Wireless 
LAN Client เข#าสู9โครงข9ายทางสายได# และมีเสาอากาศ (Antenna) ติดต้ังภายนอกพร#อมใช#งานสําหรับท้ัง 
โดยมี Gain ไม9น#อยกว9า 4 dBi สําหรับย9านความถ่ี 2.4 GHz และไม9น#อยกว9า 4 dBi สําหรับย9านความถ่ี 5 
GHz  

(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ได#ไม9น#อยกว9า 1300 Mbps. ท่ีย9านความถ่ี 5 
GHz และไม9น#อยกว9า 450 Mbps. ท่ีย9านความถ่ี 2.4 GHz ได#พร#อมกัน 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง
ในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(5) สามารถทํางานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ได#อย9างน#อย 16 SSID หรือดีกว9า 
โดยสามารถกําหนด VLAN และ Security ในแต9ละ SSID ได# 

(6) สามารถเชื่อมต9อและใช#งานจากอุปกรณ,พร#อมกันได#ไม9น#อยกว9า 200 อุปกรณ, 
(7) มีพอร,ตแบบ RJ-45 ท่ีรองรับ 10/100/1000 Mbps. สําหรับสนับสนุนการ

ทํางาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไม9น#อยกว9า 1 
พอร,ต 

(8) สามารถใช#งานด#านความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES 
และ TKIP ได# 

(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพ่ือลดผลกระทบจากคลื่น
รบกวน (Interference)  

(10) มีเทคโนโลยีปรับเปลี่ยนทิศทางการส9งสัญญาณไปยังเครื่องลูกข9าย เช9น 
Beamforming เปfนต#น 

(11) สามารถทํา Band Steering ได# 
(12) เปfนอุปกรณ, Wireless Access Point ท่ีออกแบบสําหรับใช#งานได#ภายนอก

อาคารโดยไม9ต#องใช#กล9องกันน้ําและมีการกันน้ําและกันฝุ^นท่ีระดับ IP65 หรือดีกว9า ตามมาตรฐาน 
IEC60529 

(13) สามารถทํางานได#ท่ีอุณหภูมิไม9น#อยกว9า 55°C 
(14) ผู#ผลิตต#องได#รับมาตรฐาน ISO 9001 
(15) ต#องสามารถติดต้ังบนเพดาน ผนัง และเสาได# โดยการเลือกรูปแบบการติดต้ัง 

ให#กําหนดเพ่ิมเติมในความต#องการทางเทคนิค 
(16) สามารถให#บริการเชื่อมต9อเครือข9าย IPv4 และ IPv6 ผ9านเครือข9ายไร#สายไป

ยังเครื่องลูกข9ายได# 
(17) อุปกรณ,ต#องเปfนรุ9นท่ียังอยู9ในสายการผลิต และเปfนรุ9นท่ีหาได#ในท#องตลาด 

(Commercial Off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา 

ภาคผนวก 2.1.3.4 อุปกรณ, Indoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐาน
อย9างน#อย ดังนี้ 

(1) ต#องเปfนไปตามประกาศของ กทช และ กสทช. ท่ีเก่ียวข#อง เช9น ประกาศ
คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห9งชาติว9าด#วยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ, 
เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมท่ีใช#เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area 
Network (RLAN) พ.ศ. 2551 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง
ในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(2) ต#องเปfนไปตาม (Compliance) มาตรฐานดังต9อไปนี้ 

(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac 
(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM)  
(2.3) Wi-Fi Certification 
(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE 
(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical)  

(3) ต#องเปfนโครงสร#างแบบ Dual Radio ใช#คลื่นความถ่ีในการับส9งข#อมูล
ท้ัง 2 ย9านคลื่นความถ่ีคือย9านความถ่ี 2.4 GHz และ 5 GHz ทํางานพร#อมกันเพ่ือการเชื่อมต9อ
อุปกรณ, Wireless LAN Client เข#าสู9โครงข9ายทางสายได# และสามารถรับส9งข#อมูลท่ีย9านความถ่ี 
2 . 4  GHz แ ล ะ  5  GHz ไ ด# พ ร# อ ม กั น  แ ล ะ ต# อ ง ส า ม า ร ถ เ ลื อ ก ใ ช# ช9 อ ง สั ญ ญ า ณ ไ ด# ท้ั ง แ บ บ 
20 MHz., 40 MHz. และ 80 MHz. 

(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ได#ไม9น#อยกว9า 867 Mbps. ท่ีย9านความถ่ี 5 
GHz และไม9น#อยกว9า 300 Mbps. ท่ีย9านความถ่ี 2.4 GHz ได#พร#อมกัน 

(5) สามารถทํางานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ได#อย9างน#อย 16 SSID หรือดีกว9า 
โดยสามารถกําหนด VLAN และ Security ในแต9ละ SSID ได# 

(6) สามารถเชื่อมต9อและใช#งานจากอุปกรณ,พร#อมกันได#ไม9น#อยกว9า 100 อุปกรณ, 
(7) มีพอร,ตแบบ RJ-45 ท่ีรองรับ 10/100/1000 Mbps. สําหรับสนับสนุนการ

ทํางาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไม9น#อย
กว9า 1 พอร,ต 

(8) สามารถใช#งานด#านความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, 
AES และ TKIP ได# 

(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพ่ือลดผลกระทบจากคลื่น
รบกวน (Interference)  

(10) สามารถทํา Band Steering ได# 
(11) ผู#ผลิตต#องได#รับมาตรฐาน ISO 9001 
(12) ต#องสามารถติดต้ังบนเพดาน ผนัง หรือเสาได# โดยการเลือกรูปแบบการติดต้ัง 

ให#กําหนดเพ่ิมเติมในความต#องการทางเทคนิค 
(13) ต#องมีสายอากาศแบบภายใน (Built-In Antenna) หรือสายอากาศต9อ

ภายนอก (External Antenna) โดยมี Gain ไม9น#อยกว9า 3 dBi สําหรับย9านความถ่ี 2.4 GHz และไม9น#อย
กว9า 5 dBi สําหรับย9านความถ่ี 5 GHz 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง
ในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(14) สามารถให#บริการเชื่อมต9อเครือข9าย IPv4 และ IPv6 ผ9านเครือข9ายไร#สายไป
ยังเครื่องลูกข9ายได# 

(15) อุปกรณ,ต#องเปfนรุ9นท่ียังอยู9ในสายการผลิต และเปfนรุ9นท่ีหาได#ในท#องตลาด 
(Commercial off the Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา 

ภาคผนวก 2.1.3.5 อุปกรณ, Network Switch (USO60-INT-SWT-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอย9าง
น#อย ดังนี้ 

(1) เปfนอุปกรณ,ประเภท Industrial และมีลักษณะการทํางานไม9น#อยกว9า Layer 
2 ของ OSI Model 

(2) มีช9องเชื่อมต9อระบบเครือข9าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 
Base-T หรือดีกว9า ไม9น#อยกว9า 8 ช9องโดยต#องจ9ายไฟฟMา Power over Ethernet (PoE) ตามมาตรฐาน 
802.3af หรือ 802.3at ได#อย9างน#อย 8 ช9อง หรือเสนอเปfน Power Injector ท่ีสามารถใช#งานร9วมกับ 
Access Point ในโครงการ 

(3) มีช9องสําหรับรองรับการเชื่อมต9อระบบเครือข9าย (Network Interface) แบบ 
1000Base-X (SFP) จํานวนไม9น#อยกว9า 2 ช9อง 

(4) มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทํางานช9องเชื่อมต9อระบบเครือข9ายทุกช9อง 
(5) รองรับ Mac Address ได#ไม9น#อยกว9า 16,000 Mac Address 
(6) สามารถบริหารจัดการอุปกรณ,ผ9านทางโปรแกรม Web Browser ได# 
(7) สามารถใช#งานตามมาตรฐาน IPV4 และ IPv6 ได# 
(8) สามารถส9งข#อมูล Log File แบบ Syslog ได#เปfนอย9างน#อย 
(9) สามารถทํางานได#ท่ีอุณหภูมิไม9น#อยกว9า 55°C 
(10) สามารถใช#งานกับไฟฟMาแรงดัน 220 โวลต, ความถ่ี 50 เฮิร,ตซ, หรือใช#กับ

กระแสไฟฟMาในประเทศไทยได# 
(11) ต#องเปfนไปตาม (Compliance) มาตรฐาน EN หรือ UL หรือ CE 

  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง
ในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 2.1.3.6 เครื่องสํารองไฟฟMา ขนาด 1 kVA (USO60-INT-UPS-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐาน
อย9างน#อย ดังนี้ 

(1) เปfนอุปกรณ,สํารองไฟฟMา ชนิด True On Line Double Conversion 
(2) มีกําลังไฟฟMาด#านนอกไม9น#อยกว9า 1kVA/800 Watts หรือดีกว9า 
(3) สามารถสํารองไฟฟMาได#ไม9น#อยกว9า 30 นาที ท่ี Full Load 
(4) มีระบบวงจรปMองกันแรงดันไฟฟMาเกินต9อเนื่อง 
(5) เปfนผลิตภัณฑ,ท่ีผลิตจากโรงงานท่ีได#มาตรฐาน ISO 9001 และผ9านการรับรอง

ผลิตภัณฑ,อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต#องรองรับประเภท C1 
(6) มีซอฟต,แวร,สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ9านระบบ

เครือข9ายได#ดังต9อไปนี้ 
(7) สามารถแสดงสถานะของการทํางานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input 

Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได# 
(8) สามารถแจ#งเตือนปeญหาท่ีเกิดกับ UPS ผ9านทาง e-Mail ได# 
(9) ทดสอบการทํางานของแบตเตอรี่ได# 
(10) มีแบตเตอรี่เปfนแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี 

External Battery Connector เพ่ือขยายเวลาในการสํารองไฟ 

  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง
ในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หน#า 70 
 
 
 

ภาคผนวก 2.1.4 การติดตั้งแบบชุดอุปกรณ�กระจายสัญญาณ WiFi หมู�บ#าน (ประเภท 2.1) 

NBTC
USO

โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท�
เคล่ือนที่และบริการอินเทอร�เน็ต
ความเร็วสูงในพ้ืนท่ีชายขอบ

หลักดินชนิดทองแดง (Ground Rod)

มีค9าตามมาตรฐาน
การไฟฟMา 5Ω

WiFi
Outdoor

WiFi
OutdoorUSO60-INT-OAP-001

Outdoor Access Point

Outdoor Cabinet 
with Heat Exchange

Circuit Breaker

UPS 1 
KVA

AC 
Surge 
25 KA

CPE/ONU
CPE for Satellite

Solar cell (Optional)

USO60-INT-FDF-001

USO60-INT-ACS-001

USO60-INT-SOC-001

USO60-PHY-ONU-001

USO60-INT-SAT-001

USO60-INT-OUC-001

Fiber Distribution Frame

USO60-INT-SWT-001Network Switch

 

ภาพท่ี 2 ภาพการติดต้ังชุดอุปกรณ,กระจายสัญญาณ WiFi หมู9บ#าน 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง
ในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 2.1.4.1 ข#อกําหนดงานติดต้ังระบบไฟฟMาสําหรับชุดตู#ใส9อุปกรณ, WiFi มีรายละเอียดอย9างน#อย 
ดังนี้ 

ข#อกําหนดนี้ใช#ติดต้ังระบบไฟฟMาสําหรับชุดอุปกรณ, WiFi ภายในชุดตู#ใส9อุปกรณ, WiFi 
แบบแขวนเสา, การติดต้ังระบบการต9อลงดินของระบบไฟฟMา (System Ground) การติดต้ังสายเมนแรงตํ่า 
ฯลฯ รวมถึงการประสานกับ การไฟฟMาท#องถ่ินจนกระท่ังมีไฟฟMาสามารถจ9ายให#กับชุดตู#ใส9อุปกรณ, WiFi ท่ี
ติดต้ังในชุดตู#ใส9อุปกรณ, WiFi เปfนท่ีเรียบร#อย ใช#งานได#ดี ถูกต#องตามหลักวิชาการ 

(1) มาตรฐานและข#อกําหนดอ#างอิง 

ในการปฏิบัติงาน การออกแบบคํานวณ หรือการเลือกใช#วัสดุต9าง ๆ หากมิได#
ระบุไว#ชัดเจนในแบบ และข#อกําหนดนี้ ให#ยึดถือตามข#อกําหนด ดังต9อไปนี้ 

(1.1) มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟMาสําหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท. 
(1.2) ข#อกําหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟMาท#องถ่ิน 

(2) ข#อกําหนดการติดต้ังระบบจ9ายไฟฟMากระแสสลับ (AC)  

ระบบจ9ายไฟฟMากระแสสลับ (AC) จะต#องประกอบด#วยอุปกรณ, และการต9อ
วงจรให#ถูกต#องตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟMาสําหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข#อบังคับของการไฟฟMา 
โดยมีข#อกําหนดอย9างน#อย ดังต9อไปนี้ 

(2.1) อุปกรณ,ตัดตอน และเครื่องปMองกันกระแสเกิน 

(2.1.1) ออกแบบติดต้ังในอุปกรณ, Outdoor Cabinet ในส9วนหรือ
ห#อง (Chamber) ท่ีออกแบบไว#เฉพาะแยกส9วนกับอุปกรณ,ระบบอ่ืน ๆ มีผนัง หรือแผ9นก้ันปMองกันหากเกิด
การอาร,ค หรือ Short Circuit มิให#มีผลกระทบต9ออุปกรณ,อ่ืน ๆ ภายในตู# 

(2.1.2) ติดต้ังเครื่องปMองกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร,กิตเบรค
เกอร, ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข#อกําหนดของการไฟฟMาท#องถ่ิน เปfนอุปกรณ,
ท่ีผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898 

(2.1.3) ติดต้ังเครื่องปMองกันกระแสเกินสําหรับวงจรย9อย หรือ เซอร,
กิตเบรคเกอร,สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจํานวน
ให#เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898 

(2.1.4) ติดต้ังอุปกรณ,ปMองกันไฟฟMากระโชก (Surge Protection 
Device)  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง
ในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(2.1.5) ภายในติดต้ัง Terminal สําหรับสาย Neutral จํานวนให#
เพียงพอกับจํานวนวงจรย9อย  

(2.1.6) ภายในติดต้ัง Terminal สําหรับสาย Ground จํานวนให#
เพียงพอกับจํานวนวงจรย9อย 

(2.2) สายไฟฟMา ใช#ผลิตภัณฑ,ท่ีได#รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ 
UL 

(2.3) สายเมนแรงตํ่าห#ามตัดต9อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟMา และกรรมวิธี
การติดต้ังเปfนไปตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟMา 

(2.4) ท9อร#อยสาย ใช#ผลิตภัณฑ,ท่ีได#รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN 
หรือ UL 

(2.5) เต#ารับไฟฟMา ชนิดคู9แบบมีข้ัวดิน รูเสียบปลั๊กใช#ได#ท้ังขากลาง และขาแบน 
ทนกระแสไฟฟMาไม9น#อยกว9า 10 แอมแปร, แรงดัน 250 โวลท, ติดต้ังในกล9องโลหะหล9อ ฝาป�ดอลูมิเนียม 

(3) ข#อกําหนดการติดต้ังระบบการต9อลงดิน (Ground System) มีรายละเอียด 
อย9างน#อย ดังต9อไปนี้ 

(3.1) Master Ground Bar (MGB) ทําจากแท9งบัสบาร,ขนาด 30*3 มิลลิเมตร 
ยาว 30 เซนติเมตร หรือดีกว9า เคลือบผิวกันอ�อกไซด, เจาะรูร#อยแปMนเกลียว สลักเกลียว พร#อมแหวนรอง 
แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย9างน#อย 6 ชุด 

(3.2) ติดต้ังระบบการต9อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตาม
มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟMาสําหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข#อบังคับของการไฟฟMา 

(3.3) สายดินท่ีต9อฝากลงดินท่ี Master Ground Bar ให#ใช#หางปลาทองแดงย้ํา
สายด#วยเครื่องมือไฮโดรลิค 

(3.4) สายต9อหลักดิน ต9อกับ หลักดิน ให#ใช#วิธี Exothermic Welding โดยใช#
เบ#าหลอมละลายตามมาตรฐานผู#ผลิต 

(3.5) ท9อร#อยสายต9อหลักดินท่ีเปfนโลหะ ต#องมีการต9อลงดิน โดยใช#สาย
ทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต9อระหว9าง ท9อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding  

(3.6) โครงตู# Outdoor Enclosure, ชิ้นส9วนต9าง ๆ ของตู#ท่ีเปfนโลหะ หรือวัสดุ
นําไฟฟMาจะต#องมีการต9อประสานลงดินอย9างม่ันคงแข็งแรง ชิ้นส9วนท่ีไม9ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช9น 
ฝาตู#, ฐานยึดอุปกรณ,ให#ใช#สายทองแดงอ9อนใส9หางปลาต9อฝากถึงกัน และต9อลงดินท่ี Master Ground Bar 
สายทองแดงอ9อนท่ีใช#ต#องมีขนาดไม9น#อยกว9า 6 sq.mm. 

  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง
ในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 2.1.4.2 ข#อกําหนดงานติดต้ังอุปกรณ,ยึดชุดตู#ใส9อุปกรณ, WiFi มีรายละเอียดอย9างน#อย ดังนี้ 

ผู#ให#บริการจะต#องออกแบบชุดอุปกรณ,ยึดชุดตู#ใส9อุปกรณ, WiFi กับตัวเสาข้ึนใหม9 ให#
สอดคล#องกับขนาด รูปทรง น้ําหนัก และตําแหน9งยึดเกาะของชุดตู#ใส9อุปกรณ, WiFi ท่ีผู#รับจ#างเสนอมา โดย
ให#คํานึงถึงความแข็งแรง ปลอดภัย และประโยชน,สูงสุดของผู#ใช#บริการเปfนเกณฑ, เม่ือชุดตู#ใส9อุปกรณ, WiFi 
ได#ดําเนินการติดต้ังแล#วเสร็จและทดสอบอุปกรณ,ต9าง ๆ ตามเง่ือนไขของผู#ใช#บริการแล#ว ผู#ให#บริการจะต#อง
ทําการตรวจสอบและซ9อมผิวผนัง หรือโครงสร#างของตู#ฯ ท่ีอาจเกิดเสียหายเล็กน#อยจาการขนส9ง การติดต้ัง 
ให#เรียบร#อยก9อนทําการส9งมอบงานให#ผู#ใช#บริการโดยท้ังนี้หากผู#ใช#บริการตรวจพบภายหลังว9า ผู#ให#บริการ
ดําเนินการดังกล9าวไม9เรียบร#อย ผู#ให#บริการจะต#องรับผิดชอบในการแก#ไขและจะต#องรับผิดชอบต9อค9าใช#จ9าย
ใด ๆ ท้ังสิ้นท่ีจะเกิดข้ึน และจะต9อรองหรือเรียกร#องค9าสินไหมใด ๆ จากผู#ใช#บริการมิได# ในบางกรณีเม่ือ
กรณีเม่ือขณะดําเนินงานจริงผู#ใช#บริการสงวนสิทธิ์ ท่ีจะมีการเพ่ิมลดเนื้องาน เพ่ือให#เกิดประโยชน,สูงสุด 
และเพ่ืองานแล#วเสร็จสมบูรณ, ถูกต#องตามหลักวิชาการ 

  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง
ในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 2.1.5 ชุดอุปกรณ�ผลิตไฟฟ'าด#วยพลังงานแสงอาทิตย�สําหรับชุดอุปกรณ� WiFi (Solar 
Cell)  

สําหรับจุดบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงท้ังท่ีเชื่อมสัญญาณผ9านโครงข9ายภาคพ้ืนดิน
หรือเชื่อมต9อด#วยเทคโนโลยีสัญญาณดาวเทียม ในพ้ืนท่ีท่ีไม9มีไฟฟMา จะต#องติดต้ังชุดอุปกรณ,ผลิตไฟฟMาด#วย
พลังงานแสงอาทิตย, (Solar Cell) ซ่ึงมีขีดความสามารถผลิตกระแสไฟฟMาเพียงพอใช#งานอุปกรณ,ท้ังหมด ณ 
จุดติดต้ัง โดยสามารถสามารถสํารองไฟฟMาได#ไม9น#อยกว9า 2 วัน ท่ี Full Load 

ภาคผนวก 2.1.6 เสาสําหรับติดตั้งชุดอุปกรณ� WiFi (USO60-PHY-TOW-001) มีรายละเอียด ดังนี้ 

ภาคผนวก 2.1.6.1 ข#อกําหนดการต้ังเสาในสภาพดินต9าง ๆ โดยแบ9งได# 2 รูปแบบ ดังนี้ 

(1) รูปแบบท่ี 1 สําหรับบริเวณท่ีราบสภาพดินค9อนข#างแน9น ให#ต้ังเสาคอนกรีตอัด
แรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝeงโคนเสาลงในดินความลึกไม9น#อยกว9า 1.5 เมตร ดําเนินกรรมวิธี
ตามมาตรฐานการต้ังเสา 

(2) รูปแบบท่ี 2 สําหรับบริเวณท่ีมีสภาพดินอ9อน ไม9สามารถต้ังเสาตาม รูปแบบท่ี 
1 ได#โดยปลอดภัย ให#เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม9อคอนกรีตอัดแรง 
แรง (Prestressed Concrete Stub) ดําเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการต้ังเสา 

ท้ังนี้ ผู#ให#บริการจะต#องดําเนินการก9อสร#างโดยมีรูปแบบตลอดจนขนาดของวัสดุท่ีใช# 
ผู#ให#บริการสามารถปรับเปลี่ยนได#ตามความเหมาะสม โดยให#คํานึงความปลอดภัย และประโยชน,สูงสุดของ
ผู#ใช#บริการ เปfนเกณฑ, ผู#ให#บริการจะต#องส9งแบบเสาพร#อมรายการคํานวณโครงสร#างและลงนามโดยวิศวกร
ระดับสามัญวิศวกรโยธา (สย.) มายังผู#ใช#บริการเพ่ือพิจารณาก9อนดําเนินการก9อสร#าง 

ภาคผนวก 2.1.6.2 รายการ และคุณสมบัติของเสา มีรายละเอียดอย9างน#อย ดังนี้ 

(1.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 
8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน#าตัดไม9ตํ่ากว9า 0.12 x 0.12 เมตร มีค9าโมเมนต,ดัดใช#งาน (Allowable 
Bending Moment) ไม9น#อยกว9า 1,500 กก.-เมตร มีค9าโมเมนต,ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) 
ไม9น#อยกว9า 4,500 กก.-เมตร ผ9านกรรมวิธีการผลิตท่ีมีมาตรฐานสอดคล#องตามข#อกําหนดงานผลิตเสาทุก
ประการ มีความตรงไม9คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต#องสมํ่าเสมอ ห#ามมีรอยแตกร#าวใด ๆ โดยเด็ดขาด 

(1.2) ส9วนโคนล9างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 
มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย9างน#อยต#อง
ประทับข#อมูลเก่ียวกับป�ท่ีผลิต ความยาวเสา ผู#ผลิต ค9าโมเมนต,ดัดใช#งานและตราสัญลักษณ, (โดย
รายละเอียดและรูปแบบ ของปMายหรือสัญลักษณ,ผู#ใช#บริการจะแจ#งให#ผู#เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาด



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง
ในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ตัวอักษรไม9เล็กกว9า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณท่ีสังเกตได#ง9ายเม่ือการ
ติดต้ังแล#วเสร็จ 

ภาคผนวก 2.1.6.3 ข#อกําหนดของงานเสาต้ังใหม9 (ท้ัง 2 รูปแบบ) มีรายละเอียดอย9างน#อย ดังนี้ 

(1) สําหรับ รูปแบบท่ี 1 ให#เสาให#ได#ดิ่งในทุกแกน โดยฝeงโคนเสาลงในดินความลึก
ไม9น#อยกว9า 2.0 เมตร พร#อมเทคอนกรีต (อัตราส9วนผสม ปูน:ทราย:หิน เปfน 1:2:4) ลงในหลุมให#เสมอปาก
หลุมเพ่ือหุ#มโคนเสาด#วย โดยให#ดําเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการต้ังเสาทุกประการ 

(1.1) เสาตอม9อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub) เปfนเสาท่ีมี
ขนาดหน#าตัดไม9ตํ่ากว9า 0.22 x 0.22 เมตร และมีค9าโมเมนต,ดัดใช#งาน (Allowable Bending Moment) 
ไม9น#อยกว9า4 ตัน-เมตร ผ9านกรรมวิธีการผลิตท่ีมีมาตรฐานสอดคล#องตามข#อกําหนดงานผลิตเสาทุกประการ 
มีความตรงไม9คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต#องสมํ่าเสมอ ห#ามมีรอยแตกร#าวใด ๆ โดยเด็ดขาด 

(1.2) ส9วนยอดบนของเสาตอม9อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต#องเปfนรูปทรง
สี่เหลี่ยมตัน และมีรู#เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช9วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบ
ขยาย) และอย9างต#องประทับข#อมูลเก่ียวกับป�ท่ีผลิต และความยาวเสาตอม9อไว#ด#วย ความยาวส9วนท่ีเหลือ
เปfนลิ่มรูปทรงตัวไอ 

(1.3) เสาตอม9อจะต#องตอกลงดินโดยเหลือส9วนโผล9พ#นดินความสูงประมาณ 
1.0 เมตร ส9วนความลึกท่ีตอกลงในดินกําหนดข้ันตํ่าไม9น#อยกว9า 4.0 เมตร ผู#รับจ#างสามารถปรับเพ่ิมความ
ลึกของเสาตอม9อได#ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข#อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดย
ให#คํานึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน,สูงสุดของผู#ใช#บริการเปfนเกณฑ, 

(2) สําหรับ รูปแบบท่ี 2 ให#ต้ังเสาให#ได#ด่ิงในทุกแกน และร#อยรัดกับเสาตอม9อท่ี
ความยาว 1.0 เมตร จํานวน 2 จุด โดยใช# Machine Bolt ขนาดเส#นผ9าศูนย,กลางไม9ตํ่ากว9า ¾ นิ้ว และ 
Square Washers พร#อม Double Nut ท้ังหมดต#องผ9านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped 
Galvanized) และขันจนตึงแน9นทุกชิ้น 

ภาคผนวก 2.1.6.4 ข#อกําหนดการติดต้ังปMายภายในโครงการ รายละเอียด ดังต9อไปนี้ 

ผู#ให#บริการจะต#องเสนอแบบแสดงรายละเอียดเก่ียวกับปMายต9าง ๆ ต9อไปนี้ พร#อม
ตําแหน9งติดต้ังมายังผู#ใช#บริการเพ่ือพิจารณาก9อนดําเนินการติดต้ัง โดยต#องคํานึงถึงขนาด สัดส9วน ของตัว
ปMาย ให#มีความเหมาะสมกับ ขนาด และรูปแบบหน#าตาของตู# 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง
ในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(1) ปMายแสดงรายละเอียดของโครงการ เปfนอลูมิเนียมอักษรนูนกําหนดขนาดให#
เหมาะสมกับตัวตู# จํานวน 1 ปMายต9อ 1 ตู#ติดต้ังท่ีด#านหน#าหรือด#านข#าง ของตู# โดยต#องแสดงรายละเอียดของ
โครงการและข#อมูลอ่ืน ๆ เช9น ชื่อโครงการ, เลขท่ีสัญญา, ชื่อบริษัทคู9สัญญา, วันเริ่มต#นสัญญา 

(2) ปMายหรือตราสัญลักษณ, ติดต้ังท่ีส9วนบนสุดของด#านตู# จํานวน 1 ปMายต9อ 1 ตู# 
เปfนสต๊ิกเกอร, (Sticker) คุณภาพสูง 

(3) ปMายเตือนอันตรายไฟฟMาแรงสูง (Warning Sign) ติดต้ังท่ีตรงกลางด#านหน#าตู# 
จํานวน 1 ปMายต9อ 1 ตู# เปfนสต๊ิกเกอร, (Sticker) คุณภาพสูง พ้ืนท่ีสีเหลือง ตัวอักษร และสัญลักษณ,
ไฟฟMาแรงสูง เปfนตัวอักษรสีดํา 



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคลื่อนที่และบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุ9มที่ 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนที่ 1 การจัดให#มีบริการ
อินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 2.2 บริการศูนย�อินเทอร�เน็ต (USO Net) ในโรงเรียน และเพื่อเชื่อมต�อบริการไปยังพื้นที่ที่ยังไม�มีบริการ (ประเภท 2.2)  

ภาคผนวก 2.2.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 2.2) 

ชุดที่ รหัส หมู�บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟ'า สถานที่ติดตั้ง จํานวนคอม LAT LONG OLT ID 

1 125 หมู9 10 ห#วยแดง กุดหว#า กุฉินารายณ, กาฬสินธุ, FTTx มี โรงเรียนบ#านห#วยแดง 12 16.550069 104.208857 375 

2 131 หมู9 15 บ#านดงสวนพัฒนา นาทัน คําม9วง กาฬสินธุ, FTTx มี โรงเรียนบ#านดงสวนพัฒนา 12 17.049169 103.572378 420 

3 133 หมู9 5 นาอินทร,แปลง ขมิ้น เมืองกาฬสินธุ, กาฬสินธุ, FTTx มี โรงเรียนนาโกวิทยา 12 16.579302 106.566676 381 

4 136 หมู9 1 สะอาดนาทม ลําคลอง เมืองกาฬสินธุ, กาฬสินธุ, FTTx มี โรงเรียนสะอาดประชาสรรพ, 12 16.143850 103.420960 349 

5 137 หมู9 10 หนองม9วง ลําคลอง เมืองกาฬสินธุ, กาฬสินธุ, FTTx มี โรงเรียนบ#านหนองม9วง 12 16.582419 103.449773 380 

6 143 หมู9 11 โนนสมบรูณ, ลําปาว เมืองกาฬสินธุ, กาฬสินธุ, FTTx มี โรงเรียนโนนสะอาดราษฎร,สามัคคี 12 16.603808 103.487729 381 

7 152 หมู9 4 เหล9าภูพาน แซงบาดาล สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี โรงเรียนบ#านเหล9าภูพาน 12 16.833708 103.749991 403 

8 153 หมู9 5 หนองแห#ว แซงบาดาล สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี โรงเรียนหนองแห#วคุรุราษฎร,บูรณะ 12 16.798069 103.684998 397 

9 154 หมู9 7 คําเม็ก แซงบาดาล สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี โรงเรียนคําเม็กวิทยา 12 16.811208 103.697868 397 

10 176 หมู9 13 หนองไผ9 สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, FTTx มี โรงเรียนท9าช#างรัฐประชาพัฒนา 12 16.848613 103.457537 406 

11 187 หมู9 5 กุดแห9 สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, FTTx มี โรงเรียนบ#านกุดแห9 12 16.803668 103.509890 406 

12 188 หมู9 6 คําหุ9ง สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, FTTx มี โรงเรียนคําหุ9งราษฎร,บํารงุ 12 16.803023 103.481368 406 

13 189 หมู9 7 หนองกงุน#อย สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, FTTx มี โรงเรียนบ#านหนองกุงน#อย 12 16.838919 103.506821 406 

14 207 หมู9 9 คําน#อย หนองใหญ9 หนองกงุศร ี กาฬสินธุ, FTTx มี โรงเรียนจินดาสินธวานนท, 12 16.771196 103.202008 393 

15 427 หมู9 6 ขามปMอม นางิ้ว เขาสวนกวาง ขอนแก9น FTTx มี โรงเรียนบ#านขามปMอมดงเย็น 12 16.965744 102.742897 418 

16 431 หมู9 4 โนนเจริญ โนนสมบูรณ, เขาสวนกวาง ขอนแก9น FTTx มี โรงเรียนชุมชนโนนสมบรูณ, 12 17.010403 102.761636 418 

17 441 หมู9 4 โคกพระ วังแสง ชนบท ขอนแก9น FTTx มี โรงเรียนบ#านโคกพระหนองยายเกลี้ยง 12 16.004515 102.443848 337 

18 466 หมู9 5 กุดแคน ทุ9งชมพู ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี โรงเรียนบ#านกุดแคนประชาสรรค, 12 16.769348 102.520863 390 

19 477 หมู9 9 โสกห#าง นาหว#า ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี โรงเรียนโสกห#างศึกษา 12 16.695713 102.510810 387 

20 480 หมู9 3 ห#วยบง หว#าทอง ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี โรงเรียนบ#านห#วยบง 12 16.738650 102.450523 389 



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคลื่อนที่และบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุ9มที่ 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนที่ 1 การจัดให#มีบริการ
อินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ชุดที่ รหัส หมู�บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟ'า สถานที่ติดตั้ง จํานวนคอม LAT LONG OLT ID 

21 492 หมู9 3 น#อยกลาง คําแคน มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี โรงเรียนบ#านน#อยกลางคําแคนเหนือ 12 16.321477 102.506847 364 

22 494 หมู9 6 คําคันโซ9 คําแคน มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี โรงเรียนบ#านคําคันโซ9 12 16.297952 102.469557 363 

23 497 หมู9 9 กุดขอนแก9น คําแคน มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี โรงเรียนกุดขอนแก9นท9าเกษม 12 16.256420 102.505793 358 

24 505 หมู9 14 หนองสองห#อง นางาม มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี โรงเรียนบ#านหนองสองห#อง 12 16.246182 102.439251 363 

25 508 หมู9 5 นางาม นางาม มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี โรงเรียนบ#านนางาม 12 16.178100 102.395262 343 

26 517 หมู9 11 รัตนะวดี โนนทอง แวงใหญ9 ขอนแก9น FTTx มี โรงเรียนบ#านรัตนะ 12 15.908293 102.379180 324 

27 527 หมู9 5 ห#วยบง โนนสะอาด แวงใหญ9 ขอนแก9น FTTx มี โรงเรียนวังบนน#อยวิทยา 12 15.926588 102.431345 325 

28 545 หมู9 2 หนองตาไก# ภูห9าน สีชมพู ขอนแก9น FTTx มี โรงเรียนภูห9านศึกษา (โรงเรียนประชารฐั) 12 16.728511 102.042244 388 

29 554 หมู9 7 หนองเสี้ยว วังหิน หนองสองห#อง ขอนแก9น FTTx มี โรงเรียนบ#านหนองเสี้ยว 12 15.856485 102.763618 321 

30 558 หมู9 6 สําโรงเหนือ สําโรง หนองสองห#อง ขอนแก9น FTTx มี โรงเรียนบ#านสําโรง 12 15.825132 102.734353 320 

31 567 หมู9 9 หนองขาม นาคํา อุบลรัตน, ขอนแก9น FTTx มี โรงเรียนหนองขามพิทยาคม 12 16.832522 102.705703 401 

32 569 หมู9 1 ศรีสุข ศรีสําราญ อุบลรัตน, ขอนแก9น FTTx มี โรงเรียนบ#านศรีสุขสําราญ 12 16.918302 102.727770 414 

33 699 หมู9 4 บุ9งสบิสี ่ โนนทอง เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนบ#านบุ9งสิบสีร่าษฎร,บํารงุ 12 16.355144 101.824771 361 

34 702 หมู9 7 แก#งตาดไซ โนนทอง เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนบ#านแก#งตาดไซ 12 16.380455 101.798653 361 

35 719 หมู9 2 หนองไผ9 หนองโพนงาม เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนบ#านหนองไผ9 12 16.450192 101.959498 373 

36 724 หมู9 7 ดอนหัน หนองโพนงาม เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนบ#านดอนหัน 12 16.408940 101.944778 369 

37 725 หมู9 8 สันติสุข หนองโพนงาม เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนบ#านสันติสุข 12 16.469810 101.949437 373 

38 732 หมู9 6 ดงขี บ#านแก#ง แก#งคร#อ ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนบ#านดงขีสะเดาหวาน 12 16.197640 102.309293 356 

39 736 หมู9 12 หนองปลามัน หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนบ#านหนองปลามันหนองไร9 12 16.257518 102.336870 359 

40 741 หมู9 2 หนองพอก หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนหนองสังข,วิทยา 12 16.263357 102.365398 359 

41 754 หมู9 5 หนองเชียงรอด ทุ9งลุยลาย คอนสาร ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนบ#านหนองเชียงรอด 12 16.503352 101.826448 376 

42 769 หมู9 6 บุฉนวน ซับใหญ9 ซับใหญ9 ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนบ#านบุฉนวน 12 15.609145 101.517365 304 

43 781 หมู9 6 ท9าชวน ท9ากูบ ซับใหญ9 ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนบ#านท9าชวน 12 15.610950 101.703993 302 

44 794 หมู9 3 บ#านวังตาท#าว นายางกลัก เทพสถิต ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนบ#านวังตาท#าว 12 15.654777 101.579336 308 



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคลื่อนที่และบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุ9มที่ 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนที่ 1 การจัดให#มีบริการ
อินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หน#า 79 
 
 
 

ชุดที่ รหัส หมู�บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟ'า สถานที่ติดตั้ง จํานวนคอม LAT LONG OLT ID 

45 799 หมู9 8 บ#านห#วยน#อย นายางกลัก เทพสถิต ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนบ#านนาประชาสัมพันธ, สาขาห#วยน#อย 12 15.697893 101.516499 307 

46 835 หมู9 4 คลองบงพัฒนา โคกเพชรพัฒนา บําเหน็จณรงค, ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนบ#านซับยาง 12 15.548725 101.543653 301 

47 851 หมู9 3 ปรางค,มะค9า วังทอง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนบ#านปรางค,มะค9า 12 15.810587 101.342338 314 

48 855 หมู9 4 หินเหบิ แหลมทอง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนหินเหิบซับภูทอง 12 16.013830 101.447700 335 

49 863 หมู9 3 หนองคร#อ กวางโดน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนคุรรุาษฎร,วิทยา 12 16.251437 102.253090 360 

50 871 หมู9 6 ตาดรินทอง ธาตุทอง ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนบ#านตาดรินทอง 12 16.224922 102.119258 357 

51 878 หมู9 5 ดงเมย บ#านดอน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนบ#านดงเมย 12 16.283153 102.300610 356 

52 889 หมู9 5 คําน#อย ห#วยต#อน เมืองชัยภูม ิ ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนไทยรัฐวิทยา 19 12 15.984492 101.904107 331 

53 899 หมู9 9 โนนสวนปอ คูเมือง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนบ#านห#วยกนทา 12 16.009570 101.701745 334 

54 905 หมู9 3 โนนเตาไห ถ้ําวัวแดง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนบ#านหนองไห 12 16.014412 101.566987 336 

55 909 หมู9 7 หัวนาคํา ถ้ําวัวแดง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนบ#านหัวนาคํา 12 16.071943 101.520888 338 

56 910 หมู9 8 บ9อทอง วังทอง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนบ#านบ9อทอง 12 16.126650 101.480523 338 

57 916 หมู9 3 โนนสะอาด ท9าใหญ9 หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนบ#านโนนสะอาด 12 16.011871 101.615158 332 

58 917 หมู9 4 โนนศรีสง9า ท9าใหญ9 หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนศรสีว9างสามัคคี 12 16.025097 101.659193 333 

59 919 หมู9 6 โนนมะค9า ท9าใหญ9 หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนราษฎร,บํารุง 12 16.023332 101.575688 336 

60 920 หมู9 7 ภูนกเขียน ท9าใหญ9 หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนบ#านภูนกเขียน 12 16.071253 101.597050 332 

61 938 หมู9 3 โนนเหม9า นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนนางแดดวังชมภูวิทยา รัชมังคลาภิเษก 12 16.190955 101.598690 352 

62 949 หมู9 3 ทรัพย,เจิญ วังชมภู หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนบ#านทรพัย,เจรญิ 12 16.125612 101.553693 345 

63 953 หมู9 7 โนนตูม วังชมภู หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนบ#านโนนตูม 12 16.108365 101.663547 346 

64 958 หมู9 18 นาเจรญิใต# หนองแวง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนบ#านนาเจริญ 12 16.139722 101.677080 346 

65 972 หมู9 15 ใหม9เจริญผล วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนบ#านวังอ#ายจีด 12 15.805303 101.529983 318 

66 975 หมู9 18 วังตะเฆ9คุ#ม 2 วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนวังตะเฆ9 12 15.815960 101.648532 316 

67 978 หมู9 4 ท9าโป^ง วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี โรงเรียนบ#านท9าโปง̂ (หลังสัน) 12 15.831965 101.513387 318 

68 1680 หมู9 2 ค#อ บ#านค#อ โพนสวรรค, นครพนม FTTx มี โรงเรียนค#อวิทยาคม 12 17.440535 104.266739 452 



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคลื่อนที่และบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุ9มที่ 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนที่ 1 การจัดให#มีบริการ
อินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หน#า 80 
 
 
 

ชุดที่ รหัส หมู�บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟ'า สถานที่ติดตั้ง จํานวนคอม LAT LONG OLT ID 

69 1687 หมู9 17 มาบกราด โคกกระชาย ครบุร ี นครราชสีมา FTTx มี โรงเรียนบ#านมาบกราด 12 14.390392 102.266782 267 

70 1694 หมู9 9 ตลิ่งชัน จระเข#หิน ครบุร ี นครราชสีมา FTTx มี โรงเรียนจอมทองวิทยา 12 14.448660 102.080233 271 

71 1696 หมู9 15 อรพิมพ, ศรีละกอ จักราช นครราชสีมา FTTx มี โรงเรียนวรพิมพ,วิทยา 12 14.888777 102.444377 280 

72 1707 หมู9 8 หินมงคล สีสุก จักราช นครราชสีมา FTTx มี โรงเรียนวัดหินมงคล 12 14.861348 102.377030 280 

73 1714 หมู9 7 หนองพลวง หนองบัวสะอาด บัวใหญ9 นครราชสีมา FTTx มี โรงเรียนบ#านหนองพลวง 12 15.593118 102.261882 303 

74 1715 หมู9 10 โคกสําราญ ตะขบ ปeกธงชัย นครราชสีมา FTTx มี โรงเรียนบ#านโคกสําราญ 12 14.532295 101.761893 273 

75 1727 หมู9 9 วังกะโล9 วังกะทะ ปากช9อง นครราชสีมา FTTx มี โรงเรียนประชารฐัวิทยา 12 14.516625 101.682237 274 

76 1731 หมู9 5 คลองกุ9ม ระเริง วังน้ําเขียว นครราชสีมา FTTx มี โรงเรียนบ#านคลองกุ9ม 12 14.547478 101.721138 275 

77 1739 หมู9 3 คลองใบพัด วังหม ี วังน้ําเขียว นครราชสีมา FTTx มี โรงเรียนบ#านคลองใบพัด 12 14.475730 101.679357 270 

78 1751 หมู9 6 วังรางใหญ9 มะเกลือเก9า สูงเนิน นครราชสีมา FTTx มี โรงเรียนบ#านวังรางใหญ9 12 14.735147 101.755268 278 

79 1758 หมู9 3 หัวอ#อ งิ้ว ห#วยแถลง นครราชสีมา FTTx มี โรงเรียนบ#านหัวอ#อทะมวงสามัคคี 12 15.117890 102.708922 286 

80 2249 หมู9 5 โคกปราสาท ละเวี้ย ประโคนชัย บุรรีัมย, FTTx มี โรงเรียนบ#านปราสาทสามัคคี 12 14.600503 103.215655 276 

81 2251 หมู9 14 ซับใหญ9 โคกมะม9วง ปะคํา บุรรีัมย, FTTx มี โรงเรียนดงใหญ9พฒันา (ดงใหญ9) 12 14.376598 102.627857 269 

82 2257 หมู9 16 แคนน#อย บ#านยาง พุทไธสง บุรรีัมย, FTTx มี โรงเรียนบ#านยางนกคู9 12 15.446623 103.102352 295 

83 2258 หมู9 10 แท9นทัพไทย หนองแวง ละหานทราย บุรรีัมย, FTTx มี โรงเรียนแท9นทัพไทย 12 14.257822 102.974338 266 

84 2261 หมู9 8 ศรีทายาท หนองแวง ละหานทราย บุรรีัมย, FTTx มี โรงเรียนบ#านบาระแนะ (ศรีทายาท) 12 14.166930 102.568610 265 

85 2835 หมู9 12 ศรีถาวรพนา กกตูม ดงหลวง มุกดาหาร FTTx มี โรงเรียนตชด.การท9าอากาศยานแห9งประเทศไทย 12 16.682259 104.204941 392 

86 2843 หมู9 7 แก9งนาง กกตูม ดงหลวง มุกดาหาร FTTx มี โรงเรียนบ#านแก9งนาง 12 16.716494 104.233223 392 

87 2848 หมู9 8 หนองยาง ชะโนดน#อย ดงหลวง มุกดาหาร FTTx มี โรงเรียนบ#านหนองยาง 12 16.799301 104.634338 399 

88 2849 หมู9 2 มะนาว พังแดง ดงหลวง มุกดาหาร FTTx มี โรงเรียนบ#านมะนาว 12 16.827614 104.325691 404 

89 2865 หมู9 5 โคกตะแบง ดงเย็น เมือง มุกดาหาร FTTx มี โรงเรียนนราธิปขพร#อมสิณบ#านโคกตะแบง 12 16.368019 104.747116 368 

90 3070 หมู9 5 โพนแท9นน#อย ดงครั่งน#อย เกษตรวิสัย ร#อยเอ็ด FTTx มี โรงเรียนบ#านโพนแท9น 12 15.473268 103.626277 300 

91 3076 หมู9 5 โพนทัน ดงครั่งใหญ9 เกษตรวิสัย ร#อยเอ็ด FTTx มี โรงเรียนโพนทัน 12 15.459943 103.553132 297 

92 3104 หมู9 1 สีเสียด ศรีวิลัย เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี โรงเรียนบ#านสเีสียด 12 16.144740 104.068560 351 



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคลื่อนที่และบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุ9มที่ 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนที่ 1 การจัดให#มีบริการ
อินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หน#า 81 
 
 
 

ชุดที่ รหัส หมู�บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟ'า สถานที่ติดตั้ง จํานวนคอม LAT LONG OLT ID 

93 3105 หมู9 10 น#อยสามัคคี ศรีวิลัย เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี โรงเรียนบ#านนารีน#อยสามัคคีโนนหนานแท9ง 12 16.127873 104.017033 344 

94 3106 หมู9 11 หนองไผ9 ศรีวิลัย เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี โรงเรียนบ#านหนองไผ9หนองหว#า 12 16.121237 104.081898 341 

95 3111 หมู9 6 โสกเตย ศรีวิลัย เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี โรงเรียนบ#านโสกเตย 12 16.152957 104.036237 344 

96 3261 หมู9 2 น้ําพร ปากตม เชียงคาน เลย FTTx มี โรงเรียนบ#านน้ําพร 12 17.763167 101.594353 476 

97 3269 หมู9 2 น้ําเย็น กกสะทอน ด9านซ#าย เลย FTTx มี โรงเรียนบ#านน้ําเย็น 12 17.159422 101.098195 432 

98 3272 หมู9 6 ตูบค#อ กกสะท#อน ด9านซ#าย เลย FTTx มี โรงเรียนบ#านตูบค#อ 12 17.082313 101.054461 425 

99 3284 หมู9 4 ปากหมัน ปากหมัน ด9านซ#าย เลย FTTx มี โรงเรียนพระแก#วอาสาวิทยา 12 17.492395 101.185613 457 

100 3290 หมู9 6 วังกุ9ม โป^ง ด9านซ#าย เลย FTTx มี โรงเรียนบุญลักษณ,อุปถัมภ, 12 17.123437 101.179288 427 

101 3310 หมู9 6 ห#วยลาด อิปุ^ม ด9านซ#าย เลย FTTx มี โรงเรียนบ#านห#วยลาด 12 17.224093 101.233482 443 

102 3326 หมู9 5 หนองปกติ อาฮี ท9าลี ่ เลย FTTx มี โรงเรียนบ#านหนองปกติ 12 17.638252 101.313040 470 

103 3333 หมู9 4 นาผักก#าม เหล9ากอหก นาแห#ว เลย FTTx มี โรงเรียนบ#านนาผักก#าม 12 17.517268 100.883490 464 

104 3338 หมู9 2 ห#วยหินขาว ห#วยพิชัย ปากชม เลย FTTx มี โรงเรียนบ#านห#วยหินขาว 12 17.944507 101.970323 480 

105 3351 หมู9 2 แก9งม9วง ท9าศาลา ภูเรือ เลย FTTx มี โรงเรียนบ#านแก9งม9วง 12 17.385225 101.483258 451 

106 3365 หมู9 3 โคกหนองแห#ว เลยวังไสย, ภูหลวง เลย FTTx มี โรงเรียนบ#านโคกศรเีจริญ 12 17.297402 101.546693 445 

107 3372 หมู9 3 กําพี้ กกดู9 เมืองเลย เลย FTTx มี โรงเรียนบ#านกําพี้ 12 17.600907 101.574963 469 

108 3382 หมู9 12 ลายเหนือใต# น้ําสวย เมืองเลย เลย FTTx มี โรงเรียนบ#านสะอาดลายเหนือ 12 17.662506 101.837253 472 

109 3388 หมู9 7 ขอนแก9น เขาหลวง วังสะพุง เลย FTTx มี โรงเรียนบ#านขอนแก9นโนนสวรรค, 12 17.290651 101.606369 444 

110 3389 หมู9 9 นาหลวง เขาหลวง วังสะพุง เลย FTTx มี บ#านหลวงยางเดี่ยว 12 17.010062 101.585587 422 

111 3391 หมู9 3 เล#า หนองงิ้ว วังสะพุง เลย FTTx มี โรงเรียนบ#านเล#า 12 17.342030 101.626472 447 

112 3402 หมู9 3 ผาหวาย ปวนผ ุ หนองหิน เลย FTTx มี โรงเรียนบ#านผาหวาย 12 17.033308 101.720917 419 

113 3410 หมู9 6 บ#านดงบาก บ#านเหล9า เจริญศิลปm สกลนคร FTTx มี โรงเรียนบ#านดงบาก 12 17.719326 103.493048 473 

114 3417 หมู9 6 โคกกลาง จันทร,เพ็ญ เต9าเอย สกลนคร FTTx มี โรงเรียนบ#านโคกกลาง 12 16.879187 104.090789 410 

115 3429 หมู9 8 โนนทับช#าง หนองแวงใต# วานรนิวาส สกลนคร FTTx มี โรงเรียนโนนทับช#าง 12 17.763666 103.792963 475 

116 3723 หมู9 5 ทิพย,นวด นาหนองไผ9 ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี โรงเรียนบ#านทิพย,นวด 12 15.423666 103.487542 289 



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคลื่อนที่และบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุ9มที่ 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนที่ 1 การจัดให#มีบริการ
อินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ชุดที่ รหัส หมู�บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟ'า สถานที่ติดตั้ง จํานวนคอม LAT LONG OLT ID 

117 3729 หมู9 4 ไพรขลา ไพรขลา ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี โรงเรียนบ#านไพรขลา(ไพรขลาราษฏร,พิทยากุล) 12 15.343922 103.544958 290 

118 3732 หมู9 7 ม9วงสวรรค, ไพรขลา ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี โรงเรียนบ#านโพนม9วง 12 15.451377 103.571320 298 

119 3736 หมู9 2 โนนกลาง เมืองบัว ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี โรงเรียนบ#านซาด 12 15.390082 103.184742 292 

120 3741 หมู9 4 ยางน้ําอ#อม ยะวึก ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี โรงเรียนสามัคคีศึกษา 12 15.378201 103.218947 292 

121 3747 หมู9 3 ดงยาง หนองเรือ ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี โรงเรียยนบ#านหนองเรือ 12 15.321651 103.552494 289 

122 3760 หมู9 1 บ#านพรมเทพ พรมเทพ ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี โรงเรียนบ#านพรมเทพ (พรมเทพราษฎร,บํารุง) 12 15.336571 103.598992 290 

123 3772 หมู9 16 บ#านสําโรงเหนือ โพนครก ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี โรงเรียนบ#านสําโรง 12 15.431563 103.781936 294 

124 3775 หมู9 5 บ#านสะเอิง โพนครก ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี โรงเรียนบ#านสะเดิง 12 15.400029 103.761805 294 

125 3781 หมู9 7 สะพานหัน ทุ9งมน ปราสาท สุรินทร, FTTx มี โรงเรียนบ#านสะพานหัน 12 14.671751 103.263160 276 

126 3783 หมู9 7 หนองตราด หนองแวง ศรีณรงค, สุรินทร, FTTx มี โรงเรียนบ#านตราด 12 14.726903 103.972679 277 

127 3788 หมู9 7 หนองขี้เหลก็ พระแก#ว สังขะ สุรินทร, FTTx มี โรงเรียนบ#านหนองขี้เหล็ก 12 14.685407 103.963178 277 

128 3789 หมู9 6 สนามชัย กุดแห9 นากลาง หนองบัวลําภู FTTx มี โรงเรียนบ#านสนามชัย 12 17.398441 102.150505 448 

129 3799 หมู9 1 โนนสะอาด โนนสะอาด ศรีบุญเรือง หนองบัวลําภู FTTx มี โรงเรียนบ#านโนนสะอาด 12 16.970793 102.133476 413 

130 3808 หมู9 5 ดงพัฒนา คําเลาะ ไชยวาน อุดรธานี FTTx มี โรงเรียนบ#านดงพัฒนา 12 17.161909 103.373002 424 

131 3814 หมู9 7 เพิ่ม นาแค นายูง อุดรธานี FTTx มี โรงเรียนบ#านเพิ่ม(อรุโณอุปถัมภ,) 12 17.972593 102.081451 479 

132 3815 หมู9 8 คีรีวงกต นาแค นายูง อุดรธานี FTTx มี โรงเรียนชายแดนประชาสรรค, 12 18.056389 102.087662 479 

133 3818 หมู9 4 นาหลวง คําด#วง บ#านผือ อุดรธานี FTTx มี โรงเรียนบ#านนาหลวง 12 17.874760 102.299568 478 

134 3822 หมู9 12 บะยาว บะยาว วังสามหมอ อุดรธานี FTTx มี โรงเรียนบะยาวพัฒนาศึกษา 12 17.123487 103.394943 424 

135 3825 หมู9 10 ผาทอง ผาสุก วังสามหมอ อุดรธานี FTTx มี โรงเรียนบ#านผาทอง 12 17.135492 103.484467 428 

136 3842 หมู9 5 โคกกลาง หัวนาคํา ศรีธาตุ อุดรธานี FTTx มี โรงเรียนบ#านโคกกล#าง 12 17.091345 103.319977 426 

137 3843 หมู9 8 คําค#อ หัวนาคํา ศรีธาตุ อุดรธานี FTTx มี โรงเรียนคําค#อพิทยศึกษา 12 17.134033 103.312920 426 

138 3896 หมู9 4 ตามุย ห#วยไผ9 โขงเจียม อุบลราชธานี FTTx มี โรงเรียนบ#านตามุย 12 15.399538 105.547578 293 

139 3914 หมู9 2 แหลมทอง โนนก9อ สิรินธร อุบลราชธานี FTTx มี โรงเรียนบ#านแหลมทอง 12 15.010437 105.414667 331 



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคลื่อนที่และบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุ9มที่ 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนที่ 1 การจัดให#มีบริการ
อินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หน#า 83 
 
 
 

 
 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็ว
สูงในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet 
Service)  
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ภาคผนวก 2.2.2 รายการ และจํานวนอุปกรณ�ในบริการศูนย� USO Net ในโรงเรียน และเพ่ือ
เช่ือมต�อบริการไปยังพ้ืนท่ีท่ียังไม�มีบริการ (ประเภท 2.2) จํานวนต�อศูนย� 

ลําดับ หมายเลข รายการ จํานวน หน�วย 

1 USO60-USO-USO-001 อาคารศูนย, 1 อาคาร 

2 USO60-USO-FUR-001 โต�ะวางเครื่องคอมพิวเตอร,และเครื่องพิมพ, 1 ตัว 

โต�ะประชุมแบบหัวโค#ง ขนาด 3600 x 1200 x 750 มิลลิเมตร 1 ตัว 

เก#าอี้คอมพิวเตอร, 14 ตัว 

ตู#เหล็กเก็บเอกสาร ชนิดบานเลื่อนกระจก ขนาด 150x45x90 เซนติเมตร 1 ใบ 

ชั้นวางเอกสารแบบถอดไม# ชนิด 4 ชั้น 1 ตัว 

ตู#ไม#เก็บเอกสารชนิดบานเลื่อนทึบ ขนาด 800 x 400 x 840 มิลลิเมตร 1 ตู# 

โซฟาพักคอย ขนาด 3 + 1 + โต�ะกลาง 1 ตัว 

บอร,ดโปรเตอร, (ประชาสัมพันธ,)  5 อัน 

3 USO60-USO-CCT-001 กล#องโทรทัศน,วงจรป�ดชนิดเครือข9าย แบบมุมมองคงที่สําหรับติดต้ังภายนอกอาคาร 
(Outdoor Fixed Network Camera)  

3 ตัว 

4 USO60-USO-CCT-002 กล#องโทรทัศน,วงจรป�ดชนิดเครือข9าย แบบมุมมองคงที่สําหรับติดต้ังภายในอาคาร 
(Indoor Fixed Network Camera)  

3 ตัว 

5 USO60-USO-CCT-003 อุปกรณ,บันทึกภาพผ9านเครือข9าย NVR 1 เครื่อง 

6 USO60-USO-COM-001 คอมพิวเตอร,ผู#ดูแลศูนย,, ผู#สอน และ ผู#เรียน 

Operation System (OS) 

Office, Anti-virus, HDD Recovery 

หูฟeง พร#อมไมล, 

12 ชุด 

7 USO60-USO-PRT-001 อุปกรณ, Multifunction Printer 1 เครื่อง 

8 USO60-USO-STV-001 อุปกรณ, Smart TV 1 เครื่อง 

9 USO60-USO-AUD-001 อุปกรณ, Speaker with Amplifier 1 เครื่อง 

10 USO60-USO-AUD-002 อุปกรณ, Microphone 1 ตัว 

11 USO60-USO-SWT-001 อุปกรณ, Network Switch 1 เครื่อง 

12 USO60-USO-ACP-001 อุปกรณ,กระจายสัญญาณไร#สาย แบบ Indoor 2 ตัว 

13 USO60-USO-ACP-002 อุปกรณ,กระจายสัญญาณไร#สาย แบบ outdoor 2 ตัว 

14 USO60-USO-RAC-001 ตู#เก็บอุปกรณ,พร#อมอุปกรณ,จัดระเบียบสาย 1 ใบ 

15 USO60-USO-UPS-001 เครื่องสํารองไฟฟMา ขนาด 6 kVA 1 เครื่อง 

16 USO60-USO-ACS-001 อุปกรณ,ปMองกันไฟฟMากระโชก (SPD) 1 ตัว 

17 USO60-USO-SOC-001 ชุดอุปกรณ,ผลิตไฟฟMาด#วยพลังงานแสงอาทิตย, 1 ชุด 

 

ภาคผนวก 2.2.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ� 

ภาคผนวก 2.2.3.1 USO60-USO-USO-001 อาคารศูนย, USO Net 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็ว
สูงในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet 
Service)  
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ผังแบบรูปอาคารศูนย, USO Net ต9อแห9ง มีคุณสมบัติอย9างน#อย ดังนี้ 
ตามแบบภาพอาคารศูนย, USO Net จํานวน 88 หน#า (หน#า 86-173)
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(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็ว
สูงในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet 
Service)  
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ภาคผนวก 2.2.3.2 เฟอรนิเจอร, (USO60-USO-FUR-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอย9างน#อยดังนี้ 

(1) โต�ะวางเครื่องคอมพิวเตอร,และเครื่องพิมพ, 

(1.1) แบบ (TYPE) 

(1.1.1) เปfนโต�ะท่ีใช#สําหรับวางเครื่องคอมพิวเตอร,ซ่ึงประกอบด#วย
จอภาพ (Monitor) , ตัวเครื่อง (Case) และเครื่องพิมพ, (Printer) ได#ในตัวเดียวกัน และ มีชั้นสําหรับวาง
แปMนพิมพ, (Keyboard) ซ่ึงสามารถเลื่อนเข#า-ออกได# 

(1.1.2) วัสดุท่ีใช#ทําโต�ะให#ใช# Particle Board ป�ดผิวด#วย 
Melamine Resin Film และ พ้ืนโต�ะให#มีช9องสอสายสัญญาณได#สะดวกและจากพ้ืนโต�ะลงไปมีชั้นหรือช9อง
วางของได#ตามสมควร 

(1.2) ขนาดโต�ะควรมีขนาด ดังนี้ 

(1.2.1) ความกว#างไม9น#อยกว9า 60 เซนติเมตร 
(1.2.2) ความยาวไม9น#อยกว9า 120 เซนติเมตร 
(1.2.3) ความสูงไม9น#อยกว9า 74 เซนติเมตร 

(1.3) คุณสมบัติ  

(1.3.1) เปfนระบบถอดชันส9วนได# (Knock Down)  
(1.3.2) โต�ะประชุมแบบหัวโค#ง ขนาด 3600 x 1200 x 750 

มิลลิเมตร 

(1.4) ลักษณะท่ัวไป เปfนโต�ะสําหรับใช#ประชุม แบบหัวโค#ง 2 ด#าน 
(1.5) คุณลักษณะเฉพาะ 

(1.5.1) ขนาดของโต�ะ (กว#าง x ยาว x สูง) ต#องไม9น#อยกว9า 3600 x 
1200 x 750 มิลลิเมตร 

(1.5.2) แผ9นด#านบนโต�ะ ทําด#วยวัสดุ Particle Board ความหน#า
ต#องไม9น#อยกว9า 28 มิลลิเมตร เคลือบผิวด#วย Melamine Resin Film ด#วยระบบ Short Cycle ป�ดของกัน
กระแทกด#วย PVC ความหนาต#องไม9น#อยกว9า 2 มิลลิเมตร ด#านหัวโต�ะเปfนแบบหัวโค#ง 2 ด#าน 

(1.5.3) แผ9นกําบังหน#า ทําด#วยวัสดุ Particle Board ความหนาต#อง
ไม9น#อยกว9า 16 มิลลิเมตร เคลือบผิวด#วย Melamine Resin Film ด#วยระบบ Short Cycle ป�ดขอบกัน
กระแทกด#วย PVC ความหนาต#องไม9น#อยกว9า 1 มิลลิเมตร 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็ว
สูงในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet 
Service)  
 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หน#า 175 
 
 
 

(1.5.4) ขาโต�ะ ประกอบด#วยแขนรับส9วนบนของแผ9นบนโต�ะขาล9าง
เปfนเหล็กแผ9นปe¨มข้ึนรูปชิ้นเดียว ด#านในเสริมด#วยเหล็กท9อขนาดไม9น#อยกว9า ¾” x ¾” หนาไม9น#อยกว9า 1.5 
มิลลิเมตร และมี TUBE เปfนเสาเหล็กกลม ขนาดเส#นผ9าศูนย,กลางต#องไม9น#อยกว9า 1 ½” ชุบโครเม่ียม ฝา
ครอบเปfนเหล็กแผ9น ขนาด 0.8 มิลลิเมตร 

(1.5.5) อุปกรณ,ประกอบโต�ะถอดประกอบได#เปfนระบบ Knock 
Down 

(1.5.6) สามารถแยกออกเปfนโต�ะขนาดเล็กได# 

 

ภาพท่ี 3 ภาพจําลองลักษณะของโต�ะ 

(2) เก#าอ้ีคอมพิวเตอร, 

(2.1) ลักษณะท่ัวไป เปfนเก#าอ้ีทํางานาสําหรับผู#บริหารระดับกลางและระดับต#น
มีเท#าแขน, ปรับระดับความสูงตํ่าได# ตัวเก#าอ้ีหมุนได#และขาเก#าอ้ีติดลูกล#อเลื่อนไปมาได# 

(2.2) คุณลักษณะเฉพาะ 

(2.2.1) ท่ีนั่งและพนักพิงของเก#าอ้ีทําจากไม#อัดข้ึนรูป ความหนาไม9
น#อยกว9า 12 มิลลิเมตร บุฟองน้ําและหุ#มด#วยหนังเทียม 

(2.2.2) ขนาดของเก#าอ้ีทํางาน (กว#างxลึกxสูง) ต#องไม9น#อยกว9า 
550x600x850 มิลลิเมตร และความสูงของท่ีนั่งไม9ต่ํากว9า 420 มิลลิเมตร 

(2.2.3) เท#าแขนทําด#วยพลาสติกฉีดข้ึนรูป 
(2.2.4) มีสป�งบังคับความอ9อนนุ9มในการโยกและสามารถปรับระดับ 

ความสูง-ตํ่า ของเก#าอ้ี ด#วยแกนหมุนชนิดเกลียว 
(2.2.5) แกนของเก#าอ้ีเปfนเหล็ก ส9วนโครงขาเก#าอ้ี มี 5 แฉก ทําด#วย

Aluminium Alloy พ9นสีดํา (Poder Coated) ติดลูกล#อ สามารถเลื่อนไปมาได# 
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(3) ตู#เหล็กเก็บเอกสาร ชนิดบานเลื่อนกระจก ขนาด 150x45x90เซนติเมตร 

(3.1) ลักษณะท่ัวไป เปfนตู#เหล็กสําหรับใช#เก็บเอกสาร ชนิดบานเลื่อนกระจก 
พร#อมชั้นวางปรับระดับสูงตํ่าได# 

(3.2) คุณลักษณะเฉพาะ 

(3.2.1) ขนาดของตู#เหล็กเก็บเอกสาร (กว#างxลึกxสูง) ต#องไม9น#อย
กว9า 150x45x90 เซนติเมตร 

(3.2.2) โครงสร#างของตู#และบานตู# ทําจากเหล็กแผ9นพับข้ึนรูปความ
หนาต#องไม9น#อยกว9า 0.60 มิลลิเมตร 

(3.2.3) บานเลื่อนกระจก ต#องมีความหนา ไม9น#อยกว9า 4 มิลลิเมตร 
(3.2.4) แผ9นชั้นวางของ ทําจากแผ9นพับเหล็กข้ึนรูป ความหนาต#อง

ไม9น#อยกว9า 0.60 มิลลิเมตร และปรับประดับสูงตํ่าได# จํานวน 2 แผ9น 
(3.2.5) มีมือจับอลูมิเนียมหรือไฟเบอร,ฝeงติดกับบานตู# พร#อมกุญแจ

ล็อคอย9างดี 1 ชุด 
(3.2.6) ส9วนท่ีเปfนเหล็กท้ังหมด ต#องผ9านขบวนการเคลือบผิวปMองกัน

สนิมด#วย EPOXY พ9นและอบสีให#แห#ง เพ่ือให#เกิดความสวยงามและทนทานต9อการใช#งาน 

(4) ชั้นวางเอกสารแบบถอดไม# ชนิด 4 ชั้น 

(4.1) ลักษณะท่ัวไป ชั้นวางเอกสารแบบถอดได# ชนิด 4 ชั้น ลักษณะเปfนตู#แบบ
เป�ดโล9ง สําหรับใช#เก็บเอกสาร 

(4.2) คุณลักษณะเฉพาะ 

(4.2.1) ขนาดของชั้นวางหรือตู# (กว#าง x ลึก x สูง) ต#องไม9น#อยกว9า 
80 x 40 x 150 เซนติเมตร 

(4.2.2) วัสดุท่ีใช#ทําชั้นวางเอกสารทําด#วย Particle Board ความ
หนาไม9น#อยกว9า 19 มิลลิเมตร ผิวเคลือบ Melamine Resin Film ป�ดขอบด#วย PVC ความหนาไม9น#อยกว9า 
2 มิลลิเมตร (ยกเว#นแผ9นหลังชั้นวางเอกสาร ความหนาของ Particle Board ไม9น#อยกว9า 16 มิลลิเมตร)  

(4.2.3) แผ9นชั้นมีจํานวน 3 แผ9น ทําด#วย Particle Board ความหนา
ไม9น#อยกว9า 19 มิลลิเมตร ผิวเคลือบ Melamine Resin Film สามารถปรับระดับได# 

(4.2.4) มีอุปกรณ, Knock-Down 

(5) ตู#ไม#เก็บเอกสารชนิดบานเลื่อนทึบ ขนาด 800 x 400 x 840 มิลลิเมตร 
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(5.1) ลักษณะท่ัวไป เปfนตู#ไม#สําหรับเก็บเอกสารแบบต้ังวางเอกสารได# 2 ชั้น 
ชนิดบานเลื่อนทึบ ผลิตจากไม# Particle Board 

(5.2) คุณลักษณะเฉพาะ 

(5.2.1) ขนาดของตู# (กว#าง x ลึก x สูง) ต#องไม9น#อยกว9า 800 x 400 
x 840 มิลลิเมตร (สีเชอร,รี่ดํา/ขาว)  

(5.2.2) แผ9นบนตู# ผลิตจากไม# Particle Board ความหนาต#องไม9
น#อยกว9า 25 มิลลิเมตร เคลือบด#วย Melamine Resin Film ด#วยระบบ Short Cycle กันน้ําทนความร#อน
และรอยขีดข9วนป�ดขอบด#วย PVC ปMองกันการกระแทก หนาไม9น#อยกว9า 2 มิลลิเมตร 

(5.2.3) แผ9นข#างตู#และแผ9นหลังตู# ผลิตจากไม# Particle Board ความ
หนาต#องไม9น#อยกว9า 19 มิลลิเมตร เคลือบผิวด#วย Melamine Resin Film ด#วยระบบ Short Cycle ป�ด
ขอบด#วย PVC ปMองกันการกระแทก หนาไม9น#อยกว9า 1 มิลลิเมตร 

(5.2.4) แผ9นบานตู# ผลิตจากไม# Particle Board ความหนาต#องไม9
น#อยกว9า 19 มิลลิเมตร เคลือบผิวด#วย Melamine Resin Film ด#วยระบบ Short Cycle ป�ดขอบด#วย PVC 
ปMองกันการกระแทกหนาไม9น#อยกว9า 1 มิลลิเมตร มีรางเลื่อนอยู9ด#านล9าง 

(5.2.5) แผ9นพ้ืนตู# ผลิตจากไม# Particle Board ความหนาต#องไม9
น#อยกว9า 19 มิลลิเมตร เคลือบด#วยผิว Melamine Resin Film ด#วยระบบ Short Cycle ป�ดขอบด#วย PVC 
ปMองกันการกระแทกหนาไม9น#อยกว9า 1 มิลลิเมตร 

(5.2.6) กุญแจล็อค 1 ชุด พร#อมมือจับอลูมิเนียม 

(6) โซฟาพักคอย ขนาด 3 + 1 + โต�ะกลาง จํานวน 1 ชุด ประกอบด#วย 

(6.1) โซฟา 1 ท่ีนั่ง ขนาดกว#างไม9น#อยกว9า 80 x ลึกไม9น#อยกว9า 80 x สูงไม9
น#อยกว9า 82 เซนติเมตร 

(6.1.1) โครงสร#างภายในของโซฟาผลิตจากไม#เนื้อแข็งประกอบข้ึน
รูปตามรูปทรงของโซฟา น้ํายากันปลวกกันมอด 

(6.1.2) ท่ีนั่งและพนักพิงของโซฟาบุด#วยฟองน้ําวิทยาศาสตร, ตัดข้ึน
รูปตามรูปทรงของโซฟา 

(6.1.3) วัสดุสําหรับหุ#มท่ีนั่งและพนักพิงของโซฟาหุ#มด#วยหนังเทียม 
PVC. หนาไม9น#อยกว9า 0.6 มิลลิเมตร 

(6.1.4) ปุ̂มขาผลิตจาก Polypropylene สีดําฉีดข้ึนรูป 
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(6.1.5) แผ9นป�ดด#านหน#าผลิตจากไม# Particle Board ขนาดไม9น#อย
กว9า 10 x 48 เซนติเมตร หนาไม9น#อยกว9า 16 มิลลิเมตร ป�ดผิวด#วยกรรมวิธีเมมเบรน 

(6.2) โซฟา 3 ท่ีนั่ง ขนาดกว#างไม9น#อยกว9า 185 x ลึกไม9น#อยกว9า 80 x สูงไม9
น#อยกว9า 82 เซนติเมตร 

(6.2.1) โครงสร#างภายในของโซฟาผลิตจากไม#เนื้อแข็งประกอบข้ึน
รูปตามรูปทรงของโซฟา น้ํายากันปลวกกันมอด 

(6.2.2) ท่ีนั่งและพนักพิงของโซฟาบุด#วยฟองน้ําวิทยาศาสตร, ตัดข้ึน
รูปตามรูปทรงของโซฟา 

(6.2.3) วัสดุสําหรับหุ#มท่ีนั่งและพนักพิงของโซฟาหุ#มด#วยหนังเทียม 
PVC. หนาไม9น#อยกว9า 0.6 มิลลิเมตร 

(6.2.4) ปุ̂มขาผลิตจาก Polypropylene สีดําฉีดข้ึนรูป 
(6.2.5) แผ9นป�ดด#านหน#าผลิตจากไม# Particle Board ขนาดไม9น#อย

กว9า 10 x 48 เซนติเมตร หนาไม9น#อยกว9า 16 มิลลิเมตร ป�ดผิวด#วยกรรมวิธีเมมเบรน 
(6.2.6) โต�ะกลาง 
(6.2.7) โครงขาทําจาก เหล็ก หรือ สแตนเลส หรือ ไม# 
(6.2.8) มีแผ9นหน#า เปfนกระจกหนาไม9น#อยกว9 า  4 มิลลิ เมตร 

พร#อมเจียขอบลบคม 
(6.2.9) แผ9นกระจก สีใส หรือ สีชาดํา 

(7) บอร,ดโปรเตอร, (ประชาสัมพันธ,)  

(7.1.1) ขนาดของแผ9นบอร,ดพร#อมกรอบสแตนเลสต#องไม9น#อยกว9า 
(กว#าง x ยาว) 550 x 700 มิลลิเมตร 

(7.1.2) แผ9นบอร,ดทําจากอคิลิคใสสองแผ9นประกบกันมองได#ท้ังสอง
ด#าน ความหนาของแผ9นอคิลิคใสแต9แผ9นต#องไม9น#อยกว9า 1.5 มิลลิเมตร 

(7.1.3) สามารถสอดแผ9นประชาสัมพันธ,จากด#านบนได#สะดวก 
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ภาพท่ี 4 การจัดวางอุปกรณ,ต9าง ๆ ภายในศูนย, 

 

ภาพท่ี 5 รูปแบบการติดต้ัง (ด#านท่ี 1)  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็ว
สูงในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet 
Service)  
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ภาพท่ี 6 รูปแบบการติดต้ัง (ด#านท่ี 1)  

ภาคผนวก 2.2.3.3 กล#องโทรทัศน,วงจรป�ดชนิดเครือข9าย แบบมุมมองคงท่ีสําหรับติดต้ังภายนอกอาคาร 
(Outdoor Fixed Network Camera) (USO60-USO-CCT-001) โดยมีคุณลักษณะ
พ้ืนฐานอย9างน#อย ดังนี้ 

(1) มีความละเอียดของภาพสูงสุดไม9น#อยกว9า 1,920 x 1,080 pixel หรือไม9น#อย
กว9า 2,073,600 pixel 

(2) มี frame rate ไม9น#อยกว9า 25 ภาพต9อวินาที (frame per second)  
(3) ใช#เทคโนโลยี IR-Cut filter หรือ Infrared Cut-off Removable (ICR) สา

หรับการบันทึกภาพได#ท้ังกลางวันและกลางคืนโดยอัตโนมัติ และมี IR ท่ีสามารถให#แสง IR ได#ไกลไม9น#อย
กว9า 30 เมตร 

(4) มีความไวแสงน#อยท่ีสุด ไม9มากกว9า 0.12 LUX สาหรับการแสดงภาพสี 
(Color) และไม9มากกว9า 0.03 LUX สาหรับการแสดงภาพขาวดา (Black/White)  

(5) มีขนาดตัวรับภาพ (Image Sensor) ไม9น#อยกว9า 1/3 นิ้ว 
(6) มีผลต9างค9าความยาวโฟกัสตํ่าสุดกับค9าความยาวโฟกัสสูงสุดไม9น#อยกว9า 4.5 

มิลลิเมตร 
(7) สามารถตรวจจับความเคลื่อนไหวอัตโนมัติ (Motion Detection) ได# 
(8) สามารถแสดงรายละเอียดของภาพท่ีมีความแตกต9างของแสงมาก (Wide 

Dynamic Range หรือ Super Dynamic Range) ได# ไม9น#อยกว9า 120 dB. 
(9) สามารถส9งสัญญาณภาพ (Streaming) ไปแสดงได#อย9างน#อย 2 แหล9ง 
(10) ได#รับมาตรฐาน Onvif (Open Network Video Interface Forum)  
(11) สามารถส9งสัญญาณภาพได#ตามมาตรฐาน H.264 เปfนอย9างน#อย 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็ว
สูงในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet 
Service)  
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(12) สามารถใช#งานตามมาตรฐาน IPv4 และ IPv6 ได# 
(13) มีช9องเชื่อมต9อระบบเครือข9าย (Network Interface) แบบ 10/100 Base-T 

หรือดีกว9า และ สามารถทํางานได#ตามมาตรฐาน IEEE 802.3af หรือ IEEE 802.3at (Power over 
Ethernet) ในช9องเดียวกันได# 

(14) มีช9องสาหรับบันทึกข#อมูลลงหน9วยความจาแบบ SD Card หรือ MicroSD 
Card หรือ Mini SD Card 

(15) ตัวกล#องได#มาตรฐาน IP66 หรือติดต้ังอุปกรณ,เพ่ิมเติมสาหรับหุ#มกล#อง 
(Housing) ท่ีได#มาตรฐาน IP66 หรือดีกว9า 

(16) ได#รับมาตรฐาน EN, UL หรือ CE 
(17) ผู#ผลิตต#องได#รับมาตรฐาน ISO 14001 
(18) ผู#ผลิตต#องได#รับมาตรฐาน ISO 9001 

ภาคผนวก 2.2.3.4 กล#องโทรทัศน,วงจรป�ดชนิดเครือข9าย แบบมุมมองคงท่ีสําหรับติดต้ังภายในอาคาร 
(Indoor Fixed Network Camera) (USO60-USO-CCT-002) โดยมีคุณลักษณะ
พ้ืนฐานอย9างน#อย ดังนี้ 

(1) มีความละเอียดของภาพสูงสุดไม9น#อยกว9า 1,920 x 1,080 pixel หรือไม9น#อย
กว9า 2,073,600 pixel 

(2) มี frame rate ไม9น#อยกว9า 25 ภาพต9อวินาที (frame per second)  
(3) ใช#เทคโนโลยี IR-Cut filter หรือ Infrared Cut-off Removable (ICR) 

สําหรับการบันทึกภาพได#ท้ังกลางวันและกลางคืนโดยอัตโนมัติ 
(4) มีความไวแสงน#อยสุด ไม9มากกว9า 0.1 LUX สําหรับการแสดงภาพสี (Color) 

และไม9มากกว9า 0.01 LUX สําหรับการแสดงภาพขาวดํา (Black/White)  
(5) มีขนาดตัวรับภาพ (Image Sensor) ไม9น#อยกว9า 1/3 นิ้ว 
(6) มีผลต9างค9าความยาวโฟกัสตํ่าสุดกับค9าความยาวโฟกัสสูงสุดไม9น#อยกว9า 4.5 

มิลลิเมตร 
(7) สามารถตรวจจับความเคลื่อนไหวอัตโนมัติ (Motion Detection) ได# 
(8) สามารถแสดงรายละเอียดของภาพท่ีมีความแตกต9างของแสงมาก (Wide 

Dynamic Range หรือ Super Dynamic Range) ได# ไม9น#อยกว9า 120 dB. 
(9) สามารถส9งสัญญาณภาพ (Streaming) ไปแสดงได#อย9างน#อย 2 แหล9ง 
(10) ได#รับมาตรฐาน Onvif (Open Network Video Interface Forum)  
(11) สามารถส9งสัญญาณภาพได#ตามมาตรฐาน H.264 เปfนอย9างน#อย 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็ว
สูงในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet 
Service)  
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(12) สามารถใช#งานตามมาตรฐาน IPv4 และ IPv6 ได# 
(13) มีช9องเชื่อมต9อระบบเครือข9าย (Network Interface) แบบ 10/100 Base-T 

หรือดีกว9า และ สามารถทํางานได#ตามมาตรฐาน IEEE 802.3af หรือ IEEE 802.3at (Power over 
Ethernet) ในช9องเดียวกันได# 

(14) มีช9องสําหรับบันทึกข#อมูลลงหน9วยความจําแบบ SD Card หรือ MicroSD 
Card หรือ Mini SD Card 

(15) ได#รับมาตรฐาน EN, UL หรือ CE 
(16) ผู#ผลิตต#องได#รับมาตรฐาน ISO 14001 
(17) ผู#ผลิตต#องได#รับมาตรฐาน ISO 9001 

ภาคผนวก 2.2.3.5 อุปกรณ,บันทึกภาพผ9านเครือข9าย NVR (USO60-USO-CCT-003) โดยมีคุณลักษณะ
พ้ืนฐานอย9างน#อย ดังนี้ 

(1) เปfนอุปกรณ,ท่ีผลิตมาเพ่ือบันทึกภาพจากกล#องโทรทัศน,วงจรป�ดโดยเฉพาะ 
(2) สามารถบันทึกและบีบอัดภาพได#ตามมาตรฐาน MPEG4 หรือ H.264 หรือ

ดีกว9า 
(3) มีช9องเชื่อมต9อระบบเครือข9าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 

Base-T หรือดีกว9า จํานวนไม9น#อยกว9า 1 ช9อง 
(4) สามารถบันทึกภาพและส9งภาพเพ่ือแสดงผลท่ีความละเอียดของภาพสูงสุดไม9

น#อยกว9า 1,920x1,080 pixel หรือไม9น#อยกว9า 2,073,600 pixel 
(5) สามารถใช#งานกับมาตรฐาน HTTP, SMTP, “NTP หรือ SNTP”, TCP/IP ได#

เปfนอย9างน#อย 
(6) สามารถติดต้ังหน9วยจัดเก็บข#อมูล (Hard Disk) จํานวนไม9น#อยกว9า 2 หน9วย 
(7) มีหน9วยจัดเก็บข#อมูลสําหรับกล#องวงจรป�ดโดยเฉพาะ (Surveillance Hard 

Disk) ชนิด SATA ขนาดความจุรวมไม9น#อยกว9า 6TB 
(8) มีช9องเชื่อมต9อ (Interface) แบบ USB จํานวนไม9น#อยกว9า 2 ช9อง 
(9) สามารถใช#งานตามมาตรฐาน IPv4 และ IPv6 ได# 
(10) สามารถแสดงภาพท่ีบันทึกจากกล#องโทรทัศน,วงจรป�ดผ9านระบบเครือข9ายได# 
(11) มีช9องสัญญาณ HDMI 1 ช9อง และ VGA 1 ช9อง เปfนอย9างน#อย 
(12) ผู#ผลิตต#องได#รับมาตรฐาน ISO 9001 

  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็ว
สูงในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet 
Service)  
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ภาคผนวก 2.2.3.6 อุปกรณ,คอมพิวเตอร, (All In One) (USO60-USO-COM-001) โดยมีคุณลักษณะ
พ้ืนฐานอย9างน#อย ดังนี้ 

(1) ตัวเครื่องคอมพิวเตอร,มีการออกแบบให# CPU Mainboard และตัวจอรวมอยู9
ในเครื่องเดียวกัน (All in One PC)  

(2) มีหมายเลขประจําตัวเครื่อง (Service Tag) หรือ (Serial No.) ติดท่ีเครื่อง
คอมพิวเตอร,อย9างชัดเจนมาจากโรงงาน และสามารถตรวจสอบได#ทางระบบอินเทอร,เน็ต 

(3) แผงวงจรหลัก (Motherboard)  

(3.1) มีหน9วยประมวลผลกลางมีแกนประมวลผลไม9น#อยกว9า ๒ แกน ความเร็ว
ของสัญญาณนาฬิกา ไม9น#อยกว9า 2.2 GHz หน9วยความจํา Cache Memory ไม9น#อยกว9า 3 MB 

(3.2) หน9วยความจําหลัก (RAM) มีความจุไม9น#อยกว9า 8 GB ชนิด DDR4 
(3.3) มีลําโพงแบบ Stereo ติดต้ังภายใน 
(3.4) มี Ethernet Port รองรับการทํางานตามมาตรฐาน IEEE 802.3 

ความเร็ว 10/100/1000 Base-T หรือ Base-TX และรองรับการใช#งาน Wake on LAN 
(3.5) สามารถเชื่อมต9อกับเครือข9าย LAN แบบไร#สาย ตามมาตรฐาน 802.11 

b/g/n หรือดีกว9า 
(3.6) รองรับการทํางาน Bluetooth 4.0 หรือดีกว9า 

(4) หน9วยความจําสํารอง 

(4.1) Hard Disk Drive ขนาดความจุไม9น#อยกว9า 1 TB ความเร็วในการ
หมุนรอบไม9ต่ํากว9า 5,400 rpm หรือสูงกว9า 

(4.2) ดีวีดี ไดร,ฟ สามารถอ9านและเขียนได# (DVD Writer Drive) แบบติดต้ัง
ภายใน 

(5) แปMนพิมพ,และเม#าส, มีเครื่องหมายการค#าเดียวกันกับเครื่อง พร#อมแผ9นรอง
เม#าส, 

(5.1) แปMนพิมพ,มีจํานวนแปMนกด (Key) ไม9น#อยกว9า 104 แปMน ตัวอักษรไทย/
อังกฤษ ติดบนแปMนอย9างถาวร เชื่อมต9อแบบ USB 

(5.2) เมาส,แบบ Laser Mouse เชื่อมต9อ USB สามารถ Scroll ได# 
(5.3) จอภาพ เปfนจอภาพสีขนาดไม9ต่ํากว9า 23 นิ้ว 

(6) มี Built in Port อย9างน#อย ดังนี้ 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็ว
สูงในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet 
Service)  
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(6.1) USB 2.0 และ USB 3.0 รวมกันไม9น#อยกว9า 4 ช9อง 
(6.2) HDMI 
(6.3) Camera 

(7) ติดต้ังซอฟต,แวร,ระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows 10 หรือ สูงกว9า ท่ีมี
ลิขสิทธิ์ถูกต#องตามกฎหมาย 

(8) ติดต้ังซอฟต,แวร, Open Office ver.4.1.3 หรือ ดีกว9า ท่ีมีลิขสิทธิ์ถูกต#องตาม
กฎหมาย 

(9) ติดต้ังซอฟต,แวร, Anti-virus มีลิขสิทธิ์ถูกต#องตามกฎหมาย และสามารถ 
Update virus pattern ได#อย9างน#อย 5 ป� 

(10) มีชุดหูฟeงพร#อมไมโครโฟนสําหรับผู#เรียน มีรายละเอียดประกอบดังนี้ 

(10.1) เปfนหูฟeงเปfนแบบชนิดป�ดครอบใบหู 
(10.2) มีค9าความต#านทาน 32 โอห,ม หรือดีกว9า 
(10.3) มีค9าความไวไม9น#อยกว9า 100 dB. ท่ี 1 KHz. 
(10.4) มีช9วงความถีjตอบสนอง 20 Hz. – 20 KHz. หรือดีกว9า 
(10.5) ไมโครโฟน มีความไว -37 dB. หรือดีกว9า ค9าช9วงความถ่ีตอบสนอง 100 

Hz. – 10 KHz หรือกว#างกว9า 

ภาคผนวก 2.2.3.7 อุปกรณ, Multifunction Printer (USO60-USO-PRT-001) โดยมีคุณลักษณะ
พ้ืนฐานอย9างน#อย ดังนี้ 

(1) เปfนอุปกรณ,ท่ีมีความสามารถเปfน Printer, Copier, Scanner ภายในเครื่อง
เดียวกัน 

(2) มีหน9วยความจํา (Memory) ขนาดไม9น#อยกว9า 192 MB. 
(3) มีช9องเชื่อมต9อ (Interface) แบบ USB 2.0 หรือดีกว9า จํานวนไม9น#อยกว9า 1 

ช9อง 
(4) มีช9องเชื่อมต9อระบบเครือข9าย (Network Interface) แบบ10/100 Base-T 

หรือดีกว9า จํานวนไม9น#อยกว9า 1 ช9อง 
(5) มีความละเอียดในการพิมพ,ไม9น#อยกว9า 600 x 600 dpi. 
(6) มีความเร็วในการพิมพ,ร9างขาวดําไม9น#อยกว9า 22 หน#าต9อนาที (ppm)  
(7) มีความเร็วในการพิมพ,ร9างสีไม9น#อยกว9า 22 หน#าต9อนาที (ppm)  
(8) สามารถสแกนเอกสาร ขนาด A4 (ขาวดํา และ สี) ได# 
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(9) มีความละเอียดในการสแกนสูงสุด ไม9น#อยกว9า 1,200x1,200 dpi. 
(10) มีถาดปMอนเอกสารอัตโนมัติ (Auto Document Feed)  
(11) สามารถถ9ายสําเนาเอกสารได#ท้ังสีและขาวดํา 
(12) สามารถทําสําเนาได#สูงสุดไม9น#อยกว9า 99 สําเนา 
(13) สามารถย9อและขยายได# 25 ถึง 400 เปอร,เซ็นต, 

ภาคผนวก 2.2.3.8 อุปกรณ, Smart TV (USO60-USO-STV-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอย9างน#อย 
ดังนี้ 

(1) มีความละเอียด (Resolution) ไม9น#อยกว9า 1920 x 1080 Pixels 
(2) จอภาพมีขนาดไม9น#อยกว9า 55 นิ้ว 
(3) สามารถใช#งานระบบ Smart TV (web Browser) ได#เปfนอย9างน#อย 
(4) สามารถใช#งานระบบ Digital TV (DVB-T2) ได#เปfนอย9างน#อย 
(5) มีระบบเสียงแบบ Dolby Digital หรือ Surround Sound หรือเทียบเท9า 
(6) มีช9องสําหรับเชื่อมต9อแบบ HDMI ไม9น#อยกว9า 2 ช9อง 
(7) มีช9องสําหรับการเชื่อมต9อ แบบ USB ไม9น#อยกว9า 1 ช9อง 
(8) มีช9องสําหรับการเชื่อมต9อแบบ RJ-45 ไม9น#อยกว9า 1 ช9อง หรือใช#การต9อเชื่อม

แบบ WiFi ได# 
(9) มีรีโมทสําหรับปรับแต9งค9าต9าง ๆ ของจอภาพ ท่ีมีเครื่องหมายการค#าเดียวกับ

จอภาพท่ีเสนอ 
(10) โทรทัศน,ต#องติดต้ังโดยใช#ขาแขวนยึดติดเพดาน (หรือผนัง) อย9างม่ันคงแข็งแรง 

สามารถปรับก#มหรือเงยได#ไม9น#อยกว9า 10 องศา พร#อมเดินสายไฟฟMา สายสัญญาณอินเทอร,เน็ต (LAN) และ
สายสัญญาณภาพพร#อมเสียง (HDMI) จากคอมพิวเตอร,ผู#ดูแล โดยต#องติดต้ังถาวรภายในรางเก็บสาย 

ภาคผนวก 2.2.3.9 อุปกรณ, Speaker with Amplifier (USO60-USO-AUD-002) โดยมีคุณลักษณะ
พ้ืนฐานอย9างน#อย ดังนี้ 

(1) ตู#ลําโพงสองทางเอนกประสงค, แบบมีล#อเพ่ือสะดวกเคลื่อนท่ี ขนาดไม9น#อย
กว9า 15 นิ้ว 

(2) กําลังขับสูงสุดไม9น#อยกว9า 300 วัตต, 
(3) ความไวการตอบสนองลําโพงไม9น#อยกว9า 78 dB. 
(4) ตอบสนองย9านความถ่ี 50Hz-13kHz หรือกว#างกว9า 
(5) มีไมค,ลอยแบบมือถือจํานวน 2 ตัว ปรับ ECHO ได# 
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สูงในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet 
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(6) มีช9องต9อไมโครโฟนแบบมีสาย หรือ line input 
(7) มีช9องเสียบ USB และ SD Card ไม9น#อยกว9า 1 ช9อง 
(8) สามารถปรับเสียงทุ#ม-แหลมได# 
(9) สามารถชาร,จแบตเตอรี่ในตัวได# 
(10) ใช#กับไฟฟMา 220 Vac / 50-60Hz หรือดีกว9า 

ภาคผนวก 2.2.3.10 อุปกรณ, Microphone (USO60-USO-AUD-002) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอย9าง
น#อยดังนี้ 

(1) เปfนไมโครโฟนแบบมีสาย ชนิดไดนามิคใช#ต9อกับชุดเครื่องเสียงเหมาะสําหรับ
การพูดบรรยายท่ัวไป  

(2) เปfนไมโครโฟนชนิด Dynamic 
(3) Polar Pattern แบบ Cardioid หรือ Omni-Directional 
(4) ตอบสนองความถ่ี : 80-120,000 Hz.หรือกว#างกว9า 
(5) มีสวิทซ,เป�ด/ป�ด 
(6) มีค9าความไว Sensitivity ไม9น#อยกว9า 1.7 mV/Pa 
(7) มีค9าความต#านทาน Impedance มากกว9า 600 โอห,ม 
(8) มีสายยาวไม9น#อยกว9า 15 ฟุต เพ่ือต9อกับชุดเครื่องเสียง 
(9) ผลิตภัณฑ,ต#องมีตัวแทนจําหน9ายในประเทศไทย 

ภาคผนวก 2.2.3.11 อุปกรณ, Network Switch (USO60-USO-SWT-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐาน
อย9างน#อย ดังนี้ 

(1) มีช9องเชื่อมต9อระบบเครือข9าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 
Base-T หรือดีกว9า จํานวนไม9น#อยกว9า 48 ports รองรับมาตรฐาน IEEE 802.3 af และ IEEE 802.3 at โดย
สามารถจ9ายไฟเลี้ยงให#อุปกรณ,ท่ีเชื่อมต9อ (Power over Ethernet) กับอุปกรณ,กระจายสัญญาณนี้ได# และ
มีกําลังไฟรวม 500 วัตต, เปfนอย9างน#อย 

(2) สามารถทํางาน Static IP routing, RIP for routed access ได# 
(3) รองรับจํานวน Mac Address ไม9น#อยกว9า 16,000 
(4) รองรับจํานวน VLAN ไม9น#อยกว9า 4,000 
(5) รองรับการทํางานตามมาตรฐาน IEEE 802.3ad และ 802.1x 
(6) สามารถบริหารจัดการอุปกรณ,ผ9านทางโปรแกรม Web Browser ได# 
(7) สามารถใช#งานตามมาตรฐาน IPv6 ได# 
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(8) สามารถส9งข#อมูล Log File แบบ Syslog ได#เปfนอย9างน#อย 
(9) รองรับการทํา Netflow หรือ Sflow หรือ Netstream ได# 
(10) มี Power Supply แบบ Redundant  
(11) อุปกรณ,ต#องผ9านมาตรฐานความปลอดภัยและคลื่นแม9เหล็กไฟฟMา UL หรือ EN 

หรือ CE 

ภาคผนวก 2.2.3.12 อุปกรณ,กระจายสัญญาณไร#สาย แบบ Indoor (Indoor Wireless Access Point) 
(USO60-USO-ACP-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอย9างน#อย ดังนี้ 

(1) ต#องเปfนไปตามประกาศของ กทช และ กสทช. ท่ีเก่ียวข#อง เช9น ประกาศ
คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห9งชาติว9าด#วยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ, 
เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมท่ีใช#เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area 
Network (RLAN) พ.ศ. 2551 

(2) ต#องเปfนไปตาม (Compliance) มาตรฐานดังต9อไปนี้ 

(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac 
(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM)  
(2.3) Wi-Fi Certification 
(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE 
(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical)  

(3) ต#องเปfนโครงสร#างแบบ Dual Radio ใช#คลื่นความถ่ีในการับส9งข#อมูลท้ัง 2 
ย9านคลื่นความถ่ีคือย9านความถ่ี 2.4 GHz และ 5 GHz ทํางานพร#อมกันเพ่ือการเชื่อมต9ออุปกรณ, Wireless 
LAN Client เข#าสู9โครงข9ายทางสายได# และสามารถรับส9งข#อมูลท่ีย9านความถ่ี 2.4 GHz และ 5 GHz ได#
พร#อมกัน และต#องสามารถเลือกใช#ช9องสัญญาณได#ท้ังแบบ 20 MHz., 40 MHz. และ 80 MHz. 

(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ได#ไม9น#อยกว9า 867 Mbps. ท่ีย9านความถ่ี 5 
GHz และไม9น#อยกว9า 300 Mbps. ท่ีย9านความถ่ี 2.4 GHz. ได#พร#อมกัน 

(5) สามารถทํางานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ได#อย9างน#อย 16 SSID หรือดีกว9า 
โดยสามารถกําหนด VLAN และ Security ในแต9ละ SSID ได# 

(6) สามารถเชื่อมต9อและใช#งานจากอุปกรณ,พร#อมกันได#ไม9น#อยกว9า 100 อุปกรณ, 
(7) มีพอร,ตแบบ RJ-45 ท่ีรองรับ 10/100/1000 Mbps. สําหรับสนับสนุนการ

ทํางาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไม9น#อยกว9า 1 
พอร,ต 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็ว
สูงในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet 
Service)  
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(8) สามารถใช#งานด#านความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES 
และ TKIP ได# 

(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพ่ือลดผลกระทบจากคลื่น
รบกวน (Interference)  

(10) สามารถทํา Band Steering ได# 
(11) ผู#ผลิตต#องได#รับมาตรฐาน ISO 9001  
(12) ต#องสามารถติดต้ังบนเพดาน ผนัง หรือเสาได# โดยการเลือกรูปแบบการติดต้ัง 

ให#กําหนดเพ่ิมเติมในความต#องการทางเทคนิค  
(13) ต#องมีสายอากาศแบบภายใน (Built-In Antenna) หรือ สายอากาศต9อ

ภายนอก (External Antenna) โดยมี Gain ไม9น#อยกว9า 3 dBi สําหรับย9านความถ่ี 2.4 GHz และไม9น#อย
กว9า 5 dBi สําหรับย9านความถ่ี 5 GHz. 

(14) สามารถให#บริการเชื่อมต9อเครือข9าย IPv4 และ IPv6 ผ9านเครือข9ายไร#สายไป
ยังเครื่องลูกข9ายได#  

(15) อุปกรณ,ต#องเปfนรุ9นท่ียังอยู9ในสายการผลิต และเปfนรุ9นท่ีหาได#ในท#องตลาด 
(Commercial Off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา 

ภาคผนวก 2.2.3.13 อุปกรณ, Outdoor Access Point (USO60-USO-ACP-002) โดยมีคุณลักษณะ
พ้ืนฐานอย9างน#อย ดังนี้ 

(1) ต#องเปfนไปตามประกาศของ กทช และ กสทช. ท่ีเก่ียวข#อง เช9น ประกาศ
คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห9งชาติว9าด#วยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ, 
เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมท่ีใช#เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area 
Network (RLAN) พ.ศ. 2551 

(2) ต#องเปfนไปตาม (Compliance) มาตรฐานดังต9อไปนี้ 

(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac 
(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM)  
(2.3) Wi-Fi Certification 
(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE 
(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical)  

(3) ต#องเปfนโครงสร#างแบบ Dual Radio ใช#คลื่นความถ่ีในการับส9งข#อมูลท้ัง 2 
ย9านคลื่นความถ่ีคือย9านความถ่ี 2.4 GHz และ 5 GHz ทํางานพร#อมกันเพ่ือการเชื่อมต9ออุปกรณ, Wireless 
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LAN Client เข#าสู9โครงข9ายทางสายได# และมีเสาอากาศ (Antenna) ติดต้ังภายนอกพร#อมใช#งาน, สําหรับท้ัง 
โดยมี Gain ไม9น#อยกว9า 4 dBi สําหรับย9านความถ่ี 2.4 GHz และไม9น#อยกว9า 4 dBi สําหรับย9านความถ่ี 5 
GHz  

(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ได#ไม9น#อยกว9า 1300 Mbps. ท่ีย9านความถ่ี 5 
GHz และไม9น#อยกว9า 450 Mbps. ท่ีย9านความถ่ี 2.4 GHz ได#พร#อมกัน 

(5) สามารถทํางานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ได#อย9างน#อย 16 SSID หรือดีกว9า 
โดยสามารถกําหนด VLAN และ Security ในแต9ละ SSID ได# 

(6) สามารถเชื่อมต9อและใช#งานจากอุปกรณ,พร#อมกันได#ไม9น#อยกว9า 200 อุปกรณ, 
(7) มีพอร,ตแบบ RJ-45 ท่ีรองรับ 10/100/1000 Mbps. สําหรับสนับสนุนการ

ทํางาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไม9น#อยกว9า 1 
พอร,ต 

(8) สามารถใช#งานด#านความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES 
และ TKIP ได# 

(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพ่ือลดผลกระทบจากคลื่น
รบกวน (Interference)  

(10) มีเทคโนโลยีปรับเปลี่ยนทิศทางการส9งสัญญาณไปยังเครื่องลูกข9าย เช9น 
Beamforming เปfนต#น 

(11) สามารถทํา Band Steering ได# 
(12) เปfนอุปกรณ, Wireless Access Point ท่ีออกแบบสําหรับใช#งานได#ภายนอก

อาคารโดยไม9ต#องใช#กล9องกันน้ําและมีการกันน้ําและกันฝุ^นท่ีระดับ IP65 หรือดีกว9า ตามมาตรฐาน 
IEC60529 

(13) สามารถทํางานได#ท่ีอุณหภูมิไม9น#อยกว9า 55°C  
(14) ผู#ผลิตต#องได#รับมาตรฐาน ISO 9001  
(15) ต#องสามารถติดต้ังบนเพดาน ผนัง และเสาได# โดยการเลือกรูปแบบการติดต้ัง 

ให#กําหนดเพ่ิมเติมในความต#องการทางเทคนิค  
(16) สามารถให#บริการเชื่อมต9อเครือข9าย IPv4 และ IPv6 ผ9านเครือข9ายไร#สายไป

ยังเครื่องลูกข9ายได# 
(17) อุปกรณ,ต#องเปfนรุ9นท่ียังอยู9ในสายการผลิต และเปfนรุ9นท่ีหาได#ในท#องตลาด 

(Commercial off the Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา 
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ภาคผนวก 2.2.3.14 อุปกรณ, Wireless Controller โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอย9างน#อย ดังนี้ 

คุณลักษณะทางเทคนิคของอุปกรณ, Wireless Controller เปfนได#ท้ัง Hardware 
Appliance หรือ Software หรือ ระบบควบคุมแบบ Cloud Base (Private Cloud) ท่ีสามารถบริหาร
จัดการในลักษณะ Centralized Configuration, Centralized Control และ Monitoring อุปกรณ, 
Wireless Access Point ท่ีเสนอได#ท้ังหมด ท้ังนี้หากเปfน Software จะต#องเสนอพร#อม Hardware หรือ
เครื่องคอมพิวเตอร,ท่ีสามารถติดต้ัง Software เพ่ือควบคุมอุปกรณ, Wireless Access Point มีคุณสมบัติ
เบ้ืองต#นอย9างน#อย ดังนี้ 

(1) สามารถใช#งานร9วมกับอุปกรณ, Wireless Access Point ตามมาตรฐาน IEEE 
802.11a/b/g/n/ac และต#องสามารถบริหารจัดการผ9านทาง Web Browser และ CLI ได#เปfนอย9างน#อย 

(2) สามารถแสดงผลได#อย9างน#อย ดังนี้ 

(2.1) ปริมาณการใช#งาน (TX/RX Bytes) หรือ Channel Utilization 
(2.2) จํานวนของอุปกรณ,ท่ีเชื่อมต9อ 
(2.3) การใช#งานทรัพยากรของระบบ (System Resource)  

(3) สามารถใช#งาน User Authentication กับ Radius, Radius Accounting, 
Active Directory ได#เปfนอย9างน#อย 

(4) Wireless Controller หรือ Wireless Access Point ต#องเปfนไปตาม 
(Compliance) ตามมาตรฐาน IEEE 802.1x, IEEE 802.11e และ IEEE 802.11d ได#เปfนอย9างน#อย 

(5) ต#องสามารถทํางานโดยมีการเชื่อมต9อและสื่อสารกับระบบ Network 
Monitoring System (NMS) ด#วยมาตรฐาน SNMP 

(6) ทํางานตามมาตรฐาน NTP (Network Time Protocol) ได# 
(7) ทํางาในลักษณะต9าง ๆ เม่ือทํางานร9วมกับ Wireless Access Point ได#อย9าง

น#อย ดังนี้ 

(7.1) สามารถทํา Web-based Authentication ได# 
(7.2) สามารถทํา Centralized Wireless Access Point Software 

Updates ได# 
(7.3) สามารถทํา Radio Management โดยสามารถปรับกําลังส9งและเลือก

ช9องสัญญาณได#ท้ังแบบ Manual และ Automatic ตลอดจนสามารถปรับเปลี่ยนกําลังในการรับส9งสัญญาณ 
เพ่ือให#มีประสิทธิภาพท่ีดีข้ันได# 
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(8) สามารถพัฒนายกระดับ (Upgrade) Software หรือ Firmware ของตัว
อุปกรณ, Wireless Controller เองและสามารถพัฒนายกระดับ Software หรือ Firmware ของตัว
อุปกรณ, Wireless Access Point แบบอัตโนมัติ (Automatic) ได# 

(9) สามารถส9งข#อมูล Event log ในลักษณะ Syslog ได# 
(10) สามารถให#บริการแบบ Multi-tenancy หรือ บริหารจัดการแบบกลุ9มผู#ใช#งาน 

หรือ บริหารจัดการแบบกลุ9ม Wireless Access Point ได# 

ภาคผนวก 2.2.3.15 ตู#เก็บอุปกรณ,พร#อมอุปกรณ,จัดระเบียบสาย (USO60-USO-RAC-001) โดยมี
คุณลักษณะพ้ืนฐานอย9างน#อย ดังนี้ 

(1) ตู# Rack ป�ด ขนาด 19 นิ้ว 42U 
(2) โดยมีความกว#างไม9น#อยกว9า 60cm ความลึกไม9น#อยกว9า 110cm และความสูง

ไม9น#อยกว9า 200cm 
(3) มีช9องเสียบไฟฟMา จํานวนไม9น#อยกว9า 12 ช9อง 
(4) มีพัดลมสําหรับระบายความร#อน ไม9น#อยกว9า 2 ตัว 
(5) มีอุปกรณ,จัดสายสัญญาณ Cable Management ขนาดไม9เกินกว9า 1U 

จํานวน 2 ชุด 
(6) มีชุดพักสาย (Patch Panel) แบบ 48 พอร,ต 1 ชุด 

ภาคผนวก 2.2.3.16 เครื่องสํารองไฟฟMา ขนาด 6 kVA (USO60-USO-UPS-001) โดยมีคุณลักษณะ
พ้ืนฐานอย9างน#อย ดังนี้ 

(1) เปfนอุปกรณ,สํารองไฟฟMา ชนิด True On Line Double Conversion 
(2) มีกําลังไฟฟMาด#านนอกไม9น#อยกว9า 6 kVA/4800 Watts หรือดีกว9า 
(3) สามารถสํารองไฟฟMาได#ไม9น#อยกว9า 30 นาที ท่ี Full Load 
(4) มีระบบวงจรปMองกันแรงดันไฟฟMาเกินต9อเนื่อง 
(5) เปfนผลิตภัณฑ,ท่ีผลิตจากโรงงานท่ีได#มาตรฐาน ISO 9001 และผ9านการรับรอง

ผลิตภัณฑ,อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต#องรองรับประเภท C3 
(6) มีซอฟต,แวร,สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ9านระบบ

เครือข9ายได# ดังต9อไปนี้ 

(6.1) สามารถแสดงสถานะในการทํางานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input 
Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได# 

(6.2) สามารถแจ#งเตือนปeญหาท่ีเกิดกับ UPS ผ9านทาง Email ได# 
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(6.3) ทดสอบการทํางานของแบตเตอรี่ได# 

(7) มีแบตเตอรี่เปfนแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี 
External Battery Connector เพ่ือขยายเวลาในการสํารองไฟ 

ภาคผนวก 2.2.3.17 อุปกรณ,ปMองกันไฟฟMากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-USO-
ACS-001) ท้ัง 2 แบ9ง โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอย9างน#อย ดังนี้ 

(1) แบบท่ี 1 

(1.1) เปfนอุปกรณ,ปMองกันไฟฟMากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 
หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 

(1.2) มีค9า Rated Voltage (Uc) ท่ี 255V./50Hz. 
(1.3) มีค9า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม9น#อยกว9า 50kA 

หรือดีกว9า 
(1.4) มี Response time ไม9มากกว9า 100ns 
(1.5) เปfนผลิตภัณฑ,ท่ีผลิตจากโรงงานท่ีได#มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ9านการ

รับรองผลิตภัณฑ,อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 
61643-11 หรือ EN 61643)  

หรือ 

(2) แบบท่ี 2 

(2.1) เปfนอุปกรณ,ปMองกันไฟฟMากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 
หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 

(2.2) มีค9า Rated Voltage (Uc) ท่ี 255V./50Hz. 
(2.3) มีค9า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม9น#อยกว9า 50kA 

หรือดีกว9า 
(2.4) มี Response time ไม9มากกว9า 25ns 
(2.5) เปfนผลิตภัณฑ,ท่ีผลิตจากโรงงานท่ีได#มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ9านการ

รับรองผลิตภัณฑ,อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 
61643-11 หรือ EN 61643)  
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ในกรณีท่ีใช#อุปกรณ,ปMองกันไฟฟMากระโชก Surge Protection Device (SPD) 
แบบท่ี 1 ให#จัดหาและติดต้ังฟ�วส,และฐานฟ�วส,ชนิด Cartridge Fuse ตามาตรฐาน DIN ซ่ึงสามารถทน
กระแสลัดวงจรได#ไม9น#อยกว9า 25kA ท่ี 500V ฐานฟ�วส,ทําจากกระเบ้ืองดินเผาอย9างดี ข้ัวสัมผัสฟ�วส, ข้ัวต9อ
สายต9าง ๆ ทําจากทองแดงเคลือบผิว หรือโลหะผสมท่ีผลิตมาสําหรับใช#งานโดยเฉพาะ ตัวฟ�วส,ใช#ชนิด Fuse 
Link type D 500V. ขนาดตามท่ีเหมาะสม ผลิตตามมาตรฐาน IEC269 หรือ VDE0635 หรือ DIN49515 

ภาคผนวก 2.2.3.18 คุณลักษณะเฉพาะของงานติดต้ังระบบผลิตไฟฟMาด#วยเซลล,แสงอาทิตย, (USO60-
USO-SOC-001) มีคุณสมบัติ ดังนี้ 

(1) ข#อกําหนดท่ัวไป 

(1.1) หากมิได#ระบุเปfนอย9างอ่ืน ผู#ให#บริการจะต#องจัดหาวัสดุอุปกรณ,ตลอดจน
ช9างฝ�มือแรงงาน และเครื่องมือ เครื่องใช#ท้ังหมดท่ีจําเปfนตามหลักวิชาช9างท่ีดี ติดต้ังงานระบบท้ังหมดท่ี
ปรากฏในแบบแปลนของผู#ใช#บริการในกรณีท่ีแบบแปลนดังกล9าวมิได#แสดงไว#แต9เปfนอุปกรณ,ท่ีมีความจําเปfน
และสอดคล#องต9อเนื่องท่ีจะต#องติดต้ังไว#ด#วยกัน เพ่ือระบบจะสามารถใช#งานได#อย9างสมบูรณ,  

(1.2) การทดสอบ หลังจากการติดต้ังแล#วเสร็จ ผู#ให#บริการจะทดสอบระบบต9อ
หน#าผู#ควบคุมงานของผู#ใช#บริการตามหลักวิชาการ โดยมีการตรวจรับงานโดยผู#ควบคุมงานเปfนลายลักษณ,
อักษร 

(2) ข#อกําหนดทางเทคนิค 

(2.1) โครงสร#างรองรับเซลล,แสงอาทิตย, 

ผู#ให#บริการต#องจัดทํารายละเอียดแบบของชุดโครงสร#างรองรับชุดแผง
เซลล,แสงอาทิตย,พร#อมรายการคํานวณตามรายละเอียดข#อ 2.1.5 และมีวิศวกรสาขาท่ีเก่ียวข#อง ซ่ึงเปfนผู#
ได#รับใบอนุญาตเปfนผู#ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมระดับภาคีวิศวกรข้ึนไปลงนามรับรอง พร#อมผู#เขียน
และผู#ตรวจสอบลงนามใน Title Block (หัวแบบ) ขนาด 9.5 x 5.5 เซ็นติเมตร ด#านล9างมุมขวามือของแบบ
ทุกแผ9น ในกระดาษขนาด A.3 (เอ.3) เพ่ือให#ผู#ใช#บริการ พิจารณา อย9างไรก็ตามผู#ใช#บริการขอสงวนสิทธิ์ใน
การปรับปรุงรูปแบบและรายละเอียดหรืออาจเลือกใช#รูปแบบและรายละเอียดตามท่ี กสทช. กําหนด
ภายหลังก็ได# รูปแบบชุดโครงสร#างฯ มีรายละเอียด ดังนี้ 

(2.1.1) วัสดุท่ีใช#ทําโครงสร#างเปfนเหล็กเคลือบสังกะสีแบบจุ9มร#อน 
(Hot dip galvanize) ตามมาตรฐาน ASTM หรือเปfนโลหะปลอดสนิม รวมท้ังอุปกรณ,ประกอบท้ังหมด เช9น 
Fitting, Hardware, Bolt และ Nut ซ่ึงเปfนวัสดุอุปกรณ,ท่ีออกแบบสําหรับใช#กับการติดต้ังชุดแผงเซลล,
แสงอาทิตย,โดยเฉพาะ และผลิตสําเร็จจากโรงงาน 
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(2.1.2) ชุดโครงสร#างรองรับชุดแผงเซลล,แสงอาทิตย,ออกแบบให#มี
ขนาดท่ีเหมาะสม มีความม่ันคงแข็งแรงสามารถทนต9อแรงลมปะทะ และน้ําหนักของโครงสร#างรองรับชุด
แผงเซลล,แสงอาทิตย, ต#องไม9สร#างความเสียหายต9อความแข็งแรงของโครงสร#างของหลังคา และอาคารท่ีตั้ง 

(2.1.3) ในกรณีท่ีติดต้ังบนดาดฟMาผู#ให#บริการจะต#องทําฐานซีเมนต,เก
ร#าท, และคานท่ีทําจากโลหะปราศจากสนิม เช9น เหล็กเคลือบสังกะสีแบบจุ9มร#อน (Hot dip galvanize) 
สําหรับติดต้ังโครงสร#างรองรับชุดแผงเซลล,แสงอาทิตย, พร#อมทําระบบกันรั่วซึม 

(2.1.4) ชุดโครงสร#างรองรับชุดแผงเซลล,แสงอาทิตย, สามารถถอด
ออกเปfนชิ้นส9วนย9อย ๆ และประกอบได#อย9างสะดวก และวางทํามุมกับแนวระนาบเปfนมุมเอียงเม่ือติดต้ังชุด
แผงเซลล,แล#ว โดยสามารถผลิตไฟฟMาได#สูงท่ีสุด 

(2.1.5) ชุดโครงสร#างรองรับชุดแผงเซลล,แสงอาทิตย,จะต9อสายดิน
ตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟMาสําหรับประเทศไทยฉบับล9าสุด  

(3) แผงเซลล,แสงอาทิตย, (PV Module)  

ชุดแผงเซลล,แสงอาทิตย,ต#องมีขนาดกําลังไฟฟMาสูงสุดไม9น#อยกว9า 5,400 Wp. 
ต9อระบบ จํานวน 1 ชุดมีรายละเอียด ดังนี้ 

(3.1) เปfนแผงเซลล,แสงอาทิตย, ชนิด Crystalline silicon มีพิกัดกําลังไฟฟMา 
Output สูงสุดไม9น#อยกว9า 255 Wp ท่ีพลังงานแสงแดด (Irradiance Condition) 1,000 w/m2 อุณหภูมิ
โดยรอบ 25 oC และท่ีค9า Air mass 1.5 กําลังไฟฟMาคลาดเคลื่อนน#อยกว9า 15% เปfนยี่ห#อ รุ9นท่ีได#รับการ
รับรองมาตรฐาน มอก. 1843 และเปfนผลิตภัณฑ,ท่ีได#รับการรับรองตามมาตรฐาน มอก. 2580 

(3.2) แผ9นเซลล,แสงอาทิตย,ท่ีประกอบเปfนแผงต#องเปfนชนิด Crystalline 
Silicon ท่ีผลิตตามมาตรฐาน UL/JIS/IEC หรือเทียบเท9า โดยระบุข#อมูลใน Catalog ชัดเจน มีหนังสือ
รับรองจากผู#ผลิต หรือได#รับมาตรฐานดังกล9าว 

(3.3) กรอบของเซลล,แสงอาทิตย,จะต#องเปfน Anodized Aluminum หรือ
โลหะอ่ืนท่ีสามารถปMองกันการเกิดสนิมและความแข็งแรงไม9น#อยกว9าสารดังกล9าว 

(3.4) การต9อวงจรระหว9างเซลล,ต#องใช#แถบโลหะไม9น#อยกว9า 3 แถบคู9ขนาน 
เพ่ือให#เซลล, แสงอาทิตย,มีประสิทธิภาพการทํางานอย9างต9อเนื่อง แม#แถบโลหะใดโลหะหนึ่งจะได#รับความ
เสียหาย 

(3.5) วงจรของเซลล,แสงอาทิตย, ต#องถูกเคลือบด#วย ETHYLENE VINYL 
ACETATE (EVA) หรือวัสดุอ่ืนท่ีดีกว9า 
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(3.6) ด#านหน#าต#องป�ดทับด#วยกระจกนิรภัย (SPECIAL LOW IRON 
ANTIREFLECTIVE TEMPERED GLASS) คุณสมบัติของกระจก ต#องมีความแข็งแกร9ง ทนต9อการกระแทก
และมีประสิทธิภาพในการส9งผ9านแสง 

(3.7) ผิวกระจกด#านในต#องได#รับการเคลือบสารปMองกันการสะท#อนกลับของ
แสง และเพ่ือให#แสงกระจายกลับไปยังเซลล,แสงอาทิตย, เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟMา 

(3.8) ด#านหลังของแผงต#องเปfนแผ9นโพลิเมอร, (TEDLAR) โดยนํากระจก, EVA, 
วรจรเซลล, EVA และแผ9นโพลิเมอร,มาเคลือบให#เปfนแผ9นเดียวกัน เพ่ือปMองกันความชื้นและให#แผงมีอายุการ
ใช#งานยาวนาน 

(3.9) แผง เซลล, แสงอา ทิตย, มีประสิทธิ ภ าพในการ ทํ า งาน  (Module 
efficiency) ต#องไม9น#อยกว9า 15% 

(3.10) ค9า Power Tolerance +5% 
(3.11) ค9า Temperature Coefficient of Power ไม9มากกว9า -0.47 %/oC 

เม่ือทดสอบท่ีสภาวะ STC (Standard Test Condition; TCPmpp) ท่ีค9าความเข็มแสงอาทิตย, 1,000 
w/m2 ณ อุณหภูมิแผงเซลล, 25 oC โดยแนบหลักฐานหรือใบรับรองแสดงโดยชัดเจน 

(3.12) กล9องต9อสายไฟหลังแผงเซลล,แสงอาทิตย, ทําจากวัสดุท่ีมีอายุการใช#งาน
ยาวนาน ทนทานต9อทุกสภาพแวดล#อม แยกการต9อเปfนข้ัวบวก-ลบ เพ่ือความปลอดภัย 

(3.13) ด#านหลังของแผงเซลล,แสงอาทิตย, ติดต้ังกล9องรวมสายไฟ (Junction 
Box) โดยสามารถใช#งานได#ในทุกสภาพอากาศ มีระดับการปMองกันไม9น#อยกว9า IP65 หรือดีกว9า ตาม
มาตรฐาน IEC60529 

(3.14) ค9า Maximum System Voltage, (IEC or TUV) ของแผงเซลล,
แสงอาทิตย, ไม9น#อยกว9า 1,000 VDC 

(3.15) มี BY-PASS DIODE ติดต้ังอยู9ภายในกล9องต9อสายไฟ เพ่ือช9วยให#การไหล
ของกระแสไฟเปfนไปตามปกติ กรณีเกิดเงาบังทับเซลล,ใดเซลล,หนึ่ง (HOT SPOT)  

(3.16) แผงเซลล,แสงอาทิตย,ผลิตจากโรงงานท่ีได#รับการรับรองมาตรฐาน ISO 
9001:2008 or ISO 14001:2004, ในกิจการขอบข9ายท่ีได#รับการรับรองจากสํานักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ,อุตสาหกรรม หรือสถาบันรับรองมาตรฐาน ISO โดยจะต#องแนบเอกสารหลักฐานแสดงการเปfน
ผู#ผลิต หรือหนังสือรับรองจากผู#ผลิตมาพร#อมเอกสารเสนอราคา 

(3.17) แผงเซลล,แสงอาทิตย,ต#องได#รับการแต9งต้ังจากผู#ผลิตอย9างเปfนทางการ ผู#
ประสงค,จะเสนอราคาจะต#องแนบหลักฐาน ใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน ร.ง.4 ประกอบกิจการผลิต
และประกอบแผงเซลล,แสงอาทิตย, และระบบผลิตไฟฟMาพลังงานแสงอาทิตย, ต#องเปfนแผงเซลล,แสงอาทิตย,
ท่ีมีสายการผลิตประกอบเชื่อมต9อกันเปfนวงจรในประเทศไทย โดยแผงเซลล,แสงอาทิตย,ดังกล9าว ต#องมีการ
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ผ9านกระบวนการผลิตมีการประกอบเชื่อมต9อวงจร และเคลือบสารปMองกันความชื้น ตามกรรมวิธีท่ีได#
มาตรฐานประกอบกันเปfนแผงเซลล,สําเร็จรูปแล#วในประเทศไทย ท้ังนี้ผู#ใช#บริการสงวนสิทธิ์ เข#าตรวจสอบ
โรงงานผลิต ได#ทุกเม่ือ 

(4) อุปกรณ�ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ จํานวน 1 ชุด ต9อระบบ มีรายละเอียด 
ดังนี้ 

(4.1) มีพิกัดกําลังไฟฟMาไม9ตํ่ากว9ากําลังการผลิตไฟฟMาสูงสุดของชุดแผงเซลล,
แสงอาทิตย, ท่ีสภาวะ STC 

(4.2) มีพิกัดแรงดันไฟฟMาปกติด#านขาเข#า (Input Voltage) ท่ีสามารถรับค9า
แรงดันไฟฟMาสูงสุด (Vmp) ของชุดแผงเซลล,แสงอาทิตย, ท่ีสภาวะ STC 

(4.3) สามารถรับแรงดันไฟฟMาเป�ดวงจร (Voc) ของชุดแผงเซลล,แสงอาทิตย, ท่ี
สภาวะ Standard Test Condition (STC) ไม9น#อยกว9า 400 Vdc 

(4.4) แรงดันไฟฟMาขาออก (Output Voltage) สามารถประจุกระแสไฟฟMาเข#า
ชุดแบตเตอรี่ท่ีต9อวงจรให#มีค9าแรงดันข้ัวปกติ (Nominal Voltage) เปfนชนิด 240 Vdc 

(4.5) มีฟeงก,ชั่น Maximum power point tracking (MPPT) ท่ีช9วงแรงดัน
ทํางานครอบคลุมแรงดันไฟฟMาสูงสุด (Vmp) ของชุดแผงเซลล,แสงอาทิตย, ท่ีสภาวะ (STC)  

(4.6) มีระบบปรับการประจุแบตเตอรี่โดยอัตโนมัติ เช9น Boost charge หรือ 
Bulk charge, Float charge หรือ Absorb charge 

(4.7) สามารถปMองกันความเสียหายจากกระแสไฟฟMาชุดแบตเตอรี่ เม่ือด#าน 
Input อยู9ในสภาวะเป�ดวงจร (Open circuit)  

(4.8) มีระบบปMองกัน Over charge battery 
(4.9) มีระบบระบายความร#อน 2 แบบ คือแบบแผ9นคลีบอลูมิเนียม และด#วย

พัดลมอัตโนมัติ 
(4.10) มีฟeงก,ชั่นหรือระบบท่ีสามารถทํางานตัดวงจรการจ9ายกระแสไฟฟMาของ

แบตเตอรี่ (Low voltage cut off) ท่ีระดับแรงตํ่ากว9า 1.80 V/cell และสามารถต9อวงจรคืนกลับ 
(Reconnect) โดยอัตโนมัติ ท่ีระดับแรงดันไม9ต่ํากว9า 2.0 V/cell 

(4.11) มีหน#าจอ LCD หรือแบบอ่ืนท่ีสามารถแสดงข#อมูลทางไฟฟMาแบบตัวเลข
ในขณะอุปกรณ,ทํางานประจุแบตเตอรี่ ได#อย9างน#อย 3 รายการ ประกอบด#วยค9าพลังงานไฟฟMาประจุ
แบตเตอรี่แบบสะสม (Accumulated DC kWh) ค9าแรงดันไฟฟMาชั่วขณะ (Real time DC Volt) และค9า
กระแสไฟฟMาชั่วขณะ (Real time DC Current)  

(4.12) ตัวเรือนทําด#วยอลูมิเนียมข้ึนรูป และเปfนผลิตภัณฑ,ท่ีผลิตในประเทศไทย 
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(5) อินเวอร�เตอร� จํานวน 1 ชุด ต9อระบบ มีรายละเอียด ดังนี้ 

(5.1) เปfนเครื่องแปลงไฟฟMา Inverter ชนิด 1 Phases 2 Wires แบบ Built – 
in Output Transformer สามารถนําไฟฟMากระแสตรงแปลงเปfนไฟฟMากระแสลับ เครื่องแปลงกระแสไฟฟMา
มีประสิทธิภาพ ≥ 90% (Inverter Efficiency) รูปคลื่นไฟฟMาขาออกเปfนแบบไซน,เวฟ 

(5.2) เครื่องแปลงกระแสไฟฟMามีความเพ้ียนของรูปคลื่นไฟฟMาขาออก THDv < 
5% 

(5.3) เครื่องแปลงกระแสไฟฟMาเปfนชนิด มีหม#อแปลงไฟฟMาขาออก (Isolate 
Output Transformer หรือ Transferred Output Transformer) เพ่ือปMองกันปeญหาแรงดันไฟฟMา
กระชากระว9างเครื่องแปลงกระแสไฟฟMากับโหลดท่ีต9อร9วมเครื่องแปลงกระแสไฟฟMา  

(5.4) เครื่องแปลงกระแสไฟฟMามีหน#าจอ LCD และหลอดไฟ LED สาหรับแสดง
สถานะของการทํางานของระบบ ดังนี้ แรงดันไฟฟMาขาเข#า (Input Voltage) , ความถ่ีไฟฟMาขาเข#า 
(Frequency) , ระดับแบตเตอรี่ (Battery level) แรงดันไฟฟMาขาออก (Output voltage) , ความถ่ีไฟฟMา
ขาออก (Frequency) , ระดับของโหลด (load level) , โค#ดแสดงสถานะปeญหา (Fault code)  

(5.5) เครื่องแปลงกระแสไฟฟMามีระบบแจ#งเตือนเม่ือมีปeญหาเกิดข้ึนกับระบบ
สามารถแจ#งเตือนบนหน#าจอ LCD และมีเสียงแจ#งเตือน (Alarm)  

(5.6) เครื่องแปลงกระแสไฟฟMามีแรงดันไฟฟMาขาออกโหมดไฟฟMาปกติ 
220/230/240 VAC (±10%) ความถ่ี 50Hz (±10%) ,โหมดแบตเตอรี่ Output Voltage Regulation ไม9
เกินหรือน#อยกว9า 5% ท่ี Steady State และมีขนาดกําลังไฟฟMาไม9ตํ่ากว9า 3 กิโลวัตต, (ท่ี Unity Power 
Factor)  

(5.7) แรงดันไฟฟMากระแสตรงด#านขาเข#า (Nominal input voltage) ไม9น#อย
กว9า 240 VDC  

(5.8) เครื่องแปลงกระแสไฟฟMาสามารถสื่อสารข#อมูลผ9านโปรโตคอล RS232 
หรือ RS-485 ModB.us หรือ CAN Bus 

(5.9) เครื่องแปลงกระแสไฟฟMาสามารถรองรับภาระโหลดเกิน (Overload 
Capability) 110% = 30 นาที  

(5.10) เครื่องแปลงกระแสไฟฟMามีระบบปMองกัน (Protection) ภาระโหลดเกิน
กําลัง (Overload) , ภาระกระแสไฟฟMาเกิน (Over Current) , อุณหภูมิภายในสูง (Over temperature) , 
การลัดวงจรด#านขาออก (Short Circuit) Over voltage, Under voltage และแรงดันแบตเตอรี่ตํ่า, สูง ( 
Battery Over/Under voltage)  
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(5.11) เครื่องแปลงกระแสไฟฟMามีระบบระบายความร#อนด#วยพัดลมแบบ
อัตโนมัติ (Automatic Cooling Fan) ปรับความเร็วตามปริมาณโหลดและปรับความเร็วตามอุณหภูมิ
ภายในเครื่องแปลงกระแสไฟฟMา 

(5.12) เครื่องอินเวอร,เตอร,มีโปรแกรมท่ีสามารถต้ังค9าสถานะของการการแจ#ง
เตือนแรงดันแบตเตอรี่ตํ่า (Low Battery Alarm) และ หยุดจ9ายพลังงานจากแบตเตอรี่ (Low Battery 
Shutdown)  

(5.13) เครื่องแปลงกระแส ต#องมีตัวแทนจําหน9าย และ/หรือศูนย,บริการใน
ประเทศไทย 

(5.14) เปfนชนิดอิสระ Stand Alone Inverter, 1 Phase 2 wires 
(5.15) พิกัดขนาดจ9ายกําลังไฟฟMาต9อเนื่อง (Continuous power) ไม9น#อยกว9า 3 

kVA หรือไม9น#อยกว9า 3 kW. (ท่ี Unity Power Factor)  
(5.16) มีระบบ Surge Protection  
(5.17) รูปสัญญาณแรงดันไฟฟMา Output เปfน Real Sine Wave หรือ Pure 

Sine Wave 

(6) อุปกรณ�ป'องกันคล่ืนไฟฟ'ากระโชก (Surge Protector) จํานวน 1 ชุด ต9อ
ระบบมีรายละเอียด ดังนี้ 

(6.1) เปfนชนิดท่ีใช#กับระบบไฟฟMากระแสสลับ 1 Phase 220 Volts 50 Hz 
(6.2) พิกัดแรงดันไฟฟMาใช#งานระหว9าง AC 190 – 260 Volts หรือดีกว9า 
(6.3) สามารถปMองกันคลื่นไฟฟMากระโชกแบบ Transient และแรงดันไฟฟMา

เหนี่ยวนําในสายตัวนําเนื่องจากฟMาผ9า ท่ีกระแสไฟฟMาสูงสุดไม9น#อยกว9า 15 kA ท่ีรูปคลื่นมาตรฐาน 8/20 
µSec. 

(6.4) มีคุณสมบัติการปMองกันหรือระบุ Mode of Protection ต#องสามารถ
ปMองกันPhase กับ Ground (L-G) , Neutral กับ Ground (N-G) , Phase กับ Neutral (L-N)  

(6.5) มีหลอดไฟสัญญาณ LED หรือจอ LCD หรือ แถบสี Stage Indicator 
แสดงสถานภาพการทํางานในสภาวะปกติ และสภาวะผิดปกติ 

(6.6) เปfนผลิตภัณฑ,ท่ีมีคุณสมบัติ หรือผลิตตามมาตรฐาน ANSI/IEEE C62.41-
1991 หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท9า 

(7) แบตเตอรี่ จํานวน 1 ชุด ต9อระบบ มีรายละเอียด ดังนี้ 
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(7.1) เปfนแบตเตอรี่ชนิด Maintenance Free, Valve Regulated Lead 
Acid ชนิด OPzV ตามมาตรฐาน DIN หรือ เทียบเท9า และแรงดันข้ัวปกติ Nominal Voltage 2 V/Cell 
จะต#องมีขนาดความจุแบตเตอรี่ไม9น#อยกว9า 200 Ah/ลูก 

(7.2) มีค9าแรงดันไฟฟMาสุดท#ายท่ี 10 ชั่วโมง (Discharge end voltage at 
C10) ไม9ต่ํากว9า 1.80 V/cell 

(7.3) แผ9น Plate ท่ีข้ัวบวกเปfนแบบ Tubular 
(7.4) มีกราฟแสดงความสัมพันธ,ระหว9าง Cycle life และ DOD โดย Cycle 

life ไม9น#อยกว9า 4,000 ครั้ง ท่ีค9า DOD 20% 
(7.5) ค9า Self-Discharge Rate ไม9เกิน 3% ต9อเดือน ท่ีอุณหภูมิแวดล#อม 20 

°C หรือไม9เกิน 5% ต9อเดือน ท่ีอุณหภูมิแวดล#อม 25°C 
(7.6) ตัวถังแบตเตอรี่ (Container) ผลิตจากวัสดุท่ีแข็งแรงทนทาน และทนแรง

กระแทก ได#เปfนอย9างดี 
(7.7) แบตเตอรี่ต#องมี Pressure relief/ Safety Valve เพ่ือปMองกันมิให#

อากาศภายนอกเข#าไป ในตัว Cell ได# แต9อากาศภายในตัว Cell สามารถระบายออกภายนอกได#เม่ือเกิด
ความดันสูงภายใน Cell 

(7.8) Electrolyte ของแบตเตอรี่ เปfนชนิด Gel Type 
(7.9) ผู#ผลิตได#รับการรับรองมาตรฐาน ISO 18001 หรือ ISO14001 
(7.10) มีชุดขาต้ังสําหรับรองรับชุดแบตเตอรี่ ทําด#วยโลหะหรือวัสดุท่ีแข็งแรง

ทนทานต9อสภาพแวดล#อม โดยมีรูปแบบชุดขาต้ังและรายละเอียดการคํานวณความสามารถรับน้ําหนักชุด
แบตเตอรี่ ท้ังหมดได#อย9างปลอดภัย พร#อมกับแผ9นยางรองพ้ืนปMองกันของเหลวจากชุดแบตเตอรี่ 

(7.11) สามารถทํางานได#ท่ีอุณหภูมิ -25 ถึง +40°C 

(8) อุปกรณ,ควบคุมการตัด-ต9อวงจรไฟฟMา จํานวน 1 ชุด ต9อระบบ ประกอบด#วย 

(8.1) Circuit Breaker หรือ DC Fuse (ในกรณีท่ีเปfน DC Fuse ต#องมี 
spare fuse ในแต9ละ rate จํานวน 6 ตัว) จํานวน 1 ชุด สําหรับการตัด – ต9อวงจรไฟฟMาระหว9าง DC 
Junction box ของชุดแผงเซลล,แสงอาทิตย, กับด#าน Input ของอุปกรณ,ควบคุมการประจุแบตเตอรี่, ด#าน 
Output ของแบตเตอรี่ และ ด#าน Input ของ อินเวอร,เตอร, โดยให#ติดต้ังอยู9ภายในโรงคลุมอุปกรณ, มี
รายละเอียดดังนี้ 

(8.1.1) เปfนชนิด 2 Poles (สําหรับ Circuit Breaker) ใช#กับไฟ 
กระแสตรง 
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(8.1.2) มีพิกัดกระแสไม9น#อยกว9า 1.25 เท9า ของกระแสลัดวงจร (Isc) 
ของชุดแผงเซลล,แสงอาทิตย, และมีค9า IC ไม9น#อยกว9า 5 kA 

(8.1.3) เปfนผลิตภัณฑ,ท่ีมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน IEC หรือ UL หรือ 
VDE หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท9า 

(8.2) Main Circuit Breaker จํานวน 1 ตัว สําหรับตัด-ต9อวงจรไฟฟMา
ระหว9าง Output ของอินเวอร,เตอร,กับ Input ของแผงควบคุมไฟฟMาหลัก (Main Load Center หรือ 
Consumer Unit) จํานวน 1 ชุด ติดต้ังภายในโรงคลุมอุปกรณ, โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

(8.2.1) เปfนชนิด Molded Case Circuit Breaker (MCCB)  
(8.2.2) เปfนชนิด 2 poles ระบบไฟฟMา 1 Phase AC 220-240 

Volts 50 Hz 
(8.2.3) มีพิกัดกระแสลัดวงจร Icu ไม9น#อยกว9า 10 kA และมีพิกัด

กระแส Ampere Trip (AT) ไม9น#อยกว9า 1.25 เท9า ของพิกัดกระแสจ9ายออกสูงสุดของอินเวอร,เตอร,ตาม
ข#อกําหนด 2.4 

(8.2.4) มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน IEC 898 หรือ IEC 947-2 
(8.2.5) ติดต้ังอยู9ภายในกล9องโลหะสําหรับงานระบบไฟฟMาชนิดมีฝา

ป�ด และมีช9องเป�ดสําหรับ ON/OFF การทํางาน MCCB 
 

(9) จอแสดงผลข#อมูลของระบบ มีรายละเอียดดังนี้ 

(9.1) สามารถอ9านค9าข#อมูลของ พารามิเตอร,ท่ีใช#ในระบบผลิตไฟฟMาด#วย
พลังงานแสงอาทิตย, และแสดงผลแบบเวลาจริง ผ9านหน#าเว็บ บนหน#าจอ โดยมีแสดงค9าดังต9อไปนี้ 

(9.1.1) ค9าการวัดทางด#านโซลล9าเซลล, Voltage, Current ,Power, 
Acc. Power 

(9.1.2) ค9าการวัดทางด#านไฟฟMาขาออก (Inverter Output) 
Voltage, Current, Hz, PF, Power, Acc. Power 

(9.1.3) ค9าการวัดทางด#านแบบเตอรรี่ Voltage, Current 

(9.2) สามารถนําค9าท่ีแสดงผลการทํางาน มาบันทึกลงใน sd card หรือ flash 
drive ได# 

(10) อุปกรณ�อ่ืน ๆ จํานวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
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(10.1) อุปกรณ,ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ จํานวน 1 เครื่อง/10 ชุดแผงเซลล,
แสงอาทิตย, 

(10.2) อินเวอร,เตอร, จํานวน 1 เครื่อง/10 ชุดอุปกรณ,ผลิตไฟฟMาด#วยพลังงาน
แสงอาทิตย, (Solar Cell)  

(10.3) อุปกรณ,ปMองกันคลื่นไฟฟMากระโชก จํานวน 1 เครื่อง/10 ชุดอุปกรณ,ผลิต
ไฟฟMาด#วยพลังงานแสงอาทิตย, (Solar Cell)  

(11) ชุดอุปกรณ�ซ�อมบํารุงรักษาแบบกระเปsาห้ิว (Tool Kit) ผู#ให#บริการจะต#อง
เสนอชุดอุปกรณ,เพ่ือใช#ในการซ9อมบํารุงรักษาแบบกระเป̄าหิ้ว (Tool Kit) 2 แบบ โดยแต9ละแบบมี
รายละเอียดดังนี้ 

(11.1) แบบท่ี 1 จํานวน 1 ชุดต9อระบบ ประกอบด#วยอุปกรณ,โดยมีรายละเอียด 
ดังนี้ 

(11.1.1) ชุดคีมงานไฟฟMา ผลิตจากเหล็ก Carbon steel หรือดีกว9า 
ขนาดความยาวไม9น#อยกว9า 6 นิ้ว ประกอบด#วย คีมเอนกประสงค, จํานวน 1 อัน คีมปอกสายไฟจํานวน 1 
อัน คีมปากแบนจํานวน 1 อัน คีมปากแบนจํานวน 1 อัน 

(11.1.2) ไขควงสลับด#าม ชนิดปลายแบนและปลายแฉก ผลิตจาก
เหล็กคุณภาพสูง Chrome Vanadium Molybdenum Alloy Steel ขนาดความยาวไม9น#อยกว9า 8 นิ้ว 
จํานวน 1 อัน 

(11.1.3) ไขควงงานไฟฟMา ประกอบด#วย ไขควงทดสอบไฟฟMามีพิกัด
แรงดันไม9น#อยกว9า AC 600 Volts จํานวน 1 อัน ไขควงแบบปลายแฉก ความยาว 8 นิ้ว และ 10 นิ้ว อย9าง
ละ 1 อัน ไขควงแบบปลายแบน ความยาว 8 นิ้ว และ 10 นิ้ว อย9างละ 1 อัน 

(11.1.4) ค#อนงานช9างไฟฟMาขนาดน้ําหนักหัวค#อนไม9น#อยกว9า 300 
กรัม จํานวน 1 อัน 

(11.1.5) ชุ ด ป ร ะแ จป าก ต า ย  ช นิ ด ผ ลิ ต จ า ก เ หล็ ก  Chrome 
Vanadium Steel หรือดีกว9าประกอบด#วยประแจท่ีมีขนาดความกว#างต้ังแต9 6-19 มิลลิเมตร จํานวน 1 ชุด 
หรือเปfนชุดประแจขนาด 6-19 มิลลิเมตร จํานวนไม9น#อยกว9า 6 ตัว ต9อชุด 

(11.1.6) เครื่องมือวัดไฟฟMา Digital Multimeter อย9างน#อยต#องมี
คุณสมบัติ ดังนี้ 

– พิกัดวัดแรงดันไฟฟMากระแสสลับสูงสุดไม9น#อยกว9า 600 
Volts พิกัด วัดแรงดันไฟฟMากระแสตรงสูงสุด ไม9น#อยกว9า 600 Volts 
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– พิกัดวัดค9ากระแสไฟฟMาสลับ ไม9น#อยกว9า 10 A พิกัดวัด
ค9ากระแสไฟฟMากระแสตรง ไม9น#อยกว9า 10A 

– พิกัดวัดค9าความต#านทานทางไฟฟMา ไม9น#อยกว9า 30 
เมกกะโอห,ม (Mega Ohm)  

– พิกัดวัดความถ่ีไฟฟMาสูงสูด ไม9น#อยกว9า 100 กิโลเฮิร,ท 
(100 kHz)  

– มีสวิทซ,ป�ด-เป�ดเครื่อง และใช#พลังงานจากแบตเตอรี่ 

(11.1.7) มีกระเป̄าหรือกล9องท่ีมีความแข็งแรง ทนทานยากต9อการฉีก
ขาด สําหรับใส9อุปกรณ,ซ9อมบํารุงท้ังหมดได#อย9างเปfนระเบียบ 

(11.2) แบบท่ี 2 ประกอบด#วยอุปกรณ,โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

(11.2.1) ชุดประแจบล�อกขนาด 1/2 นิ้ว แต9ละชุดมี จํานวนไม9น#อย
กว9า 24 ชิ้น ประกอบด#วยลูกบล็อก เบอร, 10-24, 27, 30 และ 32 พร#อมด#ามประแจและอุปกรณ,ประกอบ
อ่ืน ๆ ทําจากเหล็กคุณภาพดี แข็งแรง ทนทาน ไม9เปfนสนิม สามารถใช#งานหนักได# และบรรจุอยู9ในกล9อง
โลหะท่ีออกแบบมาสําหรับใส9โดยเฉพาะ 

(11.2.2) ไขควงแบบต9าง ๆ ผลิตจากเหล็กคุณภาพสูง Chrome 
Vanadium Molybdenum Alloy Steel แข็งแรง ทนทาน ไม9เปfนสนิม ด#ามหุ#มฉนวนกันไฟฟMาอย9างดี 
ประกอบด#วย 

– ไขควงแบบหกแฉก (Torx-Head Screw Driver) เบอร, T 
25 ความยาว 6-8 นิ้ว จํานวน 1 อัน 

– ไขควงแบบสี่แฉก (Phillips-Head Screw Driver) เบอร, 
00,0 และ 1 ความยาวไม9น#อยกว9า6 นิ้ว เบอร, 2 และ 3 ความยาวไม9น#อยกว9า 8 นิ้ว จํานวนอย9างละ 1 อัน 

– ไขควงปากแบน (Straight-edge Screwdriver) ขนาด
ความกว#างของปาก 3,5,6 และ 8 มิลลิเมตร ความยาวไม9น#อยกว9า 8 นิ้ว จํานวนอย9างละ 1 อัน 

(11.2.3) คีมแบบต9าง ๆ ด#ามหุ#มฉนวนกันไฟฟMาอย9างดี ประกอบด#วย 
– คีมคอม#า ผลิตจากเหล็ก Carbon steel หรือดีกว9า 

สําหรับใช#งานหนัก แข็งแรง ทนทาน ไม9เปfนสนิม ขนาดไม9ต่ํากว9า 10 นิ้ว จํานวน 1 อัน 
– ปากคีบ (Tweezers) แบนปลายแหลมตรงทําด#วยโลหะ 

Stainless ขนาดไม9น#อยกว9า 11 มิลลิเมตร จํานวน 1 อัน 
– ปากคีบ (Tweezers) แบนปลายแหลมโค#งทําด#วยโลหะ 

Stainless ขนาดไม9น#อยกว9า 11 มิลลิเมตรจํานวน 1 อัน 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็ว
สูงในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet 
Service)  
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– คีมปากแบน (Flat Nose Pliers) สําหรับใช#ในงานไฟฟMา
และอิเล็คทรอนิคส, ผลิตจากเหล็ก Carbon steel หรือดีกว9า แข็งแรงทนทาน ไม9เปfนสนิม ขนาด 5-6 นิ้ว 
จํานวน 1 อัน 

– คีมตัดสายไฟ (Cutting Pliers) สําหรับใช#งานไฟฟMาและ
อิเล็คทรอนิคส, ผลิตจากเหล็ก Carbon steel หรือดีกว9า แข็งแรงทนทาน ไม9เปfนสนิม ขนาด 5-6 นิ้ว 
จํานวน 1 อัน 

– คีมปากจิ้งจก (Side Cutting Pliers) สําหรับใช#ในงาน
ไฟฟMาและอิเล็คทรอนิคส, ผลิตจากเหล็ก Carbon steel หรือดีกว9า แข็งแรงทนทาน ไม9เปfนสนิม ขนาดไม9
น#อยกว9า 5 นิ้ว จํานวน 1 อัน 

(11.2.4) หัวแร#ง ตะก่ัวบัดกรี และน้ํายาประสาน Solder Paste 
– หัวแร#งปhน (มี Soldering Gun) สําหรับใช#ในงานไฟฟMา

และอิเล็คทรอนิคส, สามารถปรับความร#อนได#ไม9น#อยกว9า 2 ระดับ ได#แก9ระดับปกติ ไม9เกิน 25 วัตต, และ
ระดับความร#อนสูงไม9เกิน 200 วัตต,ต#องเปfนผลิตภัณฑ,ของ Goot หรือ Hakko หรือเทียบเท9า หรือดีกว9า
จํานวน 1 อัน อัน 

– ตะก่ัวบัดกรี (Solder Wire) สําหรับใช#บัดกรีงาน
อิเล็คทรอนิคส,ขนาด 1.2 มิลลิเมตร อัตราส9วนดีบุกร#อยละ 60 และตะก่ัวร#อยละ 40 มีน้ํายาประสาน 
ภายในตัว (Flux) ขนาดน้ําหนัก 1 ปอนด, ต9อม#วนจํานวน 1 ม#วน 

(11.2.5) เครื่องมือวัดไฟฟMา Digital Multimeter จํานวน 1 เครื่อง 
(11.2.6) มีกระเป̄าหรือกล9องท่ีมีความแข็งแรง ทนทานยากต9อการฉีก

ขาด สําหรับใส9อุปกรณ,ซ9อมบํารุงท้ังหมดได#อย9างเปfนระเบียบ ยกเว#นรายการ ข#อ 11.2.1 (ชุดประแจบล็อก) 
ขนาด 1/2 นิ้ว จํานวน 1 ใบ 
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ความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 2.3 บริการอินเทอร�เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (Wi-Fi) โรงเรียน (ประเภท 2.3) 

ภาคผนวก 2.3.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 2.3) 

ชุดที่ รหัส หมู�บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟ'า จํานวน สถานที่ติดตั้ง (1) จํานวนคอม (1) A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานที่ติดตั้ง (2) จํานวนคอม (2) A2 ละติจูด A2ลองติจูด OLT id 

1 145 หมู9 1 แชงบาดาล แซงบาดาล สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 1 โรงเรียนแซงบาดาลบ#านบวกวิทยา 5 16.804024 103.727176     397 

2 146 หมู9 10 หนองหญ#าปล#อง แซงบาดาล สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านเหล9าภูพานวิทยา 5 16.889707 103.757847     415 

3 157 หมู9 10 โคกกว#าง มหาไชย สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 1 โรงเรียนมหาไชยโคกกว#างวิทยา 5 16.816248 103.756995     403 

4 158 หมู9 6 ดงบัง มหาไชย สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี 1 โรงเรียนดงบังนาแก#ววิทยา 5 16.798974 103.785307     395 

5 171 หมู9 8 หนองกรุงกลาง สําราญ สามชัย กาฬสินธุ, FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านหนองกุงกลาง 5 16.891934 103.553149     407 

6 197 หมู9 10 ไทรทอง ดงมูล หนองกรุงศร ี กาฬสินธุ, FTTx มี 1 โรงเรียนไทรทองวิทยาคาร 5 16.822872 103.238655     398 

7 420 หมู9 11 คําเจริญ ดงเมืองแอม เขาสวนกวาง ขอนแก9น FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านคําแกนคําเจริญ 5 16.903049 102.747574     414 

8 422 หมู9 6 โคกสูง ดงเมืองแอม เขาสวนกวาง ขอนแก9น FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านโคกสงู สะอาด 5 16.865912 102.741088     401 

9 423 หมู9 7 หนองแวงเรือ ดงเมืองแอม เขาสวนกวาง ขอนแก9น FTTx มี 1 โรงเรียนหนองแวงเรือ 5 16.841897 102.745042     401 

10 430 หมู9 3 คําป^าก9อ โนนสมบูรณ, เขาสวนกวาง ขอนแก9น FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านคําป^าก9อ 5 17.018081 102.776591     418 

11 432 หมู9 5 หัวฝาย โนนสมบูรณ, เขาสวนกวาง ขอนแก9น FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านหัวฝ^ายประชานุกลู 5 16.988475 102.741381     418 

12 436 หมู9 5 หนองเต9า โนนพะยอม ชนบท ขอนแก9น FTTx มี 1 หนองเต9าราษฎร,บํารุง 5 16.095583 102.561154     340 

13 437 หมู9 1 วังแสง วังแสง ชนบท ขอนแก9น FTTx มี 1 บ#านวังแสง 5 16.045827 102.489402     337 

14 440 หมู9 2 หูลิง วังแสง ชนบท ขอนแก9น FTTx มี 1 บ#านหลูิงโนนศิลา 5 16.029318 102.481250     337 

15 450 หมู9 8 โสกแต# ป^าหวายนั่ง บ#านฝาง ขอนแก9น FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านโคกแต# 5 16.638756 102.679584     383 

16 463 หมู9 2 ห#วยขี้หนู ทุ9งชมพู ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี 1 โรงเรียนห#วยขี้หนูดอนเพิ่มวิทยา 3 16.738948 102.520128     390 

17 467 หมู9 6 หนองพลวง ทุ9งชมพู ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านหนองพลวง 5 16.781555 102.485800     390 

18 472 หมู9 2 โนนสมบูรณ, นาหว#า ภูเวียง ขอนแก9น FTTx มี 1 โรงเรียนโนนสมบูรณ,ประชาสรรค, 5 16.668998 102.515790     387 

19 488 หมู9 12 คําแคนใต# คําแคน มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 2 โรงเรียนบ#านคําแคน 4 16.304025 102.496470 โรงเรียนคําแคน
วิทยา 

5 16.300382 102.503212 364 

20 490 หมู9 14 ห#วยแล#ง คําแคน มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านบ#านห#วยแล#ง 5 16.290300 102.453800     363 

21 493 หมู9 5 คําปากดาว คําแคน มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านคําปากดาว 5 16.306247 102.483418     363 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคลื่อนที่และบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุ9มที่ 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนที่ 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ต
ความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ชุดที่ รหัส หมู�บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟ'า จํานวน สถานที่ติดตั้ง (1) จํานวนคอม (1) A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานที่ติดตั้ง (2) จํานวนคอม (2) A2 ละติจูด A2ลองติจูด OLT id 

22 516 หมู9 10 โนนทองใต# โนนทอง แวงใหญ9 ขอนแก9น FTTx มี 1 โนนทองวิทยา 5 15.916918 102.391345     324 

23 519 หมู9 4 โนนข9า โนนทอง แวงใหญ9 ขอนแก9น FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านโนนข9าวิทยา 5 15.900340 102.365407     322 

24 523 หมู9 11 กุดหมากเหบ็ โนนสะอาด แวงใหญ9 ขอนแก9น FTTx มี 1 กุดหมากเหบ็ 5 15.979980 102.416688     329 

25 541 หมู9 2 ท9าช#างน#อย บริบรูณ, สีชมพู ขอนแก9น FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านท9าช#างน#อยโนนสวัสดิ์ 5 16.879024 102.090120     412 

26 542 หมู9 4 ผาน้ําเที่ยง บริบรูณ, สีชมพู ขอนแก9น FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านผาน้ําเที่ยง 5 16.856478 102.062039     408 

27 546 หมู9 4 ทุ9งเชือก ภูห9าน สีชมพู ขอนแก9น FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านทุ9งเชือก 5 16.739970 102.036652     388 

28 551 หมู9 4 หนองคลองน#อย วังหิน หนองสองห#อง ขอนแก9น FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านหนองคลองหนองทุ9ม 5 15.845872 102.725443     320 

29 553 หมู9 6 หลักด9าน วังหิน หนองสองห#อง ขอนแก9น FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านหลักด9าน 5 15.879860 102.759860     321 

30 556 หมู9 4 เหล9านกชุม สําโรง หนองสองห#อง ขอนแก9น FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านเหล9านุกชุม 5 15.836780 102.747992     320 

31 557 หมู9 5 หินลาด สําโรง หนองสองห#อง ขอนแก9น FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านหินลาดนาดี 5 15.843050 102.748467     320 

32 700 หมู9 5 โนนหนองไฮ โนนทอง เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านโนนหนองไฮ 3 16.361017 101.819280     361 

33 701 หมู9 6 กลาง โนนทอง เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านกลาง 5 16.378902 101.804802     361 

34 710 หมู9 11 โนนชาด บ#านเปMา เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านโนนชาด 3 16.382138 101.946284     369 

35 718 หมู9 15 สารจอดใหม9 หนองโพนงาม เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านสารจอด 5 16.435388 101.938663     373 

36 720 หมู9 3 สารจอดเก9า หนองโพนงาม เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนสารจอดเก9า 5 16.433760 101.923959     373 

37 728 หมู9 5 ท9าทางเกวียน ท9ามะไฟหวาน แก#งคร#อ ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านท9าทางเกวียน 0 16.177602 102.096506     348 

38 742 หมู9 3 ก9าน หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านก9าน 5 16.279572 102.358860     359 

39 748 หมู9 9 โคกม9วง หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนโคกม9วงศึกษา 5 16.221857 102.363272     356 

40 775 หมู9 3 หนองนกเขียน ตะโกทอง ซับใหญ9 ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านหนองนกเขียน 1 15.586589 101.676411     302 

41 778 หมู9 6 ซับใหม9 ตะโกทอง ซับใหญ9 ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านซับใหม9 5 15.564818 101.632916     302 

42 779 หมู9 7 หนองยางพัฒนา ตะโกทอง ซับใหญ9 ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนโบว,มอนท,ร9วมพัฒนา 5 15.549107 101.656618     302 

43 785 หมู9 10 บ#านห#วยหินฝน นายางกล#า เทพสถิต ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านหินฝนวิทยาคม 5 15.706595 101.584810     308 

44 797 หมู9 6 บ#านโคกสะอาด นายางกลัก เทพสถิต ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านโคกสะอาด 5 15.682848 101.475604     306 

45 800 หมู9 9 บ#านโคกอนุ นายางกลัก เทพสถิต ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านนาประชาสัมพันธ, สาขา
บ#านโคกอนุ 

5 15.680818 101.539387     307 

46 826 หมู9 4 หินลาด ชีบน บ#านเขว#า ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านหินลาด 3 15.826893 101.752155     317 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคลื่อนที่และบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุ9มที่ 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนที่ 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ต
ความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หน#า 206 
 
 
 

ชุดที่ รหัส หมู�บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟ'า จํานวน สถานที่ติดตั้ง (1) จํานวนคอม (1) A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานที่ติดตั้ง (2) จํานวนคอม (2) A2 ละติจูด A2ลองติจูด OLT id 

47 830 หมู9 4 โนนสะอาด หนองคู บ#านแท9น ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านโนนสะอาด 5 16.308893 102.365353     365 

48 833 หมู9 8 หนองดินดํา หนองคู บ#านแท9น ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านหนองดินดํา 5 16.272583 102.391972     359 

49 853 หมู9 5 หนองตะเคียน วังทอง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนสหประชาสรร 5 15.792400 101.372630     314 

50 867 หมู9 9 สวนอ#อย กวางโจน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านสวนอ#อย 5 16.266230 102.226875     356 

51 873 หมู9 11 นาหัวแรด บ#านแก#ง ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านนาหัวแรด 5 16.431487 102.001942     369 

52 877 หมู9 2 ฉนวน บ#านดอน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านฉนวน 5 16.299263 102.262385     362 

53 880 หมู9 7 กุดหมากเหบ็ บ#านดอน ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนกุดหมากเหบ็ 4 16.302353 102.301128     356 

54 882 หมู9 7 หนองเมย หนองตูม ภูเขียว ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนหนองเมยสามัคคี 5 16.331663 102.091695     356 

55 888 หมู9 12 ใหม9ผาเอียง ห#วยต#อน เมืองชัยภูม ิ ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านชีลองเหนือ 5 15.953772 101.894646     331 

56 897 หมู9 7 ปากห#วยเดื่อ คูเมือง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านปากห#วยเดื่อ 5 15.989118 101.689835     334 

57 898 หมู9 8 ท9าข9อย คูเมือง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านท9าข9อย 5 16.009758 101.676797     334 

58 904 หมู9 2 โนนถาวร ถ้ําวัวแดง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านโนนถาวร 5 16.026908 101.560478     336 

59 912 หมู9 1 หนองเปfด ท9าใหญ9 หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านหนองเม็ค 5 16.039410 101.651596     333 

60 944 หมู9 9 คลองเตย นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านคลองเตยโนนพยอม
ประชาสรรค, 

5 16.209749 101.551493     352 

61 946 หมู9 10 นางแดดเหนือ วังชมภู หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนนางแดดเหนือ 5 16.150063 101.577880     345 

62 951 หมู9 5 โคกกรวด วังชมภู หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านกรวดหนองพวง 5 16.135463 101.581589     345 

63 952 หมู9 6 ท9าวังย9างควาย วังชมภู หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านท9าวังย9างควาย 0 16.132108 101.603432     345 

64 955 หมู9 9 หลักแดน วังชมภู หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านหลักแดน 5 16.110352 101.569655     345 

65 959 หมู9 3 ห#วยไผ9ใต# หนองแวง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านห#วยไผ9ใต# 5 16.065007 101.673908     346 

66 960 หมู9 4 นารี หนองแวง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านนาร ี 5 16.103312 101.667353     346 

67 961 หมู9 6 ห#วยหว#า หนองแวง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านห#วยหว#า 5 16.135668 101.685073     346 

68 963 หมู9 8 สะพุงเหนือ หนองแวง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านสะพุงเหนือ 5 16.172455 101.696201     346 

69 965 หมู9 8 ห#วยทับนาย โคกสะอาด หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านดอนกอก สาขาบ#านห#วย
ทับนาย 

5 15.770603 101.650902     316 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคลื่อนที่และบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุ9มที่ 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนที่ 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ต
ความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หน#า 207 
 
 
 

ชุดที่ รหัส หมู�บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟ'า จํานวน สถานที่ติดตั้ง (1) จํานวนคอม (1) A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานที่ติดตั้ง (2) จํานวนคอม (2) A2 ละติจูด A2ลองติจูด OLT id 

70 968 หมู9 11 ปากดง วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านสํานักตูมกา สาขาบ#าน
ปากดง 

0 15.890215 101.544148     318 

71 970 หมู9 13 วังอุดม วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านวังกะทะ สาขาบ#านวัง
อุดม 

5 15.833290 101.558718     318 

72 983 หมู9 9 หลังสัน วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านท9าโปง̂ สาขาบ#านหลงั
สัน 

5 15.947390 101.517782     318 

73 989 หมู9 4 หนองกองแก#ว ห#วยแย# หนองบัวระเหว ชัยภูมิ FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านหนองกองแก#ว 5 15.882148 101.702693     326 

74 1682 หมู9 9 หนองท9ม บ#านค#อ โพนสวรรค, นครพนม FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านหนองทุ9ม 5 17.477722 104.314743     455 

75 1702 หมู9 13 หนองบัวขาว สีสุก จักราช นครราชสีมา FTTx มี 1 โรงเรียนชุมชนสว9างวิทยา(สาขาหนอง
บัวขาว) 

0 14.858913 102.437562     280 

76 1706 หมู9 7 ขาม สีสุก จักราช นครราชสีมา FTTx มี 1 โรงเรียนขามสงเคราะห, 5 14.900130 102.384697     280 

77 1720 หมู9 10 เขาแก#ว วังกะทะ ปากช9อง นครราชสีมา FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านเขาแก#ว 5 14.536613 101.688690     274 

78 1765 หมู9 2 ตะแกรง หลุ9งตะเคียน ห#วยแถลง นครราชสีมา FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านตะแกรง 5 15.127886 102.686724     287 

79 2259 หมู9 11 ผไทรวมพล หนองแวง ละหานทราย บุรรีัมย, FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านผไทรวมพล 5 14.276398 102.986268     266 

80 2841 หมู9 5 ขัวสูง กกตูม ดงหลวง มุกดาหาร FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านขัวสูง 5 16.876926 104.162903     411 

81 2844 หมู9 8 นาหินกอง กกตูม ดงหลวง มุกดาหาร FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านนาหินกอง 5 16.737284 104.209343     392 

82 2846 หมู9 5 หนองยางน#อย ชะโนดน#อย ดงหลวง มุกดาหาร FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านหนองยาง 5 16.802571 104.622261     399 

83 2853 หมู9 7 คําเตาเหล็ก บ#านแก#ง ดอนตาล มุกดาหาร FTTx มี 1 บ#านนาคําน#อย1 5 16.423103 104.819550     372 

84 2856 หมู9 7 ท9าห#วยคํา เหล9าหม ี ดอนตาล มุกดาหาร FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านท9าห#วยคํา 0 16.343658 104.773392     366 

85 2857 หมู9 8 เหล9าแขมทอง เหล9าหม ี ดอนตาล มุกดาหาร FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านเหล9าแขมทอง 3 16.316954 104.758873     366 

86 2875 หมู9 1 หลบุปijง หนองสูงใต# หนองสูง มุกดาหาร FTTx มี 1 โรงเรียนหลบุป�jง 5 16.379910 104.381020     370 

87 3083 หมู9 4 พรหมจรรย, โคกกกม9วง โพนทอง ร#อยเอ็ด FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านพรหมจรรย, 5 16.159202 104.058062     351 

88 3093 หมู9 4 โพนเดื่อ ทุ9งหลวง สุวรรณภูม ิ ร#อยเอ็ด FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านโพนเดื่อโนนสวรรณ, 5 15.457313 103.677977     299 

89 3262 หมู9 4 ท9าดีหม ี ปากตม เชียงคาน เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านท9าดีหม ี 0 17.811157 101.559765     477 

90 3273 หมู9 7 กกจาน กกสะท#อน ด9านซ#าย เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านกกจาน 5 17.109418 101.119883     425 

91 3285 หมู9 5 นาข9า ปากหมัน ด9านซ#าย เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านนาข9า 5 17.521848 101.179018     463 

92 3288 หมู9 11 ทุ9งเทงิ โป^ง ด9านซ#าย เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านทุ9งเทิง 5 17.099573 101.190293     427 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคลื่อนที่และบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุ9มที่ 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนที่ 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ต
ความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ชุดที่ รหัส หมู�บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟ'า จํานวน สถานที่ติดตั้ง (1) จํานวนคอม (1) A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานที่ติดตั้ง (2) จํานวนคอม (2) A2 ละติจูด A2ลองติจูด OLT id 

93 3294 หมู9 9 นาลานข#าว โพนสูง ด9านซ#าย เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านนาลานข#าว 5 17.272912 101.349698     443 

94 3302 หมู9 1 ตาดเสี้ยว อิปุ^ม ด9านซ#าย เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านตาดเสี้ยว 5 17.138680 101.228395     429 

95 3304 หมู9 11 แก9วตาว อิปุ^ม ด9านซ#าย เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านแก9วตาว อิปุ^ม 5 17.130400 101.275455     429 

96 3309 หมู9 5 ป^าม9วง อิปุ^ม ด9านซ#าย เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านป^าม9วง 5 17.229785 101.268352     443 

97 3314 หมู9 8 น้ํากระโทม ท9าลี ่ ท9าลี ่ เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านน้ํากระโหม 0 17.498983 101.425652     461 

98 3319 หมู9 2 หนองบง น้ําทูน ท9าลี ่ เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านหนองบง 5 17.540123 101.329903     468 

99 3324 หมู9 3 หาดพระ หนองผือ ท9าลี ่ เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านหาดพระ 1 17.744657 101.460200     474 

100 3328 หมู9 5 บ9อเหมืองน#อย แสงภา นาแห#ว เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านบ9อเหมืองน#อย 0 17.550740 101.003540     465 

101 3329 หมู9 6 ห#วยน้ําผัก แสงถา นาแห#ว เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านห#วยน้ําผกั 0 17.559993 101.947570     467 

102 3332 หมู9 3 นาลึ่ง เหล9ากอหก นาแห#ว เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านนาลึ่ง 5 17.469743 100.862853     459 

103 3334 หมู9 5 นาเจรญิ เหล9ากอหก นาแห#ว เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านนาเจริญ 5 17.553289 100.882677     464 

104 3336 หมู9 4 ห#วยเทียน ปากชม ปากชม เลย FTTx มี 1 โรงเรียนจักรพงษ,ห#วยเทียน 5 17.899969 101.884343     480 

105 3346 หมู9 14 วังทอง ผานกเค#า ภูกระดึง เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านวังลานวังทอง 5 16.869785 102.027848     408 

106 3348 หมู9 9 ห#วยหมาก ผานกเค#า ภูกระดึง เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านห#วยหมาก 5 16.870875 102.047705     408 

107 3350 หมู9 5 พองหนีบ ศรีฐาน ภูกระดึง เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านพองหนีบ 5 16.944982 101.689007     417 

108 3354 หมู9 4 โป^งกว#าง ปลาบ9า ภูเรือ เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านโปง̂กว#าง 5 17.309750 101.387169     446 

109 3355 หมู9 6 หินสอ ปลาบ9า ภูเรือ เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านหินสอ 4 17.232379 101.400304     446 

110 3356 หมู9 2 ไฮตาก ลาดค9าง ภูเรือ เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านไฮตาก 0 17.481650 101.280328     462 

111 3357 หมู9 4 ลาดค9าง ลาดค9าง ภูเรือ เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านลาดค9าง 5 17.497170 101.262782     462 

112 3358 หมู9 5 ห#วยติ้ว ลาดค9าง ภูเรือ เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านห#วยติ้ว 5 17.525027 101.259372     462 

113 3362 หมู9 9 โคนผง สานตม ภูเรือ เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านโคนผง 5 17.475987 101.503190     460 

114 3363 หมู9 1 เลยวังไสย, เลยวังไสย, ภูหลวง เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านเลยวังไสย, 5 17.587630 101.520596     421 

115 3377 หมู9 3 กกทอง กกทอง เมืองเลย เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านกกทอง 5 17.521599 101.560664     456 

116 3379 หมู9 5 สวนกล#วย กกทอง เมืองเลย เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านสวนกล#วย 5 17.526875 101.532663     465 

117 3380 หมู9 6 ป^าข#าวหลาม นาโป^ง เมืองเลย เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านป^าข#าวหลาม 5 17.418103 101.624612     458 

118 3390 หมู9 1 หนองงิ้ว หนองงิ้ว วังสะพุง เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านหนองงิ้วเหล9าแปน 4 17.333881 101.627617     447 
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ชุดที่ รหัส หมู�บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟ'า จํานวน สถานที่ติดตั้ง (1) จํานวนคอม (1) A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานที่ติดตั้ง (2) จํานวนคอม (2) A2 ละติจูด A2ลองติจูด OLT id 

119 3394 หมู9 6 หนองหญ#าปล#อง หนองงิ้ว วังสะพุง เลย FTTx มี 1 โรงเรียนวนนอุทิศ 5 17.956222 101.607277     447 

120 3400 หมู9 10 ผางาม ปวนผ ุ หนองหิน เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านสววนห#อมผางาม 5 17.043224 101.755630     419 

121 3403 หมู9 4 ผาสะนา ทรัพย,ไพวัลย, เอราวัณ เลย FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านยาสะนา 5 17.203920 101.947220     438 

122 3407 หมู9 6 เชิงดอย นาม9อง กุดบาก สกลนคร FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านเชิงดอย 5 17.166876 103.914196     431 

123 3419 หมู9 4 คําลอดพื้น หนองกวัง บ#านม9วง สกลนคร FTTx มี 1 โรงเรียนคําลอดพื้น 5 17.771340 103.468943     473 

124 3421 หมู9 2 หนองผือ นาใน พรรณานิคม สกลนคร FTTx มี 1 โรงเรียนหนองผือ 5 17.201540 103.804567     437 

125 3425 หมู9 8 หนองผือน#อย นาใน พรรณานิคม สกลนคร FTTx มี 1 โรงเรียนภูรทิัต วิทยา 5 17.213398 103.804614     437 

126 3430 หมู9 5 หนองสนม หนองสนม วานรนิวาส สกลนคร FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านหนองสนม 5 17.543901 103.865263     466 

127 3727 หมู9 2 ขาม ไพรขลา ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 1 โรงเรียนทมโพนทัน 5 15.350673 103.573353     290 

128 3738 หมู9 4 เมืองไผ9 เมืองบัว ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านเมอืงไผ9กระทุ9ม 5 15.403629 103.163659     292 

129 3744 หมู9 5 สายสนอง สระขุด ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 1 โรงเรียนสายสบอง 5 15.432863 103.116888     292 

130 3746 หมู9 2 ตลุง หนองเรือ ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านตลุงโนนกอก 5 15.305554 103.539879     289 

131 3748 หมู9 4 ขุนไชยทอง หนองเรือ ชุมพลบรุ ี สุรินทร, FTTx มี 1 โรงเรียยนบ#านหนองเรือ 0 15.322789 103.551941     289 

132 3754 หมู9 1 บ#านปอหมัน ทุ9งกลุา ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านปอหมัน 5 15.458900 103.695260     298 

133 3757 หมู9 4 บ#านตานบ ทุ9งกลุา ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านตานบ 5 15.447310 103.645671     298 

134 3758 หมู9 5 บ#านน้ําอ#อม ทุ9งกลุา ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านน้ําอ#อม 5 15.434404 103.647704     298 

135 3768 หมู9 3 บ#านเหล9า พรมเทพ ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านเหล9า 5 15.314236 103.617092     291 

136 3773 หมู9 3 บ#านขี้เหล็ก โพนครก ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านขี้เหล็ก 5 15.428095 103.756597     294 

137 3776 หมู9 7 บ#านกุดมะโน โพนครก ท9าตูม สุรินทร, FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านกุกบะฝบ 5 15.401284 103.775764     294 

138 3779 หมู9 7 นาครอง ตานี ปราสาท สุรินทร, FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านนาครอง 5 14.587266 103.224542     276 

139 3785 หมู9 7 คะนา ตาตุม สังขะ สุรินทร, FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านคะนา 5 14.421554 103.843035     272 

140 3792 หมู9 5 ซําขอนแก9น อุทัยสวรรค, นากลาง หนองบัวลําภู FTTx มี 1 โรงเรียนซําขอนแก9นวิทย, 0 17.205767 102.105003     435 

141 3795 หมู9 9 ชัยมงคล โคกม9วง โนนสัง หนองบัวลําภู SAT มี 1 โรงเรียนบ#านวังมน(สาขาชัยมงคล) 5 16.914970 102.454857      

142 3797 หมู9 11 ตาลเดี่ยว นากอก ศรีบุญเรือง หนองบัวลําภู FTTx มี 1 โรงเรียนนาหนองทุ9มตาลเดียว
สระแก#ววิทยา 

5 16.897778 102.099442     413 

143 3802 หมู9 2 หินตลาด โนนสะอาด ศรีบุญเรือง หนองบัวลําภู FTTx มี 1 โรงเรียนหินตลาดศรสีง9าวิทยา 5 16.948242 102.105812     413 
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144 3804 หมู9 11 นาเจรญิ ดงมะไฟ สุวรรณภูเขา หนองบัวลําภู FTTx มี 1 ศูนย,พัฒนาเด็กเล็กบ#านนาเจรญิ 5 17.641638 102.183464     471 

145 3807 หมู9 3 คําบอน คําเลาะ ไชยวาน อุดรธานี FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านคําบอน 5 17.228289 103.374870     442 

146 3820 หมู9 8 แหลมทอง คําโคกสูง วังสามหมอ อุดรธานี FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านแหลมทอง 3 16.822420 103.429016     402 

147 3826 หมู9 11 ดานใหญ9 ผาสุก วังสามหมอ อุดรธานี FTTx มี 1 โรงเรียนคานใหญ9พิทยาคาร 5 17.127613 103.463949     428 

148 3828 หมู9 13 สุมณฑา ผาสุก วังสามหมอ อุดรธานี FTTx มี 1 โรงเรียนผาสกุประชานุกูล(สาขาสุ
มณฑา) 

2 17.183100 103.442009     433 

149 3838 หมู9 9 วังทอง ผาสุก วังสามหมอ อุดรธานี FTTx มี 1 โรงเรียนบ#านวังทอง 5 17.099028 103.621429     430 

150 3897 หมู9 5 ท9าล#ง ห#วยไผ9 โขงเจียม อุบลราชธานี FTTx มี 1 โรงเรียนเพียงหลวง12(บ#านท9าลัง) 5 15.407483 105.563402     293 

151 3907 หมู9 4 โหง9นขาม หนามแท9ง ศรีเมืองใหม9 อุบลราชธานี FTTx ไม9มี 1 โรงเรียนบ#านโหง9นขาม 5 15.682356 105.562939     309 

152 3908 หมู9 5 ดงนา หนามแท9ง ศรีเมืองใหม9 อุบลราชธานี FTTx ไม9มี 1 โรงเรียนบ#านดงนา 5 15.718463 105.598442     311 
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ภาคผนวก 2.3.2 รายการ และจํานวนอุปกรณ� (ประเภท 2.3) จํานวนต�อสถานท่ีติดตั้ง 

ลําดับ หมายเลข รายการ จํานวน หน�วย 

1 USO60-INT-OUC-001 ชุดตู#ใส9อุปกรณ, WiFi 1 ชุด 

2 USO60-INT-OAP-001 อุปกรณ, Outdoor Access Point 2 ชุด 

3 USO60-INT-SWT-001 อุปกรณ, Network Switch 1 เครื่อง 

4 USO60-INT-UPS-001 เครื่องสํารองไฟฟMา ขนาด 1 kVA 1 เครื่อง 

5 USO60-INT-ACS-001 อุปกรณ,ปMองกันไฟฟMากระโชก (SPD)  1 ตัว 

6 USO60-USO-COM-001 อุปกรณ,คอมพิวเตอร, (All In One) *** ตามจํานวนที่กําหนด เครื่อง 

 

ภาคผนวก 2.3.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ� 

ภาคผนวก 2.3.3.1 ชุดตู#ใส9อุปกรณ, WiFi (USO60-INT-OUC-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอย9างน#อย 
ดังนี้ 

(1) สามารถใส9ชุดอุปกรณ, Switch ท่ีจะติดต้ังอยู9นอกอาคาร และสามารถใช#งาน
กลางแจ#ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝนฝุ^นละออง ตลอดจนแมลงต9าง ๆ โดยต#อง
สามารถบรรจุอุปกรณ,ท่ีเก่ียวข#องได#ครบถ#วนทุกอย9าง รวมถึงระบบไฟฟMา เครื่องสํารองไฟฟMา อุปกรณ,
ปMองกันไฟฟMากระโชก อุปกรณ, Solar cell (ถ#ามี) ระบบ Alarm และอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข#อง โดยตําแหน9งการ
แบ9งช9องติดต้ังอุปกรณ, ช9องระบายอากาศ และตําแหน9งยึดเกาะกับเสาฯลฯ สามารถ แปรเปลี่ยนตามความ
เหมาะสมของผู#ผลิตอุปกรณ,นั้น ๆ แต9ต#องสอดคล#องกับข#อกําหนดเก่ียวกับอุปกรณ,ภายในอุปกรณ, 
Outdoor Cabinet 

(2) มีการกันฝุ^นและกันน้ําท่ีระดับ IP55 หรือดีกว9า ตามมาตรฐาน IEC60529 
หรือ EN60529 

(3) มีระบบ Heat Exchange และพัดลมระบายอากาศหมุนเวียน เพ่ือช9วยให#
ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร#อนออกได#ดีข้ึน 

(4) ต#องมีระบบระบายความร#อนในกรณีฉุกเฉิน 
(5) มีระบบไฟฟMา Power System เพียงพอต9อการใช#งานของอุปกรณ,ท้ังหมดท่ี

ติดต้ังภายในตู# และมีการติดต้ังระบบไฟฟMาสําหรับอุปกรณ,ต9าง ๆ ตามมาตรฐานท่ีกําหนด 
(6) มีเครื่องสํารองไฟฟMาขนาด 1 KVA ตามท่ีกําหนด 
(7) มีอุปกรณ,ปMองกันไฟฟMากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามท่ี

กําหนด 
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(8) วัสดุโครงสร#าง จะต#องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุปMองกัน
สนิม ท่ีมีความหนาไม9น#อยกว9า 2 มิลลิเมตร และในส9วนของโครงสร#างสําหรับยึดตู# หรือส9วนเสริมความ
แข็งแรงของตู#จะต#องเปfนโลหะชนิดไร#สนิม 

(9) มีกุญแจประตูเปfนชนิด Heavy Duty Master Key ชนิดใช#งานกลางแจ#งแบบ 
Outdoor Type 

ภาคผนวก 2.3.3.2 อุปกรณ, Outdoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) โดยมีคุณลักษณะ
พ้ืนฐานอย9างน#อย ดังนี้ 

(1) ต#องเปfนไปตามประกาศของ กทช และ กสทช. ท่ีเก่ียวข#อง เช9น ประกาศ
คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห9งชาติว9าด#วยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ, 
เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมท่ีใช#เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area 
Network (RLAN) พ.ศ. 2551 

(2) ต#องเปfนไปตาม (Compliance) มาตรฐานดัง ต9อไปนี้ 

(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac 
(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM)  
(2.3) Wi-Fi Certification 
(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE 
(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical)  

(3) ต#องเปfนโครงสร#างแบบ Dual Radio ใช#คลื่นความถ่ีในการรับส9งข#อมูลท้ัง 2 
ย9านคลื่นความถ่ี คือ ย9านความถ่ี 2.4 GHz และ 5 GHz ทํางานพร#อมกันเพ่ือการเชื่อมต9ออุปกรณ, Wireless 
LAN Client เข#าสู9โครงข9ายทางสายได# และมีเสาอากาศ (Antenna) ติดต้ังภายนอกพร#อมใช#งานสําหรับท้ัง 
โดยมี Gain ไม9น#อยกว9า 4 dBi สําหรับย9านความถ่ี 2.4 GHz และไม9น#อยกว9า 4 dBi สําหรับย9านความถ่ี 5 
GHz 

(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ได#ไม9น#อยกว9า 1300 Mbps. ท่ีย9านความถ่ี 5 
GHz และไม9น#อยกว9า 450 Mbps. ท่ีย9านความถ่ี 2.4 GHz ได#พร#อมกัน 

(5) สามารถทํางานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ได#อย9างน#อย 16 SSID หรือดีกว9า 
โดยสามารถกําหนด VLAN และ Security ในแต9ละ SSID ได# 

(6) สามารถเชื่อมต9อและใช#งานจากอุปกรณ,พร#อมกันได#ไม9น#อยกว9า 200 อุปกรณ, 
(7) มีพอร,ตแบบ RJ-45 ท่ีรองรับ 10/100/1000 Mbps. สําหรับสนับสนุนการ

ทํางาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไม9น#อยกว9า 1 
พอร,ต 
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(8) สามารถใช#งานด#านความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES 
และ TKIP ได# 

(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพ่ือลดผลกระทบจากคลื่น
รบกวน (Interference)  

(10) มีเทคโนโลยีปรับเปลี่ยนทิศทางการส9งสัญญาณไปยังเครื่องลูกข9าย เช9น 
Beamforming เปfนต#น 

(11) สามารถทํา Band Steering ได# 
(12) เปfนอุปกรณ, Wireless Access Point ท่ีออกแบบสําหรับใช#งานได#ภายนอก

อาคารโดยไม9ต#องใช#กล9องกันน้ําและมีการกันน้ําและกันฝุ^นท่ีระดับ IP65 หรือดีกว9า ตามมาตรฐาน 
IEC60529 

(13) สามารถทํางานได#ท่ีอุณหภูมิไม9น#อยกว9า 55°C 
(14) ผู#ผลิตต#องได#รับมาตรฐาน ISO 9001 
(15) ต#องสามารถติดต้ังบนเพดาน ผนัง และเสาได# โดยการเลือกรูปแบบการติดต้ัง 

ให#กําหนดเพ่ิมเติมในความต#องการทางเทคนิค 
(16) สามารถให#บริการเชื่อมต9อเครือข9าย IPv4 และ IPv6 ผ9านเครือข9ายไร#สายไป

ยังเครื่องลูกข9ายได#  
(17) อุปกรณ,ต#องเปfนรุ9นท่ียังอยู9ในสายการผลิต และเปfนรุ9นท่ีหาได#ในท#องตลาด 

(Commercial Off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา 

ภาคผนวก 2.3.3.3 อุปกรณ, Wireless Controller โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอย9างน#อย ดังนี้ 

ใช#คุณสมบัติ ตาม 0 (Wireless Controller)  

ภาคผนวก 2.3.3.4 อุปกรณ, Network Switch (USO60-INT-SWT-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอย9าง
น#อย ดังนี้ 

(1) เปfนอุปกรณ,ประเภท Industrial และมีลักษณะการทํางานไม9น#อยกว9า Layer 
2 ของ OSI Model 

(2) มีช9องเชื่อมต9อระบบเครือข9าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 
Base-T หรือดีกว9า ไม9น#อยกว9า 8 ช9องโดยต#องจ9ายไฟฟMา Power over Ethernet (PoE) ตามมาตรฐาน 
802.3af หรือ 802.3at ได#อย9างน#อย 8 ช9อง หรือเสนอเปfน Power Injector ท่ีสามารถใช#งานร9วมกับ 
Access Point ในโครงการ 

(3) มีช9องสําหรับรองรับการเชื่อมต9อระบบเครือข9าย (Network Interface) แบบ 
1000Base-X (SFP) จํานวนไม9น#อยกว9า 2 ช9อง 
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(4) มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทํางานช9องเชื่อมต9อระบบเครือข9ายทุกช9อง 
(5) รองรับ Mac Address ได#ไม9น#อยกว9า 16,000 Mac Address 
(6) สามารถบริหารจัดการอุปกรณ,ผ9านทางโปรแกรม Web Browser ได# 
(7) สามารถใช#งานตามมาตรฐาน IPV4 และ IPv6 ได# 
(8) สามารถส9งข#อมูล Log File แบบ Syslog ได#เปfนอย9างน#อย 
(9) สามารถทํางานได#ท่ีอุณหภูมิไม9น#อยกว9า 55°C 
(10) สามารถใช#งานกับไฟฟMาแรงดัน 220 โวลต, ความถ่ี 50 เฮิร,ตซ, หรือใช#กับ

กระแสไฟฟMาในประเทศไทยได# 
(11) ต#องเปfนไปตาม (Compliance) มาตรฐาน EN หรือ UL หรือ CE 

ภาคผนวก 2.3.3.5 เครื่องสํารองไฟฟMา ขนาด 1 kVA (USO60-INT-UPS-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐาน
อย9างน#อย ดังนี้ 

(1) เปfนอุปกรณ,สํารองไฟฟMา ชนิด True On Line Double Conversion 
(2) มีกําลังไฟฟMาด#านนอกไม9น#อยกว9า 1kVA/800 Watts หรือดีกว9า 
(3) สามารถสํารองไฟฟMาได#ไม9น#อยกว9า 30 นาที ท่ี Full Load 
(4) มีระบบวงจรปMองกันแรงดันไฟฟMาเกินต9อเนื่อง 
(5) เปfนผลิตภัณฑ,ท่ีผลิตจากโรงงานท่ีได#มาตรฐาน ISO 9001 และผ9านการรับรอง

ผลิตภัณฑ,อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต#องรองรับประเภท C1 
(6) มีซอฟต,แวร,สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ9านระบบ

เครือข9ายได# ดังต9อไปนี้ 

(6.1) สามารถแสดงสถานะของการทํางานของ UPS คือ ระบบของ UPS, 
Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได# 

(6.2) สามารถแจ#งเตือนปeญหาท่ีเกิดกับ UPS ผ9านทาง Email ได# 
(6.3) ทดสอบการทํางานของแบตเตอรี่ได# 

(7) มีแบตเตอรี่เปfนแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี 
External Battery Connector เพ่ือขยายเวลาในการสํารองไฟ 
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ภาคผนวก 2.3.3.6 อุปกรณ,ปMองกันไฟฟMากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-INT-
ACS-001) โดยท้ัง 2 แบบ มีคุณลักษณะพ้ืนฐานอย9างน#อย ดังนี้ 

(1) แบบท่ี 1 

(1.1) เปfนอุปกรณ,ปMองกันไฟฟMากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 
หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 

(1.2) มีค9า Rated Voltage (Uc) ท่ี 255V./50Hz. 
(1.3) มีค9า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม9น#อยกว9า 25kA 

หรือดีกว9า 
(1.4) มี Response time ไม9มากกว9า 100ns 
(1.5) เปfนผลิตภัณฑ,ท่ีผลิตจากโรงงานท่ีได#มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ9านการ

รับรองผลิตภัณฑ,อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 
61643-11 หรือ EN 61643)  

หรือ 

(2) แบบท่ี 2 

(2.1) เปfนอุปกรณ,ปMองกันไฟฟMากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 
หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 

(2.2) มีค9า Rated Voltage (Uc) ท่ี 255V./50Hz. 
(2.3) มีค9า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม9น#อยกว9า 25kA 

หรือดีกว9า 
(2.4) มี Response time ไม9มากกว9า 25ns 
(2.5) เปfนผลิตภัณฑ,ท่ีผลิตจากโรงงานท่ีได#มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ9านการ

รับรองผลิตภัณฑ,อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 
61643-11 หรือ EN 61643)  

ในกรณีท่ีใช#อุปกรณ,ปMองกันไฟฟMากระโชก Surge Protection Device (SPD) 
แบบท่ี 1 ให#จัดหาและติดต้ังฟ�วส,และฐานฟ�วส,ชนิด Cartridge Fuse ตามาตรฐาน DIN ซ่ึงสามารถทน
กระแสลัดวงจรได#ไม9น#อยกว9า 50kA ท่ี 500V ฐานฟ�วส,ทําจากกระเบ้ืองดินเผาอย9างดี ข้ัวสัมผัสฟ�วส, ข้ัวต9อ
สายต9าง ๆ ทําจากทองแดงเคลือบผิว หรือโลหะผสมท่ีผลิตมาสําหรับใช#งานโดยเฉพาะ ตัวฟ�วส,ใช#ชนิด Fuse 
Link type D 500V. ขนาดตามท่ีเหมาะสม ผลิตตามมาตรฐาน IEC269 หรือ VDE0635 หรือ DIN49515 
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ภาคผนวก 2.3.3.7 อุปกรณ,คอมพิวเตอร, (All In One) (USO60-USO-COM-001) โดยมีคุณลักษณะ
พ้ืนฐานอย9างน#อย ดังนี้ 

(1) ตัวเครื่องคอมพิวเตอร,มีการออกแบบให# CPU Mainboard และตัวจอรวมอยู9
ในเครื่องเดียวกัน (All in One PC) 

(2) มีหมายเลขประจําตัวเครื่อง (Service Tag) หรือ (Serial No.) ติดท่ีเครื่อง
คอมพิวเตอร,อย9างชัดเจนมาจากโรงงาน และสามารถตรวจสอบได#ทางระบบอินเทอร,เน็ต 

(3) แผงวงจรหลัก (Motherboard) 

(3.1) มีหน9วยประมวลผลกลางมีแกนประมวลผลไม9น#อยกว9า ๒ แกน ความเร็ว
ของสัญญาณนาฬิกา ไม9น#อยกว9า 2.2 GHz หน9วยความจํา Cache Memory ไม9น#อยกว9า 3 MB 

(3.2) หน9วยความจําหลัก (RAM) มีความจุไม9น#อยกว9า 8 GB ชนิด DDR4 
(3.3) มีลําโพงแบบ Stereo ติดต้ังภายใน 
(3.4) มี Ethernet Port รองรับการทํางานตามมาตรฐาน IEEE 802.3 

ความเร็ว 10/100/1000 Base-T หรือ Base-TX และรองรับการใช#งาน Wake on LAN 
(3.5) สามารถเชื่อมต9อกับเครือข9าย LAN แบบไร#สาย ตามมาตรฐาน 802.11 

b/g/n หรือดีกว9า 
(3.6) รองรับการทํางาน Bluetooth 4.0 หรือดีกว9า 

(4) หน9วยความจําสํารอง 

(4.1) Hard Disk Drive ขนาดความจุไม9น#อยกว9า 1 TB ความเร็วในการ
หมุนรอบไม9ต่ํากว9า 5,400 rpm หรือสูงกว9า 

(4.2) ดีวีดี ไดร,ฟ สามารถอ9านและเขียนได# (DVD Writer Drive) แบบติดต้ัง
ภายใน 

(5) แปMนพิมพ,และเม#าส, มีเครื่องหมายการค#าเดียวกันกับเครื่อง พร#อมแผ9นรอง
เม#าส, 

(5.1) แปMนพิมพ,มีจํานวนแปMนกด (Key) ไม9น#อยกว9า 104 แปMน ตัวอักษรไทย/
อังกฤษ ติดบนแปMนอย9างถาวร เชื่อมต9อแบบ USB 

(5.2) เมาส,แบบ laser Mouse เชื่อมต9อ USB สามารถ Scroll ได# 
(5.3) จอภาพ เปfนจอภาพสีขนาดไม9ต่ํากว9า 23 นิ้ว 

(6) มี Built in Port อย9างน#อย ดังนี้ 

(6.1) USB 2.0 และUSB 3.0 รวมกันไม9น#อยกว9า 4 ช9อง 
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(6.2) HDMI 
(6.3) Camera 

(7) ติดต้ังซอฟต,แวร,ระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows 10 หรือ สูงกว9า ท่ีมี
ลิขสิทธิ์ถูกต#องตามกฎหมาย 

(8) ติดต้ังซอฟต,แวร, Open Office ver.4.1.3 หรือ ดีกว9า ท่ีมีลิขสิทธิ์ถูกต#องตาม
กฎหมาย 

(9) ติดต้ังซอฟต,แวร, Anti-virus มีลิขสิทธิ์ถูกต#องตามกฎหมาย และสามารถ 
Update virus pattern ได#อย9างน#อย 5 ป� 

(10) มีชุดหูฟeงพร#อมไมโครโฟนสําหรับผู#เรียน มีรายละเอียดประกอบ ดังนี้ 

(10.1) เปfนหูฟeงเปfนแบบชนิดป�ดครอบใบหู 
(10.2) มีค9าความต#านทาน 32 โอห,ม หรือดีกว9า 
(10.3) มีค9าความไวไม9น#อยกว9า 100 dB. ท่ี 1 KHz. 
(10.4) มีช9วงความถีjตอบสนอง 20 Hz. – 20 KHz. หรือดีกว9า 
(10.5) ไมโครโฟนมีความไว -37 dB. หรือดีกว9า ค9าช9วงความถ่ีตอบสนอง 100 

Hz. – 10 KHz หรือกว#างกว9า 
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ภาคผนวก 2.3.4 การติดตั้งแบบชุดอุปกรณ�กระจายสัญญาณ WiFi โรงเรียน (ประเภท 2.3)   

USO60-INT-OAP-001

Outdoor Access Point

Outdoor Cabinet 
with Heat Exchange

Circuit Breaker

UPS 1 
KVA

AC 
Surge 
25 KA

CPE/ONU
CPE for Satellite

Solar cell (Optional)

USO60-INT-FDF-001

USO60-INT-ACS-001

USO60-INT-SOC-001

USO60-PHY-ONU-001

USO60-INT-SAT-001

USO60-INT-OUC-001

Fiber Distribution Frame

USO60-INT-SWT-001Network Switch

 

ภาพท่ี 7 การติดต้ังชุดตู# WiFi 

ภาคผนวก 2.3.4.1 ข#อกําหนดงานติดต้ังระบบไฟฟMาสําหรับชุดตู#ใส9อุปกรณ, WiFi มีรายละเอียดอย9างน#อย 
ดังนี้ 

ข#อกําหนดนี้ใช#ติดต้ังระบบไฟฟMาสําหรับชุดอุปกรณ, WiFi ภายในชุดตู#ใส9อุปกรณ, WiFi 
แบบแขวนเสา, การติดต้ังระบบการต9อลงดินของระบบไฟฟMา (System Ground) , การติดต้ังสายเมนแรง
ตํ่า ฯลฯ รวมถึงการประสานกับ การไฟฟMาท#องถ่ินจนกระท่ังมีไฟฟMาสามารถจ9ายให#กับชุดตู#ใส9อุปกรณ, WiFi 
ท่ีติดต้ังในชุดตู#ใส9อุปกรณ, WiFi เปfนท่ีเรียบร#อย ใช#งานได#ดี ถูกต#องตามหลักวิชาการ 

(1) มาตรฐานและข#อกําหนดอ#างอิง 

ในการปฏิบัติงาน การออกแบบคํานวณ หรือการเลือกใช#วัสดุต9าง ๆ หากมิได#
ระบุไว#ชัดเจนในแบบ และข#อกําหนดนี้ ให#ยึดถือตามข#อกําหนด ดังต9อไปนี้ 

(1.1) มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟMาสําหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท. 
(1.2) ข#อกําหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟMาท#องถ่ิน 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง
ในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(2) ข#อกําหนดการติดต้ังระบบจ9ายไฟฟMากระแสสลับ (AC)  

ระบบจ9ายไฟฟMากระแสสลับ (AC) จะต#องประกอบด#วยอุปกรณ, และการต9อ
วงจรให#ถูกต#องตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟMาสําหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข#อบังคับของการไฟฟMา 
โดยมีข#อกําหนดอย9างน#อย ดังต9อไปนี้ 

(2.1) อุปกรณ,ตัดตอน และเครื่องปMองกันกระแสเกิน 

(2.1.1) ออกแบบติดต้ังในอุปกรณ, Outdoor Cabinet ในส9วนหรือ
ห#อง (Chamber) ท่ีออกแบบไว#เฉพาะแยกส9วนกับอุปกรณ,ระบบอ่ืน ๆ มีผนัง หรือแผ9นก้ันปMองกันหากเกิด
การอาร,ค หรือ Short Circuit มิให#มีผลกระทบต9ออุปกรณ,อ่ืน ๆ ภายในตู# 

(2.1.2) ติดต้ังเครื่องปMองกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร,กิตเบรค
เกอร, ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข#อกําหนดของการไฟฟMาท#องถ่ิน เปfนอุปกรณ,
ท่ีผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898 

(2.1.3) ติดต้ังเครื่องปMองกันกระแสเกินสําหรับวงจรย9อย หรือ เซอร,
กิตเบรคเกอร,สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจํานวน
ให#เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898 

(2.1.4) ติดต้ังอุปกรณ,ปMองกันไฟฟMากระโชก (Surge Protection 
Device)  

(2.1.5) ภายในติดต้ัง Terminal สําหรับสาย Neutral จํานวนให#
เพียงพอกับจํานวนวงจรย9อย  

(2.1.6) ภายในติดต้ัง Terminal สําหรับสาย Ground จํานวนให#
เพียงพอกับจํานวนวงจรย9อย 

(2.2) สายไฟฟMา ใช#ผลิตภัณฑ,ท่ีได#รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ 
UL 

(2.3) สายเมนแรงตํ่าห#ามตัดต9อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟMา และกรรมวิธี
การติดต้ังเปfนไปตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟMา 

(2.4) ท9อร#อยสาย ใช#ผลิตภัณฑ,ท่ีได#รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN 
หรือ UL 

(2.5) เต#ารับไฟฟMา ชนิดคู9แบบมีข้ัวดิน รูเสียบปลั๊กใช#ได#ท้ังขากลาง และขาแบน 
ทนกระแสไฟฟMาไม9น#อยกว9า 10 แอมแปร, แรงดัน 250 โวลท, ติดต้ังในกล9องโลหะหล9อ ฝาป�ดอลูมิเนียม 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง
ในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(3) ข#อกําหนดการติดต้ังระบบการต9อลงดิน (Ground System) มีรายละเอียด 
อย9างน#อย ดังต9อไปนี้ 

(3.1) Master Ground Bar (MGB) ทําจากแท9งบัสบาร,ขนาด 30*3 มิลลิเมตร 
ยาว 30 เซนติเมตร หรือดีกว9า เคลือบผิวกันอ�อกไซด, เจาะรูร#อยแปMนเกลียว สลักเกลียว พร#อมแหวนรอง 
แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย9างน#อย 6 ชุด 

(3.2) ติดต้ังระบบการต9อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตาม
มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟMาสําหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข#อบังคับของการไฟฟMา 

(3.3) สายดินท่ีต9อฝากลงดินท่ี Master Ground Bar ให#ใช#หางปลาทองแดงย้ํา
สายด#วยเครื่องมือไฮโดรลิค 

(3.4) สายต9อหลักดิน ต9อกับ หลักดิน ให#ใช#วิธี Exothermic Welding โดยใช#
เบ#าหลอมละลายตามมาตรฐานผู#ผลิต 

(3.5) ท9อร#อยสายต9อหลักดินท่ีเปfนโลหะ ต#องมีการต9อลงดิน โดยใช#สาย
ทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต9อระหว9าง ท9อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding  

(3.6) โครงตู# Outdoor Enclosure, ชิ้นส9วนต9าง ๆ ของตู#ท่ีเปfนโลหะ หรือวัสดุ
นําไฟฟMาจะต#องมีการต9อประสานลงดินอย9างม่ันคงแข็งแรง ชิ้นส9วนท่ีไม9ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช9น 
ฝาตู#, ฐานยึดอุปกรณ,ให#ใช#สายทองแดงอ9อนใส9หางปลาต9อฝากถึงกัน และต9อลงดินท่ี Master Ground Bar 
สายทองแดงอ9อนท่ีใช#ต#องมีขนาดไม9น#อยกว9า 6 sq.mm. 

ภาคผนวก 2.3.4.2 ข#อกําหนดงานติดต้ังอุปกรณ,ยึดชุดตู#ใส9อุปกรณ, WiFi มีรายละเอียดอย9างน#อย ดังนี้ 

ผู#ให#บริการจะต#องออกแบบชุดอุปกรณ,ยึดชุดตู#ใส9อุปกรณ, WiFi กับตัวเสาข้ึนใหม9 ให#
สอดคล#องกับขนาด รูปทรง น้ําหนัก และตําแหน9งยึดเกาะของชุดตู#ใส9อุปกรณ, WiFi ท่ีผู#รับจ#างเสนอมา โดย
ให#คํานึงถึงความแข็งแรง ปลอดภัย และประโยชน,สูงสุดของผู#ใช#บริการเปfนเกณฑ, เม่ือชุดตู#ใส9อุปกรณ, WiFi 
ได#ดําเนินการติดต้ังแล#วเสร็จและทดสอบอุปกรณ,ต9าง ๆ ตามเง่ือนไขของผู#ใช#บริการแล#ว ผู#ให#บริการจะต#อง
ทําการตรวจสอบและซ9อมผิวผนัง หรือโครงสร#างของตู#ฯ ท่ีอาจเกิดเสียหายเล็กน#อยจาการขนส9ง การติดต้ัง 
ให#เรียบร#อยก9อนทําการส9งมอบงานให#ผู#ใช#บริการโดยท้ังนี้หากผู#ใช#บริการตรวจพบภายหลังว9า ผู#ให#บริการ
ดําเนินการดังกล9าวไม9เรียบร#อย ผู#ให#บริการจะต#องรับผิดชอบในการแก#ไขและจะต#องรับผิดชอบต9อค9าใช#จ9าย
ใด ๆ ท้ังสิ้นท่ีจะเกิดข้ึน และจะต9อรองหรือเรียกร#องค9าสินไหมใด ๆ จากผู#ใช#บริการมิได# ในบางกรณีเม่ือ
กรณีเม่ือขณะดําเนินงานจริงผู#ใช#บริการสงวนสิทธิ์ ท่ีจะมีการเพ่ิมลดเนื้องาน เพ่ือให#เกิดประโยชน,สูงสุด 
และเพ่ืองานแล#วเสร็จสมบูรณ, ถูกต#องตามหลักวิชาการ 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง
ในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 2.3.5 ชุดอุปกรณ�ผลิตไฟฟ'าด#วยพลังงานแสงอาทิตย�สําหรับชุดอุปกรณ� WiFi (Solar 
Cell)  

สําหรับจุดบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงท้ังท่ีเชื่อมสัญญาณผ9านโครงข9ายภาคพ้ืนดิน
หรือเชื่อมต9อด#วยเทคโนโลยีสัญญาณดาวเทียม ในพ้ืนท่ีท่ีไม9มีไฟฟMา จะต#องติดต้ังชุดอุปกรณ,ผลิตไฟฟMาด#วย
พลังงานแสงอาทิตย, (Solar Cell) ซ่ึงมีขีดความสามารถผลิตกระแสไฟฟMาเพียงพอใช#งานอุปกรณ,ท้ังหมด ณ 
จุดติดต้ัง โดยสามารถสามารถสํารองไฟฟMาได#ไม9น#อยกว9า 2 วัน ท่ี Full Load 

ภาคผนวก 2.3.6 เสาสําหรับติดตั้งชุดอุปกรณ� WiFi (USO60-PHY-TOW-001) มีรายละเอียด ดังนี้ 

ภาคผนวก 2.3.6.1 ข#อกําหนดการต้ังเสาในสภาพดินต9าง ๆ โดยแบ9งได# 2 รูปแบบ ดังนี้ 

(1) รูปแบบท่ี 1 สําหรับบริเวณท่ีราบสภาพดินค9อนข#างแน9น ให#ต้ังเสาคอนกรีตอัด
แรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝeงโคนเสาลงในดินความลึกไม9น#อยกว9า 1.5 เมตร ดําเนินกรรมวิธี
ตามมาตรฐานการต้ังเสา 

(2) รูปแบบท่ี 2 สําหรับบริเวณท่ีมีสภาพดินอ9อน ไม9สามารถต้ังเสาตาม รูปแบบท่ี 
1 ได#โดยปลอดภัย ให#เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม9อคอนกรีตอัดแรง 
แรง (Prestressed Concrete Stub) ดําเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการต้ังเสา 

ท้ังนี้ ผู#ให#บริการจะต#องดําเนินการก9อสร#างโดยมีรูปแบบตลอดจนขนาดของวัสดุท่ีใช# 
ผู#ให#บริการสามารถปรับเปลี่ยนได#ตามความเหมาะสม โดยให#คํานึงความปลอดภัย และประโยชน,สูงสุดของ
ผู#ใช#บริการ เปfนเกณฑ, ผู#ให#บริการจะต#องส9งแบบเสาพร#อมรายการคํานวณโครงสร#างและลงนามโดยวิศวกร
ระดับสามัญวิศวกรโยธา (สย.) มายังผู#ใช#บริการเพ่ือพิจารณาก9อนดําเนินการก9อสร#าง 

ภาคผนวก 2.3.6.2 รายการ และคุณสมบัติของเสา มีรายละเอียดอย9างน#อย ดังนี้ 

(1.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 
8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน#าตัดไม9ตํ่ากว9า 0.12 x 0.12 เมตร มีค9าโมเมนต,ดัดใช#งาน (Allowable 
Bending Moment) ไม9น#อยกว9า 1,500 กก.-เมตร มีค9าโมเมนต,ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) 
ไม9น#อยกว9า 4,500 กก.-เมตร ผ9านกรรมวิธีการผลิตท่ีมีมาตรฐานสอดคล#องตามข#อกําหนดงานผลิตเสาทุก
ประการ มีความตรงไม9คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต#องสมํ่าเสมอ ห#ามมีรอยแตกร#าวใด ๆ โดยเด็ดขาด 

(1.2) ส9วนโคนล9างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 
มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย9างน#อยต#อง
ประทับข#อมูลเก่ียวกับป�ท่ีผลิต ความยาวเสา ผู#ผลิต ค9าโมเมนต,ดัดใช#งานและตราสัญลักษณ, (โดย
รายละเอียดและรูปแบบ ของปMายหรือสัญลักษณ,ผู#ใช#บริการจะแจ#งให#ผู#เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาด



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง
ในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ตัวอักษรไม9เล็กกว9า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณท่ีสังเกตได#ง9ายเม่ือการ
ติดต้ังแล#วเสร็จ 

ภาคผนวก 2.3.6.3 ข#อกําหนดของงานเสาต้ังใหม9 (ท้ัง 2 รูปแบบ) มีรายละเอียดอย9างน#อย ดังนี้ 

(1) สําหรับ รูปแบบท่ี 1 ให#เสาให#ได#ดิ่งในทุกแกน โดยฝeงโคนเสาลงในดินความลึก
ไม9น#อยกว9า 2.0 เมตร พร#อมเทคอนกรีต (อัตราส9วนผสม ปูน:ทราย:หิน เปfน 1:2:4) ลงในหลุมให#เสมอปาก
หลุมเพ่ือหุ#มโคนเสาด#วย โดยให#ดําเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการต้ังเสาทุกประการ 

(1.1) เสาตอม9อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub) เปfนเสาท่ีมี
ขนาดหน#าตัดไม9ตํ่ากว9า 0.22 x 0.22 เมตร และมีค9าโมเมนต,ดัดใช#งาน (Allowable Bending Moment) 
ไม9น#อยกว9า4 ตัน-เมตร ผ9านกรรมวิธีการผลิตท่ีมีมาตรฐานสอดคล#องตามข#อกําหนดงานผลิตเสาทุกประการ 
มีความตรงไม9คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต#องสมํ่าเสมอ ห#ามมีรอยแตกร#าวใด ๆ โดยเด็ดขาด 

(1.2) ส9วนยอดบนของเสาตอม9อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต#องเปfนรูปทรง
สี่เหลี่ยมตัน และมีรู#เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช9วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบ
ขยาย) และอย9างต#องประทับข#อมูลเก่ียวกับป�ท่ีผลิต และความยาวเสาตอม9อไว#ด#วย ความยาวส9วนท่ีเหลือ
เปfนลิ่มรูปทรงตัวไอ 

(1.3) เสาตอม9อจะต#องตอกลงดินโดยเหลือส9วนโผล9พ#นดินความสูงประมาณ 
1.0 เมตร ส9วนความลึกท่ีตอกลงในดินกําหนดข้ันตํ่าไม9น#อยกว9า 4.0 เมตร ผู#รับจ#างสามารถปรับเพ่ิมความ
ลึกของเสาตอม9อได#ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข#อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดย
ให#คํานึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน,สูงสุดของผู#ใช#บริการเปfนเกณฑ, 

(2) สําหรับ รูปแบบท่ี 2 ให#ต้ังเสาให#ได#ด่ิงในทุกแกน และร#อยรัดกับเสาตอม9อท่ี
ความยาว 1.0 เมตร จํานวน 2 จุด โดยใช# Machine Bolt ขนาดเส#นผ9าศูนย,กลางไม9ตํ่ากว9า ¾ นิ้ว และ 
Square Washers พร#อม Double Nut ท้ังหมดต#องผ9านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped 
Galvanized) และขันจนตึงแน9นทุกชิ้น 

ภาคผนวก 2.3.6.4 ข#อกําหนดการติดต้ังปMายภายในโครงการ รายละเอียด ดังต9อไปนี้ 

ผู#ให#บริการจะต#องเสนอแบบแสดงรายละเอียดเก่ียวกับปMายต9าง ๆ ต9อไปนี้ พร#อม
ตําแหน9งติดต้ังมายังผู#ใช#บริการเพ่ือพิจารณาก9อนดําเนินการติดต้ัง โดยต#องคํานึงถึงขนาด สัดส9วน ของตัว
ปMาย ให#มีความเหมาะสมกับ ขนาด และรูปแบบหน#าตาของตู# 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง
ในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(1) ปMายแสดงรายละเอียดของโครงการ เปfนอลูมิเนียมอักษรนูนกําหนดขนาดให#
เหมาะสมกับตัวตู# จํานวน 1 ปMายต9อ 1 ตู#ติดต้ังท่ีด#านหน#าหรือด#านข#าง ของตู# โดยต#องแสดงรายละเอียดของ
โครงการและข#อมูลอ่ืน ๆ เช9น ชื่อโครงการ, เลขท่ีสัญญา, ชื่อบริษัทคู9สัญญา, วันเริ่มต#นสัญญา 

(2) ปMายหรือตราสัญลักษณ, ติดต้ังท่ีส9วนบนสุดของด#านตู# จํานวน 1 ปMายต9อ 1 ตู# 
เปfนสต๊ิกเกอร, (Sticker) คุณภาพสูง 

ปMายเตือนอันตรายไฟฟMาแรงสูง (Warning Sign) ติดต้ังท่ีตรงกลางด#านหน#าตู# จํานวน 1 ปMายต9อ 1 ตู# เปfน
สต๊ิกเกอร, (Sticker) คุณภาพสูง พ้ืนท่ีสีเหลือง ตัวอักษร และสัญลักษณ,ไฟฟMาแรงสูง เปfนตัวอักษรสีดํา 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง
ในพื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 2.4 บริการอินเทอร�เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (WiFi) โรงพยาบาลส�งเสริมสุขภาพส�วน
ตําบล (รพ.สต.) (ประเภทท่ี 2.4)  

ภาคผนวก 2.4.1 สถานท่ีติดตั้ง (ประเภทท่ี 2.4) 

ลําดับ รหัส หมู�บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟ'า สถานท่ีติดต้ัง LAT LONG OLT ID 

1 151 หมู9 2 บาก แซงบาดาล สมเด็จ กาฬสินธุ, FTTx มี สถาน้ีอนามัยบ#านบวก (ย#านไป อบต.แซง
บาดาล 

 16.810476    103.734521 397 

2 173 หมู9 10 โพนทอง สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, FTTx มี โรงพยาบาลส9งเสริมสุขภาพตําบลหนองกุงน#อย  16.840553    103.511099 406 

3 428 หมู9 10 วังนํ้าทิพย, โนนสมบูรณ, เขาสวนกวาง ขอนแก9น FTTx มี โรงพยาบาลส9งเสริมสุขภาพตําบลโนนสมบูรณ,  17.003492    102.758635 418 

4 437 หมู9 1 วังแสง วังแสง ชนบท ขอนแก9น FTTx มี โรงพยาบาลส9งเสริมสุขภาพตําบลวังแสง  16.044792    102.488308 337 

5 442 หมู9 6 โนนข9า วังแสง ชนบท ขอนแก9น FTTx มี โรงพยาบาลส9งเสริมสุขภาพตําบลบ#านโนนข9า  16.028442    102.458632 337 

6 488 หมู9 12 คําแคนใต# คําแคน มัญจาคีร ี ขอนแก9น FTTx มี โรงพยาบาลส9งเสริมสุขภาพตําบลคําแคน  16.302445    102.498707 364 

7 533 หมู9 11 เขาสัพยา ดงลาน สีชมพ ุ ขอนแก9น FTTx มี โรงพยาบาลส9งเสริมสุขภาพตําบล บ#านม#าจําปา  16.825199    102.052437 405 

8 571 หมู9 2 สําราญ ศรีสุขสําราญ อุบลรัตน, ขอนแก9น FTTx มี อนามัยศรีสุขสําราญ  16.920620    102.731638 414 

9 838 หมู9 10 โนนศิลาทอง บ#านเจียง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ FTTx มี โรงพยาบาลส9งเสริมสุขภาพตําบลบ#านเจียง  16.023855    101.485968 335 

10 887 หมู9 11 นาเสียว นาเสียว เมืองชัยภูม ิ ชัยภูมิ FTTx มี โรงพยาบาลส9งเสริมสุขเสรมิ  15.916027    102.112550 323 

11 892 หมู9 12 ลาดศิลาทอง คูเมือง หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี โรงพยาบาลส9งเสริมสุขภาพตําบลห#วยกนทา  16.007555    101.704017 334 

12 948 หมู9 2 หนองพวง วังชมภู หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี โรงพยาบาลส9งเสริมสุขภาพตําบลหนองพวง  16.136347    101.574027 345 

13 950 หมู9 4 ห#วยหัน วังชมภู หนองบัวแดง ชัยภูมิ FTTx มี โรงพยาบาลส9งเสริมสุขภาพตําบลบ#านห#วยหัน  16.126077    101.616152 350 

14 1678 หมู9 17 ห#วยไหพัฒนา บ#านค#อ โพนสวรรค, นครพนม FTTx มี โรงพยาบาลส9งเสริมสุขภาพตําบล  17.431929    104.214813 449 

15 1679 หมู9 18 ค#อรุ9งเรือง บ#านค#อ โพนสวรรค, นครพนม FTTx มี โรงพยาบาลส9งเสริมสุขภาพตําบลบ#านค#อ  17.436323    104.267746 452 

16 2869 หมู9 6 ท9าไค# นาสีนวน เมือง มุกดาหาร FTTx มี โรงพยาบาลส9งเสริมสุขภาพ ตําบล บ#านท9าไค#  16.442051    104.839050 372 

17 3282 หมู9 2 เครือคู# ปากหมัน ด9านซ#าย เลย FTTx มี โรงพยาบาลส9งเสริมสุขภาพตําบลบ#านเครือคู#  17.471057    101.196292 450 

18 3319 หมู9 2 หนองบง นํ้าทูน ท9าลี ่ เลย FTTx มี โรงพยาบาลส9งเสริมสุขภาพตําบลบ#านหนองบง  17.540392    101.329848 468 

19 3334 หมู9 5 นาเจรญิ เหล9ากอหก นาแห#ว เลย FTTx มี โรงพยาบาลส9งเสริมสุขภาพตําบลบ#านนาเจรญิ  17.556229   100.885375  464 

20 3363 หมู9 1 เลยวังไสย, เลยวังไสย, ภูหลวง เลย FTTx มี โรงพยาบาลส9งเสริมสุขภาพตําบลเลยวังไสย,   17.056138    101.515990 421 

21 3373 หมู9 5 โป^งป^าต้ิว กกคู9 เมืองเลย เลย FTTx มี สถานีอนามัยโปง̂ป^าต้ิว  17.567685    101.595934 469 

22 3790 หมู9 2 พนาวัลย, ดงสวรรค, นากลาง หนองบัวลําภู FTTx มี สถานีอนามัยบ#านพนาวัลย,  17.456121    102.198662 453 

23 3802 หมู9 2 หินตลาด โนนสะอาด ศรีบุญเรือง หนองบัวลําภู FTTx มี อนามัยบ#านหินตลาด  16.952747    102.105186 413 

24 3813 หมู9 4 คีรีวงกต นาแค นายูง อุดรธานี FTTx มี โรงพยาบาลส9งเสริมสุขภาพตําบลคีรีวงกต  18.055036    102.088378 479 

 
 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 2.4.2 รายการ และจํานวนอุปกรณ� (ประเภท 2.4) จํานวนต�อชุด 

ลําดับ หมายเลข รายการ จํานวน หน�วย 

1 USO60-INT-OUC-001 ชุดตู#ใส9อุปกรณ, WiFi 1 ชุด 

2 USO60-INT-OAP-001 อุปกรณ, Outdoor Access Point 2 ชุด 

3 USO60-INT-SWT-001 อุปกรณ, Network Switch 1 เครื่อง 

4 USO60-INT-UPS-001 เครื่องสํารองไฟฟMา ขนาด 1 kVA 1 เครื่อง 

5 USO60-INT-ACS-001 อุปกรณ,ปMองกันไฟฟMากระโชก (SPD)  1 ตัว 

 

ภาคผนวก 2.4.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ� 

ภาคผนวก 2.4.3.1 ชุดตู#ใส9อุปกรณ, WiFi (USO60-INT-OUC-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอย9างน#อย 
ดังนี้ 

(1) สามารถใส9ชุดอุปกรณ, Switch ท่ีจะติดต้ังอยู9นอกอาคาร และสามารถใช#งาน
กลางแจ#ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝนฝุ^นละออง ตลอดจนแมลงต9าง ๆ โดยต#อง
สามารถบรรจุอุปกรณ,ท่ีเก่ียวข#องได#ครบถ#วนทุกอย9าง รวมถึงระบบไฟฟMา เครื่องสํารองไฟฟMา อุปกรณ,
ปMองกันไฟฟMากระโชก อุปกรณ, Solar cell (ถ#ามี) ระบบ Alarm และอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข#อง โดยตําแหน9งการ
แบ9งช9องติดต้ังอุปกรณ, ช9องระบายอากาศ และตําแหน9งยึดเกาะกับเสาฯลฯ สามารถ แปรเปลี่ยนตามความ
เหมาะสมของผู#ผลิตอุปกรณ,นั้น ๆ แต9ต#องสอดคล#องกับข#อกําหนดเก่ียวกับอุปกรณ,ภายในอุปกรณ, 
Outdoor Cabinet 

(2) มีการกันฝุ^นและกันน้ําท่ีระดับ IP55 หรือดีกว9า ตามมาตรฐาน IEC60529 
หรือ EN60529 

(3) มีระบบ Heat Exchange และพัดลมระบายอากาศหมุนเวียน เพ่ือช9วยให#
ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร#อนออกได#ดีข้ึน 

(4) ต#องมีระบบระบายความร#อนในกรณีฉุกเฉิน 
(5) มีระบบไฟฟMา Power System เพียงพอต9อการใช#งานของอุปกรณ,ท้ังหมดท่ี

ติดต้ังภายในตู# และมีการติดต้ังระบบไฟฟMาสําหรับอุปกรณ,ต9าง ๆ ตามมาตรฐานท่ีกําหนด 
(6) มีเครื่องสํารองไฟฟMาขนาด 1 KVA ตามท่ีกําหนด 
(7) มีอุปกรณ,ปMองกันไฟฟMากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามท่ี

กําหนด 
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(8) วัสดุโครงสร#าง จะต#องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุปMองกัน
สนิม ท่ีมีความหนาไม9น#อยกว9า 2 มิลลิเมตร และในส9วนของโครงสร#างสําหรับยึดตู# หรือส9วนเสริมความ
แข็งแรงของตู#จะต#องเปfนโลหะชนิดไร#สนิม 

(9) มีกุญแจประตูเปfนชนิด Heavy Duty Master Key ชนิดใช#งานกลางแจ#งแบบ 
Outdoor Type 

ภาคผนวก 2.4.3.2 อุปกรณ, Outdoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) โดยมีคุณลักษณะ
พ้ืนฐานอย9างน#อย ดังนี้ 

(1) ต#องเปfนไปตามประกาศของ กทช และ กสทช. ท่ีเก่ียวข#อง เช9น ประกาศ
คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห9งชาติว9าด#วยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ, 
เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมท่ีใช#เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area 
Network (RLAN) พ.ศ. 2551 

(2) ต#องเปfนไปตาม (Compliance) มาตรฐานดัง ต9อไปนี้ 

(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac 
(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM)  
(2.3) Wi-Fi Certification 
(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE 
(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical)  

(3) ต#องเปfนโครงสร#างแบบ Dual Radio ใช#คลื่นความถ่ีในการับส9งข#อมูลท้ัง 2 
ย9านคลื่นความถ่ีคือย9านความถ่ี 2.4 GHz และ 5 GHz ทํางานพร#อมกันเพ่ือการเชื่อมต9ออุปกรณ, Wireless 
LAN Client เข#าสู9โครงข9ายทางสายได# และมีเสาอากาศ (Antenna) ติดต้ังภายนอกพร#อมใช#งานสําหรับท้ัง 
โดยมี Gain ไม9น#อยกว9า 4 dBi สําหรับย9านความถ่ี 2.4 GHz และไม9น#อยกว9า 4 dBi สําหรับย9านความถ่ี 5 
GHz 

(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ได#ไม9น#อยกว9า 1300 Mbps. ท่ีย9านความถ่ี 5 
GHz และไม9น#อยกว9า 450 Mbps. ท่ีย9านความถ่ี 2.4 GHz ได#พร#อมกัน 

(5) สามารถทํางานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ได#อย9างน#อย 16 SSID หรือดีกว9า 
โดยสามารถกําหนด VLAN และ Security ในแต9ละ SSID ได# 

(6) สามารถเชื่อมต9อและใช#งานจากอุปกรณ,พร#อมกันได#ไม9น#อยกว9า 200 อุปกรณ, 
(7) มีพอร,ตแบบ RJ-45 ท่ีรองรับ 10/100/1000 Mbps. สําหรับสนับสนุนการ

ทํางาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไม9น#อยกว9า 1 
พอร,ต 
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(8) สามารถใช#งานด#านความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES 
และ TKIP ได# 

(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพ่ือลดผลกระทบจากคลื่น
รบกวน (Interference)  

(10) มีเทคโนโลยีปรับเปลี่ยนทิศทางการส9งสัญญาณไปยังเครื่องลูกข9าย เช9น 
Beamforming เปfนต#น 

(11) สามารถทํา Band Steering ได# 
(12) เปfนอุปกรณ, Wireless Access Point ท่ีออกแบบสําหรับใช#งานได#ภายนอก

อาคารโดยไม9ต#องใช#กล9องกันน้ําและมีการกันน้ําและกันฝุ^นท่ีระดับ IP65 หรือดีกว9า ตามมาตรฐาน 
IEC60529 

(13) สามารถทํางานได#ท่ีอุณหภูมิไม9น#อยกว9า 55°C 
(14) ผู#ผลิตต#องได#รับมาตรฐาน ISO 9001 
(15) ต#องสามารถติดต้ังบนเพดาน ผนัง และเสาได# โดยการเลือกรูปแบบการติดต้ัง 

ให#กําหนดเพ่ิมเติมในความต#องการทางเทคนิค 
(16) สามารถให#บริการเชื่อมต9อเครือข9าย IPv4 และ IPv6 ผ9านเครือข9ายไร#สายไป

ยังเครื่องลูกข9ายได#  
(17) อุปกรณ,ต#องเปfนรุ9นท่ียังอยู9ในสายการผลิต และเปfนรุ9นท่ีหาได#ในท#องตลาด 

(Commercial Off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา 

ภาคผนวก 2.4.3.3 อุปกรณ, Wireless Controller โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอย9างน#อย ดังนี้ 

ใช#คุณสมบัติ ตาม 0 (Wireless Controller)  

ภาคผนวก 2.4.3.4 อุปกรณ, Network Switch (USO60-INT-SWT-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอย9าง
น#อย ดังนี้ 

(1) เปfนอุปกรณ,ประเภท Industrial และมีลักษณะการทํางานไม9น#อยกว9า Layer 
2 ของ OSI Model 

(2) มีช9องเชื่อมต9อระบบเครือข9าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 
Base-T หรือดีกว9า ไม9น#อยกว9า 8 ช9องโดยต#องจ9ายไฟฟMา Power over Ethernet (PoE) ตามมาตรฐาน 
802.3af หรือ 802.3at ได#อย9างน#อย 8 ช9อง หรือเสนอเปfน Power Injector ท่ีสามารถใช#งานร9วมกับ 
Access Point ในโครงการ 

(3) มีช9องสําหรับรองรับการเชื่อมต9อระบบเครือข9าย (Network Interface) แบบ 
1000Base-X (SFP) จํานวนไม9น#อยกว9า 2 ช9อง 
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(4) มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทํางานช9องเชื่อมต9อระบบเครือข9ายทุกช9อง 
(5) รองรับ Mac Address ได#ไม9น#อยกว9า 16,000 Mac Address 
(6) สามารถบริหารจัดการอุปกรณ,ผ9านทางโปรแกรม Web Browser ได# 
(7) สามารถใช#งานตามมาตรฐาน IPV4 และ IPv6 ได# 
(8) สามารถส9งข#อมูล Log File แบบ Syslog ได#เปfนอย9างน#อย 
(9) สามารถทํางานได#ท่ีอุณหภูมิไม9น#อยกว9า 55°C 
(10) สามารถใช#งานกับไฟฟMาแรงดัน 220 โวลต, ความถ่ี 50 เฮิร,ตซ, หรือใช#กับ

กระแสไฟฟMาในประเทศไทยได# 
(11) ต#องเปfนไปตาม (Compliance) มาตรฐาน EN หรือ UL หรือ CE 

ภาคผนวก 2.4.3.5 เครื่องสํารองไฟฟMา ขนาด 1 kVA (USO60-INT-UPS-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐาน
อย9างน#อย ดังนี้ 

(1) เปfนอุปกรณ,สํารองไฟฟMา ชนิด True On Line Double Conversion 
(2) มีกําลังไฟฟMาด#านนอกไม9น#อยกว9า 1kVA/800 Watts หรือดีกว9า 
(3) สามารถสํารองไฟฟMาได#ไม9น#อยกว9า 30 นาที ท่ี Full Load 
(4) มีระบบวงจรปMองกันแรงดันไฟฟMาเกินต9อเนื่อง 
(5) เปfนผลิตภัณฑ,ท่ีผลิตจากโรงงานท่ีได#มาตรฐาน ISO 9001 และผ9านการรับรอง

ผลิตภัณฑ,อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต#องรองรับประเภท C1 
(6) มีซอฟต,แวร,สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ9านระบบ

เครือข9ายได# ดังต9อไปนี้ 

(6.1) สามารถแสดงสถานะของการทํางานของ UPS คือ ระบบของ UPS, 
Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได# 

(6.2) สามารถแจ#งเตือนปeญหาท่ีเกิดกับ UPS ผ9านทาง Email ได# 
(6.3) ทดสอบการทํางานของแบตเตอรี่ได# 

(7) มีแบตเตอรี่เปfนแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี 
External Battery Connector เพ่ือขยายเวลาในการสํารองไฟ 
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ภาคผนวก 2.4.3.6 อุปกรณ,ปMองกันไฟฟMากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-INT-
ACS-001) โดยท้ัง 2 แบบ มีคุณลักษณะพ้ืนฐานอย9างน#อยดังนี้ 

(1) แบบท่ี 1 

(1.1) เปfนอุปกรณ,ปMองกันไฟฟMากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 
หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 

(1.2) มีค9า Rated Voltage (Uc) ท่ี 255V./50Hz. 
(1.3) มีค9า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม9น#อยกว9า 25kA 

หรือดีกว9า 
(1.4) มี Response time ไม9มากกว9า 100ns 
(1.5) เปfนผลิตภัณฑ,ท่ีผลิตจากโรงงานท่ีได#มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ9านการ

รับรองผลิตภัณฑ,อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 
61643-11 หรือ EN 61643)  

หรือ 

(2) แบบท่ี 2 

(2.1) เปfนอุปกรณ,ปMองกันไฟฟMากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 
หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 

(2.2) มีค9า Rated Voltage (Uc) ท่ี 255V./50Hz. 
(2.3) มีค9า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม9น#อยกว9า 25kA 

หรือดีกว9า 
(2.4) มี Response time ไม9มากกว9า 25ns 
(2.5) เปfนผลิตภัณฑ,ท่ีผลิตจากโรงงานท่ีได#มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ9านการ

รับรองผลิตภัณฑ,อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 
61643-11 หรือ EN 61643)  

ในกรณีท่ีใช#อุปกรณ,ปMองกันไฟฟMากระโชก Surge Protection Device (SPD) 
แบบท่ี 1 ให#จัดหาและติดต้ังฟ�วส,และฐานฟ�วส,ชนิด Cartridge Fuse ตามาตรฐาน DIN ซ่ึงสามารถทน
กระแสลัดวงจรได#ไม9น#อยกว9า 50kA ท่ี 500V ฐานฟ�วส,ทําจากกระเบ้ืองดินเผาอย9างดี ข้ัวสัมผัสฟ�วส, ข้ัวต9อ
สายต9าง ๆ ทําจากทองแดงเคลือบผิว หรือโลหะผสมท่ีผลิตมาสําหรับใช#งานโดยเฉพาะ ตัวฟ�วส,ใช#ชนิด Fuse 
Link type D 500V. ขนาดตามท่ีเหมาะสม ผลิตตามมาตรฐาน IEC269 หรือ VDE0635 หรือ DIN49515 
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ภาคผนวก 2.4.4 การติดตั้งแบบชุดอุปกรณ�กระจายสัญญาณ WiFi รพ.สต. (ประเภท 2.4) 

USO60-INT-OAP-001

Outdoor Access Point

Outdoor Cabinet 
with Heat Exchange

Circuit Breaker

UPS 1 
KVA

AC 
Surge 
25 KA

CPE/ONU
CPE for Satellite

Solar cell (Optional)

USO60-INT-FDF-001

USO60-INT-ACS-001

USO60-INT-SOC-001

USO60-PHY-ONU-001

USO60-INT-SAT-001

USO60-INT-OUC-001

Fiber Distribution Frame

USO60-INT-SWT-001Network Switch

 

ภาพท่ี 8 องค,ประกอบชุดตู# WiFi การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง 

ภาคผนวก 2.4.4.1 ข#อกําหนดงานติดต้ังระบบไฟฟMาสําหรับชุดตู#ใส9อุปกรณ, WiFi มีรายละเอียดอย9างน#อย 
ดังนี้ 

ข#อกําหนดนี้ใช#ติดต้ังระบบไฟฟMาสําหรับชุดอุปกรณ, WiFi ภายในชุดตู#ใส9อุปกรณ, WiFi 
แบบแขวนเสา, การติดต้ังระบบการต9อลงดินของระบบไฟฟMา (System Ground) , การติดต้ังสายเมนแรง
ตํ่า ฯลฯ รวมถึงการประสานกับ การไฟฟMาท#องถ่ินจนกระท่ังมีไฟฟMาสามารถจ9ายให#กับชุดตู#ใส9อุปกรณ, WiFi 
ท่ีติดต้ังในชุดตู#ใส9อุปกรณ, WiFi เปfนท่ีเรียบร#อย ใช#งานได#ดี ถูกต#องตามหลักวิชาการ 

(1) มาตรฐานและข#อกําหนดอ#างอิง 

ในการปฏิบัติงาน การออกแบบคํานวณ หรือการเลือกใช#วัสดุต9าง ๆ หากมิได#
ระบุไว#ชัดเจนในแบบ และข#อกําหนดนี้ ให#ยึดถือตามข#อกําหนด ดังต9อไปนี้ 

(1.1) มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟMาสําหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท. 
(1.2) ข#อกําหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟMาท#องถ่ิน 
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(2) ข#อกําหนดการติดต้ังระบบจ9ายไฟฟMากระแสสลับ (AC)  

ระบบจ9ายไฟฟMากระแสสลับ (AC) จะต#องประกอบด#วยอุปกรณ, และการต9อ
วงจรให#ถูกต#องตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟMาสําหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข#อบังคับของการไฟฟMา 
โดยมีข#อกําหนดอย9างน#อย ดังต9อไปนี้ 

(2.1) อุปกรณ,ตัดตอน และเครื่องปMองกันกระแสเกิน 

(2.1.1) ออกแบบติดต้ังในอุปกรณ, Outdoor Cabinet ในส9วนหรือ
ห#อง (Chamber) ท่ีออกแบบไว#เฉพาะแยกส9วนกับอุปกรณ,ระบบอ่ืน ๆ มีผนัง หรือแผ9นก้ันปMองกันหากเกิด
การอาร,ค หรือ Short Circuit มิให#มีผลกระทบต9ออุปกรณ,อ่ืน ๆ ภายในตู# 

(2.1.2) ติดต้ังเครื่องปMองกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร,กิตเบรค
เกอร, ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข#อกําหนดของการไฟฟMาท#องถ่ิน เปfนอุปกรณ,
ท่ีผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898 

(2.1.3) ติดต้ังเครื่องปMองกันกระแสเกินสําหรับวงจรย9อย หรือ เซอร,
กิตเบรคเกอร,สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจํานวน
ให#เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898 

(2.1.4) ติดต้ังอุปกรณ,ปMองกันไฟฟMากระโชก (Surge Protection 
Device)  

(2.1.5) ภายในติดต้ัง Terminal สําหรับสาย Neutral จํานวนให#
เพียงพอกับจํานวนวงจรย9อย  

(2.1.6) ภายในติดต้ัง Terminal สําหรับสาย Ground จํานวนให#
เพียงพอกับจํานวนวงจรย9อย 

(2.2) สายไฟฟMา ใช#ผลิตภัณฑ,ท่ีได#รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ 
UL 

(2.3) สายเมนแรงตํ่าห#ามตัดต9อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟMา และกรรมวิธี
การติดต้ังเปfนไปตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟMา 

(2.4) ท9อร#อยสาย ใช#ผลิตภัณฑ,ท่ีได#รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN 
หรือ UL 

(2.5) เต#ารับไฟฟMา ชนิดคู9แบบมีข้ัวดิน รูเสียบปลั๊กใช#ได#ท้ังขากลาง และขาแบน 
ทนกระแสไฟฟMาไม9น#อยกว9า 10 แอมแปร, แรงดัน 250 โวลท, ติดต้ังในกล9องโลหะหล9อ ฝาป�ดอลูมิเนียม 
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(3) ข#อกําหนดการติดต้ังระบบการต9อลงดิน (Ground System) มีรายละเอียด 
อย9างน#อย ดังต9อไปนี้ 

(3.1) Master Ground Bar (MGB) ทําจากแท9งบัสบาร,ขนาด 30*3 มิลลิเมตร 
ยาว 30 เซนติเมตร หรือดีกว9า เคลือบผิวกันอ�อกไซด, เจาะรูร#อยแปMนเกลียว สลักเกลียว พร#อมแหวนรอง 
แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย9างน#อย 6 ชุด 

(3.2) ติดต้ังระบบการต9อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตาม
มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟMาสําหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข#อบังคับของการไฟฟMา 

(3.3) สายดินท่ีต9อฝากลงดินท่ี Master Ground Bar ให#ใช#หางปลาทองแดงย้ํา
สายด#วยเครื่องมือไฮโดรลิค 

(3.4) สายต9อหลักดิน ต9อกับ หลักดิน ให#ใช#วิธี Exothermic Welding โดยใช#
เบ#าหลอมละลายตามมาตรฐานผู#ผลิต 

(3.5) ท9อร#อยสายต9อหลักดินท่ีเปfนโลหะ ต#องมีการต9อลงดิน โดยใช#สาย
ทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต9อระหว9าง ท9อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding  

(3.6) โครงตู# Outdoor Enclosure, ชิ้นส9วนต9าง ๆ ของตู#ท่ีเปfนโลหะ หรือวัสดุ
นําไฟฟMาจะต#องมีการต9อประสานลงดินอย9างม่ันคงแข็งแรง ชิ้นส9วนท่ีไม9ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช9น 
ฝาตู#, ฐานยึดอุปกรณ,ให#ใช#สายทองแดงอ9อนใส9หางปลาต9อฝากถึงกัน และต9อลงดินท่ี Master Ground Bar 
สายทองแดงอ9อนท่ีใช#ต#องมีขนาดไม9น#อยกว9า 6 sq.mm. 

ภาคผนวก 2.4.4.2 ข#อกําหนดงานติดต้ังอุปกรณ,ยึดชุดตู#ใส9อุปกรณ, WiFi มีรายละเอียดอย9างน#อย ดังนี้ 

ผู#ให#บริการจะต#องออกแบบชุดอุปกรณ,ยึดชุดตู#ใส9อุปกรณ, WiFi กับตัวเสาข้ึนใหม9 ให#
สอดคล#องกับขนาด รูปทรง น้ําหนัก และตําแหน9งยึดเกาะของชุดตู#ใส9อุปกรณ, WiFi ท่ีผู#รับจ#างเสนอมา โดย
ให#คํานึงถึงความแข็งแรง ปลอดภัย และประโยชน,สูงสุดของผู#ใช#บริการเปfนเกณฑ, เม่ือชุดตู#ใส9อุปกรณ, WiFi 
ได#ดําเนินการติดต้ังแล#วเสร็จและทดสอบอุปกรณ,ต9าง ๆ ตามเง่ือนไขของผู#ใช#บริการแล#ว ผู#ให#บริการจะต#อง
ทําการตรวจสอบและซ9อมผิวผนัง หรือโครงสร#างของตู#ฯ ท่ีอาจเกิดเสียหายเล็กน#อยจาการขนส9ง การติดต้ัง 
ให#เรียบร#อยก9อนทําการส9งมอบงานให#ผู#ใช#บริการโดยท้ังนี้หากผู#ใช#บริการตรวจพบภายหลังว9า ผู#ให#บริการ
ดําเนินการดังกล9าวไม9เรียบร#อย ผู#ให#บริการจะต#องรับผิดชอบในการแก#ไขและจะต#องรับผิดชอบต9อค9าใช#จ9าย
ใด ๆ ท้ังสิ้นท่ีจะเกิดข้ึน และจะต9อรองหรือเรียกร#องค9าสินไหมใด ๆ จากผู#ใช#บริการมิได# ในบางกรณีเม่ือ
กรณีเม่ือขณะดําเนินงานจริงผู#ใช#บริการสงวนสิทธิ์ ท่ีจะมีการเพ่ิมลดเนื้องาน เพ่ือให#เกิดประโยชน,สูงสุด 
และเพ่ืองานแล#วเสร็จสมบูรณ, ถูกต#องตามหลักวิชาการ 
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ภาคผนวก 2.4.5 ชุดอุปกรณ�ผลิตไฟฟ'าด#วยพลังงานแสงอาทิตย�สําหรับชุดอุปกรณ� WiFi (Solar 
Cell)  

สําหรับจุดบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงท้ังท่ีเชื่อมสัญญาณผ9านโครงข9ายภาคพ้ืนดิน
หรือเชื่อมต9อด#วยเทคโนโลยีสัญญาณดาวเทียม ในพ้ืนท่ีท่ีไม9มีไฟฟMา จะต#องติดต้ังชุดอุปกรณ,ผลิตไฟฟMาด#วย
พลังงานแสงอาทิตย, (Solar Cell) ซ่ึงมีขีดความสามารถผลิตกระแสไฟฟMาเพียงพอใช#งานอุปกรณ,ท้ังหมด ณ 
จุดติดต้ัง โดยสามารถสามารถสํารองไฟฟMาได#ไม9น#อยกว9า 2 วัน ท่ี Full Load 

ภาคผนวก 2.4.6 เสาสําหรับติดตั้งชุดอุปกรณ� WiFi (USO60-PHY-TOW-001) มีรายละเอียด ดังนี้ 

ภาคผนวก 2.4.6.1 ข#อกําหนดการต้ังเสาในสภาพดินต9าง ๆ โดยแบ9งได# 2 รูปแบบ ดังนี้ 

(1) รูปแบบท่ี 1 สําหรับบริเวณท่ีราบสภาพดินค9อนข#างแน9น ให#ต้ังเสาคอนกรีตอัด
แรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝeงโคนเสาลงในดินความลึกไม9น#อยกว9า 1.5 เมตร ดําเนินกรรมวิธี
ตามมาตรฐานการต้ังเสา 

(2) รูปแบบท่ี 2 สําหรับบริเวณท่ีมีสภาพดินอ9อน ไม9สามารถต้ังเสาตาม รูปแบบท่ี 
1 ได#โดยปลอดภัย ให#เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม9อคอนกรีตอัดแรง 
แรง (Prestressed Concrete Stub) ดําเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการต้ังเสา 

ท้ังนี้ ผู#ให#บริการจะต#องดําเนินการก9อสร#างโดยมีรูปแบบตลอดจนขนาดของวัสดุท่ีใช# 
ผู#ให#บริการสามารถปรับเปลี่ยนได#ตามความเหมาะสม โดยให#คํานึงความปลอดภัย และประโยชน,สูงสุดของ
ผู#ใช#บริการ เปfนเกณฑ, ผู#ให#บริการจะต#องส9งแบบเสาพร#อมรายการคํานวณโครงสร#างและลงนามโดยวิศวกร
ระดับสามัญวิศวกรโยธา (สย.) มายังผู#ใช#บริการเพ่ือพิจารณาก9อนดําเนินการก9อสร#าง 

ภาคผนวก 2.4.6.2 รายการ และคุณสมบัติของเสา มีรายละเอียดอย9างน#อย ดังนี้ 

(1.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 
8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน#าตัดไม9ตํ่ากว9า 0.12 x 0.12 เมตร มีค9าโมเมนต,ดัดใช#งาน (Allowable 
Bending Moment) ไม9น#อยกว9า 1,500 กก.-เมตร มีค9าโมเมนต,ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) 
ไม9น#อยกว9า 4,500 กก.-เมตร ผ9านกรรมวิธีการผลิตท่ีมีมาตรฐานสอดคล#องตามข#อกําหนดงานผลิตเสาทุก
ประการ มีความตรงไม9คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต#องสมํ่าเสมอ ห#ามมีรอยแตกร#าวใด ๆ โดยเด็ดขาด 

(1.2) ส9วนโคนล9างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 
มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย9างน#อยต#อง
ประทับข#อมูลเก่ียวกับป�ท่ีผลิต ความยาวเสา ผู#ผลิต ค9าโมเมนต,ดัดใช#งานและตราสัญลักษณ, (โดย
รายละเอียดและรูปแบบ ของปMายหรือสัญลักษณ,ผู#ใช#บริการจะแจ#งให#ผู#เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาด
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ตัวอักษรไม9เล็กกว9า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณท่ีสังเกตได#ง9ายเม่ือการ
ติดต้ังแล#วเสร็จ 

ภาคผนวก 2.4.6.3 ข#อกําหนดของงานเสาต้ังใหม9 (ท้ัง 2 รูปแบบ) มีรายละเอียดอย9างน#อย ดังนี้ 

(1) สําหรับ รูปแบบท่ี 1 ให#เสาให#ได#ดิ่งในทุกแกน โดยฝeงโคนเสาลงในดินความลึก
ไม9น#อยกว9า 2.0 เมตร พร#อมเทคอนกรีต (อัตราส9วนผสม ปูน:ทราย:หิน เปfน 1:2:4) ลงในหลุมให#เสมอปาก
หลุมเพ่ือหุ#มโคนเสาด#วย โดยให#ดําเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการต้ังเสาทุกประการ 

(1.1) เสาตอม9อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub) เปfนเสาท่ีมี
ขนาดหน#าตัดไม9ตํ่ากว9า 0.22 x 0.22 เมตร และมีค9าโมเมนต,ดัดใช#งาน (Allowable Bending Moment) 
ไม9น#อยกว9า4 ตัน-เมตร ผ9านกรรมวิธีการผลิตท่ีมีมาตรฐานสอดคล#องตามข#อกําหนดงานผลิตเสาทุกประการ 
มีความตรงไม9คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต#องสมํ่าเสมอ ห#ามมีรอยแตกร#าวใด ๆ โดยเด็ดขาด 

(1.2) ส9วนยอดบนของเสาตอม9อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต#องเปfนรูปทรง
สี่เหลี่ยมตัน และมีรู#เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช9วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบ
ขยาย) และอย9างต#องประทับข#อมูลเก่ียวกับป�ท่ีผลิต และความยาวเสาตอม9อไว#ด#วย ความยาวส9วนท่ีเหลือ
เปfนลิ่มรูปทรงตัวไอ 

(1.3) เสาตอม9อจะต#องตอกลงดินโดยเหลือส9วนโผล9พ#นดินความสูงประมาณ 
1.0 เมตร ส9วนความลึกท่ีตอกลงในดินกําหนดข้ันตํ่าไม9น#อยกว9า 4.0 เมตร ผู#รับจ#างสามารถปรับเพ่ิมความ
ลึกของเสาตอม9อได#ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข#อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดย
ให#คํานึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน,สูงสุดของผู#ใช#บริการเปfนเกณฑ, 

(2) สําหรับ รูปแบบท่ี 2 ให#ต้ังเสาให#ได#ด่ิงในทุกแกน และร#อยรัดกับเสาตอม9อท่ี
ความยาว 1.0 เมตร จํานวน 2 จุด โดยใช# Machine Bolt ขนาดเส#นผ9าศูนย,กลางไม9ตํ่ากว9า ¾ นิ้ว และ 
Square Washers พร#อม Double Nut ท้ังหมดต#องผ9านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped 
Galvanized) และขันจนตึงแน9นทุกชิ้น 

  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 2.4.6.4 ข#อกําหนดการติดต้ังปMายภายในโครงการ รายละเอียด ดังต9อไปนี้ 

ผู#ให#บริการจะต#องเสนอแบบแสดงรายละเอียดเก่ียวกับปMายต9าง ๆ ต9อไปนี้ พร#อม
ตําแหน9งติดต้ังมายังผู#ใช#บริการเพ่ือพิจารณาก9อนดําเนินการติดต้ัง โดยต#องคํานึงถึงขนาด สัดส9วน ของตัว
ปMาย ให#มีความเหมาะสมกับ ขนาด และรูปแบบหน#าตาของตู# 

(1) ปMายแสดงรายละเอียดของโครงการ เปfนอลูมิเนียมอักษรนูนกําหนดขนาดให#
เหมาะสมกับตัวตู# จํานวน 1 ปMายต9อ 1 ตู#ติดต้ังท่ีด#านหน#าหรือด#านข#าง ของตู# โดยต#องแสดงรายละเอียดของ
โครงการและข#อมูลอ่ืน ๆ เช9น ชื่อโครงการ, เลขท่ีสัญญา, ชื่อบริษัทคู9สัญญา, วันเริ่มต#นสัญญา 

(2) ปMายหรือตราสัญลักษณ, ติดต้ังท่ีส9วนบนสุดของด#านตู# จํานวน 1 ปMายต9อ 1 ตู# 
เปfนสต๊ิกเกอร, (Sticker) คุณภาพสูง 

ปMายเตือนอันตรายไฟฟMาแรงสูง (Warning Sign) ติดต้ังท่ีตรงกลางด#านหน#าตู# จํานวน 1 ปMายต9อ 1 ตู# เปfน
สต๊ิกเกอร, (Sticker) คุณภาพสูง พ้ืนท่ีสีเหลือง ตัวอักษร และสัญลักษณ,ไฟฟMาแรงสูง เปfนตัวอักษรสีดํา 

  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 3 

ประเภทท่ี 3 บริการอินเทอร�เน็ตความเร็วสูง สําหรับหน�วยงานเป'าหมายในพ้ืนท่ีท่ีมีโครงข�ายแต�ขาด
แคลนบริการท่ัวถึง หรือมีบริการแต�ไม�เพียงพอ 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 3 ประเภทท่ี 3 บริการอินเทอร�เน็ตความเร็วสูง สําหรับหน�วยงานเป'าหมายในพ้ืนท่ีท่ีมี
โครงข�ายแต�ขาดแคลนบริการท่ัวถึง หรือมีบริการแต�ไม�เพียงพอ 

ภาคผนวก 3.1 บริการอินเทอร�เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (Wi-Fi) ในหมู�บ#าน 

ภาคผนวก 3.1.1 สถานท่ีติดตั้ง (ประเภท 3.1)  

ชุดท่ี รหัส หมู�บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟ'า LAT LONG 

1 127 หมู9 4 ขุมข้ียาง กุดหว#า กุฉินารายณ, กาฬสินธุ, มี 16.507787 104.211475 

2 128 หมู9 6 ห#วยแดง กุดหว#า กุฉินารายณ, กาฬสินธุ, มี 16.548412 104.206897 

3 132 หมู9 7 บ#านดงสวนพัฒนา นาทัน คําม9วง กาฬสินธุ, มี 17.054094 103.571480 

4 138 หมู9 2 หนองสองห#อง ลําคลอง เมืองกาฬสินธุ, กาฬสินธุ, มี 16.589521 103.443940 

5 139 หมู9 3 หาดทอง ลําคลอง เมืองกาฬสินธุ, กาฬสินธุ, มี 16.577130 103.468234 

6 140 หมู9 6 ปลาเค#าน#อย ลําคลอง เมืองกาฬสินธุ, กาฬสินธุ, มี 16.575472 103.465517 

7 162 หมู9 1 คําสร#างเที่ยง คําสร#างเที่ยง สามชัย กาฬสินธุ, มี 16.832919 103.539266 

8 163 หมู9 2 น#อยนาไร9เด่ียว คําสร#างเที่ยง สามชัย กาฬสินธุ, มี 16.814376 103.534446 

9 164 หมู9 3 คําแคน คําสร#างเที่ยง สามชัย กาฬสินธุ, มี 16.811673 103.549430 

10 166 หมู9 5 โนนสมบูรณ, คําสร#างเที่ยง สามชัย กาฬสินธุ, มี 16.780075 103.539534 

11 168 หมู9 7 ท9าสะอาด คําสร#างเที่ยง สามชัย กาฬสินธุ, มี 16.785172 103.542373 

12 169 หมู9 12 ดานเม็ก สําราญ สามชัย กาฬสินธุ, มี 17.003214 103.559162 

13 172 หมู9 1 โคกสําราญ สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, มี 16.817754 103.480486 

14 175 หมู9 12 คําอุดม สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, มี 16.855447 103.533200 

15 177 หมู9 14 หนองแสงใต# สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, มี 16.797886 103.466277 

16 178 หมู9 15 โนนศาลาทอง สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, มี 16.802360 103.471728 

17 183 หมู9 2 หนองแสง สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, มี 16.799331 103.472112 

18 184 หมู9 20 สันติสุข สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, มี 16.837829 103.509422 

19 185 หมู9 3 หนองแสงใหม9 สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, มี 16.799833 103.466325 

20 190 หมู9 8 ท9าช#าง สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, มี 16.847746 103.470330 

21 192 หมู9 10 หนองกบ โคกเครือ หนองกรุงศรี กาฬสินธุ, มี 16.758878 103.256903 

22 194 หมู9 12 ศรีสุพรรณพัฒนา โคกเครือ หนองกุงศรี กาฬสินธุ, มี 16.758393 103.257813 

23 195 หมู9 6 หนองกบ โคกเครือ หนองกรุงศรี กาฬสินธุ, มี 16.758757 103.255310 

24 196 หมู9 9 หนองกบ โคกเครือ หนองกุงศรี กาฬสินธุ, มี 16.764357 103.257177 

25 198 หมู9 12 คําน#อยดอนหม9วย เสาเล#า หนองกรุงศรี กาฬสินธุ, มี 16.629663 103.410718 

26 199 หมู9 4 หนองแฝก เสาเล#า หนองกรุงศรี กาฬสินธุ, มี 16.634230 103.400504 

27 200 หมู9 13 คําศรี หนองบัว หนองกรุงศรี กาฬสินธุ, มี 16.683671 103.432914 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ชุดท่ี รหัส หมู�บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟ'า LAT LONG 

28 202 หมู9 5 นาอวน หนองสรวง หนองกุงศรี กาฬสินธุ, มี 16.739055 103.463739 

29 204 หมู9 11 เอราวัณ หนองใหญ9 หนองกุงศรี กาฬสินธุ, มี 16.759758 103.195601 

30 424 หมู9 3 โนนสวรรค, นาง้ิว เขาสวนกวาง ขอนแก9น มี 16.953965 102.776899 

31 425 หมู9 4 แสงสว9าง นาง้ิว เขาสวนกวาง ขอนแก9น มี 16.960500 102.755819 

32 426 หมู9 5 ดงเย็น นาง้ิว เขาสวนกวาง ขอนแก9น มี 16.972437 102.737645 

33 433 หมู9 7 ทุ9งโพธิ์ชัย โนนสมบูรณ, เขาสวนกวาง ขอนแก9น มี 17.004223 102.736928 

34 435 หมู9 5 โสกใหญ9 บ#านโคก โคกโพธิ์ไชย ขอนแก9น มี 16.145502 102.381127 

35 445 หมู9 4 ดอนเปhอย ป^าปอ บ#านไผ9 ขอนแก9น มี 15.885510 102.784208 

36 447 หมู9 4 หนองเซียงซุย ป^าหวายนั่ง บ#านฝาง ขอนแก9น มี 16.608781 102.660908 

37 449 หมู9 7 โสกแต# ป^าหวายนั่ง บ#านฝาง ขอนแก9น มี 16.642178 102.680787 

38 453 หมู9 4 วังมน วังสวาบ ภูผาม9าน ขอนแก9น มี 16.642657 101.793042 

39 455 หมู9 9 วังกกแก#ว วังสวาบ ภูผาม9าน ขอนแก9น มี 16.715280 101.844142 

40 457 หมู9 7 ห#วยเตย ห#วยม9วง ภูผาม9าน ขอนแก9น มี 16.716604 101.900105 

41 458 หมู9 9 ห#วยซ#อ ห#วยม9วง ภูผาม9าน ขอนแก9น มี 16.756775 101.915086 

42 461 หมู9 3 ใคร9นุ9น กุดขอนแก9น ภูเวียง ขอนแก9น มี 16.574553 102.537222 

43 462 หมู9 1 ทุ9งชมพู ทุ9งชมพู ภูเวียง ขอนแก9น มี 16.723818 102.492473 

44 465 หมู9 4 โคกสงเปhอย ทุ9งชมพู ภูเวียง ขอนแก9น มี 16.765168 102.502417 

45 471 หมู9 11 นาเจริญ นาหว#า ภูเวียง ขอนแก9น มี 16.690858 102.534633 

46 474 หมู9 6 โนนอุดม นาหว#า ภูเวียง ขอนแก9น มี 16.706975 102.557167 

47 475 หมู9 7 โนนกระเดา นาหว#า ภูเวียง ขอนแก9น มี 16.731080 102.553155 

48 478 หมู9 1 หนองกุงเซิน หนองกุงเซิน ภูเวียง ขอนแก9น มี 16.634602 102.536463 

49 481 หมู9 4 โคกกลาง หว#าทอง ภูเวียง ขอนแก9น มี 16.749048 102.454218 

50 482 หมู9 5 หนองผักแว9น หว#าทอง ภูเวียง ขอนแก9น มี 16.765445 102.458192 

51 489 หมู9 13 หนองขามพัฒนา คําแคน มัญจาคีรี ขอนแก9น มี 16.245563 102.500825 

52 496 หมู9 8 ป^าดู9 คําแคน มัญจาคีรี ขอนแก9น มี 16.266800 102.485282 

53 501 หมู9 10 แจ#งทับม#า นางาม มัญจาคีรี ขอนแก9น มี 16.136762 102.399702 

54 502 หมู9 11 โสกน้ําขุ9น นางาม มัญจาคีรี ขอนแก9น มี 16.158588 102.388242 

55 503 หมู9 12 นางาม นางาม มัญจาคีรี ขอนแก9น มี 16.177168 102.394605 

56 509 หมู9 6 ดอนแก9นท#าว นางาม มัญจาคีรี ขอนแก9น มี 16.147401 102.387388 

57 510 หมู9 9 หนองหญ#าปล#อง โพนเพ็ก มัญจาคีรี ขอนแก9น มี 16.269780 102.539668 

58 511 หมู9 1 หนองไห หนองแปน มัญจาคีรี ขอนแก9น มี 16.208723 102.663388 

59 514 หมู9 7 แจ#ง หนองแปน มัญจาคีรี ขอนแก9น มี 16.188332 102.663740 

60 515 หมู9 1 โนนทอง โนนทอง แวงใหญ9 ขอนแก9น มี 15.923412 102.391833 
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61 524 หมู9 2 นาโพธิ์ โนนสะอาด แวงใหญ9 ขอนแก9น มี 15.949482 102.395479 

62 531 หมู9 9 นาโพธิ์ โนนสะอาด แวงใหญ9 ขอนแก9น มี 15.949417 102.395563 

63 535 หมู9 3 วังขอนแดง ดงลาน สีชมพุ ขอนแก9น มี 16.817175 102.048399 

64 537 หมู9 6 ซําจําปาเหนือ ดงลาน สีชมพู ขอนแก9น มี 16.838917 102.045450 

65 544 หมู9 3 สวนสวรรค, บ#านใหม9 สีชมพู ขอนแก9น มี 16.759074 102.050459 

66 548 หมู9 6 โนนสูง ภูห9าน สีชมพู ขอนแก9น มี 16.758527 102.052070 

67 555 หมู9 8 หนองยาง วังหิน หนองสองห#อง ขอนแก9น มี 15.873518 102.778728 

68 561 หมู9 5 โคกสูง โคกสูง อุบลรัตน, ขอนแก9น มี 16.676018 102.703507 

69 568 หมู9 3 ดง บ#านดง อุบลรัตน, ขอนแก9น มี 16.806918 102.688137 

70 572 หมู9 3 โนนศิลา ศรีสุขสําราญ อุบลรัตน, ขอนแก9น มี 16.878937 102.688737 

71 574 หมู9 5 โคกกลาง ศรีสุขสําราญ อุบลรัตน, ขอนแก9น มี 16.892965 102.689623 

72 575 หมู9 6 หนองแสง ศรีสุขสําราญ อุบลรัตน, ขอนแก9น มี 16.932827 102.731893 

73 576 หมู9 7 ศาลาดิน ศรีสุขสําราญ อุบลรัตน, ขอนแก9น มี 16.891767 102.709745 

74 577 หมู9 8 โนนเจริญ ศรีสุขสําราญ อุบลรัตน, ขอนแก9น มี 16.905875 102.737235 

75 703 หมู9 9 นาเจริญ โนนทอง เกษตรสมบูรณ, ชัยภูมิ มี 16.370327 101.814883 

76 704 หมู9 14 หนองบัวพัฒนา บ#านเด่ือ เกษตรสมบูรณ, ชัยภูมิ มี 16.079513 101.904137 

77 705 หมู9 17 หนองแต#พัฒนา บ#านเด่ือ เกษตรสมบูรณ, ชัยภูมิ มี 16.123528 101.929778 

78 706 หมู9 2 ดอนกลาง บ#านเด่ือ เกษตรสมบูรณ, ชัยภูมิ มี 16.120640 101.905207 

79 711 หมู9 13 โพธิ์ทอง บ#านเปMา เกษตรสมบูรณ, ชัยภูมิ มี 16.393915 101.974582 

80 713 หมู9 1 หนองโพนงาม หนองโพนงาม เกษตรสมบูรณ, ชัยภูมิ มี 16.426776 101.966009 

81 715 หมู9 11 ห#วยหินลับ หนองโพนงาม เกษตรสมบูรณ, ชัยภูมิ มี 16.418878 101.825708 

82 721 หมู9 4 สารจอดใหม9 หนองโพนงาม เกษตรสมบูรณ, ชัยภูมิ มี 16.437047 101.935920 

83 722 หมู9 5 วังม9วง หนองโพนงาม เกษตรสมบูรณ, ชัยภูมิ มี 16.425048 101.898847 

84 723 หมู9 6 ทิกแล#ง หนองโพนงาม เกษตรสมบูรณ, ชัยภูมิ มี 16.425115 101.859502 

85 730 หมู9 8 ใหม9ไทยเจริญ ท9ามะไฟหวาน แก#งคร#อ ชัยภูมิ มี 16.152013 102.090656 

86 731 หมู9 9 วังเข# ท9ามะไฟหวาน แก#งคร#อ ชัยภูมิ มี 16.159805 102.095432 

87 733 หมู9 1 หนองสังข, หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ มี 16.260928 102.335880 

88 735 หมู9 11 ป^าชาด หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ มี 16.244645 102.301623 

89 738 หมู9 14 กองสี หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ มี 16.267615 102.370098 

90 740 หมู9 16 หนองสะแบง หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ มี 16.258416 102.358680 

91 744 หมู9 5 หนองแต# หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ มี 16.234162 102.334437 

92 745 หมู9 6 หนองหญ#าปล#อง หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ มี 16.236908 102.381077 

93 747 หมู9 8 หนองศาลา หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ มี 16.243448 102.297180 
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94 749 หมู9 5 หัวปลวกแหลม ทุ9งพระ คอนสาร ชัยภูมิ มี 16.646358 101.818125 

95 750 หมู9 1 ทุ9งลุยลาย ทุ9งลุยลาย คอนสาร ชัยภูมิ มี 16.502840 101.748510 

96 752 หมู9 3 น้ําทิพย, ทุ9งลุยลาย คอนสาร ชัยภูมิ มี 16.472652 101.772127 

97 753 หมู9 4 หนองหญ#าโก#ง ทุ9งลุยลาย คอนสาร ชัยภูมิ มี 16.483470 101.792118 

98 756 หมู9 7 หนองเชียงรอดเหนือ ทุ9งลุยลาย คอนสาร ชัยภูมิ มี 16.511830 101.818808 

99 758 หมู9 17 หนองหล9มใต# ห#วยยาง คอนสาร ชัยภูมิ มี 16.491192 101.932445 

100 759 หมู9 1 ซับใหญ9 ซับใหญ9 ซับใหญ9 ชัยภูมิ มี 15.637243 101.619382 

101 760 หมู9 10 ซับใหญ9พัฒนา ซับใหญ9 ซับใหญ9 ชัยภูมิ มี 15.635072 101.614408 

102 762 หมู9 12 โนนจําปาพัฒนา ซับใหญ9 ซับใหญ9 ชัยภูมิ มี 15.631725 101.621015 

103 763 หมู9 13 เขาดินวนา ซับใหญ9 ซับใหญ9 ชัยภูมิ มี 15.567785 101.601715 

104 766 หมู9 3 โนนสะอาด ซับใหญ9 ซับใหญ9 ชัยภูมิ มี 15.591517 101.640805 

105 772 หมู9 9 ซับห9าง ซับใหญ9 ซับใหญ9 ชัยภูมิ มี 15.603098 101.560634 

106 773 หมู9 10 ทุ9งกระถินพัฒนา ตะโกทอง ซับใหญ9 ชัยภูมิ มี 15.583177 101.583340 

107 774 หมู9 11 หนองประดู9พัฒนา ตะโกทอง ซับใหญ9 ชัยภูมิ มี 15.567153 101.601912 

108 776 หมู9 4 ห#วยเจริญผล ตะโกทอง ซับใหญ9 ชัยภูมิ มี 15.572867 101.661980 

109 777 หมู9 5 ตะโกทอง ตะโกทอง ซับใหญ ชัยภูมิ มี 15.557730 101.653227 

110 780 หมู9 8 ตะโกทอง ตะโกทอง ซับใหญ9 ชัยภูมิ มี 15.563208 101.649630 

111 788 หมู9 13 บ#านโนนจําปา นายางกล#า เทพสถิต ชัยภูมิ มี 15.656032 101.566050 

112 789 หมู9 14 บ#านโนนเจริญ นายางกล#า เทพสถิต ชัยภูมิ มี 15.647597 101.522108 

113 790 หมู9 15 บ#านประดู9ซับกาด นายางกลัก เทพสถิต ชัยภูมิ มี 15.710700 101.474820 

114 793 หมู9 2 บ#านหัวสะพาน นายางกลัก เทพสถิต ชัยภูมิ มี 15.675818 101.486383 

115 801 หมู9 12 บ#านสวนสวรรค, บ#านไร9 เทพสถิต ชัยภูมิ มี 15.616847 101.463238 

116 802 หมู9 5 บ#านวังตาเทพ บ#านไร9 เทพสถิต ชัยภูมิ มี 15.579152 101.509322 

117 804 หมู9 1 บ#านโป^งนก โป^งนก เทพสถิต ชัยภูมิ มี 15.771488 101.537772 

118 805 หมู9 10 บ#านใหม9ชัยมงคล โป^งนก เทพสถิต ชัยภูมิ มี 15.822440 101.456890 

119 807 หมู9 12 บ#านสุขประเสริฐ โป^งนก เทพสถิต ชัยภูมิ มี 15.732455 101.475813 

120 808 หมู9 13 หนองไม#แก9น โป^งนก เทพสถิต ชัยภูมิ มี 15.785477 101.512597 

121 810 หมู9 15 โป^งนกสามัคคี โป^งนก เทพสถิต ชัยภูมิ มี 15.768293 101.526783 

122 811 หมู9 2 บ#านสะพานหิน โป^งนก เทพสถิต ชัยภูมิ มี 15.753752 101.459098 

123 812 หมู9 3 บ#านโป^งขุนเพชร โป^งนก เทพสถิต ชัยภูมิ มี 15.746542 101.508936 

124 814 หมู9 5 บ#านสะพานยาว โป^งนก เทพสถิต ชัยภูมิ มี 15.793603 101.470460 

125 815 หมู9 6 บ#านศิลาทอง โป^งนก เทพสถิต ชัยภูมิ มี 15.835590 101.491459 

126 816 หมู9 7 บ#านไทรงาม โป^งนก เทพสถิต ชัยภูมิ มี 15.804405 101.494533 
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127 818 หมู9 9 บ#านโคกชาติ โป^งนก เทพสถิต ชัยภูมิ มี 15.765700 101.555308 

128 819 หมู9 15 บ#านเขาวงพระจันทร, ห#วยยายจ๋ิว เทพสถิต ชัยภูมิ มี 15.539663 101.511685 

129 820 หมู9 4 บ#านวังตาลาดสมบูรณ, ห#วยยายจ๋ิว เทพสถิต ชัยภูมิ มี 15.482712 101.501755 

130 821 หมู9 6 บ#านวังคมคาย ห#วยยายจ๋ิว เทพสถิต ชัยภูมิ มี 15.518262 101.500253 

131 822 หมู9 9 บ#านวังบายศรี ห#วยยายจ๋ิว เทพสถิต ชัยภูมิ มี 15.485277 101.495687 

132 823 หมู9 2 โกรกตาแปMน รังงาม เนินสง9า ชัยภูมิ มี 15.494637 101.947793 

133 824 หมู9 8 รุ9งอรุณ รังงาม เนินสง9า ชัยภูมิ มี 15.491175 101.963572 

134 825 หมู9 10 ยางนาดี ชีบน บ#านเขว#า ชัยภูมิ มี 15.799143 101.793920 

135 832 หมู9 7 หนองหญ#าปล#อง หนองคู บ#านแท9น ชัยภูมิ มี 16.284902 102.398460 

136 840 หมู9 2 หนองหญ#าปล#อง บ#านเจียง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ มี 16.044872 101.499677 

137 841 หมู9 3 แจ#งตราด บ#านเจียง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ มี 15.998580 101.504443 

138 844 หมู9 6 คลองจันลา บ#านเจียง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ มี 16.060257 101.488748 

139 846 หมู9 8 โนนคูณ บ#านเจียง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ มี 16.049455 101.498398 

140 847 หมู9 9 พัฒนาสามัคคี บ#านเจียง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ มี 16.015880 101.493522 

141 848 หมู9 10 หินดาด วังทอง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ มี 15.800978 101.370032 

142 864 หมู9 4 กวางโจน กวางโจน ภูเขียว ชัยภูมิ มี 16.275285 102.253508 

143 865 หมู9 5 ดอนจําปา กวางโจน ภูเขียว ชัยภูมิ มี 16.272877 102.264048 

144 874 หมู9 1 ดอนไก9เถ่ือน บ#านดอน ภูเขียว ชัยภูมิ มี 16.317100 102.303662 

145 891 หมู9 11 โนนคูณ คูเมือง หนองบัวแดง ชัยภูมิ มี 16.010040 101.689153 

146 901 หมู9 10 ภูผาทอง ถํ้าวัวแดง หนองบัวแดง ชัยภูมิ มี 16.127238 101.487600 

147 906 หมู9 4 โนนลาน ถํ้าวัวแดง หนองบัวแดง ชัยภูมิ มี 16.027435 101.547070 

148 913 หมู9 10 โนนสําราญ ท9าใหญ9 หนองบัวแดง ชัยภูมิ มี 16.012822 101.647676 

149 915 หมู9 2 ห#วยข9าเฒ9า ท9าใหญ9 หนองบัวแดง ชัยภูมิ มี 16.043980 101.647086 

150 918 หมู9 5 โนนศรีทอง ท9าใหญ9 หนองบัวแดง ชัยภูมิ มี 16.045963 101.622052 

151 923 หมู9 1 นางแดดบุ9ง นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ มี 16.160457 101.587340 

152 925 หมู9 11 วังตอต้ัง นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ มี 15.212833 101.511377 

153 926 หมู9 12 นายายชี นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ มี 16.250077 101.487898 

154 927 หมู9 13 โนนพยอม นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ มี 16.219968 101.561935 

155 932 หมู9 18 โนนเหม9า 2 นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ มี 16.199032 101.596558 

156 934 หมู9 2 ศรีสวรรค, นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ มี 16.167546 101.583224 

157 936 หมู9 21 ห#วยสามคลอง นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ มี 16.243390 101.490548 

158 937 หมู9 22 ห#วยข9า นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ มี 16.161070 101.626110 

159 939 หมู9 4 ห#วยกุ9ม นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ มี 16.162553 101.625993 
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ชุดท่ี รหัส หมู�บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟ'า LAT LONG 

160 941 หมู9 6 โหล9น นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ มี 16.256742 101.484480 

161 947 หมู9 11 ไทรงาม วังชมภู หนองบัวแดง ชัยภูมิ มี 16.126787 101.615848 

162 956 หมู9 15 ท9าแจ#ง หนองแวง หนองบัวแดง ชัยภูมิ มี 16.134133 101.699045 

163 962 หมู9 7 หนองกุง หนองแวง หนองบัวแดง ชัยภูมิ มี 16.151062 101.644955 

164 964 หมู9 9 นาเจริญ หนองแวง หนองบัวแดง ชัยภูมิ มี 16.144667 101.682240 

165 971 หมู9 14 วังกะทะ วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ มี 15.808637 101.579222 

166 973 หมู9 16 ศรีสง9า วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ มี 15.808642 101.578945 

167 979 หมู9 5 สํานักตูมกา วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ มี 15.866967 101.594270 

168 980 หมู9 6 หัวสะพาน วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ มี 15.825430 101.624798 

169 982 หมู9 8 โนนม9วง วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ มี 15.837237 101.514068 

170 984 หมู9 1 ห#วยแย# ห#วยแย# หนองบัวระเหว ชัยภูมิ มี 15.884158 101.663963 

171 985 หมู9 11 ห#วยยางกลาง ห#วยแย# หนองบัวระเหว ชัยภูมิ มี 15.891587 101.655343 

172 991 หมู9 7 ซับหวาย ห#วยแย# หนองบัวระเหว ชัยภูมิ มี 15.910073 101.657957 

173 1676 หมู9 15 ค#อพัฒนา บ#านค#อ โพนสวรรค, นครพนม มี 17.437168 104.263000 

174 1677 หมู9 16 นาคํา บ#านค#อ โพนสวรรค, นครพนม มี 17.460199 104.245743 

175 1691 หมู9 10 ตลิ่งชัน จระเข#หิน ครบุร ี นครราชสีมา มี 14.450638 102.073908 

176 1695 หมู9 7 โปร9งสนวน ลําเพียก ครบุร ี นครราชสีมา มี 14.347042 102.305052 

177 1697 หมู9 7 ลุงถ9อน ศรีละกอ จักราช นครราชสีมา มี 14.898827 102.431858 

178 1703 หมู9 4 บุวังหว#า สีสุก จักราช นครราชสีมา มี 14.875433 102.398532 

179 1709 หมู9 2 โคกพะงาด ท9าลาด ชุมพวง นครราชสีมา มี 15.222757 102.684603 

180 1710 หมู9 13 สระสมบูรณ, หนองบัวตะเกียด ด9านขุนทด นครราชสีมา มี 15.297983 101.856163 

181 1713 หมู9 6 หนองยาว หนองบัวสะอาด บัวใหญ9 นครราชสีมา มี 15.593073 102.251738 

182 1719 หมู9 1 ป^าไผ9แดง วังกะทะ ปากช9อง นครราชสีมา มี 14.512612 101.727812 

183 1726 หมู9 8 คลองอีเฒ9า วังกะทะ ปากช9อง นครราชสีมา มี 14.493555 101.705533 

184 1728 หมู9 12 คลองดินดํา ระเริง วังน้ําเขียว นครราชสีมา มี 14.531962 101.736677 

185 1730 หมู9 14 วังขอน ระเริง วังน้ําเขียว นครราชสีมา มี 14.513340 101.578668 

186 1732 หมู9 12 สันกําแพง วังหมี วังน้ําเขียว นครราชสีมา มี 14.389640 101.696353 

187 1733 หมู9 13 หนองไม#แดง วังหมี วังน้ําเขียว นครราชสีมา มี 14.481707 101.773330 

188 1737 หมู9 2 ท9าวังไทร วังหมี วังน้ําเขียว นครราชสีมา มี 14.445202 101.670265 

189 1740 หมู9 4 ยุบอีปูน วังหมี วังน้ําเขียว นครราชสีมา มี 14.458070 101.755800 

190 1741 หมู9 5 คลองสะท#อน วังหมี วังน้ําเขียว นครราชสีมา มี 14.406185 101.687912 

191 1742 หมู9 6 โนนสาวเอ# วังหมี วังน้ําเขียว นครราชสีมา มี 14.492507 101.775265 

192 1745 หมู9 8 ดงลําใย หนองหญ#าขาว สีคิ้ว นครราชสีมา มี 15.019912 101.528470 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ชุดท่ี รหัส หมู�บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟ'า LAT LONG 

193 1748 หมู9 14 หนองชาด มะเกลือเก9า สูงเนิน นครราชสีมา มี 14.731563 101.831498 

194 1750 หมู9 20 วังรางใหญ9พัฒนา มะเกลือเก9า สูงเนิน นครราชสีมา มี 14.728042 101.770538 

195 1752 หมู9 8 ปลายราง มะเกลือเก9า สูงเนิน นครราชสีมา มี 14.747273 101.851317 

196 1753 หมู9 9 วังรางน#อย มะเกลือเก9า สูงเนิน นครราชสีมา มี 14.759142 101.755242 

197 1754 หมู9 8 ดงมะไฟ มะเกลือใหม9 สูงเนิน นครราชสีมา มี 14.734060 101.704293 

198 1759 หมู9 5 ใหม9พุทไธจารย, ง้ิว ห#วยแถลง นครราชสีมา มี 15.103242 102.708523 

199 1764 หมู9 15 หนองนกเขา หลุ9งตะเคียน ห#วยแถลง นครราชสีมา มี 15.115420 102.676153 

200 1767 หมู9 6 หนองสาย หลุ9งตะเคียน ห#วยแถลง นครราชสีมา มี 15.135550 102.650322 

201 2244 หมู9 10 ห#วยเนียม คําแก#ว โซ9พิสัย บึงกาฬ มี 18.178486 103.552322 

202 2246 หมู9 5 หนองแสง ไพศาล ประโคนชัย บุรีรัมย, มี 14.648693 103.224080 

203 2248 หมู9 12 โคกปราสาทพัฒนา ละเวี้ย ประโคนชัย บุรีรัมย, มี 14.606363 103.215680 

204 2262 หมู9 9 ราษฎร,รักแดน หนองแวง ละหานทราย บุรีรัมย, มี 14.254183 102.935687 

205 2834 หมู9 11 แก9งนาง กกตูม ดงหลวง มุกดาหาร มี 16.706724 104.235741 

206 2836 หมู9 14 เกษตรสมบูรณ, กกตูม ดงหลวง มุกดาหาร มี 16.838688 104.240929 

207 2838 หมู9 16 สุขสวัสด์ิ กกตูม ดงหลวง มุกดาหาร มี 16.733664 104.215675 

208 2840 หมู9 3 นาโคกกุง กกตูม ดงหลวง มุกดาหาร มี 16.785292 104.147713 

209 2847 หมู9 6 หนองยาง ชะโนดน#อย ดงหลวง มุกดาหาร มี 16.801411 104.623024 

210 2850 หมู9 4 นาหลัก พังแดง ดงหลวง มุกดาหาร มี 16.790926 104.433868 

211 2851 หมู95 บ#านหนองหมู พังแดง ดงหลวง มุกดาหาร มี 16.789162 104.424911 

212 2852 หมู9 4 นาคําน#อย บ#านแก#ง ดอนตาล มุกดาหาร มี 16.428850 104.821159 

213 2854 หมู9 10 นาซิงศรีสมบูรณ, เหล9าหมี ดอนตาล มุกดาหาร มี 16.333517 104.767242 

214 2858 หมู9 8 นาขาม นาอุดม นิคมคําสร#อย มุกดาหาร มี 16.326477 104.629089 

215 2859 หมู9 9 ทรายทอง นาอุดม นิคมคําสร#อย มุกดาหาร มี 16.307602 104.625793 

216 2863 หมู9 14 โพนสวาง ดงเย็น เมือง มุกดาหาร มี 16.361868 104.691704 

217 2864 หมู9 4 สามขัว ดงเย็น เมือง มุกดาหาร มี 16.383703 104.726700 

218 2866 หมู9 6 โพนสวาง ดงเย็น เมือง มุกดาหาร มี 16.364672 104.696609 

219 2878 หมู9 4 เหล9าน#อย หนองสูงใต# หนองสูง มุกดาหาร มี 16.394840 104.375221 

220 3077 หมู9 6 โพนผุ ดงครั่งใหญ9 เกษตรวิสัย ร#อยเอ็ด มี 15.464755 103.560833 

221 3078 หมู9 7 แจ9มอารมณ, ดงครั่งใหญ9 เกษตรวิสัย ร#อยเอ็ด มี 15.444448 103.523623 

222 3081 หมู9 13 พรหมจรรย,สามัคคี โคกกกม9วง โพนทอง ร#อยเอ็ด มี 16.159068 104.056653 

223 3087 หมู9 10 ตาหยวก ทุ9งหลวง สุวรรณภูมิ ร#อยเอ็ด มี 15.449353 103.723983 

224 3092 หมู9 3 ร#านหญ#า ทุ9งหลวง สุวรรณภูมิ ร#อยเอ็ด มี 15.446467 103.700885 

225 3094 หมู9 5 โนนสวรรค, ทุ9งหลวง สุวรรณภูมิ ร#อยเอ็ด มี 15.462608 103.669047 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ชุดท่ี รหัส หมู�บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟ'า LAT LONG 

226 3095 หมู9 1 สะอาดนาดี พรสวรรค, เสลภูมิ ร#อยเอ็ด มี 16.162708 104.113910 

227 3097 หมู9 3 สะอาดนาดี พรสวรรค, เสลภูมิ ร#อยเอ็ด มี 16.163983 140.117130 

228 3107 หมู9 2 ห#วยสามัคคี ศรีวิลัย เสลภูมิ ร#อยเอ็ด มี 16.145773 104.072557 

229 3108 หมู9 3 นาวี ศรีวิลัย เสลภูมิ ร#อยเอ็ด มี 16.127612 104.015538 

230 3260 หมู9 1 นาจาน ปากตม เชียงคาน เลย มี 17.780188 101.577462 

231 3263 หมู9 5 คกง้ิว ปากตม เชียงคาน เลย มี 17.851627 101.571325 

232 3265 หมู9 7 นาจาน ปากตม เชียงคาน เลย มี 17.788783 101.577327 

233 3267 หมู9 10 หัวนา กกสะทอน ด9านซ#าย เลย มี 17.167812 101.096770 

234 3270 หมู9 3 นาหว#าน#อย กกสะทอน ด9านซ#าย เลย มี 17.138458 101.131370 

235 3275 หมู9 9 แก9งครก กกสะทอน ด9านซ#าย เลย มี 17.161252 101.122583 

236 3278 หมู9 6 แก9วตาว นาดี ด9านซ#าย เลย มี 17.431457 101.137912 

237 3279 หมู9 7 แก9งม9วง นาดี ด9านซ#าย เลย มี 17.466258 101.159577 

238 3283 หมู9 3 ห#วยน้ํามี ปากหมัน ด9านซ#าย เลย มี 17.482418 101.192068 

239 3287 หมู9 7 ห#วยน้ําเมย ปากหมัน ด9านซ#าย เลย มี 17.460785 101.235480 

240 3291 หมู9 7 ทุ9งน้ําใส โป^ง ด9านซ#าย เลย มี 17.169872 101.202390 

241 3293 หมู9 4 กกโพธิ์วังกํา โพนสูง ด9านซ#าย เลย มี 17.287873 101.310672 

242 3296 หมู9 2 ผึ้ง วังยาว ด9านซ#าย เลย มี 17.230513 101.323492 

243 3297 หมู9 3 วังยาว วังยาว ด9านซ#าย เลย มี 17.213227 101.329765 

244 3299 หมู9 5 กกสะตี วังยาว ด9านซ#าย เลย มี 17.184552 101.303455 

245 3300 หมู9 6 วังเวิน วังยาว ด9านซ#าย เลย มี 17.235607 101.357870 

246 3301 หมู9 7 โพนสว9าง วังยาว ด9านซ#าย เลย มี 17.193443 101.302547 

247 3303 หมู9 10 ป^าสะแข อิปุ^ม ด9านซ#าย เลย มี 17.116993 101.274688 

248 3306 หมู9 2 วังบอน อิปุ^ม ด9านซ#าย เลย มี 17.434533 101.245075 

249 3308 หมู9 4 หินแลบ อิปุ^ม ด9านซ#าย เลย มี 17.144123 101.252120 

250 3311 หมู9 7 ถํ้าพระ อิปุ^ม ด9านซ#าย เลย มี 17.132652 101.263140 

251 3313 หมู9 4 ห#วยไค# โคกใหญ9 ท9าลี่ เลย มี 17.529155 101.466923 

252 3315 หมู9 3 น้ําแคม น้ําแคม ท9าลี่ เลย มี 17.696005 101.529445 

253 3316 หมู9 4 หาดเจริญ น้ําแคม ท9าลี่ เลย มี 17.733115 101.485210 

254 3317 หมู9 5 ห#วยด#าย น้ําแคม ท9าลี่ เลย มี 17.637915 101.535517 

255 3320 หมู9 3 ห#วยเด่ือ น้ําทูน ท9าลี่ เลย มี 17.561985 101.287140 

256 3321 หมู9 4 แก9งม9วง น้ําทูน ท9าลี่ เลย มี 17.608207 101.272885 

257 3322 หมู9 5 วังเป^ง น้ําทูน ท9าลี่ เลย มี 17.616603 101.300755 

258 3323 หมู9 1 หนองผือ หนองผือ ท9าลี่ เลย มี 17.734292 101.403353 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ชุดท่ี รหัส หมู�บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟ'า LAT LONG 

259 3327 หมู9 4 นาปอ แสงภา นาแห#ว เลย มี 17.470023 100.920357 

260 3330 หมู9 1 เหล9ากอหอ เหล9ากอหก นาแห#ว เลย มี 17.494047 100.877807 

261 3335 หมู9 9 เหมืองทอง เชียงกลม ปากชม เลย มี 17.897455 101.943937 

262 3337 หมู9 10 ใหม9พัฒนา ห#วยพิชัย ปากชม เลย มี 17.940010 101.973872 

263 3340 หมู9 1 หาดคัมภีร, หาดคัมภีร, ปากชม เลย มี 18.143527 102.022447 

264 3342 หมู9 3 ห#วยขอบ หาดคัมภีร, ปากชม เลย มี 18.196585 102.056085 

265 3344 หมู9 6 นาโม# หาดคัมภีร, ปากชม เลย มี 18.101903 102.017577 

266 3345 หมู9 10 ซําไฮ ผานกเค#า ภูกระดึง เลย มี 16.913652 102.015517 

267 3347 หมู9 8 วังลาน ผานกเค#า ภูกระดึง เลย มี 16.872184 102.017717 

268 3349 หมู9 4 วังยาง ศรีฐาน ภูกระดึง เลย มี 16.976990 101.774847 

269 3360 หมู9 7 โนนสมบูรณ, สานตม ภูเรือ เลย มี 17.457285 101.505305 

270 3361 หมู9 8 ม9วงไข9 สานตม ภูเรือ เลย มี 17.491443 101.502172 

271 3368 หมู9 6 ห#วยท9า เลยวังไสย, ภูหลวง เลย มี 17.060068 101.513713 

272 3371 หมู9 1 ลาดค#อ กกดู9 เมืองเลย เลย มี 17.575430 101.574255 

273 3374 หมู9 9 กอไผ9โทน กกดู9 เมืองเลย เลย มี 17.563917 101.552879 

274 3381 หมู9 11 ลายเหนือ น้ําสวย เมืองเลย เลย มี 17.662666 101.842013 

275 3383 หมู9 3 โพนป^าแดง เสี้ยว เมืองเลย เลย มี 17.466710 101.604552 

276 3385 หมู9ที่5 น้ําคิง เสี้ยว เมืองเลย เลย มี 17.451501 101.617007 

277 3387 หมู9 11 โนนสวรรค, เขาหลวง วังสะพุง เลย มี 17.292570 101.606949 

278 3392 หมู9 4 น้ําจันทร, หนองง้ิว วังสะพุง เลย มี 17.348471 101.579254 

279 3393 หมู9 5 กกบก หนองง้ิว วังสะพุง เลย มี 17.390078 101.577309 

280 3397 หมู9 9 หมากแข#ง หนองง้ิว วังสะพุง เลย มี 17.520327 101.559746 

281 3399 หมู9 2 หนองปาดฟาน หนองหญ#าปล#อง วังสะพุง เลย มี 17.225256 101.876732 

282 3401 หมู9 11 ผาฝMาย ปวนผ ุ หนองหิน เลย มี 17.044376 101.731400 

283 3406 หมู9 9 หนองแสง บัวน#อย กันทรารมย, ศรีสะเกษ มี 15.153843 104.452590 

284 3411 หมู9 11 บ#านนาสีนวล หนองแปน เจริญศิลปm สกลนคร มี 17.726265 103.424206 

285 3412 หมู9 4 บ#านดงสง9า หนองแปน เจริญศิลปm สกลนคร มี 17.704989 103.436251 

286 3413 หมู9 5 บ#านนาสีนวล หนองแปน เจริญศิลปm สกลนคร มี 17.728741 103.421754 

287 3414 หมู9 6 บ#านนาสีนวล หนองแปน เจริญศิลปm สกลนคร มี 17.723320 103.430282 

288 3420 หมู9 9 ไชยานนท, ห#วยหลัว บ#านม9วง สกลนคร มี 17.764572 103.413222 

289 3423 หมู9 5 นาใน นาใน พรรณานิคม สกลนคร มี 17.200751 103.824094 

290 3431 หมู9 8 ทุ9งเชือก คําบ9อ วาริชภูมิ สกลนคร มี 17.174240 103.564229 

291 3432 หมู9 1 ท9าศิลา ท9าศิลา ส9องดาว สกลนคร มี 17.246901 103.366980 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ชุดท่ี รหัส หมู�บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟ'า LAT LONG 

292 3434 หมู9 12 ท9าดินแดงพัฒนา ท9าศิลา ส9องดาว สกลนคร มี 17.246327 103.365771 

293 3752 หมู9 8 ยางขามเฒ9า หนองเรือ ชุมพลบุรี สุรินทร, มี 15.312685 103.581949 

294 3796 หมู9 7 ภูพานคํา โนนทัน เมืองหนองบัวลําภู หนองบัวลําภู มี 17.257387 102.488091 

295 3798 หมู9 15 ห#วยบ9อทอง นากอก ศรีบุญเรือง หนองบัวลําภู มี 16.892445 102.073044 

296 3800 หมู9 12 ศรีสง9า โนนสะอาด ศรีบุญเรือง หนองบัวลําภู มี 16.953037 102.106079 

297 3801 หมู9 15 ศรีภูทอง โนนสะอาด ศรีบุญเรือง หนองบัวลําภู มี 16.954666 102.064171 

298 3803 หมู9 8 วังโพน โนนสะอาด ศรีบุญเรือง หนองบัวลําภู มี 16.898300 102.168808 

299 3806 หมู9 8 โคกสาริกา บุญทัน สุวรรณภูเขา หนองบัวลําภู มี 17.610485 102.114098 

300 3809 หมู9 6 วังชมภู คําเลาะ ไชยวาน อุดรธานี มี 17.190886 103.339890 

301 3810 หมู9 7 โนนม9วงหวาน คําเลาะ ไชยวาน อุดรธานี มี 17.308559 103.401482 

302 3811 หมู9 2 เพิ่ม นาแค นายูง อุดรธานี มี 17.978895 102.075233 

303 3812 หมู9 3 วังแข# นาแค นายูง อุดรธานี มี 17.924376 102.072197 

304 3816 หมู9 16 ราชดําริ น้ําโสม น้ําโสม อุดรธานี มี 17.696881 102.104164 

305 3817 หมู9 9 ป^าไม# หนองกุงศรี โนนสะอาด อุดรธานี มี 17.050081 102.744003 

306 3821 หมู9 1 บะยาว บะยาว วังสามหมอ อุดรธานี มี 17.128273 103.393181 

307 3824 หมู9 1 ผาสุก ผาสุก วังสามหมอ อุดรธานี มี 17.204163 103.476845 

308 3830 หมู9 15 สมสวัสด์ิ ผาสุก วังสามหมอ อุดรธานี มี 17.143227 103.578903 

309 3831 หมู9 16 ยางเจริญ ผาสุก วังสามหมอ อุดรธานี มี 17.124418 103.536926 

310 3833 หมู9 3 คํายาง ผาสุก วังสามหมอ อุดรธานี มี 17.120485 103.530266 

311 3836 หมู9 7 น#อยมาลีสถาพร ผาสุก วังสามหมอ อุดรธานี มี 17.200125 103.483902 

312 3839 หมู9 10 คําบอน หัวนาคํา ศรีธาตุ อุดรธานี มี 17.094580 103.342010 

313 3895 หมู9 5 ปากลา นาโพธิ์กลาง โขงเจียม อุบลราชธานี มี 15.643342 105.633455 

314 3901 หมู9 7 บ#านไพรสวรรค, สารภี โพธิ์ไทร อุบลราชธานี มี 15.720995 105.281952 

315 3904 หมู9 4 ร9องเข นาเลิน ศรีเมืองใหม9 อุบลราชธานี มี 15.659960 105.347027 

316 3915 หมู9 3 แก9งศรีโคตร โนนก9อ สิรินธร อุบลราชธานี มี 14.998123 105.459217 

317 3916 หมู9 4 โนนก9อ โนนก9อ สิรินธร อุบลราชธานี มี 14.988233 105.400585 

318 3919 หมู9 8 เกตุสิริ โนนก9อ สิรินธร อุบลราชธานี มี 14.956270 105.445342 

 
 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 3.1.2 รายการ และจํานวนอุปกรณ� (ประเภท 3.1)  

ใช#คุณสมบัติ และรายการตาม ภาคผนวก 2.1.2 

ภาคผนวก 3.1.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ� (ประเภท 3.1)  

ใช#คุณสมบัติ และรายการตาม ภาคผนวก 2.1.3 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 3.2 บริการศูนย�อินเทอร�เน็ต (USO Net) ในโรงเรียน และเพ่ือเช่ือมต�อบริการไปยังพ้ืนท่ี
ท่ียังไม�มีบริการ (ประเภท 3.2)  

ภาคผนวก 3.2.1 สถานท่ีติดตั้ง (ประเภท 3.2) 

ลําดับ รหสั หมู9บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟMา สถานที่ติดต้ัง LAT LONG คอม 

1 126 หมู9 12 ขุมข้ียาง กุดหว#า กุฉินารายณ, กาฬสินธุ, มี โรงเรียนบ#านขุมข้ียาง 16.509198 104.214132 12 

2 160 หมู9 4 โพนสวาง นามะเขือ สหสัขันธ, กาฬสินธุ, มี โรงเรียนโพนสวางพทิยาคม 16.646762 103.631846 12 

3 165 หมู9 4 ท9านาจาน คําสร#างเที่ยง สามชัย กาฬสินธุ, มี โรงเรียนท9านาจานวิทยา 16.784412 103.544187 12 

4 167 หมู9 6 คําแคนใต# คําสร#างเที่ยง สามชัย กาฬสินธุ, มี โรงเรียนคําแคนราษฎร,วิทยา 16.810820 103.548290 12 

5 170 หมู9 4 สามชัย สําราญ สามชัย กาฬสินธุ, มี โรงเรียนสามชัย 16.865770 103.522042 12 

6 180 หมู9 17 หนองแสงเหนือ สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, มี โรงเรียนหนองแสงราษฎร,พัฒนา 16.804022 103.468361 12 

7 193 หมู9 11 นํ้าพองพัฒนา โคกเครือ หนองกรุงศร ี กาฬสินธุ, มี โรงเรียนสายปeญญาสมาคม 16.766812 103.258420 12 

8 434 หมู9 8 โนนหัวช#าง โนนสมบูรณ, เขาสวนกวาง ขอนแก9น มี โรงเรียนบ#านโนนหัวช#าง 17.032149 102.736367 12 

9 438 หมู9 10 โนนข9าใต# วังแสง ชนบท ขอนแก9น มี โรงเรียนบ#านโนนข9า 16.028770 102.458647 12 

10 451 หมู9 9 หนองเซียงซุย ป^าหวายน่ัง บ#านฝาง ขอนแก9น มี โรงเรียนบ#านหนองเชียงชุยโนนสะอาด 16.604414 102.662155 12 

11 452 หมู9 1 วังสวาบ วังสวาบ ภูผาม9าน ขอนแก9น มี โรงเรียนบ#านวังสวาบ 16.708351 101.845790 12 

12 454 หมู9 5 เขาวง วังสวาบ ภูผาม9าน ขอนแก9น มี โรงเรียนบ#านเขาวง 16.649001 101.779188 12 

13 456 หมู9 6 ทรัพย,สมบรูณ, ห#วยม9วง ภูผาม9าน ขอนแก9น มี โรงเรียนบ#านทรพัย,สมบรูณ, 16.750563 101.909424 12 

14 464 หมู9 3 ดอนดู9 ทุ9งชมพ ู ภูเวียง ขอนแก9น มี โรงเรียนบ#านโคกสงเมือยดอนดู9วิทยา 19.755343 102.502037 12 

15 470 หมู9 10 โนนสว9าง นาหว#า ภูเวียง ขอนแก9น มี โรงเรียนโนนอุดมสะอาดวิทยา 16.703778 102.554752 12 

16 479 หมู9 8 หนองกงุเซิน หนองกงุเซิน ภูเวียง ขอนแก9น มี โรงเรียนหนองกุงเซินหนองโนพฒันา 16.632815 102.534825 12 

17 499 หมู9 16 หนองบัวเย็น นาข9า มัญจาคีร ี ขอนแก9น มี โรงเรียนบ#านหนองบัวเย็น 16.231890 102.475735 12 

18 504 หมู9 13 โคกสูงเหนือ นางาม มัญจาคีร ี ขอนแก9น มี โรงเรียนโคกนางามพทิยาสรรพ, 16.208667 102.429238 12 

19 530 หมู9 8 นาโพธ์ิ โนนสะอาด แวงใหญ9 ขอนแก9น มี โรงเรียนนาโพธ์ิวิทยา 15.944903 102.393400 12 

20 538 หมู9 8 ซําขาม ดงลาน สีชมพ ู ขอนแก9น มี โรงเรียนบ#านวังขอนแดงหนองหญ#าปลอง 16.810912 102.044535 12 

21 707 หมู9 21 ใหม9ดอนกลาง บ#านเด่ือ เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ มี โรงเรียนบ#านเด่ือดอนกลาง
(ประชาสงเคราะห,) 

16.120640 101.905207 12 

22 709 หมู9 6 นาหัวโสก บ#านเด่ือ เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ มี โรงเรียนบ#านหัวโสก 16.115452 101.910943 12 

23 717 หมู9 13 โนนนํ้าคํา หนองโพนงาม เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ มี โรงเรียนบ#านวังม9วง 16.425740 101.901892 12 

24 726 หมู9 9 โคกสง9า หนองโพนงาม เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ มี โรงเรียนบ#านโคกสง9า 16.417733 101.870263 12 

25 727 หมู9 3 กุดโง#ง ท9ามะไฟหวาน แก#งคร#อ ชัยภูมิ มี โรงเรียนกุดโง#งดงสวรรค, 16.147993 102.095573 12 

26 765 หมู9 2 วังพง ซับใหญ9 ซับใหญ9 ชัยภูมิ มี โรงเรียนบ#านวังพุง 15.612827 101.614012 12 

27 768 หมู9 5 ซับเจรญิสุข ซับใหญ9 ซับใหญ9 ชัยภูมิ มี โรงเรียนบ#านซับเจริญสุข 15.626002 101.585362 12 

28 771 หมู9 8 ตลูกคูณ ซับใหญ9 ซับใหญ9 ชัยภูมิ มี โรงเรียนบ#านตลูกคูณพฒันา 15.587777 101.602483 12 

29 784 หมู9 1 บ#านนายางกลกั นายางกล#า เทพสถิต ชัยภูมิ มี โรงเรียนบ#านนาประชาสัมพันธ, 15.655920 101.514982 12 

30 795 หมู9 4 บ#านนํ้าลาด นายางกลัก เทพสถิต ชัยภูมิ มี โรงเรียนบ#านนํ้าลาด 15.721990 101.454568 12 

31 796 หมู9 5 บ#านเสลี่ยงทอง นายางกลัก เทพสถิต ชัยภูมิ มี โรงเรียนบ#านเสลี่ยงทอง 15.646058 101.470727 12 

32 803 หมู9 6 บ#านวังอ#ายคง บ#านไร9 เทพสถิต ชัยภูมิ มี โรงเรียนวังอ#ายคง 15.542328 101.487562 12 

33 813 หมู9 4 บ#านบุ9งเวียน โป^งนก เทพสถิต ชัยภูมิ มี โรงเรียนบ#านบุ9งเวียนวิทยา 15.748213 101.598175 12 

34 817 หมู9 8 บ#านซับมงคล โป^งนก เทพสถิต ชัยภูมิ มี โรงเรียนชัยมงคลวิทยา 15.825723 101.458748 12 

35 831 หมู9 6 ดอนเค็ง หนองคู บ#านแท9น ชัยภูมิ มี โรงเรียนบ#านดอนเค็ง 16.293433 102.366737 12 

36 854 หมู9 6 ซับชมภู วังทอง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ มี โรงเรียนบ#านซับชมพ ู 15.764810 101.378442 12 

37 903 หมู9 12 หนองหอยปeงพัฒนา ถํ้าวัวแดง หนองบัวแดง ชัยภูมิ มี โรงเรียนหนองหอยปeงบําเหน็จวิทยา 16.015825 101.524078 12 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หน#า 249 
 
 
 

ลําดับ รหสั หมู9บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟMา สถานที่ติดต้ัง LAT LONG คอม 

38 924 หมู9 10 ใหม9สําราญ นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ มี โรงเรียนบ#านโนนเหม9า 16.190955 101.598690 12 

39 928 หมู9 14 ห#วยกุ9ม 2 นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ มี โรงเรียนบ#านห#วยกุ9ม 16.161913 101.629643 12 

40 935 หมู9 20 ดอนเขาเขียว นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ มี โรงเรียนบ#านโหล9นสามัคคี 16.249660 101.488007 12 

41 943 หมู9 8 โนนศรีสง9า นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ มี โรงเรียนบ#านโนนศรสีง9า 16.222907 101.525949 12 

42 976 หมู9 2 วังกะทะ วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ มี โรงเรียนบ#านวังกะทะ 15.807713 101.580303 12 

43 987 หมู9 13 ห#วยแย# ห#วยแย# หนองบัวระเหว ชัยภูมิ มี โรงเรียนชุมชนบ#านห#วยแย# 15.881452 101.662502 12 

44 1711 หมู9 6 สระข้ีตุ9น หนองบัวตะเกียด ด9านขุนทด นครราชสีมา มี โรงเรียนบ#านสระข้ีตุ9น 15.293733 101.854967 12 

45 1746 หมู9 11 หนองเลาใหญ9 มะเกลือเก9า สูงเนิน นครราชสีมา มี โรงเรียนบ#านหนองเลา 14.733390 101.811537 12 

46 1763 หมู9 14 ตะเคียนทอง หลุ9งตะเคียน ห#วยแถลง นครราชสีมา มี โรงเรียนบ#านหลุ9งตะเคียน 15.145528 102.679470 12 

47 2260 หมู9 5 หนองตาเยา หนองแวง ละหานทราย บุรรีัมย, มี โรงเรียน บ#านหนองตาเยา 14.254507 102.918572 12 

48 2832 หมู9 1 กกตูม กกตูม ดงหลวง มุกดาหาร มี โรงเรียนบ#านกกตูม 16.844065 104.234276 12 

49 2833 หมู9 10 ป^าไม#พัฒนา กกตูม ดงหลวง มุกดาหาร มี โรงเรียนหมู9บ#านป^าไม# 16.820259 104.133583 12 

50 2845 หมู9 9 ปากช9อง กกตูม ดงหลวง มุกดาหาร มี โรงเรียนกกตูมประชาสรรค,รัชมังคลา
ภิเษก 

16.757257 104.184921 12 

51 2855 หมู9 4 นาซิง เหล9าหม ี ดอนตาล มุกดาหาร มี โรงเรียนสยามกลการ4 16.328741 104.763512 12 

52 2867 หมู9 7 โคกขามเลียน ดงเย็น เมือง มุกดาหาร มี โรงเรียนบ#านโคกขามเลียน 16.364124 104.671944 12 

53 2870 หมู9 7 นาแล นาสีนวน เมืองมุกดาหาร มุกดาหาร มี โรงเรียนบ#านท9าไค# 16.442230 104.841675 12 

54 2874 หมู9 7 โคกป^งเปhอย นาโสก เมือง มุกดาหาร มี โรงเรียนบ#านป^งเปhอย 16.461935 104.475624 12 

55 2877 หมู9 3 แวง หนองสูงใต# หนองสูง มุกดาหาร มี โรงเรียนบ#านแวง 16.374336 104.366219 12 

56 2881 หมู9 8 แวงใหม9 หนองสูงใต# หนองสูง มุกดาหาร มี โรงเรียนหนองแวงวิทยาคม 16.382172 104.364113 12 

57 3049 หมู9 6 โนนประทาย หนองแหน กุดชุม ยโสธร มี โรงเรียนบ#านโนนประทาย 16.198259 104.269208 12 

58 3088 หมู9 11 คูดินทราย ทุ9งหลวง สุวรรณภูม ิ ร#อยเอ็ด มี โรงเรียนบ#านคูดินทราย 15.488380 103.694433 12 

59 3091 หมู9 2 ตาหยวกน#อย ทุ9งหลวง สุวรรณภูม ิ ร#อยเอ็ด มี โรงเรียนบ#านตาหยวก(ประชาสงเคราะห,) 15.449708 103.719202 12 

60 3096 หมู9 2 สะอาดนาดี พรสวรรค, เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด มี โรงเรียนบ#านสะอาดนาดี 16.159048 104.116593 12 

61 3102 หมู9 8 นางาม พรสวรรค, เสลภูม ิ ร#อยเอ็ด มี โรงเรียนบ#านนาแพง 16.195585 104.137205 12 

62 3271 หมู9 5 ห#วยมุ9น กกสะทอน ด9านซ#าย เลย มี โรงเรียนบ#านห#วยมุ9น 17.101337 101.099462 12 

63 3281 หมู9 1 นาทอง ปากหมัน ด9านซ#าย เลย มี โรงเรียนบ#านนาทอง 17.433477 101.189473 12 

64 3286 หมู9 6 ปากโปง̂ ปากหมัน ด9านซ#าย เลย มี โรงเรียนบ#านปากโป^ง 17.508960 101.233772 12 

65 3292 หมู9 3 ห#วยทอง โพนสูง ด9านซ#าย เลย มี โรงเรียนบ#านห#วยทอง 17.254877 101.289213 12 

66 3298 หมู9 4 ปากแดง วังยาว ด9านซ#าย เลย มี โรงเรียนบ#านปากแดง 17.181065 101.345237 12 

67 3312 หมู9 9 ทับกี ่ อิปุ^ม ด9านซ#าย เลย มี โรงเรียนบ#านทับกี ่ 17.163390 101.236890 12 

68 3318 หมู9 6 ปากยาง นํ้าแคม ท9าลี ่ เลย มี โรงเรียนบ#านปากยาง 17.673532 101.558405 12 

69 3341 หมู9 2 คกเว#า หาดคัมภีร, ปากชม เลย มี โรงเรียนบ#านคกเว#า 18.181700 102.042552 12 

70 3343 หมู9 5 ปากมั่ง หาดคัมภีร, ปากชม เลย มี โรงเรียนบ#านปากมั่งห#วยทบัช#าง 18.118197 101.993852 12 

71 3364 หมู9 2 เลยตาวตาด เลยวังไสย, ภูหลวง เลย มี โรงเรียนเลยตาดโนนพฒันา 17.088205 101.484923 12 

72 3366 หมู9 4 ไร9สุขสันต, เลยวังไสย, ภูหลวง เลย มี โรงเรียนบ#านไร9สุขสันต, 17.063018 101.578097 12 

73 3375 หมู9 1 ห#วยกระทงิ กกทอง เมืองเลย เลย มี โรงเรียนบ#านห#วยกระทิง 17.505963 101.602661 12 

74 3384 หมู9 4 ภูสวรรค, เสี้ยว เมืองเลย เลย มี โรงเรียนบ#านภูสวรรค, 17.473878 101.572025 12 

75 3396 หมู9 8 กกกอก หนองงิ้ว วังสะพุง เลย มี โรงเรียนบ#านหมากแข#งกกกอก 17.423105 101.547874 12 

76 3416 หมู9 9 บ#านนาสีนวล หนองแปน เจริญศิลปm สกลนคร มี โรงเรียนบ#านนาสีนวล 17.722536 103.432313 12 

77 3422 หมู9 3 ห#วยบุ9น นาใน พรรณานิคม สกลนคร มี โรงเรียนห#วยบุ9นนาทัน 17.212219 103.787975 12 

78 3433 หมู9 11 ทุ9งอินทร,แปลง ท9าศิลา ส9องดาว สกลนคร มี โรงเรียนบ#านภูตะวัน 17.225050 103.405418 12 

79 3437 หมู9 8 อุดมพัฒนา ท9าศิลา ส9องดาว สกลนคร มี โรงเรียนชุมชนบ#านท9าศิลา 17.244897 103.366898 12 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หน#า 250 
 
 
 

ลําดับ รหสั หมู9บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟMา สถานที่ติดต้ัง LAT LONG คอม 

80 3794 หมู9 8 วังมน โคกม9วง โนนสัง หนองบัวลําภู มี โรงเรียนบ#านวังมน 16.931448 102.462982 12 

81 3805 หมู9 7 โคกนกพัฒนา บุญทัน สุวรรณคูหา หนองบัวลําภู มี โรงเรียนบ#านโคกนกสาร ิ 17.606745 102.121017 12 

82 3819 หมู9 6 ลาดหอคํา คําด#วง บ#านผือ อุดรธานี มี โรงเรียนบ#านลาดหอคํา 17.939127 102.267967 12 

83 3827 หมู9 12 คํายางน#อย ผาสุก วังสามหมอ อุดรธานี มี โรงเรียนคํายางพทิยา 17.119915 103.522316 12 

84 3832 หมู9 2 คําไฮ ผาสุก วังสามหมอ อุดรธานี มี โรงเรียนคําไฮพิทยาคม 17.130920 103.567253 12 

85 3835 หมู9 6 คําจวง ผาสุก วังสามหมอ อุดรธานี มี โรงเรียนบ#านคําจวง 17.186899 103.497437 12 

86 3837 หมู9 8 คําน#อยใหม9ไทยเจรญิ ผาสุก วังสามหมอ อุดรธานี มี โรงเรียนบ#านคําน#อย 17.181116 103.521584 12 

87 3902 หมู9 17 ดอนช#าง คําไหล ศรีเมืองใหม9 อุบลราชธานี มี โรงเรียนบ#านนาห#วยแดงดงสําโรง 15.519623 105.370173 12 

88 3903 หมู9 3 คําหมาไน นาเลิน ศรีเมืองใหม9 อุบลราชธานี มี โรงเรียนบ#านคําหมาไนร9องเข 15.657768 105.362940 12 

89 3905 หมู9 5 สวาสด์ิ นาเลิน ศรีเมืองใหม9 อุบลราชธานี มี โรงเรียนบ#านสวาสด์ิ 15.676477 105.314440 12 

90 3909 หมู9 10 พลาญชัย โนนก9อ สิรินธร อุบลราชธานี มี โรงเรียนบ#านพลาญชัย 14.993562 105.466463 12 

91 3917 หมู9 5 เหล9าคํา โนนก9อ สิรินธร อุบลราชธานี มี โรงเรียนบ#านเหล9าคํา 14.952360 105.407985 12 

92 3918 หมู9 6 ป^าเลา โนนก9อ สิรินธร อุบลราชธานี มี โรงเรียนบ#านป^าเลา 14.922578 105.438063 12 

 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 3.2.2 รายการ และจํานวนอุปกรณ� (ประเภท 3.2)  

ใช#คุณสมบัติ และรายการตาม ภาคผนวก 1.1.1 

ภาคผนวก 3.2.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ� (ประเภท 3.2)  

ใช#คุณสมบัติ และรายการตาม ภาคผนวก 2.2.3 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคลื่อนที่และบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุ9มที่ 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนที่ 1 การจัดให#มีบริการ
อินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 3.3 บริการอินเทอร�เน็ตความเร็วสูงสําหรับ โรงเรียน (ประเภท 3.3)  

ภาคผนวก 3.3.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 3.3) 

ลําดับ รหัส หมู�บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟ'า 
จํานวนจุด

ติดตั้ง 
สถานที่ติดตั้ง (1) 

จํานวนคอม 
(1) 

A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานที่ติดตั้ง (2) 
จํานวน
คอม (2) 

A2 ละติจูด A2ลองติจูด 

1 169 หมู9 12 ดานเม็ก สําราญ สามชัย กาฬสินธุ, มี 1 โรงเรียนบ#านท9างาม สาขาที1่ บ#านคานเม็ก 0 16.998077 103.558218     

2 172 หมู9 1 โคกสําราญ สําราญใต# สามชัย กาฬสินธุ, มี 1 โรงเรียนโคกสําราญวิทยา 0 16.818200 103.477117     

3 200 หมู9 13 คําศรี หนองบัว หนองกรุงศร ี กาฬสินธุ, มี 1 โรงเรียนท9อนสงัข,วิทยา 5 16.690900 103.424105     

4 202 หมู9 5 นาอวน หนองสรวง หนองกงุศร ี กาฬสินธุ, มี 1 โรงเรียนนาอวนวิทยาสทิธิ์ 5 16.740894 103.464188     

5 424 หมู9 3 โนนสวรรค, นางิ้ว เขาสวนกวาง ขอนแก9น มี 1 โรงเรียนโนนสวรรค,ประชารัฐรงัสรรค, 5 16.953056 102.777280     

6 425 หมู9 4 แสงสว9าง นางิ้ว เขาสวนกวาง ขอนแก9น มี 1 โรงเรียนบ#านแสงสว9าง 5 16.959952 102.754238     

7 433 หมู9 7 ทุ9งโพธิ์ชัย โนนสมบูรณ, เขาสวนกวาง ขอนแก9น มี 1 โรงเรียนบ#านทุ9งโพธิ์ชัย 5 17.006765 102.735154     

8 435 หมู9 5 โสกใหญ9 บ#านโคก โคกโพธิ์ไชย ขอนแก9น มี 1 โรงเรียนอุดมคงคาคีรีเขต 5 16.145073 102.384313     

9 445 หมู9 4 ดอนเปhอย ป^าปอ บ#านไผ9 ขอนแก9น มี 1 บ#านหนองดู9ดอนเปhอย (สาขาบ#านดอนเปhอย) 5 15.886688 102.786813     

10 461 หมู9 3 ใคร9นุ9น กุดขอนแก9น ภูเวียง ขอนแก9น มี 1 โรงเรียนบ#านใคร9นุ9น 5 16.576347 102.539685     

11 462 หมู9 1 ทุ9งชมพู ทุ9งชมพู ภูเวียง ขอนแก9น มี 1 โรงเรียนบ#านทุ9งชมพู 5 16.723055 102.491550     

12 471 หมู9 11 นาเจรญิ นาหว#า ภูเวียง ขอนแก9น มี 1 โรงเรียนนาหว#านาเจริญ 5 16.687477 102.539415     

13 475 หมู9 7 โนนกระเดา นาหว#า ภูเวียง ขอนแก9น มี 1 โรงเรียนบ#านโนนกระเดา 5 16.728350 102.549363     

14 481 หมู9 4 โคกกลาง หว#าทอง ภูเวียง ขอนแก9น มี 1 โรงเรียนโคกกลางวิทยา 5 16.750358 102.456320     

15 482 หมู9 5 หนองผักแว9น หว#าทอง ภูเวียง ขอนแก9น มี 1 โรงเรียนหนองผักแว9นโปง̂สงัข,วิทยา 5 16.770233 102.458347     

16 489 หมู9 13 หนองขามพัฒนา คําแคน มัญจาคีร ี ขอนแก9น มี 1 โรงเรียนบ#านหนองขามวิทยา 5 16.248305 102.500153     

17 496 หมู9 8 ป^าดู9 คําแคน มัญจาคีร ี ขอนแก9น มี 1 โรงเรียนบ#านป^าดู9 5 16.268908 102.486725     

18 501 หมู9 10 แจ#งทับม#า นางาม มัญจาคีร ี ขอนแก9น มี 1 โรงเรียนบ#านแข#งทับม#า 5 16.138840 102.398393     

19 509 หมู9 6 ดอนแก9นท#าว นางาม มัญจาคีร ี ขอนแก9น มี 1 โรงเรียนแก9นเท9าโสกน้ําขุ9น 5 16.150938 102.392268     

20 510 หมู9 9 หนองหญ#าปล#อง โพนเพ็ก มัญจาคีร ี ขอนแก9น มี 1 โรงเรียนหนองหญ#าปล#องวิทยา 5 16.268872 102.540033     

21 511 หมู9 1 หนองไห หนองแปน มัญจาคีร ี ขอนแก9น มี 1 โรงเรียนบ#านหนองไห 5 16.207259 102.662150     



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคลื่อนที่และบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุ9มที่ 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนที่ 1 การจัดให#มีบริการ
อินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  

 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หน#า 253 
 
 
 

ลําดับ รหัส หมู�บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟ'า 
จํานวนจุด

ติดตั้ง 
สถานที่ติดตั้ง (1) 

จํานวนคอม 
(1) 

A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานที่ติดตั้ง (2) 
จํานวน
คอม (2) 

A2 ละติจูด A2ลองติจูด 

22 514 หมู9 7 แจ#ง หนองแปน มัญจาคีร ี ขอนแก9น มี 1 โรงเรียนบ#านแจ#ง 5 16.187375 102.663353     

23 537 หมู9 6 ซําจําปาเหนือ ดงลาน สีชมพู ขอนแก9น มี 1 โรงเรียนบ#านซําจําปา 5 16.843676 102.042595     

24 544 หมู9 3 สวนสวรรค, บ#านใหม9 สีชมพู ขอนแก9น มี 1 โรงเรียนบ#านสวนสวรรค, 5 16.759167 102.052936     

25 555 หมู9 8 หนองยาง วังหิน หนองสองห#อง ขอนแก9น มี 1 โรงเรียนบ#านหนองยาง 5 15.875857 102.775897     

26 568 หมู9 3 ดง บ#านดง อุบลรัตน, ขอนแก9น มี 1 โรงเรียน บ#านดง (บึงไทรวิทยาคาร) 5 16.807507 102.687192     

27 572 หมู9 3 โนนศิลา ศรีสุขสําราญ อุบลรัตน, ขอนแก9น มี 2 โรงเรียนบัวแก#วพิทยาคม 5 16.879600 102.687823 บ#านโนนศิลานาศร, 5 16.87777 102.690305 

28 574 หมู9 5 โคกกลาง ศรีสุขสําราญ อุบลรัตน, ขอนแก9น มี 1 โรงเรียนบ#านโคกกลางหนองไหลพิทยาสรรพ, 5 16.887263 102.683995     

29 575 หมู9 6 หนองแสง ศรีสุขสําราญ อุบลรัตน, ขอนแก9น มี 1 โรงเรียนบ#านหนองแสงน#อย 5 16.934857 102.735324     

30 576 หมู9 7 ศาลาดิน ศรีสุขสําราญ อุบลรัตน, ขอนแก9น มี 1 โรงเรียนบ#านศาลาดินห#วยเตย 5 16.897980 102.721198     

31 705 หมู9 17 หนองแต#พัฒนา บ#านเดื่อ เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนบ#านหนองแต#ราษฎร,สามัคคีวิทยา 5 16.125711 101.932420     

32 715 หมู9 11 ห#วยหินลบั หนองโพนงาม เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนบ#านทิกแล#ง สาขาห#วยหินลบั 5 16.421894 101.822478     

33 723 หมู9 6 ทิกแล#ง หนองโพนงาม เกษตรสมบรูณ, ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนบ#านทิกแล#ง 5 16.427923 101.856031     

34 733 หมู9 1 หนองสังข, หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนบ#านหนองสงัข, 5 16.267093 102.355850     

35 744 หมู9 5 หนองแต# หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนหนองแต#วรวิทย, 5 16.233862 102.324180     

36 745 หมู9 6 หนองหญ#าปล#อง หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนหนองหญ#าปล#อง 5 16.237774 102.381641     

37 747 หมู9 8 หนองศาลา หนองสังข, แก#งคร#อ ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนหนองศาลาป^าชาด 5 16.243095 102.298393     

38 750 หมู9 1 ทุ9งลุยลาย ทุ9งลุยลาย คอนสาร ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนบ#านทุ9งลุยลาย 5 16.499293 101.756273     

39 752 หมู9 3 น้ําทิพย, ทุ9งลุยลาย คอนสาร ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนบ#านน้ําทิพย, 4 16.473520 101.771952     

40 759 หมู9 1 ซับใหญ9 ซับใหญ9 ซับใหญ9 ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนซับใหญ9วิทยาคม 5 15.636940 101.620728     

41 766 หมู9 3 โนนสะอาด ซับใหญ9 ซับใหญ9 ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนบ#านโนนสะอาด 5 15.593437 101.639948     

42 793 หมู9 2 บ#านหัวสะพาน นายางกลัก เทพสถิต ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนบ#านหัวสะพาน 5 15.682011 101.485518     

43 801 หมู9 12 บ#านสวนสวรรค, บ#านไร9 เทพสถิต ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนองค,การอุตสาหกรรมป^าไม# 20 (สวนป^าเทพ) 5 15.616389 101.462098     

44 802 หมู9 5 บ#านวังตาเทพ บ#านไร9 เทพสถิต ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนบ#านวังตาเทพ 5 15.580744 101.501827     

45 804 หมู9 1 บ#านโป^งนก โป^งนก เทพสถิต ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนบ#านโปงนกพิทยา 5 15.771488 101.537772     

46 811 หมู9 2 บ#านสะพานหิน โป^งนก เทพสถิต ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนบ#านสะพานหิน 5 15.752082 101.461953     



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคลื่อนที่และบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุ9มที่ 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนที่ 1 การจัดให#มีบริการ
อินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  

 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หน#า 254 
 
 
 

ลําดับ รหัส หมู�บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟ'า 
จํานวนจุด

ติดตั้ง 
สถานที่ติดตั้ง (1) 

จํานวนคอม 
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A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานที่ติดตั้ง (2) 
จํานวน
คอม (2) 

A2 ละติจูด A2ลองติจูด 

47 812 หมู9 3 บ#านโป^งขุนเพชร โป^งนก เทพสถิต ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนบ#านโปง̂บุ9นเพชรพัฒนา 5 15.747383 101.508492     

48 814 หมู9 5 บ#านสะพานยาว โป^งนก เทพสถิต ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนบ#านสะพานยาว 5 15.794199 101.471352     

49 815 หมู9 6 บ#านศิลาทอง โป^งนก เทพสถิต ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนศิลาทอง 5 15.834030 101.491085     

50 816 หมู9 7 บ#านไทรงาม โป^งนก เทพสถิต ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนบ#านไทรงาม 5 15.801497 101.490548     

51 818 หมู9 9 บ#านโคกชาติ โป^งนก เทพสถิต ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนโป^งนกประชาสามัคคี 5 15.764052 101.557860     

52 821 หมู9 6 บ#านวังคมคาย ห#วยยายจิ๋ว เทพสถิต ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนบ#านวังคมคาย 5 15.520505 101.497760     

53 823 หมู9 2 โกรกตาแปMน รังงาม เนินสง9า ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนบุ9งหวายโกรกตาแปMนสามัคคี 5 15.496011 101.950908     

54 824 หมู9 8 รุ9งอรุณ รังงาม เนินสง9า ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนรังงามวิทยา 5 15.486773 101.962074     

55 825 หมู9 10 ยางนาดี ชีบน บ#านเขว#า ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนยางนาดี 5 15.798220 101.794262     

56 840 หมู9 2 หนองหญ#าปล#อง บ#านเจียง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนหนองหญ#าปล#องโนนคูณวิทยา 5 16.044595 101.499023     

57 841 หมู9 3 แจ#งตราด บ#านเจียง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนแจ#งตราดคลองไทร 5 15.996398 101.510827     

58 844 หมู9 6 คลองจันลา บ#านเจียง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนบ#านคลองจันลา 5 16.062837 101.489985     

59 847 หมู9 9 พัฒนาสามัคคี บ#านเจียง ภักดีชุมพล ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนบ#านพัฒนาสามัคคี 5 16.018477 101.492222     

60 864 หมู9 4 กวางโจน กวางโจน ภูเขียว ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนบ#านกวางโจโนนทอง 5 16.279087 102.254593     

61 865 หมู9 5 ดอนจําปา กวางโจน ภูเขียว ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนดอนจําปา 5 16.270840 102.270660     

62 874 หมู9 1 ดอนไก9เถื่อน บ#านดอน ภูเขียว ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนบ#านดอนไก9เถื่อน 5 16.314958 102.303785     

63 906 หมู9 4 โนนลาน ถ้ําวัวแดง หนองบัวแดง ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนบ#านโนนลาน 5 16.032693 101.540512     

64 918 หมู9 5 โนนศรีทอง ท9าใหญ9 หนองบัวแดง ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนบ#านโนนศรีทอง 5 16.045019 101.626841     

65 923 หมู9 1 นางแดดบุ9ง นางแดด หนองบัวแดง ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนบ#านนางแดด 5 16.159279 101.585121     

66 947 หมู9 11 ไทรงาม วังชมภู หนองบัวแดง ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนบ#านห#วยหัน 5 16.127027 101.620375     

67 962 หมู9 7 หนองกงุ หนองแวง หนองบัวแดง ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนบ#านหนองกุงบํารงุ 0 16.149383 101.645763     

68 979 หมู9 5 สํานักตูมกา วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนบ#านสํานักตูมกา 5 15.866825 101.593662     

69 980 หมู9 6 หัวสะพาน วังตะเฆ9 หนองบัวระเหว ชัยภูมิ มี 1 โรงเรียนบ#านหัวสะพาน 5 15.824797 101.615525     

70 1676 หมู9 15 ค#อพัฒนา บ#านค#อ โพนสวรรค, นครพนม มี 1 โรงเรียนบ#านค#อ 5 17.436657 104.263977     

71 1677 หมู9 16 นาคํา บ#านค#อ โพนสวรรค, นครพนม มี 1 โรงเรียนบ#านนาคํา 5 17.457392 104.239479     



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคลื่อนที่และบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุ9มที่ 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนที่ 1 การจัดให#มีบริการ
อินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ลําดับ รหัส หมู�บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟ'า 
จํานวนจุด
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จํานวนคอม 
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A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานที่ติดตั้ง (2) 
จํานวน
คอม (2) 

A2 ละติจูด A2ลองติจูด 

72 1695 หมู9 7 โปร9งสนวน ลําเพียก ครบุร ี นครราชสีมา มี 1 โรงเรียนบ#านโปร9งสนวน 5 14.346225 102.304315     

73 1697 หมู9 7 ลุงถ9อน ศรีละกอ จักราช นครราชสีมา มี 1 โรงเรียนบ#านลงุถ9อนราษฎร,อทุิศ 5 14.897643 102.435297     

74 1703 หมู9 4 บุวังหว#า สีสุก จักราช นครราชสีมา มี 1 โรงเรียนบ#านบุวังหว#า 0 14.872332 102.396745     

75 1709 หมู9 2 โคกพะงาด ท9าลาด ชุมพวง นครราชสีมา มี 1 รงเรียนบ#านผงาดวิทยา 5 15.217667 102.683915     

76 1737 หมู9 2 ท9าวังไทร วังหม ี วังน้ําเขียว นครราชสีมา มี 1 โรงเรียนบ#านท9าวังไทรสามัคคี 5 14.441663 101.675308     

77 1741 หมู9 5 คลองสะท#อน วังหม ี วังน้ําเขียว นครราชสีมา มี 1 โรงรียนบ#านคลองสะท#อน 5 14.406237 101.686650     

78 1742 หมู9 6 โนนสาวเอ# วังหม ี วังน้ําเขียว นครราชสีมา มี 1 โรงเรียนบ#านโนนสาวเอ# 5 14.494692 101.775328     

79 1745 หมู9 8 ดงลําใย หนองหญ#าขาว สีคิ้ว นครราชสีมา มี 1 โรงเรียนบ#านโนนสง9า 5 15.020744 101.528282     

80 1752 หมู9 8 ปลายราง มะเกลือเก9า สูงเนิน นครราชสีมา มี 1 โรงเรียนบ#านหนองเบน 5 14.743567 101.855418     

81 1753 หมู9 9 วังรางน#อย มะเกลือเก9า สูงเนิน นครราชสีมา มี 1 โรงเรียนบ#างวังรางน#อย 5 14.758308 101.755162     

82 1759 หมู9 5 ใหม9พุทไธจารย, งิ้ว ห#วยแถลง นครราชสีมา มี 1 โรงเรียนบ#านใหม9ศรีวิไลพุทไธจารย, 5 15.100000 102.707138     

83 1764 หมู9 15 หนองนกเขา หลุ9งตะเคียน ห#วยแถลง นครราชสีมา มี 1 โรงเรียนบ#านหนองนกเขา 5 15.115605 102.676113     

84 1767 หมู9 6 หนองสาย หลุ9งตะเคียน ห#วยแถลง นครราชสีมา มี 1 โรงเรียนบ#านหนองสาย 5 15.136833 102.651102     

85 2262 หมู9 9 ราษฎร,รักแดน หนองแวง ละหานทราย บุรรีัมย, มี 1 โรงเรียนบ#านราษฎร,รักแดน 5 14.252107 102.935023     

86 2850 หมู9 4 นาหลัก พังแดง ดงหลวง มุกดาหาร มี 1 โรงเรียนบ#านนาหลัก 5 16.790401 104.435394     

87 2851 หมู9 5 หนองหม ู พังแดง ดงหลวง มุกดาหาร มี 1 โรงเรียนพระราชทานบ#านหนองหม ู 5 16.789238 104.424896     

88 2864 หมู9 4 สามขัว ดงเย็น เมือง มุกดาหาร มี 1 โรงเรียนบ#านสามขัว 5 16.386862 104.728099     

89 2866 หมู9 6 โพนสวาง ดงเย็น เมือง มุกดาหาร มี 1 โรงเรียนบ#านโพนสวาง 5 16.365452 104.696007     

90 2878 หมู9 4 เหล9าน#อย หนองสูงใต# หนองสูง มุกดาหาร มี 1 บ#านเหล9าน#อย 5 16.393841 104.375960     

91 3078 หมู9 7 แจ9มอารมณ, ดงครั่งใหญ9 เกษตรวิสัย ร#อยเอ็ด มี 1 โรงเรียนวัดแจ9มอารมณ, 5 15.444975 103.517860     

92 3092 หมู9 3 ร#านหญ#า ทุ9งหลวง สุวรรณภูม ิ ร#อยเอ็ด มี 1 โรงเรียนบ#านร#านหญ#า 5 15.445608 103.703213     

93 3260 หมู9 1 นาจาน ปากตม เชียงคาน เลย มี 1 โรงเรียนเพียงหลวง18 5 17.781530 101.579198     

94 3263 หมู9 5 คกงิ้ว ปากตม เชียงคาน เลย มี 1 โรงเรียนบ#านคกงิ้ว 5 17.849520 101.570423     

95 3270 หมู9 3 นาหว#าน#อย กกสะทอน ด9านซ#าย เลย มี 1 โรงเรียนบ#านนาหว#าน#อย 5 17.141092 101.130013     

96 3275 หมู9 9 แก9งครก กกสะทอน ด9านซ#าย เลย มี 1 โรงเรียนบ#านแก9งครก 0 17.164500 101.122132     



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคลื่อนที่และบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุ9มที่ 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนที่ 1 การจัดให#มีบริการ
อินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  

 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หน#า 256 
 
 
 

ลําดับ รหัส หมู�บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟ'า 
จํานวนจุด

ติดตั้ง 
สถานที่ติดตั้ง (1) 

จํานวนคอม 
(1) 

A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานที่ติดตั้ง (2) 
จํานวน
คอม (2) 

A2 ละติจูด A2ลองติจูด 

97 3278 หมู9 6 แก9วตาว นาดี ด9านซ#าย เลย มี 1 โรงเรียนบ#านแก9วตาว(นาดี) 1 17.432645 101.140447     

98 3279 หมู9 7 แก9งม9วง นาดี ด9านซ#าย เลย มี 1 โรงเรียนบ#านแก9งม9วง 3 17.465992 101.161083     

99 3287 หมู9 7 ห#วยน้ําเมย ปากหมัน ด9านซ#าย เลย มี 1 โรงเรียนบ#านห#วยน้ําเมย 2 17.459632 101.234105     

100 3291 หมู9 7 ทุ9งน้ําใส โป^ง ด9านซ#าย เลย มี 1 โรงเรียนบ#านทุ9งน้ําใส 5 17.169108 101.201495     

101 3293 หมู9 4 กกโพธิ์วังกํา โพนสูง ด9านซ#าย เลย มี 1 โรงเรียนบ#านกกโพธิ์วังกํา 5 17.289362 101.312405     

102 3296 หมู9 2 ผึ้ง วังยาว ด9านซ#าย เลย มี 1 รงเรียนบ#านผึ้ง 5 17.228930 101.323173     

103 3297 หมู9 3 วังยาว วังยาว ด9านซ#าย เลย มี 1 โรงเรียนบ#านวังยาว 5 17.212153 101.330964     

104 3299 หมู9 5 กกสะตี วังยาว ด9านซ#าย เลย มี 1 โรงเรียนบ#านกกสะตี 5 17.211004 101.326535     

105 3300 หมู9 6 วังเวิน วังยาว ด9านซ#าย เลย มี 1 โรงเรียนบ#านวังเวิน 5 17.237462 101.357883     

106 3303 หมู9 10 ป^าสะแข อิปุ^ม ด9านซ#าย เลย มี 1 โรงเรียนบ#านป^าสะแข 5 17.118962 101.271423     

107 3308 หมู9 4 หินแลบ อิปุ^ม ด9านซ#าย เลย มี 1 โรงเรียนบ#านหินแลบ 4 17.195512 101.252242     

108 3311 หมู9 7 ถ้ําพระ อิปุ^ม ด9านซ#าย เลย มี 1 โรงเรียนบ#านถ้ําพระ 5 17.130030 101.265300     

109 3313 หมู9 4 ห#วยไค# โคกใหญ9 ท9าลี ่ เลย มี 1 โรงเรียนบ#านห#วยไค# 5 17.527383 101.465307     

110 3317 หมู9 5 ห#วยด#าย น้ําแคม ท9าลี ่ เลย มี 1 โรงเรียนบ#านห#วยด#าย 5 17.639447 101.537370     

111 3320 หมู9 3 ห#วยเดื่อ น้ําทูน ท9าลี ่ เลย มี 1 โรงเรียนบ#านห#วยเดื่อ 0 17.562827 101.291002     

112 3323 หมู9 1 หนองผือ หนองผือ ท9าลี ่ เลย มี 1 โรงเรียนบ#านหนองบือ 0 17.729347 101.402368     

113 3327 หมู9 4 นาปอ แสงภา นาแห#ว เลย มี 1 โรงเรียนตํารวจตระเวชายแดนบ#านนาปอ 4 17.465908 101.917600     

114 3330 หมู9 1 เหล9ากอหอ เหล9ากอหก นาแห#ว เลย มี 1 โรงเรียนบ#านบ#านเหล9ากอหก 5 17.495824 100.879091     

115 3335 หมู9 9 เหมืองทอง เชียงกลม ปากชม เลย มี 1 โรงเรียนตํารวจตระเวนชายแดนฮิลมาร,เขาเบิล 5 17.906668 101.945400     

116 3344 หมู9 6 นาโม# หาดคัมภีร, ปากชม เลย มี 1 โรงเรียนบ#านนาโม# 5 18.135733 102.012883     

117 3345 หมู9 10 ซําไฮ ผานกเค#า ภูกระดึง เลย มี 1 โรงเรียนบ#านซําไฮ 5 16.903188 102.018419     

118 3349 หมู9 4 วังยาง ศรีฐาน ภูกระดึง เลย มี 1 โรงเรียนบ#านวังยาง 5 16.974628 102.774623     

119 3371 หมู9 1 ลาดค#อ กกดู9 เมืองเลย เลย มี 1 โรงเรียนบ#านลาดค#อ 0 17.575412 101.577638     

120 3374 หมู9 9 กอไผ9โทน กกดู9 เมืองเลย เลย มี 1 โรงเรียนบ#านไผ9โทน 5 17.564733 101.553211     

121 3383 หมู9 3 โพนป^าแดง เสี้ยว เมืองเลย เลย มี 1 โรงเรียนบ#านโพนป^าแดง 5 17.476820 101.602638     



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคลื่อนที่และบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุ9มที่ 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนที่ 1 การจัดให#มีบริการ
อินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  

 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หน#า 257 
 
 
 

ลําดับ รหัส หมู�บ#าน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟ'า 
จํานวนจุด

ติดตั้ง 
สถานที่ติดตั้ง (1) 

จํานวนคอม 
(1) 

A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานที่ติดตั้ง (2) 
จํานวน
คอม (2) 

A2 ละติจูด A2ลองติจูด 

122 3385 หมู9 5 น้ําคิว เสี้ยว เมืองเลย เลย มี 1 โรงเรียนบ#านน้ําคิง 5 17.448992 101.621548     

123 3392 หมู9 4 น้ําจันทร, หนองงิ้ว วังสะพุง เลย มี 1 โรงเรียนบ#านน้ําจันทร, 5 17.348896 101.581467     

124 3393 หมู9 5 กกบก หนองงิ้ว วังสะพุง เลย มี 1 โรงเรียนบ#านกกบก 5 17.389688 101.579025     

125 3399 หมู9 2 หนองปาดฟาน หนองหญ#า
ปล#อง 

วังสะพุง เลย มี 1 โรงเรียนบ#านหนองปาดฟาน 5 17.223464 101.875617     

126 3431 หมู9 8 ทุ9งเชือก คําบ9อ วาริชภูมิ สกลนคร มี 1 โรงเรียนบ#านทุ9งเชือก 5 17.171990 103.560540     

127 3752 หมู9 8 ยางขามเฒ9า หนองเรือ ชุมพลบรุ ี สุรินทร, มี 1 โรงเรียนบ#านยางทบเฒ9า 5 15.313587 103.580461     

128 3796 หมู9 7 ภูพานคํา โนนทัน เมืองหนองบัวลําภู หนองบัวลําภู มี 1 โรงเรียนบ#านภูพานคํา 5 17.258999 102.486488     

129 3798 หมู9 15 ห#วยบ9อทอง นากอก ศรีบุญเรือง หนองบัวลําภู มี 1 โรงเรียนบ#านห#วยบ9อทอง 5 16.840086 102.405576     

130 3801 หมู9 15 ศรีภูทอง โนนสะอาด ศรีบุญเรือง หนองบัวลําภู มี 1 โรงเรียนหินตลาดศรสีว9างไทย สาขาศรีภูทอง 5 16.954254 102.063805     

131 3803 หมู9 8 วังโพน โนนสะอาด ศรีบุญเรือง หนองบัวลําภู มี 1 โรงเรียนวังโพนคึมน้ําเกลี้ยง 5 16.924004 102.109177     

132 3806 หมู9 8 โคกสารกิา บุญทัน สุวรรณภูเขา หนองบัวลําภู มี 1 ศูนย,พัฒนาเด็กเล็กโคกนกสาริกา 5 17.609360 102.114784     

133 3809 หมู9 6 วังชมภู คําเลาะ ไชยวาน อุดรธานี มี 1 โรงเรียนบ#านวังชมภู 5 17.190886 103.339890     

134 3810 หมู9 7 โนนม9วงหวาน คําเลาะ ไชยวาน อุดรธานี มี 1 โรงเรียนสยามกลการ3 5 17.192951 103.402962     

135 3812 หมู9 3 วังแข# นาแค นายูง อุดรธานี มี 1 โรงเรียนบ#านวังแข# 5 17.926258 102.070465     

136 3817 หมู9 9 ป^าไม# หนองกงุศร ี โนนสะอาด อุดรธานี มี 1 โรงเรียนบ#านป^าไม#โนนสวรรค, 5 17.056070 102.746559     

137 3824 หมู9 1 ผาสุก ผาสุก วังสามหมอ อุดรธานี มี 1 โรงเรียนผาสกุประชานุกูล 5 17.201420 103.482368     

138 3830 หมู9 15 สมสวัสดิ์ ผาสุก วังสามหมอ อุดรธานี มี 1 ศูนย,พัฒนาเด็กเล็กบ#านสมสวัสดิ์ 5 17.147217 103.578278     

139 3833 หมู9 3 คํายาง ผาสุก วังสามหมอ อุดรธานี มี 1 โรงเรียนบ#านคํายาง 5 17.121605 103.529617     

140 3839 หมู9 10 คําบอน หัวนาคํา ศรีธาตุ อุดรธานี มี 1 โรงเรียนบ#านคําบอน 5 17.094000 103.343185     

141 3895 หมู9 5 ปากลา นาโพธิ์กลาง โขงเจียม อุบลราชธานี มี 1 โรงเรียนตชด.บ#านปากลา 5 15.643590 105.634023     

142 3901 หมู9 7 บ#านไพรสวรรค, สารภี โพธิ์ไทร อุบลราชธานี มี 1 โรงเรียนบ#านไพรสวรรค, 5 15.723022 105.282212     

143 3915 หมู9 3 แก9งศรีโคตร โนนก9อ สิรินธร อุบลราชธานี มี 1 โรงเรียนตชด.แก9งศรีโคตร 5 15.000543 105.461142     

144 3916 หมู9 4 โนนก9อ โนนก9อ สิรินธร อุบลราชธานี มี 1 โรงเรียนบ#านโนนก9อ 5 14.989725 105.398387     

 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 3.3.2 รายการ และจํานวนอุปกรณ� (ประเภท 3.3)  

ใช#คุณสมบัติ และรายการตาม ภาคผนวก 2.3.2 

ภาคผนวก 3.3.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ� (ประเภท 3.3)  

ใช#คุณสมบัติ และรายการตาม ภาคผนวก 2.3.3 

 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 4 

ประเภทท่ี 4 คุณภาพการให#บริการอินเทอร�เน็ตความเร็วสูง 

 

  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคล่ือนท่ีและบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงใน
พื้นท่ีชายขอบ กลุ9มท่ี 3 (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) ส9วนท่ี 1 การจัดให#มีบริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 4 คุณภาพการให#บริการอินเทอร�เน็ตความเร็วสูง 

ภาคผนวก 4.1 อินเทอร�เน็ตภาคพ้ืนดิน 

ตารางท่ี 1 มาตรฐานการให#บริการอินเทอร�เน็ตภาคพ้ืนดิน 

รายการ Download Upload หน�วย 

อินเทอร,เน็ตความเร็วสูง ชนิด 1 Fix IP 30 10 Mbps. 

ภาคผนวก 4.2 อินเทอร�เน็ตผ�านสัญญาณดาวเทียม 

ตารางท่ี 2 มาตรฐานการให#บริการอินเทอร�เน็ตผ�านสัญญาณดาวเทียม 

1 Mbps. tariff PC per UT Package 

1024   30,720 5,120 

 At UT At PC 

Forward Sharing 70    

Return Sharing 70    

av. BW Download 438.86 kbps  kbps 

av. BW Upload 73.14 kbps  kbps 

total 512 kbps  kbps 

ภาคผนวก 4.2.1 คุณสมบัติท่ัวไปของโครงข�ายดาวเทียม มีรายละเอียด ดังนี้ 

(1) เชื่อมต9ออินเทอร,เน็ต ด#วยเทคโนโลยีดาวเทียม โดยดาวเทียมดังกล9าว ต#องมี
คุณสมบัติ ดังต9อไปนี้ 

(1.1) ดาวเทียมสื่อสารของผู#ประกอบการไทยท่ีได#รับสัมปทาน หรือ ได#รับ
ใบอนุญาต และ ดาวเทียมต#องได#รับอนุญาต ถูกต#องตามกฎหมายจากหน9วยงานท่ีรับผิดชอบ โดยมีสถานี
ควบคุมดาวเทียม (TT&C) ต้ังอยู9ในประเทศไทย เพ่ือให#เกิดความปลอดภัยและม่ันใจในการให#บริการ 

(1.2) มีสถานีแม9ข9ายสําหรับควบคุมการให#บริการต้ังอยู9ในประเทศไทย 
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(2) มีความเร็วในการเชื่อมต9ออินเทอร,เน็ตความเร็วสูง โดยสามารถดาวน,โหลด
ความเร็วสูงสุดท่ี 30 Mbps. และอัพโหลดสูงสุดท่ี 5 Mbps. และมีการจํากัดค9า Contention Ratio (CR) 1 
Mbps. : 2 ต9อจุดการใช#งาน (512 kbps. ต9อ User Terminal) โดยไม9จํากัดปริมาณ และ เวลา ในการใช#
งาน ท้ังนี้ความเร็วในการใช#งานอินเทอร,เน็ตจะ ข้ึนอยู9กับช9วงระยะเวลาของการใช#งาน ความหนาแน9นของ
ผู#ใช#บริการ รวมถึง สภาพอากาศขณะท่ีใช#งาน และอย9างน#อยมี 1 Fix IP 

(2.1) สามารถใช#ระบบ TCP-A เปfนทางเลือกเพ่ิมเติมในการเพ่ิมประสิทธิภาพ
ในการดาวน,โหลด และอัพโหลดข#อมูลอินเทอร,เน็ตผ9านดาวเทียมท่ีความเร็วสูงสูด ท่ีประมาณ 30 Mbps. 
และ 5 Mbps. ตามลําดับ ซ่ึงเปfนการชดเชยประสิทธิภาพท่ีสูญเสียเนื่องจาก delay ในการใช#งานผ9าน
ดาวเทียม 
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ภาคผนวก 5 

ข#อกําหนดการจ#างบริการสนับสนุนการปฏิบัติงานประจําศูนย� USO Net 
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ภาคผนวก 5 ข#อกําหนดการจ#างบริการสนับสนุนการปฏิบัติงานประจําศูนย� USO Net 

เพ่ือบริการและสนับสนุนการปฏิบัติงานประจําศูนย, USO Net สําหรับบริการอินเตอร,
ความเร็วสูง (Broadband Internet Service) ภายใต#โครงการจัดให#มีสัญญาณโทรศัพท,เคลื่อนท่ีและ
บริการอินเทอร,เน็ตความเร็วสูงในพ้ืนท่ีชายขอบ 

ภาคผนวก 5.1 หน#าท่ีความรับผิดชอบ (Key Responsibilities) 

หน#าท่ีหลัก 
 (Key Responsibilities)  

หน#าท่ีความรับผิดชอบ 
 (Key Activities)  

ผลท่ีคาดหวัง 
 (Expected Result)  

ด#านการจัดการ - ควบคุมดูแลศูนย, USO Net ให#มีความพร#อมเพ่ือการ
ให#บริการอินเทอร,เน็ตความสูง เพ่ือประโยชน,ในการ
เรียนการสอนของโรงเรียน และเปfนแหล9งค#นหาความรู#
ทางอินเทอร,เน็ตแก9ชุมชนพ้ืนท่ี ท้ังด#านความพร#อมของ
สถานท่ี เครื่องคอมพิวเตอร,และอุปกรณ, เครื่องใช#
สํานักงาน และอ่ืน ๆ 

- ควบคุมดูแลสัญญาณอินเทอร, เ น็ตให# เปfนไปตาม
ข#อตกลงคุณภาพและประสิทธิภาพการบริการ โดย
สม่ําเสมอตลอดเวลา 

- แก#ไขปeญหาข#อขัดข#องในเบ้ืองต#น หากบริการต#อง
หยุดชะงัก หรือใช#การไม9ได# 

- บริการรับแจ#งข#อขัดข#องของบริการประเภทอ่ืนท่ี
เก่ียวข#องในหมู9บ#านท่ีเปfนท่ีตั้งศูนย, USO Net หรือ
หมู9บ#านใกล#เคียงตามท่ีร#องขอหรือได#รับแจ#ง เพ่ือติดต9อ
ประสานงานไปยังศูนย,บริการ (Call Center Service) 

- ศูนย, USO Net มีความ
พร#อมให#บริการอย9 างมี
คุณภาพและประสิทธิภาพ
ตลอดเวลา 

ด#านบริการ - ให#บริการในวันทําการปกติทุกวัน (วันจันทร, – วันศุกร,) 
เว#นวันเสาร, – อาทิตย, และวันหยุดนักขัตฤกษ, ระหว9าง
เวลา 08:30 – 16:30 น. 

- ให#บริการในวันหยุดทําการตามคําร#องขอของโรงเรียน
และชุมชนตามความจําเปfน เหมาะสมและสมควร 

- ให#บริการร9วมจัดกิจกรรมแก9โรงเรียนและชุมชน ใน
พ้ืนท่ีของศูนย, USO Net ตามความจําเปfนและ
เหมาะสม 

- โรงเรียนสามารถใช# เ พ่ือ
ประโยชน,การเรียนการ
ส อ น  นั ก เ รี ย น แ ล ะ
ประชาชนในชุมชนสามารถ
ใช#บริการเพ่ือการค#นคว#า
ข#อมูล ความรู# วิชาการ อัน
จะนําไปใช#ประโยชน,ใน
ประกอบอาชีพ หรือการ
พัฒนาทักษะของตนเอง
ตามสมควร 
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หน#าท่ีหลัก 
 (Key Responsibilities)  

หน#าท่ีความรับผิดชอบ 
 (Key Activities)  

ผลท่ีคาดหวัง 
 (Expected Result)  

ด#านการบํารุงรักษา
และการแก#ไขเบ้ืองต#น 

- ดูแล บํารุงรักษาและแก#ไขข#อขัดข#องในเบ้ืองต#นตาม
คู9มือการใช#งาน หรือคําแนะนํา ของช9างหรือผู#มีความรู#
ความชํานาญ ในส9วนท่ีจําเปfนต#องใช#หรือให#บริการ
ประจําวัน ท้ังด#านเครื่องคอมพิวเตอร,และอุปกรณ,
ประจําศูนย, ความสะอาดของอาคาร สถานท่ี และสิ่ง
อํานวยความสะดวกอ่ืน ๆ  

- ควบคุมดูแลการบํารุงรักษาเ พ่ือปMองกันตามรอบ
ระยะเวลาบริการ (Preventive Maintenance)  

- กรณีเกิดข#อขัดข#องไม9ว9าจะด#านเครื่องและอุปกรณ,
ประจําศูนย, สัญญาณอินเทอร,เน็ต หรือความพร#อมของ
อาคารสถานท่ี ซ่ึงอยู9นอกเหนือความรู#ความชํานาญ
ตามปกติ ให#รีบติดต9อไปยังศูนย,บริการ (Call Center 
Service) เพ่ือขอรับบริการหรือคําแนะนําในการแก#ไข
ปeญหาเบ้ืองต#น  

- ศูนย, USO Net มีความ
พ ร# อ ม ใ ห# บ ริ ก า ร อ ย9 า ง
ต9อเน่ือง  

ด#านการแก#ไขปeญหา
ข#อขัดข#องในส9วนท่ีไม9
สามารถดําเนินการได#
ด#วยตนเอง 

- กรณีศูนย, USO Net ขัดข#องใช#งานไม9ได# ท้ังหมดหรือ
บางส9วน และข#อขัดข#องน้ันไม9สามารถแก#ไขปeญหาด#วย
ตนเองได# ให#รีบแจ#งข#อขัดข#องไปยังศูนย,บริการ (Call 
Center Service) ทันที พร#อมแจ#งอาการหรือ
ข#อขัดข#องน้ัน เพ่ือให#ศูนย,บริการ จัดการแก#ไขปeญหา
และหรือส9งช9างผู#ชํานาญ เข#าทําการตรวจสอบแก#ไข
ปรับปรุงซ9อมแซมให#ใช#งานได#ดีดังเดิม 

- ควบคุมดูแลการเข#าซ9อมแซมแก#ไขข#อขัดข#องพร#อม
บันทึกเวลาท่ีต#องหยุดการให#บริการท้ังหมด หรือ
บางส9วนเฉพาะอุปกรณ,หรือรายการขัดข#องน้ัน จนถึง
เวลาท่ีข#อขัดข#องได#รับการแก#ไขให#ใช#งานได#ตามปกติ 
เ พ่ือให# เปfนไปตามข#อตกลงระดับการให#บริการ 
(Service Level Agreement : SLA)  

- ศูนย, USO Net มีความ
พ ร# อ ม ใ ห# บ ริ ก า ร อ ย9 า ง
ต9อเน่ือง  
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หน#าท่ีหลัก 
 (Key Responsibilities)  

หน#าท่ีความรับผิดชอบ 
 (Key Activities)  

ผลท่ีคาดหวัง 
 (Expected Result)  

ด#านอ่ืน ๆ - ประสานงานและให#ความร9 วมมือ กับ เจ# าหน# า ท่ี
ผู#รับผิดชอบของผู#ใช#บริการในการกํากับ ติดตาม และ
ประเมินผลการบริการของ ศูนย, USO Net  

- รายงานผลการให#บริการในรอบเดือนตามแบบรายงาน
ท่ีกําหนด 

- ผู#ใช#บริการ จะได#รับทราบ
ความก#าวหน#า ปeญหา อุป
สรรค,  ข# อ ขัดข# อ ง  และ
ตลอดการปรับปรุงแก#ไข 
เพ่ือให#บริการอินเทอร,เน็ต
ค ว า ม สู ง เ ปf น ไ ป
วัตถุประสงค,ของโครงการ 

 

ภาคผนวก 5.2 คุณสมบัติของผู#ปฏิบัติงาน (Job Specification)  

คุณสมบัติ รายละเอียดคุณสมบัติ 

คุณสมบัติท่ัวไป - สัญชาติไทย อายุไม9ต่ํากว9า ๑๘ ป�บริบูรณ, และไม9เกิน ๔๐ ป�  

- เพศชายหรือหญิง  

- วุฒิการศึกษาไม9ต่ํากว9าปริญญาตรี หรือเทียบเท9า 

- มีความประพฤติดี กิริยาวาจาสุภาพเรียบร#อย 

- ไม9เปfนทุพพลภาพจนไม9สามารถปฏิบัติงานได# ไร#ความสามารถ จิตฟeµนเฟhอนไม9สมประกอบ 
หรือไม9เปfนโรคโรคเรื้อน วัณโรคในระยะอันตราย โรคเท#าช#าง ในระยะท่ีปรากฏอาการเปfนท่ี
รังเกียจแก9สังคม โรคติดยาเสพติดให#โทษพิษสุราเรื้อรัง 

- มีอัธยาศัยและมนุษย,สัมพันธ,ดี มีความพร#อมสําหรับงานบริการ 

- มีความรับผิดชอบต9อหน#าท่ีและอุทิศตนเพ่ือปฏิบัติงาน 

คุณสมบัติเฉพาะ - มีทักษะการใช#งานคอมพิวเตอร,โปรแกรมต9าง ๆ เช9น WORD, EXCEL, POWER POINT ฯลฯ  

- ได#รับการอบรมให#มีความรู#ความชํานาญเก่ียวกับใช#เครื่องคอมพิวเตอร,เพ่ือการเข#าค#นคว#าข#อมูล 
วิชาการ และอ่ืน ๆ ทางอินเทอร,เน็ต ในระดับท่ีสามารถอธิบาย ให#คําแนะนําแก9 นักเรียน และ
บุคคลในชุมชนท่ีสนใจ 

- บุคคลในพ้ืนท่ีหมู9บ#านท่ีมีคุณสมบัติ หรือผู#พิการท่ีมีคุณสมบัติและมีความพร#อมปฏิบัติงานโดยไม9
มีอุปสรรค จะได#รับการพิจารณาเปfนลําดับแรก 

- กรณีเปfนบุคคลต9างพ้ืนท่ี ต#องสามารถปฏิบัติงานได#ตามหน#าท่ีความรับผิดชอบ และไม9เปfน
อุปสรรคของการบริการของศูนย, USO Net 
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ภาคผนวก (Broadband Service) หน#า 266 
 
 
 

ภาคผนวก 5.3 เงินเดือนและค�าตอบแทน 

ศูนย, USO Net ต้ังอยู9ในโรงเรียนหมู9บ#านพ้ืนท่ีชายขอบซ่ึงยังขาดแคลนสิ่งอํานวยความสะดวก
ท้ังด#านการคมนาคม การสื่อสาร และสภาพของสังคมชนบท เพ่ือจูงใจให#พนักงานอยู9ปฏิบัติงานประจําศูนย, 
และผู#ใช#บริการได#รับบริการท่ีมีคุณภาพประสิทธิภาพสมํ่าเสมอตลอดระยะเวลาบริการ 5 ป� ผู#ปฏิบัติงาน
ประจําศูนย, USO Net จะได#รับเงินเดือนข้ันตํ่า ค9าตอบแทนเปfนพิเศษ และอ่ืน ๆ ดังนี้ 

(1) เงินเดือนข้ันตํ่า 17,000 บาท 
(2) ค9าตอบแทนพิเศษ (ตามสภาพของพ้ืนท่ี)  
(3) เงินสวัสดิการอ่ืน เช9น ค9าเช9าท่ีพัก (ตามสภาพของพ้ืนท่ี)  

ท้ังนี้ ไม9รวมจัดให#มีการประกันสังคมให#พนักงานตลอดระยะการปฏิบัติงาน และส9งเงินเข#า
กองทุนประกันสังคม ซ่ึงผู#ให#บริการต#องรับผิดชอบนอกเหนือจากเงินเดือนและค9าตอบแทน นอกจากนี้ 
ผู#ปฏิบัติงานยังได#รับสิทธิการลาตามกฎหมายท่ีเก่ียวข#อง ยกเว#นเฉพาะในส9วนท่ีพนักงานต#องจ9ายสมทบเอง
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