
 

(ร่าง) ประกาศคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ 
เรื่อง มาตรฐานทางเทคนิคของอุปกรณ์ขยายสัญญาณภาครับ  

สําหรบักิจการโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอล 
_____________________ 

โดยที่เป็นการสมควรกําหนดมาตรฐานทางเทคนิคของอุปกรณ์ขยายสัญญาณภาครับสําหรับกิจการ
โทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล เพ่ือให้การใช้งานอุปกรณ์ขยายสัญญาณภาครับเป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพ สอดคล้องกับข้อกําหนดสากล และปราศจากการบกวนซึ่งกันและกัน ทั้งในกิจการประเภท
เดียวกันและระหว่างกิจการแต่ละประเภท  

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา ๒๗ (๑๐) และ (๒๔) แห่งพระราชบัญญัติองค์กรจัดสรรคลื่นความถ่ี
และกํากับการประกอบกิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. ๒๕๕๓ ซึ่งแก้ไข
เพ่ิมเติมโดยพระราชบัญญัติองค์กรจัดสรรคลื่นความถ่ีและกํากับการประกอบกิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุ
โทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคม (ฉบับที่ ๒) พ.ศ. ๒๕๖๐ คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ 
และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ จึงกําหนดมาตรฐานทางเทคนิคของอุปกรณ์ขยายสัญญาณภาครับสําหรับ
กิจการโทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล ดังน้ี 

ข้อ ๑ ประกาศน้ีเรียกว่า ประกาศคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และ
กิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ เรื่อง มาตรฐานทางเทคนิคของอุปกรณ์ขยายสัญญาณภาครับสําหรับกิจการ
โทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล 

ข้อ ๒ ประกาศน้ีให้ใช้บังคับเมื่อพ้นกําหนดเก้าสิบวันนับถัดจากวันประกาศในราชกิจจา
นุเบกษาเป็นต้นไป 

ข้อ ๓ บรรดาประกาศ ระเบียบ ข้อบังคับ และคําสั่งอ่ืนใดในส่วนที่มีกําหนดไว้แล้วในประกาศ
น้ี หรือซึ่งขัดหรือแย้งกับประกาศน้ี ให้ใช้ประกาศน้ีแทน 

ข้อ ๔ ให้ใช้มาตรฐานทางเทคนิคของอุปกรณ์ขยายสัญญาณภาครับสําหรับกิจการโทรทัศน์
ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล ตามมาตรฐานเลขที่ กสทช. มส. ๔๐๐๓-๒๕๖๑ แนบท้ายประกาศน้ี 

 
ประกาศ  ณ  วันที่ ... 

  พลเอก 
 
 (สุกิจ ขมะสุนทร) 

กรรมการกิจการกระจายเสียง  
กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ 

ทําหน้าที่ประธานกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์  
และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ 
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1. ขอบขา่ย  

มาตรฐานทางเทคนิคน้ี เป็นมาตรฐานทางเทคนิคแบบสมัครใจ ระบุลักษณะพึงประสงค์ทางเทคนิค
ของอุปกรณ์ขยายสัญญาณภาครับสําหรับกิจการโทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล ซึ่งใช้ในภาครับ
สัญญาณ ทั้งการใช้งานทั่วไปและงานระบบกระจายสัญญาณโทรทัศน์ภายในอาคาร โดยอาศัยความถ่ี
วิทยุบนย่านความถี่สูงย่ิง (Ultra High Frequency: UHF) ความถี่วิทยุ 470 – 790 เมกะเฮิรตซ์ 
ทั้งน้ี ไม่รวมถึงอุปกรณ์ขยายสัญญาณภาครับซึ่งอาศัยไฟเลี้ยงจากเครื่องรับสัญญาณโทรทัศน์
ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล 

ทั้งน้ี เมื่อพ้นกําหนด 3 ปี นับแต่วันที่ประกาศน้ีใช้บังคับ กําหนดให้มาตรฐานทางเทคนิคน้ี เป็น
มาตรฐานทางเทคนิคแบบภาคบังคับ โดยผู้ผลิต นําเข้า หรือจําหน่ายอุปกรณ์ขยายสัญญาณภาครับ
สําหรับกิจการโทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล จะต้องปฏิบัติตามมาตรฐานทางเทคนิคน้ี 

2.  มาตรฐานทางเทคนิคด้านคลื่นความถ่ี (Radio Frequency Requirements) 

2.1  ตัวเลขแสดงสัญญาณรบกวน (Noise Figure) 

 นิยาม แฟกเตอร์การรบกวน (Noise factor: F) หมายถึง การลดทอนคุณภาพของ
อัตราส่วนของสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน (Signal-to-noise ratio) จากผลของสัญญาณรบกวนซึ่ง
กําเนิดจากอุปกรณ์ขยายสัญญาณ 

ܨ ൌ 	
/ଵܥ ଵܰ

/ଶܥ ଶܰ
 

  

 โดยที่ ܥଵ =  กําลังของสัญญาณขาเข้า 
 ଶ =  กําลังของสัญญาณขาออกܥ   
   ଵܰ =  กําลังของสัญญาณรบกวนขาเข้า (สัญญาณรบกวนความร้อน   
    (thermal noise) ที่อุณหภูมิ 290 K) 
   ଶܰ =  กําลังของสัญญาณรบกวนขาออก 

 ตัวเลขแสดงสัญญาณรบกวน (Noise Figure: NF) หมายถึง แฟกเตอร์การรบกวนซึ่งแปลง
ให้อยู่ในหน่วยเดซิเบล (dB) 

ܨܰ ൌ 10 ൈ logଵ଴  ܨ

 โดยตัวเลขแสดงสัญญาณรบกวนกําหนดขึ้นจากอุณหภูมิของการรบกวน (290 K) บนแถบ
กว้างของคลื่นความถ่ีที่กําหนด 

 ขีดจํากัด ตัวเลขแสดงสัญญาณรบกวนสูงสุด (Maximum Noise Figure) ต้องเป็น
ดังต่อไปน้ี  
 

ลําดับ อัตราขยายตามที่ผู้ผลิตแจ้งไว้ ตัวเลขแสดงสญัญาณรบกวนสูงสุด 
1 ไม่เกิน 20 dB ต้องไม่เกิน 4 dB 
2 มากกว่า 20 dB แต่ไม่เกิน 30 dB ต้องไม่เกิน 7 dB 
3 มากกว่า 30 dB ต้องไม่เกิน 10 dB 
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2.2  การอินเตอร์มอดูเลตของอุปกรณ์ขยายสัญญาณ (Amplifier Intermodulation)
 นิยาม  ความผิดเ พ้ียนจากการอินเตอร์มอดูเลตของสัญญาณ  ( Intermodulation 
Distortion) หมายถึง ความผิดเพ้ียนแบบไม่เชิงเส้นอันเกิดจากการมีสัญญาณขาออกบนความถ่ีซึ่งมา
จากผลรวมหรือผลต่างของความถี่มูลฐาน (Fundamentals) และความถ่ีฮาร์โมนิกส์ (Harmonics) 
ของสัญญาณขาเข้า ทั้งน้ี ความเป็นเชิงเส้นของอุปกรณ์ขยายสัญญาณกําหนดขึ้นจากจุดตัดอันดับ
สาม (Third order intercept) ซึ่งวัดจากสัญญาณทดสอบสองสัญญาณ หากป้อนสญัญาณที่ต้องการ
บนความถี่ F1 และ F2 ณ ขั้วต่อขาเข้าของอุปกรณ์ขยายสัญญาณจะปรากฏความไม่เป็นเชิงเส้น
ออกมาในลักษณะของสัญญาณท่ีไม่ต้องการจากการอินเตอร์มอดูเลตของสัญญาณอันดับสาม (Third 
order intermodulation) ณ ขั้วต่อขาออกของอุปกรณ์ขยายสัญญาณ โดยมีความถี่เป็น 2F1-F2 
และ 2F2-F1 

 จุดตัดอันดับสามของสัญญาณขาเข้า (Third-order input intercept: TOIinput) มาจาก
จุดตัดซึ่งระดับสัญญาณขาเข้าแต่ละชุดของคล่ืนความถ่ีแบบต่อเน่ือง (Continuous Wave: CW) 
สร้างระดับของสัญญาณขาออกท่ีเท่ากันทั้งสัญญาณที่ต้องการและสัญญาณที่ไม่ต้องการจากการ
อินเตอร์มอดูเลตของสัญญาณอันดับสาม ณ ขั้วต่อขาออกของอุปกรณ์ขยายสัญญาณ จุดดังกล่าวไม่
สามารถเกิดขึ้นได้จริงเน่ืองจากอุปกรณ์ขยายสัญญาณจะถึงจุดอ่ิมตัวก่อนจะเกิดเหตุการณ์น้ีขึ้น แต่
จะเป็นประโยชน์ในการคาดการณ์ระดับของความผิดเพ้ียนจากการอินเตอร์มอดูเลตของสัญญาณ ณ 
ระดับของสัญญาณขาเข้าที่กําหนด 

 ขีดจํากัด ค่าจุดตัดอันดับสามของสัญญาณขาเข้า (TOIinput) จะต้องมีค่าไม่ตํ่ากว่า -4 dBm 
  

2.3 การสูญเสียเนื่องจากการย้อนกลับ (Return Loss) 

 นิยาม การสูญเสียเน่ืองจากการย้อนกลับ (Return Loss: RL)  มาจากผลการวัดการลดทอน
ของสัญญาณสะท้อน (Reflected signal: Pref) เมื่อเทียบกับสัญญาณตกกระทบ (Incident signal: 
Pinc) ซึ่งเป็นผลจากการต่ออุปกรณ์ขยายสัญญาณเข้ากับระบบซึ่งมีอิมพีแดนซ์เป็น Z0 โดยสัญญาณ
สะท้อนน้ันเกิดขึ้นจากการไม่เข้ากัน (Mismatch) ระหว่างอิมพีแดนซ์ของระบบและอิมพีแดนซ์ของ
ขั้วต่อของอุปกรณ์ขยายสัญญาณ 

ሻܤሺ݀ܮܴ ൌ 	െ10 ൈ logଵ଴ ൬
௥ܲ௘௙

௜ܲ௡௖
൰ 

       				ൌ 	െ20 ൈ logଵ଴ ቚ
ሺ௓ೌି௓బሻ

ሺ௓ೌା௓బሻ
ቚ 

  
 โดยที่  ܼ௔  คือ ค่าอิมพีแดนซ์ของอุปกรณ์ขยายสัญญาณ 
   ௥ܲ௘௙  คือ กําลังของสัญญาณซึ่งถูกสะท้อนโดยอุปกรณ์ซึ่งทํางานในลักษณะ 
    เชิงเส้น 
   ௜ܲ௡௖  คือ กําลังของสัญญาณตกกระทบของอุปกรณ์ซึ่งทํางานในลักษณะ 
    เชิงเส้น 

 ดังน้ันการสูญเสียเน่ืองจากการย้อนกลับจึงเป็นการวัดการไม่เข้ากันระหว่างอิมพีแดนซ์ของ
อุปกรณ์ขยายสัญญาณ (ทั้งขาเข้าและขาออก) และอิมพีแดนซ์ของระบบ 
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 ขีดจํากัด การสูญเสียเน่ืองจากการย้อนกลับ ณ ขั้วต่อของสัญญาณขาเข้าต้องมีค่ามากกว่า
หรือเท่ากับ 8 dB และการสูญเสียเน่ืองจากการย้อนกลับ ณ ขั้วต่อของสัญญาณขาออกต้องมีค่า
มากกว่าหรือเท่ากับ 8 dB  
 

2.4  วิธีการทดสอบ 

 วิธีการทดสอบมาตรฐานทางเทคนิคด้านคลื่นความถ่ีต้องเป็นดังน้ี 
 

ลําดับ ข้อกําหนด ความถ่ีทดสอบ 
(เมกะเฮิรตซ์) วิธีการทดสอบ 

1 
ตั ว เ ล ข แ ส ด ง สั ญ ญ าณ
รบกวน 474  490  506  522  

538  554  570  586  
602  618  634  650  
666  682  698  714  
730  746  762  778 

ต้องเป็นไปตาม ETSI EN 303 354 
หรือวิธีการทดสอบอ่ืนที่เทียบเท่า 

2 
การอินเตอร์มอดูเลตของ
อุปกรณ์ขยายสัญญาณ 

3 
การสูญเสียเน่ืองจากการ
ย้อนกลับ 

 

3.  มาตรฐานทางเทคนิคด้านความปลอดภัยทางไฟฟ้า (Electrical Safety Requirements) 

มาตรฐานทางเทคนิคด้านความปลอดภัยทางไฟฟ้าของอุปกรณ์ขยายสัญญาณภาครับสําหรับกิจการ
โทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล ให้เป็นไปตามที่กําหนดไว้ในมาตรฐาน มอก. 1195 – 2536 
หรือฉบับปัจจุบัน  

4. การแสดงความสอดคล้องตามมาตรฐานทางเทคนิค 

อุปกรณ์ขยายสัญญาณภาครับสําหรับกิจการโทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล ให้แสดงความ
สอดคล้องตามมาตรฐานทางเทคนิคน้ี โดยถือเป็นเคร่ืองวิทยุคมนาคมและอุปกรณ์ประเภท ข ตามท่ี
กําหนดไว้ในประกาศคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคม
แห่งชาติ ว่าด้วยการตรวจสอบและรับรองมาตรฐานของเครื่องวิทยุคมนาคมและอุปกรณ์ในกิจการ
กระจายเสียงและกิจการโทรทัศน์ 

ทั้งน้ี ในระยะเวลา 1 ปี ภายหลังมาตรฐานทางเทคนิคน้ีใช้บังคับ การตรวจสอบและรับรองมาตรฐาน
ของอุปกรณ์ขยายสัญญาณภาครับสําหรับกิจการโทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล อนุโลมให้
สามารถยอมรับรายงานผลการทดสอบจากห้องปฏิบัติการทดสอบภายในประเทศได้ โดยจะต้องเป็น
ห้องปฏิบัติการทดสอบที่ได้รับการรับรองระบบงานจากสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
ว่ามีความสามารถตามข้อกําหนดในมาตรฐาน มอก. 17025 หรือได้รับการรับรองระบบงานจาก
หน่วยรับรองระบบงานที่มีความสามารถของต่างประเทศ ว่ามีความสามารถตามข้อกําหนดใน
มาตรฐาน ISO/IEC 17025 ในสาขาการทดสอบอย่างน้อย 2 สาขา ดังต่อไปน้ี สาขาไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ และสาขาโทรคมนาคม  
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5.  เอกสารอ้างอิง 

[1] ETSI EN 303 354 V1.1.1 (2017-03) : Amplifiers and active antennas for TV 
broadcast reception in domestic premises; Harmonised Standard covering the 
essential requirements of article 3.2 of Directive 2014/53/EU 

[2] มอก. 1195 – 2536 : เครื่องใช้อิเล็กทรอนิกส์และอุปกรณ์เก่ียวข้องที่ใช้กับแหล่งจ่ายไฟฟ้า
ประธาน สําหรับใช้ในที่อยู่อาศัย และงานทั่วไปที่มีลักษณะคล้ายกัน เฉพาะด้านความปลอดภัย 

[3] มอก. 17025 : ข้อกําหนดทั่วไปว่าด้วยความสามารถของห้องปฏิบัติการทดสอบและ
ห้องปฏิบัติการสอบเทียบ 

[4] ISO/IEC 17025 : General requirements for the competence of testing and 
calibration laboratories 

 
_____________________ 


