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1 บทสรุปผู$บริหาร 

สภาพตลาดดาวเทียมส่ือสารของโลก 

ภาพรวมตลาดดาวเทียมสื่อสารในป5จจุบันของโลกมีปริมาณอุปทานความจุดาวเทียมแบบท่ัวไปและ
ดาวเทียมแบบความจุสูง (ท้ังดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ีและดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี) สูงกว9าปริมาณ
อุปสงค� เนื่องจากถึงแม�ว9าดาวเทียมจะเปxนอุปกรณ�สื่อสารโทรคมนาคมท่ีประเทศท่ีมีอาณาเขตใกล�กันสามารถใช�
ร9วมกันได� แต9นานาประเทศในแต9ละภูมิภาคต9างให�ความสําคัญกับความม่ันคงด�านการสื่อสารโทรคมนาคม และ 
มีผู�ประกอบกิจการดาวเทียมในประเทศของตนเอง  อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปโดยรวมในแต9ละภูมิภาคของโลกมี
แนวโน�มอัตราการเติบโตตํ่า ในขณะท่ีอุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูง (High-Throughput Satellite: HTS) หรือ
ดาวเทียมบรอดแบนด� (Broadband Satellite) มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนเนื่องจากเปxนเทคโนโลยีท่ีมีประสิทธิภาพในการใช�
งานสูงและต�นทุนต9อหน9วยตํ่า  

ในส9วนของอุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไป (Conventional Satellite) มีความต�องการใช�งานหลักเพ่ือการ
สื่อสารข�อมูล (Enterprise Data Service & VSAT)  การแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution / 
Broadcasting) และการแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง (Direct-To-Home: DTH)  ในส9วนของอุปสงค�ดาวเทียมแบบ
ความจุสูง ป5จจุบันมีปริมาณความต�องการใช�งานดาวเทียมแบบความจุสูงแบบวงโคจรประจําท่ี (GEO-HTS) มากกว9า
ดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี (NGEO-HTS) อย9างไรก็ตาม ในอนาคตหากเทคโนโลยีและต�นทุนการใช�งาน
ดาวเทียมความจุสูงแบบวงโคจรไม9ประจํามีพัฒนาการท่ีดีข้ึน อาจส9งผลให�ความต�องการใช�งานเพ่ิมข้ึน โดยความ
ต�องการใช�งานหลักของดาวเทียมแบบความจุสูงเปxนการใช�งานเพ่ือการเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง 
(Broadband Satellite Access) และการสื่อสารข�อมูล (Enterprise Data Service & VSAT) และมีความต�องการ
ใช�งานรองสําหรับการขนส9งเชิงพาณิชย� (Commercial Mobility Service / ESIM)  และภาครัฐและการทหาร 

สภาพตลาดดาวเทียมส่ือสารในประเทศไทย  

การศึกษาภาพรวมตลาดดาวเทียมสื่อสารในประเทศไทยในช9วงเวลาท่ีทําการศึกษา ป� 2559-2569 พบว9า 
อุปสงค�ดาวเทียมสื่อสารแบบท่ัวไปมีแนวโน�มการใช�งานเพ่ิมข้ึนเล็กน�อย เนื่องจากข�อจํากัดเชิงเทคโนโลยี 
ของดาวเทียมแบบท่ัวไปท่ีไม9ได�พัฒนาจากอดีต ในขณะท่ีอุปสงค�ดาวเทียมสื่อสารแบบความจุสูงมีแนวโน�มเติบโต
ต9อเนื่องเพราะความได�เปรียบเชิงประสิทธิภาพในการใช�งานและประสิทธิภาพเชิงต�นทุน อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไป
ในย9านความถ่ีดาวเทียม C-Band ซ่ึงเปxนย9านความถ่ีท่ีมีการใช�งานหลักในประเทศไทย มีแนวโน�มเติบโตไม9มาก
เนื่องจากมีข�อจํากัดด�านประสิทธิภาพและต�นทุนท่ีไม9สนับสนุนการขยายตัวของความต�องการใช�งาน ในขณะท่ีอุปสงค�
ดาวเทียมแบบความจุสูงมีแนวโน�มความต�องการเพ่ิมข้ึนอย9างต9อเนื่อง จากแรงขับเคลื่อนความต�องการเชื่อมต9อ
อินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access) และการสื่อสารข�อมูล (Enterprise Data Service / VSAT)  
โดยความต�องการใช�งานดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี (GEO-HTS) ในป5จจุบัน สูงกว9าความต�องการใช�งานดาวเทียม
แบบวงโคจรไม9ประจําท่ี (NGEO-HTS) 



 

รายงานฉบับสมบูรณ�โครงการศึกษาความต�องการใช�งานดาวเทียมในประเทศไทย  13 I หน�า 

เม่ือพิจารณาอุปสงค�ความต�องการใช�งานดาวเทียมสื่อสารในประเทศไทย โดยแบ9งตามประเภทการใช�งาน
สามารถสรุปประเด็นสําคัญท่ีอาจเปxนอุปสรรคและความท�าทายของตลาดดาวเทียมสื่อสารในอนาคต ได�ดังต9อไปนี้ 

� อุปสงค�ดาวเทียมในการแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution / Broadcasting) มีแนวโน�ม
เพ่ิมข้ึนเล็กน�อยจากความต�องการของผู�ให�บริการแพร9สัญญาณรายหลักในป5จจุบันท่ีมีความต�องการใช�งานอย9าง
ต9อเนื่องเพ่ือรักษาส9วนแบ9งตลาด อย9างไรก็ตาม การแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อผ9านดาวเทียมต�องแข9งขันกับเครือข9าย
อินเทอร�เน็ตภาคพ้ืนดินซ่ึงเปxนอีกทางเลือกของผู�ใช�งาน  

� อุปสงค�ดาวเทียมในการแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง (DTH) มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนเล็กน�อย เนื่องจาก
ผู�ใช�งานหลักในป5จจุบันยังคงมีความต�องการใช�งานดาวเทียมแบบท่ัวไปอย9างต9อเนื่อง โดยเฉพาะสําหรับคลื่นความถ่ี 
C-Band และ Ku-Band เพ่ือรักษาฐานลูกค�าในป5จจุบัน อย9างไรก็ตาม การใช�งานประเภทนี้ต�องแข9งขันกับเครือข9าย
อินเทอร�เน็ตภาคพ้ืนดิน เช9นเดียวกับกรณีการแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution) 

� อุปสงค�ดาวเทียมในการสื่อสารข�อมูล (Enterprise Data Service / VSAT) มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน 
เนื่องจากความต�องการสื่อสารข�อมูลท่ีเพ่ิมข้ึน โดยเฉพาะความต�องการใช�งานดาวเทียมแบบความจุสูง 

� อุปสงค�ดาวเทียมในการเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access)   
มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนอย9างต9อเนื่อง ด�วยประสิทธิภาพเชิงเทคนิคและเชิงต�นทุนของดาวเทียมแบบความจุสูงซ่ึงสามารถ
นํามาใช�ประโยชน�ได�อย9างกว�างขวางในอนาคต 

� อุปสงค�ดาวเทียมในการขนส9งเชิงพาณิชย� (Commercial Mobility Service / ESIM) มีแนวโน�ม
เพ่ิมข้ึนอย9างต9อเนื่อง ท้ังในส9วนของดาวเทียมแบบท่ัวไปและดาวเทียมแบบความจุสูง เนื่องจากการขยายตัวของการ
ขนส9งเชิงพาณิชย� (ท้ังการเดินทางภาคพ้ืนมหาสมุทร ทางเครื่องบิน และการใช�งานของธุรกิจพลังงาน)  

� อุปสงค�ดาวเทียมในภาครัฐและการทหาร (Government / Military) ของประเทศไทยมีแนวโน�ม 
เพ่ิมข้ึน โดยเฉพาะส9วนความต�องการทางการทหารและเพ่ือความม่ันคง 

เม่ือเปรียบเทียบอุปสงค�และอุปทานดาวเทียมของประเทศไทย พบว9า ประเทศไทยมีข�อจํากัดด�านอุปทาน
ดาวเทียม ท้ังดาวเทียมแบบท่ัวไป (C-Ku-Ka Band) และดาวเทียมแบบความจุสูง เนื่องจากความต�องการใช�งาน
ดาวเทียมในประเทศมีแนวโน�มสูงข้ึน ซ่ึงทําให�อุปทานท่ีมีอยู9อย9างจํากัดในป5จจุบันไม9สามารถตอบสนอง 
ความต�องการใช�งานท่ีจะเพ่ิมข้ึนในอนาคตได� (ถึงแม�จะพิจารณาการขยายอายุการใช�งานของดาวเทียมไทยคม 4 
และ 5 แล�วก็ตาม) 

ในส9วนของราคาการให�บริการความจุดาวเทียมสื่อสารในอนาคตมีแนวโน�มลดลงถึงคงท่ี โดยสาเหตุท่ี 
ผู�ให�บริการความจุดาวเทียมไม9สามารถปรับเปลี่ยนราคาไปจากเดิมได�มากนั้น เกิดจากแรงกดดันของอุปทานส9วนเกิน
ในตลาดดาวเทียมสื่อสารเอง และแรงกดดันจากทางเลือกอ่ืนในการให�บริการโทรคมนาคมในอนาคต อาทิ 
โครงสร�างพ้ืนฐานบรอดแบนด�อินเทอร�เน็ตความเร็วสูงภาคพ้ืนดิน เปxนต�น 

 



 

รายงานฉบับสมบูรณ�โครงการศึกษาความต�องการใช�งานดาวเทียมในประเทศไทย  14 I หน�า 

แนวโน$มเทคโนโลยีท่ีสอดคล$องกับความต$องการในประเทศไทย 

ดาวเ ทียมสื่ อสารมีการพัฒนาด� านเทคโนโลยี เ พ่ือตอบสนองความต�องการติดต9อสื่ อสารด�วย 
ความเร็วสูง การใช�บรอดแบนด�แอพพลิเคชัน และความต�องการใช�งานในทุกพ้ืนท่ีบนโลกเช9นเดียวกับเครือข9าย
ภาคพ้ืนดิน โดยดาวเทียมสื่อสารท่ีมีความจุสูงสามารถรองรับการรับส9งสัญญาณความเร็วสูง มีการเพ่ิมแบนด�วิดท�
โดยการใช�คลื่นความถ่ีซํ้า(Frequency Reused) และมีการปรับลําคลื่น (Beam Forming) ให�มีขนาดเล็กหลายลํา
คลื่น เพ่ือให�สามารถใช�คลื่นความถ่ีซํ้าได� ซ่ึงขนาดของลําคลื่นจะข้ึนอยู9กับขนาดของสายอากาศท่ีสถานีดาวเทียม
และคลื่นความถ่ีท่ีใช�งาน  

ป5จจุบัน มีการปรับเปลี่ยนย9านความถ่ีสําหรับการใช�งานดาวเทียมไปยังย9านความถ่ีท่ีสูงข้ึน ซ่ึงทําให�มี 
แบนด�วิดท�มากข้ึน โดยเฉพาะการใช�งานคลื่นไมโครเวฟในย9าน Ku-Band Ka-Band หรือ mm-Wave ซ่ึงเหมาะ
สําหรับการเพ่ิมความจุ และทําให�สามารถใช�สายอากาศท่ีมีขนาดเล็กลงได� 

ระดับวงโคจรของดาวเทียมมีผลต9อพ้ืนท่ีการให�บริการและค9าความหน9วงเวลา (Latency) ในการรับส9ง
สัญญาณ ดาวเทียมสื่อสารความจุสูงมีท้ังแบบท่ีอยู9ในวงโคจรประจําท่ี (GEO) และวงโคจรไม9ประจําท่ี (Non-GEO) 
โดยดาวเทียมสื่อสารแบบวงโคจร GEO มีความเหมาะสมกับการให�บริการสื่อสารข�อมูลความจุสูงในระดับภูมิภาค 
แต9เนื่องจากวงโคจร GEO อยู9ห9างจากพ้ืนโลกจึงทําให�มีค9าความหน9วงต9อเวลา Latency สูง 

ในขณะเดียวกัน การให�บริการดาวเทียมแบบเครือข9ายในวงโคจร Non-GEO เช9น Medium Earth Orbit: 
MEO หรือ Low Earth Orbit: LEO จะประกอบไปด�วยดาวเทียมขนาดเล็กจํานวนมากเชื่อมต9อกันเปxนเครือข9าย
เพ่ือเพ่ิมพ้ืนท่ีครอบคลุม และเนื่องจากวงโคจรอยู9ใกล�พ้ืนโลก ทําให�ดาวเทียมประเภทนี้มีค9า Latency ตํ่า (ตํ่ากว9า 5 
มิลลิวินาที) จึงทําให�เครือข9ายดาวเทียมวงโคจรตํ่า (NGEO Constellation) สามารถทํางานร9วมกับเครือข9าย
โทรศัพท�เคลื่อนท่ีภาคพ้ืนดินบนเทคโนโลยี 5G ได� และสามารถสนับสนุนความต�องการใช�งานเครือข9ายภาคพ้ืนดิน
ได�ในอนาคต 

ความต$องการใช$ขDายงานดาวเทียม 

ป5จจุบัน ประเทศไทยมีข9ายงานดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี (Geostationary Satellite Orbit) จํานวน 
21 ข9ายงานดาวเทียม และข9ายงานดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี (Non-Geostationary Satellite Orbit) 
จํานวน 2 ข9ายงานดาวเทียม โดยข9ายงานดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ีอยู9ในตําแหน9งวงโคจร 7 ตําแหน9ง และแต9
ละตําแหน9งวงโคจรมีจํานวนดาวเทียมกระจายอยู9 สถานะข9ายงานดาวเทียมของประเทศไทย ประกอบด�วย 
สถานะการแจ�งจดทะเบียนความถ่ี (N: Notification) ซ่ึงสามารถใช�งานดาวเทียมในการสื่อสารได� จํานวน 15 
ข9ายงานดาวเทียม และสถานะการประสานงานใช�ความถ่ี (C: Coordination) ซ่ึงอยู9ระหว9างการประสานงานใช�
ความถ่ีกับดาวเทียมท่ีอยู9ในตําแหน9งเดียวกันและใกล�เคียง จํานวน 7 ข9ายงานดาวเทียม    

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 



 

รายงานฉบับสมบูรณ�โครงการศึกษาความต�องการใช�งานดาวเทียมในประเทศไทย  15 I หน�า 

การกําหนดคDาใช$จDายดําเนินการขDายงานดาวเทียมของหนDวยงานอํานวยการ  

ประเทศไทยสามารถพิจารณาแนวทางการกําหนดค9าบริหารจัดการกิจการดาวเทียมจากหน9วยงานกํากับ
ดูแลระหว9างประเทศและหน9วยงานกํากับดูแลจากประเทศตัวอย9างท่ีทําการศึกษา โดยการวางกรอบพ้ืนฐาน
โครงสร�างค9าบริหารจัดการดาวเทียมตามประเภทดาวเทียมและตามข้ันตอนการดําเนินงานในการบริหารจัดการ
ข9ายงานดาวเทียม นอกจากนั้น อาจพิจารณาทางเลือกการกําหนดค9าบริหารจัดการพิจารณาเปxนค9าถ9วงน้ําหนัก 
ตามระดับความยากในการดําเนินการร9วมด�วย ในส9วนของการวางหลักประกันการปฏิบัติตามข�อกําหนด 
(Performance Bond) สามารถดําเนินการได�โดยพิจารณาตามหลักความเสี่ยง โดยอาจเรียกเก็บตามข้ันตอนท่ีมี
ความเสี่ยงสูง เช9น กรณีท่ีมีความเปxนไปได�ท่ีบริษัทผู�ขอข9ายงานดาวเทียมจะละท้ิงข้ันตอนการดําเนินการและสร�าง
ความเสียหายให�แก9ประเทศ เปxนต�น 

กฎระเบียบในประเทศและทางเลือกในการจัดหาความจุดาวเทียม 

ป5จจุบันประเทศไทยอยู9ในระบบการให�สัมปทานแก9บริษัทสัญชาติไทย และเง่ือนไขการให�ใบอนุญาตแก9 
ผู�ประกอบกิจการดาวเทียมเพียงรายเดียว  ประเทศไทยจึง มีสภาพแวดล�อมตลาดดาวเทียมสื่อสาร 
แบบป~ด จํากัดเฉพาะผู�ประกอบการดาวเทียมรายเดียวท่ีได�รับสัมปทาน และไม9อนุญาตให�ผู�ประกอบการดาวเทียม
ต9างประเทศเข�ามาให�บริการในประเทศไทย 

แนวโน�มประเทศไทยในอนาคตมีแนวทางการอนุญาตให�สิทธิประกอบกิจการดาวเทียมวงโคจรแบบประจํา
ท่ีในการอนุญาตให�ผู�ประกอบกิจการดาวเทียมรายใหม9ท่ีมีความเหมาะสมเชิงเทคนิคและมีคุณสมบัติตามเง่ือนไข
ใบอนุญาตท่ีจะได�กําหนดข้ึนในอนาคตอันใกล�  ท้ังนี้เพ่ือเปxนการส9งเสริมผู�ประกอบการดาวเทียมสัญชาติไทยท่ีมี
คุณสมบัติตามหลักการและเง่ือนไขท่ีกําหนดโดยหน9วยงานกํากับดูแล (กสทช.) และหน9วยงานกําหนดนโยบายของ
ประเทศไทย (กระทรวง ดศ.)  นอกจากนั้น ประเทศไทยมีแนวทางการให�สิทธิดาวเทียมต9างชาติเข�ามาให�บริการใน
ประเทศ (Landing Rights) โดยกําหนดเง่ือนไขบริษัทดาวเทียมต9างชาติท่ีจะเข�ามาให�บริการด�วยมาตรการด�าน
ค9าธรรมเนียม การจัดต้ังบริษัทในไทย (Local Presence) และการปฏิบัติตามเง่ือนไข กฎหมาย และกฎระเบียบท่ี
จะได�กําหนดข้ึนในอนาคต 

เม่ือพิจารณากฎระเบียบในป5จจุบันและแนวทางการดําเนินการเก่ียวกับกิจการดาวเทียมของประเทศไทยใน
อนาคต สามารถพิจารณาทางเลือกในการจัดหาความจุดาวเทียมเพ่ือตอบสนองความต�องการของประเทศได�  
3 ทางเลือก คือ ทางเลือกท่ี 1: การอนุญาตให�สิทธิประกอบกิจการดาวเทียมในประเทศอย9างเสรี (Satellite 
License)   ทางเลือกท่ี 2: การให�สิทธิดาวเทียมต9างชาติเข�ามาให�บริการในประเทศ (Landing Rights) และ
ทางเลือกท่ี 3: แนวทางเลือกท่ี 1 และทางเลือกท่ี 2 ร9วมกัน 

ความเป̀นไปได$และความจําเป̀นในการดําเนินการตามทางเลือกตDาง ๆ  

ประเทศไทยจําเปxนต�องดําเนินการจัดหาความจุดาวเทียมเพ่ือตอบสนองความต�องการในประเทศ เนื่องจาก
การประมาณการในกรณีพ้ืนฐาน (หรือกรณีท่ีไม9ดําเนินการใด ๆ) พบว9า การใช�งานดาวเทียมไทยคมท่ีมีอยู9ในป5จจุบัน



 

รายงานฉบับสมบูรณ�โครงการศึกษาความต�องการใช�งานดาวเทียมในประเทศไทย  16 I หน�า 

ไม9สามารถตอบสนองความต�องการท่ีเพ่ิมข้ึนในอนาคต (การใช�งานดาวเทียมไทยคมท่ีมีอยู9ในป5จจุบันสามารถ
ตอบสนองความต�องการได�เพียงร�อยละ 25 ของประมาณการความต�องการในช9วงป� 2564-2571) ดังนั้น 
จึงจําเปxนต�องดําเนินการจัดหาความจุดาวเทียมเพ่ิมเติม (ร�อยละ 75 ของประมาณการความต�องการในช9วงป�ท่ีทํา
การพิจารณา พ.ศ. 2564-2571) 

ทางเลือกท่ีเปxนไปได� ประกอบด�วย ทางเลือกท่ี 1: การอนุญาตให�สิทธิประกอบกิจการดาวเทียมในประเทศ
อย9างเสรี  ทางเลือกท่ี 2: การให�สิทธิดาวเทียมต9างประเทศเข�ามาให�บริการในประเทศไทย และ ทางเลือกท่ี 3 กรณี
ทางเลือกท่ี 1 และทางเลือกท่ี 2 ร9วมกัน  

� ผลลัพธ�ท่ีได�จากการประมาณการแบบจําลองกรณีทางเลือกท่ี 1 การอนุญาตให�ผู�ประกอบการ
ดาวเทียมในประเทศเสรี คือ ความจุดาวเทียมสามารถตอบสนองความต�องการใช�งานในอนาคตได�อย9างเพียงพอ  
โดยประสิทธิภาพเชิงต�นทุนและเชิงการตลาดของผู�ประกอบการดาวเทียมดวงใหม9 มีผลสําคัญต9อผลประกอบการ
และส9วนเหลื่อมกําไรจากการประกอบกิจการท่ีเปxนบวก ซ่ึงสะท�อนถึงความสามารถในการตอบสนองความต�องการ
ใช�งานของประเทศไทยท่ีเพียงพอและยั่งยืนในอนาคต  

� ผลลัพธ�ท่ีได�จากการประมาณการแบบจําลองกรณีทางเลือกท่ี 2 การให�สิทธิดาวเทียมต9างชาติเข�ามา
ให�บริการในประเทศ คือ ความจุดาวเทียมสามารถตอบสนองความต�องการใช�งานในอนาคตได�อย9างเพียงพอ   
โดยประสิทธิภาพเชิงต�นทุนและเชิงการตลาดของผู�ประกอบการดาวเทียมต9างชาติ มีผลสําคัญต9อผลประกอบการ
และส9วนเหลื่อมกําไรจากการประกอบกิจการท่ีเปxนบวก ซ่ึงสะท�อนถึงความสามารถตอบสนองความต�องการใช�งาน
ของประเทศไทยได�เพียงพอท้ังในเชิงปริมาณ เชิงเทคนิค เชิงคุณภาพ และด�วยระดับราคาตลาดระหว9างประเทศท่ี
สมเหตุผล 

� ผลลัพธ�ท่ีได�จากการประมาณการแบบจําลองกรณีทางเลือกท่ี 3 การอนุญาตให�ผู�ประกอบการ
ดาวเทียมในประเทศเสรี และการให�สิทธิดาวเทียมต9างชาติเข�ามาให�บริการ คือ ความจุดาวเทียมสามารถตอบสนอง
ความต�องการใช�งานในอนาคตได�อย9างเพียงพอ  โดยประสิทธิภาพเชิงต�นทุนและเชิงการตลาดของผู�ประกอบการ  
มีผลสําคัญต9อผลประกอบการและส9วนเหลื่อมกําไรจากการประกอบกิจการท่ีเปxนบวก ซ่ึงสะท�อนถึงความสามารถใน
การตอบสนองความต�องการใช�งานของประเทศไทยได�เพียงพอและความยั่งยืนในการให�บริการในอนาคต  ท้ังนี้
ความสามารถในการแข9งขันของผู�ประกอบการดาวเทียมไทยเปxนเง่ือนไขสําคัญในการได�มาและรักษาไว�ซ่ึงส9วนแบ9ง
ตลาด มิฉะนั้นผู�ประกอบการดาวเทียมต9างชาติอาจมีส9วนแบ9งตลาดเหนือกว9าผู�ประกอบการดาวเทียมสัญชาติไทยได�   
การเป~ดโอกาสให�ผู�ประกอบการต9างประเทศเข�ามาให�บริการแข9งกับผู�ประกอบการสัญชาติไทยตามทางเลือกท่ี 3 นี้ 
ควรมีการพิจารณามาตรการกํากับดูแลท่ีไม9ใช9ภาษีในการควบคุมคุณสมบัติและปbองกันไม9ให�ผู�ประกอบต9างชาติเข�า
มามีอํานาจตลาดเหนือผู�ประกอบการสัญชาติไทยได�   

ในส9วนของความเปxนไปได�ท่ีจะดําเนินการตามทางเลือกท่ี 1 หรือ 2 หรือทางเลือกท่ี 3  เนื่องจากแต9ละทางเลือก
สามารถตอบสนองปริมาณความต�องการใช�งานดาวเทียมในอนาคต และรายได�ภาครัฐ (หรือค9าธรรมเนียมจัดเก็บ) 
ในแต9ละกรณีไม9แตกต9างกันมาก  



 

รายงานฉบับสมบูรณ�โครงการศึกษาความต�องการใช�งานดาวเทียมในประเทศไทย  17 I หน�า 

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 

ความเปxนไปได�ท่ีจะดําเนินการตามทางเลือกข�างต�น แม�ว9าทางเลือกท่ี 3 จะเปxนแนวทางท่ีเศรษฐกิจโดยรวม
ของประเทศได�ประโยชน�จากการมีทางเลือกการใช�งานดาวเทียมจากท้ังผู�ให�บริการในประเทศและต9างประเทศ  
แต9การดําเนินการตามแนวทางดังกล9าวจําเปxนต�องพิจารณาความเปxนไปได�เชิงบวกและลบท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคต 
โดยเฉพาะประเด็นด�านความสามารถของผู�ประกอบการสัญชาติไทยรายใหม9และรายเดิม และผลกระทบท่ีเกิดข้ึน
จากการมีผู�ให�บริการต9างชาติเข�ามาให�บริการในประเทศไทย  ภาครัฐอาจพิจารณาให�เวลาผู�ประกอบการสัญชาติ
ไทยในการปรับตัวและพัฒนาความสามารถในการแข9งขันในสภาวะตลาดเป~ด โดยในระยะสั้นภาครัฐอาจจํากัด
ขอบเขตการให�บริการของผู�ให�บริการจากต9างประเทศเฉพาะท่ีมีคุณสมบัติท่ีเหมาะสม (อาทิ การเป~ดให�ผู�ให�บริการ 
จากประเทศท่ีมีสัญญาต9างตอบแทนในการให�บริการ) หรือเปxนผู�ประกอบการมีเทคโนโลยีท่ีประเทศไทยจําเปxนต�อง
ใช�งานแต9ผู�ให�บริการในประเทศไม9สามารถให�บริการได�  ขณะท่ีผู�ประกอบการสัญชาติไทยเองก็จําเปxนต�องพัฒนา
ความสามารถในการแข9งขันเชิงการตลาดและเชิงเทคโนโลยีเพ่ือความยั่งยืนในการให�บริการในระยะยาว  ท้ังนี้
สามารถพิจารณาแต9ละทางเลือกดําเนินการในทางเลือกท่ีสามารถตอบสนองความต�องการใช�งานในอนาคตได�อย9าง
เพียงพอและเหมาะสม ท้ังนี้แต9ละทางเลือกมีความเปxนไปได�ทางบวกและทางลบ ความจําเปxนและเง่ือนไขการ
ดําเนินการท่ีเหมาะสม ดังพิจารณาได�จากตารางดังต9อไปนี้ 

ทางเลือก ความเปxนไปได�ทางบวกและทางลบ ความจําเปxนและเงื่อนไขในการดําเนินการ 

ทางเลือกท่ี 1:  
ก า ร อ นุ ญ า ต ใ ห� สิ ท ธิ
ประกอบกิจการดาวเทียม
ใ น ป ร ะ เ ท ศ อ ย9 า ง เ ส รี 
(Satellite License) ซ่ึง
อาจเปxนผู�ให�บริการราย
เดิมและ/หรือรายใหม9 

ความเป`นไปได$ทางบวก:  
� ผู�ประกอบการรายเดิมหรือผู�ประกอบการ

รายใหม9ท่ีเข�ามาดําเนินการมีความสามารถ
ในการแข9งขันสําหรับตลาดในประเทศและ
ต9างประเทศ โดยสามารถดําเนินการอย9างมี
ประสิทธิภาพเชิงต�นทุน เพ่ือตอบสนองความ
ต�องการใช�งานดาวเทียมของประเทศได� 
อย9างเพียงพอและย่ังยืน 

ความเป`นไปได$ทางลบ:  
� ด�วยข�อจํากัดของขนาดตลาดในประเทศไทย 

ทําให�ผู�ประกอบการไม9สามารถสร�างรายได�
ในประเทศได�  

� หากผู�ประกอบการไม9มีประสิทธิภาพเชิง
ต�นทุนในการดําเนินงาน อาจส9งผลต9อ 
ค ว าม ย่ัน ยืน ในการ ดํ า เ นิ น ธุ ร กิ จ และ 
การให�บริการความจุดาวเทียมในประเทศ
ไทยในระยะยาว  

� ผู� ประกอบการดาว เ ทียมรายใหม9 ไม9 มี
ประสบการณ� อาจส9งผลต9อความสามารถ 
ในการให�บริการความจุดาวเทียมในประเทศ
ไทยในระยะยาว 

� รัฐไม9ควรสร�างอุปสรรคด�วยมาตรการ
ด�านภาษีและมาตรการท่ีไม9ใช9ภาษี ท่ีอาจ
เปxนอุปสรรคต9อการพัฒนาความสามารถ
ในการแข9งขันของผู�ประกอบการ  

� รัฐไม9ควรสร�างอุปสรรคด�วยมาตรการ 
ใด ๆ อันอาจเปxนอุปสรรคต9อบรรยากาศ
ในการแข9งขันอย9างเสรี 

� การจัดเก็บค9าธรรมเนียมไม9ควรสูงเกินไป
เ พ่ื อ ไ ม9 ส ร� า งภาระ เ ชิ งต� น ทุน ให� แ ก9
ผู�ประกอบการ  

� ช9วงแรกภาครัฐอาจกําหนดนโยบายให�
ก า ร สนั บ ส นุ น ผู� ป ร ะก อ บ ก า ร ให� มี
ความสามารถในการแข9งขัน หรือการ
สนับสนุนด�านเงินทุนดอกเบี้ยตํ่า แต9ไม9
ควรให�การสนับสนุน ผู�ประกอบการ 
ในระยะยาว เนื่องจากไม9สร�างผลดีต9อ
การสร�างความสามารถในอนาคต 



 

รายงานฉบับสมบูรณ�โครงการศึกษาความต�องการใช�งานดาวเทียมในประเทศไทย  18 I หน�า 

ทางเลือก ความเปxนไปได�ทางบวกและทางลบ ความจําเปxนและเงื่อนไขในการดําเนินการ 

ทางเลือกท่ี 2:  
กา ร ให� สิ ท ธิ ด า ว เ ที ยม
ต9างชาติเข�ามาให�บริการ
ใ น ป ร ะ เ ท ศ  (Landing 
Rights) 

ความเป`นไปได$ทางบวก:  
� สามารถตอบสนองความต�องการใช�งาน

ความจุดาวเทียมในประเทศไทยได� ด�วย
ความจุท่ียืดหยุ9นตามความต�องการของ
ประเทศไทยในแต9ละช9วงเวลา  

� สามารถให�บริการในราคาท่ีสมเหตุผล และ
คุณภาพการบริการท่ีเหมาะสม 

� สามารถให�บริการในเทคโนโลยีและบริการท่ี
ประเทศไทยมีความต�องการ แต9ยังไม9มีผู�ให�
บริการท่ีมีศักยภาพในประเทศ 

ความเป`นไปได$ทางลบ:  
� นโยบายเป~ดตลาดจําเปxนต�องพิจารณาถึง

ผลกระทบต9อผู�ประกอบการไทย เนื่องจาก
ผู�ประกอบการไทย (ซ่ึงอาจจะเปxนรายเดิม
และ/หรือรายใหม9) อาจมีความสามารถใน
การแข9งขันเชิงการตลาด เชิงต�นทุน และ 
เ ชิง เทคโนโลยีด�อยกว9 า ผู�ประกอบการ
ต9างประเทศ   

� รัฐควรคํานึงถึงประโยชน�เชิงเศรษฐกิจ
และสังคมของประเทศในการได� รับ
บริการในราคาและคุณภาพท่ีเหมาะสม
เปxนสําคัญ และสร�างเงื่อนไขการแข9งขัน 
ท่ี เปxนธรรมระหว9 าง ผู� ประกอบการ
สัญชาติไทยและชาวต9างประเทศ 

� รัฐอาจกําหนดมาตรการทางภาษีด�วย 
การจัดเก็บค9าธรรมเนียมแรกเข�าและ
ค9าธรรมเนียมรายป�จากผู�ประกอบการ
ต9างชาติ และการกําหนดมาตรการท่ีไม9ใช9
ภา ษี  เช9น  การกํ าหนดเงื่ อนไขและ
คุ ณ ส ม บั ติ ใ น ก า ร เ ข� า ต ล า ด ข อ ง
ผู�ประกอบการ เพ่ือเปxนการสร�างเงื่อนไข
ไม9 ให� ผู�ประกอบการต9 างชาติ เข� ามา
ประกอบกิจการในประเทศได�โดยเสรีจน
อ า จ มี ก า ร ทุ9 ม ต ล า ด แ ล ะ ส ร� า ง 
ความเสียหายในแก9ประเทศในอนาคต 

ทางเลือกท่ี 3:  
ทางเลือกท่ี 1 และ 
ทางเลือกท่ี 2 ร9วมกน 

ความเป`นไปได$ทางบวก:  
� สามารถตอบสนองความต�องการใช�งาน

ความจุดาวเทียมในประเทศไทย  
� มี สภาพแวดล� อมในการแข9 ง ขั น  จ าก

ผู�ประกอบการสัญชาติไทยและต9างชาติ  
ในการให�บริการในราคาท่ีสมเหตุผล และ
คุณภาพการบริการท่ีแข9งขันได� 

ความเป`นไปได$ทางลบ:  
� นโยบายเป~ดตลาดจําเปxนต�องพิจารณาถึง

ผลกระทบต9อผู�ประกอบการไทย เนื่องจาก
ผู�ประกอบการไทย อาจมีความสามารถใน
การแข9งขันเชิงการตลาด เชิงต�นทุน และ 
เ ชิง เทคโนโลยีด�อยกว9 า ผู�ประกอบการ
ต9างประเทศ   

� รัฐควรคํานึงถึงประโยชน�เชิงเศรษฐกิจ
และสังคมของประเทศในการสร� าง
สภาพแวดล�อมในการแข9งขันท่ีเปxนธรรม 
ผู�ใช�บริการในประเทศได�รับบริการใน
ราคาและคุณภาพท่ีเหมาะสม  

ตารางท่ี 1: สรุปความเปxนไปได�และความจําเปxนในแต9ละทางเลือก 

การรDวมลงทุนในดาวเทียมภาครัฐ  

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 

ดังนั้นจึงอาจกล9าวได�ว9าเปbาหมายสําคัญในการร9วมลงทุนในดาวเทียมภาครัฐ คือ การได�มาซ่ึงความจุ
ดาวเทียมของดาวเทียมไทยคมท่ียังสามารถใช�งานต9อได�เพ่ือตอบสนองความต�องการใช�งานของประเทศไทย 
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ในอนาคตอันใกล� (หรือจนกว9าดาวเทียมไทยคมจะทยอยหมดอายุการใช�งาน)  แต9ในระยะยาวภาครัฐก็จําเปxนต�อง
พิจารณาทางเลือกในการจัดหาความจุโดยสร�างสภาพแวดล�อมกิจการดาวเทียมในประเทศให�มีการแข9งขันเสรี  
เพ่ือใช�ประโยชน�ดาวเทียมในราคาและปริมาณตามกลไกตลาด  
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2 การศึกษาสภาพตลาดดาวเทียมสือ่สาร 

การศึกษาและรวบรวมข�อมูลท่ีเก่ียวข�องกับสภาพตลาดดาวเทียมสื่อสารในประเทศไทย แต9ละภูมิภาค 
ของโลก รวมถึงปริมาณและความหนาแน9นในการใช�งานดาวเทียมในป5จจุบันในแต9ละประเภทการใช�งาน  
ประกอบด�วยเนื้อหาสําคัญ ดังต9อไปนี้  

1) สภาพตลาดดาวเทียมสื่อสารของโลก และแต9ละภูมิภาคของโลก มีวัตถุประสงค�เพ่ือทราบ
สถานการณ�และแนวโน�มอุปสงค�และอุปทานดาวเทียมโดยรวมและในแต9ละภูมิภาคของโลก 

2) สภาพตลาดดาวเทียมสื่อสารในประเทศไทย มีวัตถุประสงค�เพ่ือทราบสถานการณ�และแนวโน�มความ
อุปสงค�และอุปทานดาวเทียมของประเทศไทย  

เพ่ือเปxนการสร�างความเข�าใจพ้ืนฐานเก่ียวกับประเภทการใช�งานดาวเทียม แถบความถ่ีดาวเทียม ประเภท
ดาวเทียสื่อสาร ขอบเขตภูมิภาคของโลกท่ีทําการศึกษา ขอบเขตตลาดท่ีทําการศึกษา และขอบเขตเวลาและข�อมูล
ใช�ในการศึกษา  คํานิยามพ้ืนฐานท่ีใช�ในการศึกษาครั้งนี้สามารถพิจารณาได�จาก ภาคผนวก 1: คํานิยามและ
ประเภทการใช�งานดาวเทียม 
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2.1 สภาพตลาดดาวเทียมสื่อสารของโลก 

2.1.1 ภาพรวมอุปสงคดาวเทียมแบบท่ัวไปและดาวเทียมความจุสูง 

การศึกษาอุปสงค�ดาวเทียมของโลก พิจารณาตามประเภทดาวเทียมสื่อสาร ได�แก9 ดาวเทียมสื่อสารแบบ
ท่ัวไป (Conventional Satellite) และดาวเทียมสื่อสารความจุสูง (High Throughput Satellite) พบว9า  

� ดาวเทียมแบบท่ัวไป (Conventional Satellite) เปxนดาวเทียมท่ีให�บริการสําหรับผู�ใช�บริการ 
ประจําท่ี (Fixed Satellite Service: FSS)  มีความต�องการใช�ในงานแถบความถ่ี Ku-Band เปxนหลัก รองลงมา คือ 
C-Band  ในป� 2561 อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปในการให�บริการแถบความถ่ี Ku-Band และ C-Band เท9ากับ 
4,973 TPEs และ 2,712 TPEs ตามลําดับ  แนวโน�มความต�องการดาวเทียมแบบท่ัวไปในอนาคตมีแนวโน�มคงท่ี  
ด�วยอัตราการเติบโตสะสมเฉลี่ย (Compound Average Growth Rate: CAGR) เท9ากับ 0.1 เปอร�เซ็นต�  โดยในป� 
2569 ประมาณการความต�องการดาวเทียมแบบท่ัวไปในการให�บริการแถบความถ่ี Ku-Band และ C-Band เท9ากับ 
5,334 TPEs และ 2,791 TPEs ตามลําดับ (พิจารณาประมาณการอุปสงค�ป5จจุบันและประมาณการในอนาคต 
ของโลก จําแนกตามแถบความถ่ีดาวเทียมเพ่ิมเติมได�จากภาพประกอบ รูปท่ี 1: ภาพรวมอุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไป
และแบบความจุสูงจําแนกตามแถบความถ่ีดาวเทียม 

� อุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูง (High-Throughput Satellite: HTS) หรือดาวเทียมบรอดแบนด� 
(Broadband Satellite) เปxนดาวเทียมท่ีให�บริการอินเทอร�เน็ตบรอดแบนด�หรืออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง ส9วนใหญ9
เปxนความต�องการดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี (Geostationary Satellite: GEO-HTS) มากกว9าดาวเทียมแบบ 
วงโคจรไม9จําท่ี (Non Geostationary Satellite: NGEO-HTS)  ในป� 2561 อุปสงค�ดาวเทียมแบบ GEO-HTS และ 
NGEO-HTS เท9ากับ 774.8 Gbps และ 51.6 Gbps ตามลําดับ   แนวโน�มการเติบโตของอุปสงค�ดาวเทียมท้ังสอง
แบบมีอัตราเติบโตเปxนบวก  โดยในป� 2569 อุปสงค�ดาวเทียมแบบ GEO-HTS และ NGEO-HTS เท9ากับ 5,155.6 
Gbps (อัตราการเติบโตสะสมเฉลี่ย เท9ากับ 30.7 เปอร�เซ็นต�) และ 2,258.7 Gbps (อัตราการเติบโตสะสมเฉลี่ย 
เท9ากับ 56.4 เปอร�เซ็นต�) ตามลําดับ (พิจารณาประมาณการอุปสงค�ป5จจุบันและประมาณการในอนาคตของโลก  
จําแนกตามแถบความถ่ีดาวเทียมเพ่ิมเติมได�จากภาพประกอบ รูปท่ี 1: ภาพรวมอุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปและแบบ
ความจุสูงจําแนกตามแถบความถ่ีดาวเทียม) 

กล9าวโดยสรุป คือ อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปมีแนวโน�มอัตราเติบโตคงท่ี (อัตราเติบโตสะสมเฉลี่ย เท9ากับ 
0.1 เปอร�เซ็นต�) อุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูงมีแนวโน�มอัตราเติบโตเพ่ิมข้ึนต9อเนื่อง โดยดาวเทียมแบบวงโคจร
ประจําท่ี (GEO-HTS) มีอัตราเติบโตสะสมเฉลี่ย เท9ากับ 30.7 เปอร�เซ็นต�  และดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี 
(NGEO-HTS) ด�วยอัตราเติบโตสะสมเฉลี่ย เท9ากับ 56.4 เปอร�เซ็นต� 
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รูปท่ี 1: ภาพรวมอุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปและแบบความจุสูงจาํแนกตามแถบความถี่ดาวเทียม 
ท่ีมา: NSR, Detecon Forecast 2018 

2.1.2 อุปสงคดาวเทียมแบบท่ัวไปตามประเภทการใช$งาน  

การศึกษาอุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไป (Conventional Satellite) ตามประเภทการใช�งาน อ�างอิงคํานิยาม
ประเภทการใช�งานซ่ึงได�อธิบายไว�ในเนื้อหาส9วน 7.1.1 คํานิยามประเภทการใช�งานดาวเทียม (Satellite 
Applications) พบว9า  

� อุ ป ส งค� ด า ว เ ที ยมแบบ ท่ั ว ไปส9 วน ใหญ9 ใ ช� เ พ่ื อ ก า ร ใ ช� ง านห รื อ กา ร ให� บ ริ ก า ร สื่ อ ส า ร 
ข�อมูล (Enterprise Data Service & VSAT)  การแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution / Broadcasting) และ 
การแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง (Direct-To-Home: DTH)  

� ป5จจุบัน (ป� 2561) อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปรวม เท9ากับ 7,742 TPEs เปxนความต�องการใช�งาน
เพ่ือการสื่อสารข�อมูล การแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ และการแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง เท9ากับ 2,305.1  2,021.4  
และ 1,429.6 TPEs ตามลําดับ  การประมาณการในอนาคต (ป� 2569) พบว9า อุปสงค�หลักของตลาดยังคงเปxน 
ความต�องการใช�งานดาวเทียมสําหรับสามแอพพลิเคชันเดิม โดยปริมาณอุปสงค�ค9อนข�างคงท่ี กล9าวคือ อุปสงค�
ดาวเทียมแบบท่ัวไปรวม เท9ากับ 7,628 TPEs เปxนความต�องการใช�งานเพ่ือการสื่อสารข�อมูล การแพร9สัญญาณ
ถ9ายทอดต9อ และการแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง เท9ากับ 2,042.3  1,978.0  และ 1,544.3 TPEs ตามลําดับ 

� อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปเพ่ือการแพร9สัญญาณเฉพาะกิจ (Contribution & Occasional Use TV 
Service)  ระบบสัญญาณโทรศัพท�แบบด้ังเดิมและผู�ให�บริการโทรคมนาคม (Legacy Telephony & Carrier)   
การขนส9งเชิงพาณิชย� (Commercial Mobility Service / ESIM)  ภาครัฐและการทหาร (Government / Military 
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Service) การเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Satellite Access) มีสัดส9วนการใช�งาน
ดาวเทียมแบบท่ัวไปน�อย   

� สําหรับการใช�งานดาวเทียมแบบท่ัวไป อุปสงค�การใช�งานภาครัฐและการทหาร (Government / 
Military Service) มีอัตราการเติบโตเพ่ิมข้ึน (อัตราเติบโตสะสมเฉลี่ย เท9ากับ 7.9 เปอร�เซ็นต�)  ส9วนอุปสงค� 
การใช�งานการสื่อสารข�อมูล (Enterprise Data Service & VSAT) มีการใช�งานลดลง 

สามารถพิจารณาอุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไป จําแนกตามประเภทการใช�งาน ในช9วงระยะเวลา 3 ป�
ย�อนหลังจากป�ป5จจุบัน (2558-2560) และการประมาณการอุปสงค�ในอนาคต (2561-2569) เพ่ิมเติมได�จาก
ภาพประกอบ รูปท่ี 2: อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปจําแนกตามประเภทความต�องการใช�งานดาวเทียม 

กล9าวโดยสรุป คือ อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไป (Conventional Satellite)  มีความต�องการใช�งานหลัก
เพ่ือการสื่อสารข�อมูล (Enterprise Data Service & VSAT)  การแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution / 
Broadcasting) และ การแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง (Direct-To-Home: DTH) ซ่ึงแนวโน�มการใช�งานมีปริมาณ
ค9อนข�างคงท่ีในช9วง ป� 2559-2569 

C, Ku and Ka-Band Demand by Application
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รูปท่ี 2: อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปจาํแนกตามประเภทความต�องการใช�งานดาวเทียม 
ท่ีมา: NSR, Detecon Forecast 2018 
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2.1.3 อุปสงคดาวเทียมแบบความจุสูงตามประเภทการใช$งาน  

การศึกษาดาวเทียมแบบความจุสูง (High-Throughput Satellite: HTS) หรือดาวเทียมบรอดแบนด� 
(Broadband Satellite) อ�างอิงคํานิยามประเภทการใช�งานซ่ึงได�อธิบายไว�ในเนื้อหาส9วน 7.1.1 คํานิยามประเภท
การใช�งานดาวเทียม (Satellite Applications) พบว9า 

� อุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูงใช�เพ่ือการเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband 
Satellite Access) และการสื่อสารข�อมูล (Enterprise Data Service & VSAT) เปxนหลัก  

� ใน ป� 2561 อุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูงรวม เท9ากับ 826 Gbps เปxนความต�องการใช�งาน 
เพ่ือการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง และการสื่อสารข�อมูล เท9ากับ 581.9 และ 176.0 Gbps  ตามลําดับ   
จากการประมาณการในอนาคต (ป� 2569) พบว9า อุปสงค�หลักของตลาดยังคงเปxนความต�องการใช�งานดาวเทียม
สําหรับสองแอพพลิเคชันเดิม โดยประมาณการปริมาณอุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูงรวม เท9ากับ 7,414 Gbps 
เปxนความต�องการใช�งานเพ่ือการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง และการสื่อสารข�อมูล เท9ากับ 5157.7 และ 
1792.3 Gbps ตามลําดับ  

� ในช9วงป� 2559-2569 อุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูงโดยรวมมีแนวโน�มเติบโตต9อเนื่อง (อัตราเติบโต
สะสมเฉลี่ย เท9ากับ 34.6 เปอร�เซ็นต�)  ท้ังในส9วนอุปสงค�การใช�งานการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (อัตราเติบโต
สะสมเฉลี่ย เท9ากับ 32.4 เปอร�เซ็นต�) และการสื่อสารข�อมูล (อัตราเติบโตสะสมเฉลี่ย เท9ากับ 43.7 เปอร�เซ็นต�) 

� อุปสงค�การใช�งานการขนส9งเชิงพาณิชย� (Commercial Mobility Service / ESIM) ก็มีแนวโน�ม
เติบโตต9อเนื่อง (อัตราเติบโตสะสมเฉลี่ย เท9ากับ 39.1 เปอร�เซ็นต�) ส9วนการใช�งานภาครัฐและการทหาร ก็มีอัตราการ
เติบโตต9อเนื่องในช9วงเวลาท่ีพิจารณาเช9นเดียวกัน (อัตราเติบโตสะสมเฉลี่ย เท9ากับ 31.8 เปอร�เซ็นต�) 

สามารถพิจารณาอุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูง จําแนกตามประเภทการใช�งาน ในช9วงระยะเวลา 3 ป�
ย�อนหลังจากป�ป5จจุบัน (2558-2560) และการประมาณการอุปสงค�ในอนาคต (2561-2569) เพ่ิมเติมได�จาก
ภาพประกอบ รูปท่ี 3: อุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูง (พิจารณาตามประเภทความต�องการใช�งานดาวเทียม) 

กล9าวโดยสรุป คือ อุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูง (High-Throughput Satellite: HTS) มีความต�องการ
ใช�งานหลักการเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Satellite Access) และการสื่อสารข�อมูล 
(Enterprise Data Service & VSAT) นอกจากนั้นยังใช�งานรองสําหรับการขนส9งเชิงพาณิชย� (Commercial 
Mobility Service / ESIM)  และภาครัฐและการทหาร  ซ่ึงแนวโน�มการใช�งานมีปริมาณเพ่ิมข้ึนอย9างต9อเนื่องในช9วง 
ป� 2559 – 2569 
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รูปท่ี 3: อุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูง (พิจารณาตามประเภทความต�องการใช�งานดาวเทียม) 
ท่ีมา: NSR, Detecon Forecast 2018 

2.1.4 อุปสงคและอุปทานดาวเทียมส่ือสารของโลก 

2.1.4.1 อุปสงคและอุปทานดาวเทียมในปdจจุบัน 

การศึกษาสภาพตลาดดาวเทียมสื่อสารของโลกโดยรวมในป5จจุบัน พิจารณาจากอุปสงค�และอุปทานความจุ
ตลาดดาวเทียมในป� พ.ศ. 2561 (ค.ศ. 2018) พบว9า  

� ประมาณการอุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไป (Conventional Satellite) แถบความถ่ี C-Band   
Ku-Band และ Ka-Band เท9ากับ 2,713  4,973 และ 56 TPEs ตามลําดับ ขณะท่ีประมาณการอุปทานความจุ  
C-Band  Ku-Band และ Ka-Band เท9ากับ 4,043  7,798  และ 535 TPEs ตามลําดับ เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบ
ปริมาณอุปสงค�และอุปทานดาวเทียมแบบท่ัวไป พบว9า ปริมาณอุปทานความจุของดาวเทียมแบบท่ัวไปคิดเปxน 1.6 
เท9า ของปริมาณอุปสงค� 

� ประมาณการอุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูง (High-Throughput Satellite: HTS) สําหรับ
ดาวเทียมแบบวงโคจรประจํา ท่ี (Geostationary Satellite) เท9ากับ 775 Gbps ขณะท่ีอุปทาน 
ความจุ เท9ากับ 1,645 Gbps  เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบปริมาณอุปสงค�และอุปทานดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับ
ดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี พบว9า ปริมาณอุปทานความจุของดาวเทียมแบบความจุสูงคิดเปxน 2.1 เท9า  
ของปริมาณอุปสงค�  

� ประมาณการอุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูง (High-Throughput Satellite: HTS) สําหรับ
ดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี (Non Geostationary Satellite) เท9ากับ 52 Gbps ขณะท่ีอุปทานความจุ เท9ากับ 
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873 Gbps  เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบปริมาณอุปสงค�และอุปทานดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวง
โคจรไม9ประจําท่ี พบว9า ปริมาณอุปทานความจุของดาวเทียมแบบความจุสูงคิดเปxน 16.8 เท9าของปริมาณอุปสงค� 

กล9าวโดยสรุป คือ สภาพตลาดดาวเทียมสื่อสารของโลกมีปริมาณอุปทานความจุดาวเทียมแบบท่ัวไปและ
ดาวเทียมแบบความจุสูง (ท้ังดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี และดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี) สูงกว9าปริมาณ
อุปสงค�ดาวเทียมในป5จจุบัน (สามารถพิจารณาประมาณการอุปสงค�และอุปทานดาวเทียม เพ่ิมเติมได�จาก
ภาพประกอบ รูปท่ี 4: ภาพรวมปริมาณอุปสงค�และอุปทานความจุดาวเทียม ป� 2561) 



 

รายงานขั้นกลางโครงการศึกษาความต�องการใช�งานดาวเทียมในประเทศไทย  27 I หน�า 
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POR 2018 Demand Supply

C-Band 129       168      

Ku-Band 61         100      

Ka-Band -        -       

Geo HTS (C-Ku-Ka) 4          25        

Non-Geo HTS 10         98        

AOR 2018 Demand Supply

C-Band 127       274      

Ku-Band 85         219      

Ka-Band 1          3         

Geo HTS (C-Ku-Ka) 6          45        

Non-Geo HTS 2          44        

WEU 2018 Demand Supply

C-Band 46         149      

Ku-Band 871       1,032   

Ka-Band 5          97        

Geo HTS (C-Ku-Ka) 88         119      

Non-Geo HTS 0          35        

SSA 2018 Demand Supply

C-Band 390       389      

Ku-Band 315       568      

Ka-Band 6          70        

Geo HTS (C-Ku-Ka) 23         58        

Non-Geo HTS 13         110      

MENA 2018 Demand Supply

C-Band 209       270      

Ku-Band 556       943      

Ka-Band 26         151      

Geo HTS (C-Ku-Ka) 22         72        

Non-Geo HTS 5          78        

IOR 2018 Demand Supply

C-Band 35         104      

Ku-Band 54         80        

Ka-Band 0          5         

Geo HTS (C-Ku-Ka) 4          11        

Non-Geo HTS 2          55        

Global 2018 Demand Supply

C-Band 2,713     4,043   

Ku-Band 4,973     7,798   

Ka-Band 56         535      

Geo HTS (C-Ku-Ka) 775       1,645   

Non-Geo HTS 52         873      

NAM 2018 Demand Supply

C-Band 349       665      

Ku-Band 576       751      

Ka-Band 9           36        

Geo HTS (C-Ku-Ka) 413       665      

Non-Geo HTS 2           67        

CAMCB 2018 Demand Supply

C-Band 126       179      

Ku-Band 206       323      

Ka-Band 0           6         

Geo HTS (C-Ku-Ka) 18         73        

Non-Geo HTS 4           50        

SAM 2018 Demand Supply

C-Band 329       468      

Ku-Band 412       973      

Ka-Band 0           32        

Geo HTS (C-Ku-Ka) 44         169      

Non-Geo HTS 6           82        

CEEU 2018 Demand Supply

C-Band 172       261      

Ku-Band 774       1,088   

Ka-Band 2           58        

Geo HTS (C-Ku-Ka) 39         81        

Non-Geo HTS 0           51        

EA 2018 Demand Supply

C-Band 223       304      

Ku-Band 316       565      

Ka-Band 1           46        

Geo HTS (C-Ku-Ka) 20         74        

Non-Geo HTS 1           51        

SA 2018 Demand Supply

C-Band 259       350      

Ku-Band 361       522      

Ka-Band 3           25        

Geo HTS (C-Ku-Ka) 27         45        

Non-Geo HTS 2           76        

SEA 2018 Demand Supply

C-Band 318       462      

Ku-Band 386       634      

Ka-Band 2           6         

Geo HTS (C-Ku-Ka) 67         209      

Non-Geo HTS 4           76        

 

รูปที่ 4: ภาพรวมปริมาณอุปสงค�และอปุทานความจุดาวเทียม ป� 2561 
ที่มา: NSR, Detecon Forecast 2018
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อุปทานความจุดาวเทียมท่ีมีปริมาณมากกว9าอุปสงค�ดาวเทียมในป5จจุบัน ป5จจัยสําคัญประการหนึ่งของ
สภาพการณ�ดังกล9าว คือ การท่ีนานาประเทศต9างมีความต�องการดาวเทียมของตนเอง หรือมีผู�ประกอบกิจการ
ดาวเทียมในประเทศของตนเอง ดังจะเห็นได�จากข�อมูลของสหภาพวิทยาศาสตร�เพ่ือความเปxนอยู9ท่ีดีและความ
ปลอดภัยโลก (Union of Concerned Scientist-Science for a Healthy Planet and Safer World) ป� 2559 
(ค.ศ. 2016) แสดงให�เห็นว9าประเทศส9วนใหญ9มีดาวเทียมเปxนของตนเอง (Countries with Satellites)  ท้ังนี้มีกลุ9ม
ประเทศในภูมิภาคแอฟริกาหลายประเทศ ประเทศมองโกเลีย และประเทศขนาดเล็กบางประเทศในภูมิภาคต9าง ๆ 
ของโลกเท9านั้น ท่ีไม9มีดาวเทียมในประเทศเปxนของตนเอง   

ประเทศมหาอํานาจเชิงเทคโนโลยีดาวเทียมต9างมีสถานีส9งดาวเทียม (Space-launching Countries with 
Satellites) ของตน ซ่ึงสถานีส9งดาวเทียมกระจายตัวอยู9ในทุกภูมิภาคของโลก อาทิ ภูมิภาคอเมริกาท่ีประเทศ
สหรัฐอเมริกา ภูมิภาคยุโรปท่ีประเทศเดนมาร�ค นอร�เวย� สวีเดน ฟ~นแลนด� และอีกหลายประเทศในยุโรป สําหรับ 
ภูมิภาคเอเชียมีสถานีส9งดาวเทียมต้ังอยู9ท่ีประเทศจีน ญ่ีปุ�น อินเดีย รัสเซียและหลายประเทศท่ีเคยอยู9ภายใต�การ
ปกครองของรัสเซีย และอีกหลายประเทศในตะวันออกกลาง (สามารถพิจารณารายละเอียดเพ่ิมเติมได�จาก
ภาพประกอบ รูปท่ี 5: ภาพรวมปริมาณอุปสงค�และอุปทานความจุดาวเทียม ป� 2559)  

 
รูปท่ี 5: ภาพรวมปริมาณอุปสงค�และอปุทานความจุดาวเทียม ป� 2559 
ท่ีมา: www.ucsusa.org/nuclear-weapons/space-weapons/satellite-database#.W7Msk2gzbIU 

กล9าวโดยสรุป คือ แม�ดาวเทียมจะเปxนอุปกรณ�สื่อสารท่ีใช�ร9วมกันได�ระหว9างประเทศ แต9นานาประเทศ 
ในภูมิภาคโลกต9างให�ความสําคัญและมีดาวเทียมเพ่ือตอบสนองอุปสงค�ในประเทศของตนเอง ซ่ึงเปxนนัยหนึ่งท่ีส9งผล
ต9อสภาพตลาดท่ีมีปริมาณอุปทานความจุมากกว9าปริมาณอุปสงค�โดยรวมของโลก 



 

รายงานฉบับสมบูรณ�โครงการศึกษาความต�องการใช�งานดาวเทียมในประเทศไทย  29 I หน�า 

2.1.4.2 อุปสงคและอุปทานดาวเทียมในอนาคต 

การศึกษาอุปสงค�และอุปทานดาวเทียมในป5จจุบันและการประมาณการในอนาคต เพ่ือทราบสภาพตลาด 
ส9วนต9างระหว9างอุปสงค�และอุปทานในตลาดป5จจุบันและอนาคต  มีนัยต9อแรงกดดันตลาดท่ีมีต9อการเพ่ิมข้ึนของ
ราคาและการ พัฒนาโครงสร� า ง พ้ืนฐาน เทคโนโลยีดาว เ ทียมเ พ่ือการตอบสนอง อุปสงค� ในอนาคต  
(กรณีท่ีอุปสงค�มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนมากกว9าการเพ่ิมข้ึนของอุปทาน) การคงสภาพตลาดหรือสภาวะการแข9งขันในตลาด 
(กรณีอุปสงค�มีแนวโน�มคงท่ีหรือมีส9วนต9างคงท่ีกับอุปทาน) หรือแรงกดดันตลาดท่ีมีต9อการลดลงของราคาต9อเนื่อง 
(กรณีท่ีอุปสงค�มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนน�อยกว9าการเพ่ิมข้ึนของอุปทาน) โดยการศึกษาส9วนนี้แยกเปxนกรณีดาวเทียม 
แบบท่ัวไป (Conventional Satellite) และดาวเทียมแบบความจุสูง (High-Throughput Satellite: HTS) 

� การศึกษาอุปสงค�และอุปทานดาวเทียมแบบท่ัวไป (Conventional Satellite) พบว9า อุปสงค�ตลาด
มีปริมาณค9อนข�างคงท่ี เช9นเดียวกับอุปทานตลาดท่ีมีปริมาณคงท่ีในช9วงเวลาท่ีทําการพิจารณา  ด�วยสภาพตลาดท่ีมี
สภาวะคงท่ีนี้  ทําให�ตลาดยังคงสภาพการแข9งขันไม9เปลี่ยนแปลงอย9างมีนัยสําคัญในอนาคต ระดับราคาสมดุลตลาด
จึงไม9เปลี่ยนแปลงไปจากสภาวะป5จจุบันมาก  ท้ังนี้ สภาวะคงท่ีดังกล9าวจะคงอยู9ภายใต�สภาวะการณ�ความต�องการ
หรือระดับเทคโนโลยีท่ีมีอยู9ในป5จจุบัน แต9หากมีตัวขับเคลื่อนความต�องการใหม9หรือเทคโนโลยีแบบใหม9 (Drivers)  
ท่ีต9างไปจากสภาพตลาดป5จจุบัน  สภาพตลาดของอุปสงค�และอุปทานดาวเทียมแบบท่ัวไปในอนาคตอาจเปลี่ยนแปลง
ไป  (สามารถพิจารณาอุปสงค�และอุปทานดาวเทียมแบบท่ัวไป ในป5จจุบันและการประมาณการในอนาคต เพ่ิมเติม 
ได�จาก รูปท่ี 6: อุปสงค�และอุปทานดาวเทียมแบบท่ัวไป ในป5จจุบันและประมาณการในอนาคต) 
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รูปท่ี 6: อุปสงค�และอุปทานดาวเทียมแบบท่ัวไป ในป5จจุบันและประมาณการในอนาคต 

ท่ีมา: NSR, Detecon Forecast 2018 

� การศึกษาอุปสงค�และอุปทานดาวเทียมแบบความจุสูง (High-Throughput Satellite: HTS) พบว9า  
อุปสงค�ตลาดเติบโตต9อเนื่อง (อัตราเติบโตสะสมเฉลี่ย เท9ากับ 34.6 เปอร�เซ็นต�) เช9นเดียวกับอุปทานตลาดท่ีเติบโต
ต9อเนื่อง (อัตราเติบโตสะสมเฉลี่ย เท9ากับ 35.2 เปอร�เซ็นต�)  ในช9วงเวลาท่ีทําการพิจารณา อุปทานตลาดมีการ



 

รายงานฉบับสมบูรณ�โครงการศึกษาความต�องการใช�งานดาวเทียมในประเทศไทย  30 I หน�า 

ขยายตัวเพ่ือตอบสนองการเพ่ิมข้ึนของอุปสงค�  ดังแสดงให�เห็นได�จากการพัฒนาโครงสร�างพ้ืนฐานดาวเทียมและ 
การพัฒนาเทคโนโลยีสมัยใหม9ท่ีมีประสิทธิภาพด�านการใช�งานและด�านต�นทุน  ลักษณะดังกล9าวจึงเปxนภาวะกดดัน
ด�านอุปทานในการพัฒนาเพ่ือตอบสนองอุปสงค�   แนวโน�มการพัฒนาด�านอุปทานมักส9งผลให�ต�นทุนหรือราคา 
ต9อหน9วยลดลงเนื่องจากประสิทธิภาพหรือเทคโนโลยีท่ีดีข้ึน เทคโนโลยีดาวเทียมแบบใหม9หรือดาวเทียมท่ีมี
ประสิทธิภาพมากข้ึนจึงเปxนตัวขับเคลื่อนสําคัญ (Drivers) ของตลาดดาวเทียมแบบความจุสูงในอนาคต (สามารถ
พิจารณาอุปสงค�และอุปทานดาวเทียมแบบความจุสูง ในป5จจุบันและการประมาณการในอนาคต เพ่ิมเติมได�จากรูปท่ี 
7: อุปสงค�และอุปทานดาวเทียมแบบความจุสูง ในป5จจุบันและประมาณการในอนาคต) 
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รูปท่ี 7: อุปสงค�และอุปทานดาวเทียมแบบความจุสูง ในป5จจุบันและประมาณการในอนาคต 
ท่ีมา: NSR, Detecon Forecast 2018 

กล9าวโดยสรุป คือ อุปสงค�และอุปทานดาวเทียมแบบท่ัวไปในอนาคตมีแนวโน�มคงท่ี ด�วยสภาพตลาดท่ีมี
สภาวะคงท่ีนี้ จึงทําให�ตลาดยังคงมีสภาพการแข9งขันและราคาในอนาคตท่ีไม9เปลี่ยนแปลงอย9างมีนัยสําคัญ สําหรับ
อุปสงค�และอุปทานดาวเทียมแบบความจุสูงมีแนวโน�มเติบโตต9อเนื่อง ด�วยสภาพตลาดท่ีมีสภาวะเติบโตนี้ จึงทําให�
อุปทานตลาดขยายตัวเพ่ือตอบสนองการเพ่ิมข้ึนของอุปสงค� โดยการพัฒนาโครงสร�างพ้ืนฐานดาวเทียมและ 
การพัฒนาเทคโนโลยีสมัยใหม9ท่ีมีประสิทธิภาพด�านการใช�งานและด�านต�นทุนมากกว9าเดิม 



 

รายงานฉบับสมบูรณ�โครงการศึกษาความต�องการใช�งานดาวเทียมในประเทศไทย  31 I หน�า 

2.1.5 ราคาและรายได$รวมตลาดให$บริการดาวเทียม 

2.1.5.1 ราคาการให$บริการดาวเทียมส่ือสาร 

การศึกษาราคาและรายได�ตลาดดาวเทียมสื่อสารของโลก อ�างอิงราคาตลาดในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียง
ใต�ในการคํานวณรายได�จากการให�บริการความจุดาวเทียมสื่อสาร จําแนกตามแถบความถ่ี พบว9า  

ราคาความจุดาวเทียมสื่อสารแบบท่ัวไปมีแนวโน�มลดลง เนื่องด�วยปริมาณความต�องการท่ีค9อนข�างลดลง 
และข�อจํากัดด�านเทคโนโลยีท่ีด�อยกว9าดาวเทียมแบบความจุสูง แนวโน�มราคาของดาวเทียมแบบท่ัวไปแถบความถ่ี 
C-Band Ku-Band และ Widebeam Ka-Band มีอัตราการเติบโตสะสมเฉลี่ย (CAGR) ในช9วงป� พ.ศ. 2559-2569 
เท9ากับ -2.7 -2.4 และ -1.6 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ (พิจารณาภาพประกอบได�จาก รูปท่ี 8: ราคาป5จจุบันและ
แนวโน�มราคา)  สําหรับราคาความจุดาวเทียมสื่อสารแบบความจุสูงในการให�บริการดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี  
(GEO-HTS) มีแนวโน�มลดลงเล็กน�อย เนื่องด�วยความต�องการในตลาดท่ีเพ่ิมข้ึน และประสิทธิภาพในการใช�งานและ
ต�นทุน ทําให�อัตราการเติบโตสะสมเฉลี่ย (CAGR) ในช9วงป�ท่ีทําการศึกษา เท9ากับ -0.7 เปอร�เซ็นต�  ขณะท่ีราคา 
ความจุดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี (NGEO-HTS) มีแนวโน�มลดลงเนื่องจากอุปทานความจุในตลาดมีมากเกิน
อุปสงค� (พิจารณาภาพประกอบ ได�จาก รูปท่ี 8: ราคาป5จจุบันและแนวโน�มราคา)  

กล9าวโดยสรุปคือ แนวโน�มราคาการให�บริการความจุดาวเทียมในอนาคตมีแนวโน�มโดยรวมลดลง เนื่องจาก
ผู�ให�บริการความจุดาวเทียมไม9สามารถปรับเปลี่ยนราคาไปจากเดิมได�มาก ประกอบกับอุปทานตลาดท่ีมีปริมาณ
มากกว9าอุปสงค� และการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีส9งผลให�ต�นทุนต9อหน9วยลดลง  

2.1.5.2 รายได$การให$บริการดาวเทียมส่ือสาร 

การศึกษารายได�รวมตลาดการให�บริการดาวเทียม พิจารณารายได�จากการให�บริการดาวเทียมแบบท่ัวไป 
และดาวเทียมแบบความจุสูง  รายได�การบริการดาวเทียมแบบท่ัวไปพิจารณาตามแถบความถ่ี (C-Band, Ku-Band 
และ Widebeam Ka-Band) ส9วนรายได�การบริการดาวเทียมแบบความจุสูงพิจารณาตามการใช�งาน (ดาวเทียม
แบบวงโคจรประจําท่ี หรือ Geostationary Satellite: GEO-HTS และ ดาวเทียมแบบวงโคจรไม9จําท่ี หรือ  
Non Geostationary Satellite: NGEO-HTS)  โดยจากการศึกษารายได�ตลาดดาวเทียมสื่อสารของโลก พบว9า  

� รายได�การให�บริการดาวเทียมแบบท่ัวไป มีแนวโน�มคงท่ีหรือลดลงในช9วงเวลาท่ีทําการพิจารณา 
(2559-2569)  รายได�จากการบริการส9วนใหญ9มาจากการให�บริการในแถบความถ่ีดาวเทียม Ku-Band และ C-Band 
ตามลําดับ ท้ังนี้ภาวะคงท่ีของปริมาณความต�องการดังกล9าวเปxนไปตามปริมาณอุปสงค�ท่ีมีต9อแถบความถ่ีดาวเทียม 
Ku-Band ท่ีมีความต�องการในตลาดสื่อสารผ9านดาวเทียมและการแพร9สัญญาณโทรทัศน�ท่ีมีอุปสงค�ค9อนข�างคงท่ี 
ในช9วงเวลาท่ีทําการศึกษา (สามารถพิจารณารายได�รวมตลาดให�บริการดาวเทียมป5จจุบันและการประมาณการ 
ในอนาคต เพ่ิมเติมได�จาก รูปท่ี 9: รายได�รวมตลาดการให�บริการดาวเทียม) 



 

รายงานฉบับสมบูรณ�โครงการศึกษาความต�องการใช�งานดาวเทียมในประเทศไทย  32 I หน�า 

� รายได�การให�บริการดาวเทียมแบบความจุสูง มีแนวโน�มเติบโตในช9วงเวลาท่ีทําการพิจารณา (2559-
2569)  รายได�จากการบริการส9วนใหญ9มาจากการให�บริการดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี (Geostationary 
Satellite: GEO-HTS) ในการเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Satellite Access) และ 
การสื่อสารข�อมูล (Enterprise Data Service & VSAT) (สามารถพิจารณารายได�รวมตลาดให�บริการดาวเทียม
ป5จจุบันและการประมาณการในอนาคต เพ่ิมเติมได�จากรูปท่ี 9: รายได�รวมตลาดการให�บริการดาวเทียม) 

กล9าวโดยสรุป คือ รายได�การให�บริการดาวเทียมแบบท่ัวไปมีแนวโน�มคงท่ีหรือลดลงเล็กน�อยในอนาคต 
เนื่องจากสภาวะคงท่ีของอุปสงค�และอุปทานตลาด สําหรับรายได�การให�บริการดาวเทียมแบบความจุสูงมีแนวโน�ม
เติบโตอันมีป5จจัยสําคัญมาจากการเติบโตความต�องการใช�งานอินเทอร�เน็ตความเร็วสูง และการสื่อสารข�อมูล 
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รูปท่ี 8: ราคาป5จจบุันและแนวโน�มราคาบริการดาวเทียมส่ือสารโลก   
ท่ีมา: NSR, Detecon Forecast 2018  
หมายเหตุ:  หน9วยราคาล�านเหรียญดอลล9าร�สหรัฐ (US$ Million) ต9อหน9วยความจุดาวเทียมแบบท่ัวไป 36 MHz TPE ต9อป� สําหรับแถบความถี่   
C, Ku และ Widebeam Ka  และหน9วยราคาล�านเหรียญดอลล9าร�สหรัฐ US$ Million ต9อหน9วยความจุดาวเทียมแบบความจุสูง Gbps  ต9อป�  สําหรับ 
ดาวเทียมแบบ GEO-HTS และ NGEO-HTS  โดยตัวเลขประมาณการอัตราเติบโตเสะสมเฉล่ีย (CAGR) คํานวณในช9วงป� 2559-69  
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รูปท่ี 9: รายได�รวมตลาดการให�บริการดาวเทียม 
ท่ีมา: NSR, Detecon Forecast 2018 

2.1.6 สรุปสภาพตลาดดาวเทียมส่ือสารของโลก 

จากการศึกษาสภาพตลาดดาวเทียมสื่อสารของโลก สามารถสรุปประเด็นสําคัญได�ดังต9อไปนี้  

� ภาพรวมตลาดดาวเทียมสื่อสารในป5จจุบันของโลกมีปริมาณอุปทานความจุดาวเทียมแบบท่ัวไปและ
ดาวเทียมแบบความจุสูง (ท้ังดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี และดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี) สูงกว9าปริมาณ
อุปสงค�ดาวเทียม 

� แม�ดาวเทียมจะเปxนอุปกรณ�สื่อสารโทรคมนาคมท่ีใช�ร9วมกันได�ระหว9างประเทศท่ีมีอาณาเขตใกล�กัน 
แต9นานาประเทศในแต9ละภูมิภาคโลกต9างให�ความสําคัญและมีผู�ประกอบกิจการดาวเทียมในประเทศของตนเอง 
เพ่ือตอบสนองอุปสงค�ในประเทศ 

� ภาพรวมแนวโน�มอุปสงค�ดาวเทียมในอนาคตของโลกและแต9ละภูมิภาคของโลก มีความต�องการ 
ใช�งานดาวเทียมแบบความจุสูง (High-Throughput Satellite: HTS) หรือดาวเทียมบรอดแบนด� (Broadband 
Satellite) เนื่องจากประสิทธิภาพในการใช�งานสูงและต�นทุนต9อหน9วยตํ่า  

� อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไป (Conventional Satellite) มีแนวโน�มอัตราเติบโตคงท่ี (อัตราเติบโต
สะสมเฉลี่ย เท9ากับ 0.1 เปอร�เซ็นต�)  สําหรับอุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูงมีแนวโน�มอัตราเติบโตเพ่ิมข้ึนต9อเนื่อง 
โดยดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี (GEO-HTS) (อัตราเติบโตสะสมเฉลี่ย เท9ากับ 30.7 เปอร�เซ็นต�) ซ่ึงมีปริมาณ 
ความต�องการใช�งานมากกว9าดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี (NGEO-HTS) (อัตราเติบโตสะสมเฉลี่ย เท9ากับ 56.4 
เปอร�เซ็นต�) 

� อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไป (Conventional Satellite)  มีความต�องการใช�งานหลักเพ่ือการสื่อสาร
ข�อมูล (Enterprise Data Service & VSAT)  การแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution / Broadcasting) และ 
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การแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง (Direct-To-Home: DTH)  สําหรับอุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูง  
(High-Throughput Satellite: HTS) มีความต�องการใช�งานหลักการเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง 
(Broadband Satellite Access) และการสื่อสารข�อมูล (Enterprise Data Service & VSAT) นอกจากนั้นยังใช�งาน
รองสําหรับการขนส9งเชิงพาณิชย� (Commercial Mobility Service / ESIM)  และภาครัฐและการทหาร   

� อุปสงค�และอุปทานดาวเทียมแบบท่ัวไป (Conventional Satellite)  ในอนาคตมีแนวโน�มคงท่ี  
ด�วยสภาพตลาดท่ีมีสภาวะคงท่ีนี้ จึงทําให�ตลาดยังคงมีสภาพการแข9งขันและราคาในอนาคตท่ีไม9เปลี่ยนแปลงอย9างมี
นัยสําคัญ  สําหรับอุปสงค�และอุปทานดาวเทียมแบบความจุสูงมีแนวโน�มเติบโตต9อเนื่อง ด�วยสภาพตลาดท่ีมีสภาวะ
เติบโตนี้ จึงทําให�อุปทานตลาดขยายตัวเพ่ือตอบสนองการเพ่ิมข้ึนของอุปทาน  ด�วยการพัฒนาโครงสร�างพ้ืนฐาน
ดาวเทียมและการพัฒนาเทคโนโลยีสมัยใหม9ท่ีมีประสิทธิภาพด�านการใช�งานและด�านต�นทุนมากกว9าเดิม 

� รายได�การให�บริการดาวเทียมแบบท่ัวไปมีแนวโน�มคงท่ีหรือลดลงเล็กน�อยในอนาคต เนื่องจาก
สภาวะท่ีมีอุปทานมากกว9าอุปสงค�ตลาด ปริมาณความต�องการและระดับราคาท่ีมีแนวโน�มลดลง สําหรับรายได� 
การให�บริการดาวเทียมแบบความจุสูง  มีแนวโน�มเติบโตอันมีป5จจัยสําคัญมาจากการเติบโต ความต�องการใช�งาน
อินเทอร�เน็ตความเร็วสูง และความต�องการใช�งานการสื่อสารข�อมูล 
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2.2 สภาพตลาดดาวเทียมสื่อสารแตDละภูมิภาคของโลก 

ศึกษาสภาพตลาดดาวเทียมสื่อสารแต9ละภูมิภาคของโลก ในช9วงเวลาท่ีทําการศึกษา พ.ศ. 2559-2569  
สามารถพิจารณารายละเอียดผลการศึกษาโดยละเอียดในแต9ละภูมิภาคของโลกเพ่ิมเติมได�จากเนื้อหาในส9วน 
ภาคผนวก 2: สภาพตลาดดาวเทียมสื่อสารแต9ละภูมิภาคของโลก โดยสามารถสรุปประเด็นสําคัญและแนวโน�ม 
การใช�งานได�ดังต9อไปนี้ 

� อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปมีแนวโน�มคงท่ี ขณะท่ีอุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูง ท้ังประเภท
ดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี (GEO-HTS) และดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี (NGEO-HTS) มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน 

� อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไป (Conventional Satellite) แถบความถ่ีดาวเทียม C-Band   
มีแนวโน�มคงท่ีจนถึงลดลง ข้ึนอยู9กับการใช�งานของแต9ละภูมิภาค (อัตราเติบโตสะสมเฉลี่ย หรือ CAGR ของแต9ละ
ภูมิภาคอยู9ระหว9าง -3.2 ถึง-0.5 เปอร�เซ็นต�)  โดยอุปสงค�การใช�งานสําคัญในภูมิภาคอเมริกาเพ่ือการแพร9สัญญาณ
ถ9ายทอดต9อ (Distribution) ขณะท่ีภูมิภาคยุโรปไม9ใช�งานแถบความถ่ีนี้  สําหรับภูมิภาคอ่ืนใช�งานการสื่อสารข�อมูล 
(Enterprise Data Service & VSAT) และการแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution)  

� อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไป (Conventional Satellite) แถบความถ่ีดาวเทียม Ku-Band มีแนวโน�ม
คงท่ีจนถึงเพ่ิมข้ึน ข้ึนอยู9กับการใช�งานของแต9ละภูมิภาค (อัตราเติบโตสะสมเฉลี่ย หรือ CAGR ของแต9ละภูมิภาค 
อยู9ระหว9าง –1.1 ถึง 7.2 เปอร�เซ็นต�)  โดยอุปสงค�การใช�งานสําคัญในภูมิภาคอเมริกาเพ่ือการแพร9สัญญาณถึงผู�รับ
โดยตรง (DTH)  ขณะท่ีภูมิภาคยุโรปมีการใช�งานท่ีหลากหลาย ได�แก9 การแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution) 
การแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง (DTH) การสื่อสารข�อมูล (Enterprise Data / VSAT)   ภูมิภาคเอเชียใช�งานสําหรับ 
การสื่อสารข�อมูล (Enterprise Data / VSAT) การแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution) และ การแพร9สัญญาณ
ถึงผู�รับโดยตรง (DTH)  สําหรับการใช�งานในเขตภูมิภาคมหาสมุทรเปxนการใช�งานหลักสําหรับการขนส9งเชิงพาณิชย� 
(Commercial Mobility / ESIM) 

� อุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูง (High-Throughput Satellite) ส9วนดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี 
(GEO-HTS) มีความต�องการตลาดมีอัตราเติบโตเพ่ิมข้ึนต9อเนื่อง (อัตราเติบโตสะสมเฉลี่ย หรือ CAGR  22.7 ถึง 70.9 
เปอร�เซ็นต� ข้ึนอยู9กับความต�องการใช�งานของแต9ละภูมิภาค)  โดยอุปสงค�สําคัญเพ่ือการเข�าถึงการเชื่อมต9อ
อินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access) และการสื่อสารข�อมูล (Enterprise Data / VSAT) ยกเว�นในเขต
ภูมิภาคมหาสมุทรท่ีมีการใช�งานประเภทอ่ืนร9วมด�วย อาทิ การใช�งานดาวเทียมสื่อสารในการขนส9งเชิงพาณิชย� 
(Commercial Mobility / ESIM) และความต�องการใช�งานจากภาครัฐและการทหาร (Government / Military) 

� อุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูง (High-Throughput Satellite) ส9วนดาวเทียมแบบวงโคจร 
ไม9ประจําท่ี (NGEO-HTS) มีความต�องการตลาดมีอัตราเติบโตเพ่ิมข้ึนต9อเนื่อง (อัตราเติบโตสะสมเฉลี่ย หรือ CAGR 
13.6 ถึง 73.9 เปอร�เซ็นต� ข้ึนอยู9กับความต�องการใช�งานของแต9ละภูมิภาค)  โดยอุปสงค�สําคัญเพ่ือการเข�าถึง 



 

รายงานฉบับสมบูรณ�โครงการศึกษาความต�องการใช�งานดาวเทียมในประเทศไทย  36 I หน�า 

การเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access) และการสื่อสารข�อมูล (Enterprise Data / VSAT) 
ยกเว�นในเขตภูมิภาคมหาสมุทรท่ีมีการใช�งานประเภทอ่ืนร9วมด�วย อาทิ การใช�งานดาวเทียมสื่อสารในการขนส9ง 
เชิงพาณิชย� (Commercial Mobility / ESIM) 

ท้ังนี้ สามารถพิจารณารายละเอียดเพ่ิมเติมได�จากภาพประกอบ รูปท่ี 10: สภาพตลาดดาวเทียมสื่อสารแต9
ละภูมิภาคของโลก 
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อเมริกาเหนือ (3.4) (0.2) 22.7 67.4 1 1 3 3 2 1 1

อเมริกากลางและแคริบเบียน (0.5) 0.3 53.6 44.8 1 2 3 1 2 2 1 2 1

อเมริกาใต$ (2.8) (0.6) 55.2 56.0 1 2 1 2 2 1 2 1

ยุโรปตะวันตก (1.3) (1.1) 32.0 73.9 1 2 3 3 2 1 2 1

ยุโรปกลางและแอฟริกาเหนือ (1.7) 0.4 32.8 66.2 1 2 3 3 2 1 2 1

ตะวันออกกลางและแอฟริกาเหนือ (1.0) 1.2 41.3 63.1 2 1 2 1 3 2 1 2 1

แอฟริกาซัพซาฮาราน (1.4) 3.0 63.2 54.9 1 1 3 3 2 2 1 2 1

เอเชียตะวันออก (2.3) 3.0 43.6 68.6 2 1 3 2 1 3 2 1 2 1

เอเชียใต$ (2.3) 4.5 40.9 68.8 2 1 3 2 1 1 2 2 1

เอเชียตะวันออกเฉียงใต$ (2.6) 3.4 32.4 62.3 2 3 1 3 1 2 3 2 1 1 2

มหาสมุทรแอตแลนติก (3.2) 1.1 49.5 13.6 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 1

มหาสมุทรแปซิฟkก (2.4) 7.2 70.9 30.7 3 2 1 2 1 3 1 2 3 1

มหาสมุทรอินเดีย (1.8) 5.6 36.2 39.1 3 2 1 3 3 1 2 3 1 2 1 2

1 1st Prioirty of Use (ความสําคัญสูงสุดอันดับ 1) 2 2nd Prioirty of Use (ความสําคัญสูงสุดอันดับ 2) 3 3rd Prioirty of Use (ความสําคัญสูงสุดอันดับ 3)

Demand CAGR 2016-26 C-Band - Priority of Use Ku-Band - Priority of Use Geo-HTS - Priority of Use Non Geo-HTS  - Priority of Use
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อัตราเติบโตสะสมเฉลี่ย 
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ลําดับความสําคัญการใช$

ดาวเทียมทั่วไป Ku-Band

ลําดับความสําคัญการใช$

Geo-HTS
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รูปที่ 10: สภาพตลาดดาวเทียมสื่อสารแต9ละภูมิภาคของโลก  
ที่มา: NSR, Detecon Forecast 2018 



 

รายงานฉบับสมบูรณ�โครงการศึกษาความต�องการใช�งานดาวเทียมในประเทศไทย  38 I หน�า 

2.3 สภาพตลาดดาวเทียมสื่อสารในประเทศไทย  

การศึกษาสภาพตลาดดาวเทียมสื่อสารในประเทศไทย มีวัตถุประสงค�เพ่ือทราบสภาพตลาด ปริมาณอุปสงค�
และแนวโน�มในอนาคต  การศึกษาอุปสงค�ตลาดดาวเทียมสื่อสารในประเทศไทยมุ9งสร�างความเข�าใจในองค�ประกอบ
ของอุปสงค�ดาวเทียมสื่อสารแต9ละส9วน ได�แก9 การให�บริการดาวเทียมแบบท่ัวไป (Conventional Satellite)  
ซ่ึงจําแนกการพิจารณามุมมองย9อยได�ตามแถบความถ่ีดาวเทียม (Frequency Band)  และการให�บริการดาวเทียม
แบบความจุสูง (High Throughput Satellite: HTS) ซ่ึงจําแนกการพิจารณามุมมองย9อยได�ตามประเภทวงโคจร
ของดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ีและไม9ประจําท่ี (GEO/ NGEO-HTS)  

การศึกษาความต�องการใช�งานดาวเทียม พิจารณาช9วงเวลาในการศึกษา ต้ังแต9 พ.ศ. 2559-2569  
รวมระยะเวลา 10 ป�  การศึกษาในช9วงป� พ.ศ.2559-2561 เปxนการศึกษาเพ่ือเข�าใจถึงสภาพและแนวโน�มตลาด 
ในป5จจุบัน สําหรับการศึกษาในช9วงป�  2561-2569 เปxนการศึกษาเพ่ือเข�าใจสภาพและแนวโน�มตลาดในอนาคต 

สมมติฐานการประมาณการอุปสงค�ดาวเทียมในประเทศไทย  อ�างอิงแนวโน�มการใช�งานภาพรวมของโลกและ
อัตราการเติบโตการใช�งานตามแนวโน�มของภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต�  เนื่องจากประเทศไทยมีตําแหน9งท่ีต้ัง
และผู�ให�บริการความจุดาวเทียมหลักของประเทศให�บริการอยู9ในตลาดนี้เปxนหลัก  สมมติฐานการศึกษาและ 
การประมาณการความต�องการใช�งานดาวเทียมสื่อสารในอนาคตดังกล9าวข�างต�น ยกเว�นการศึกษาในกรณีดังต9อไปนี้ 

� กรณีท่ีการให�บริการดาวเทียมสื่อสารของประเทศไทยมีลักษณะในการให�บริการเฉพาะบางอย9าง เช9น 
การจัดสรรความจุแบ9งตามคลื่นความถ่ี (อาทิ C-Band, Ku-Band, X-Band) ในตลาดประเทศไทยท่ีอาจแตกต9างจาก
พฤติกรรมตลาดภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต� ท้ังนี้ข�อมูลพฤติกรรมตลาดในประเทศไทยดังกล9าวอ�างอิงข�อมูลจาก
หน9วยงานราชการในประเทศ ข�อมูลท่ีได�จากผู�ให�บริการในประเทศ ข�อมูลจากการศึกษาวิจัยตลาดจากต9างประเทศ 
และความคิดเห็นของท่ีปรึกษาผู�เชี่ยวชาญของบริษัทเดเทคอน 

� กรณีท่ีลักษณะพฤติกรรมการใช�งานของภาครัฐและการทหารของประเทศไทยมีความแตกต9างจาก
แนวโน�มของตลาดภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต�  โดยการอ�างอิงข�อมูลภาครัฐและการทหารจากแหล9งข�อมูลและ
รายงานการศึกษาจากภาครัฐท่ีน9าเชื่อถือ 



  

รายงานฉบับสมบูรณ�โครงการศึกษาความต�องการใช�งานดาวเทียมในประเทศไทย  39 I หน�า 

2.3.1 ภาพรวมอุปสงคดาวเทียมแบบท่ัวไปและดาวเทียมแบบความจุสูง 

การศึกษาอุปสงค�ดาวเทียมในประเทศไทย จําแนกการพิจารณาตามประเภทดาวเทียมสื่อสาร ได�แก9 
ดาวเทียมสื่อสารแบบท่ัวไป (Conventional Satellite) และดาวเทียมสื่อสารความจุสูง (High Throughput 
Satellite) พบว9า  

� อุปสงค�ดาวเทียมสื่อสารแบบท่ัวไป มีแนวโน�มการใช�งานเพ่ิมข้ึนเล็กน�อย อัตราการเติบโตสะสมเฉลี่ย: 
Compound Average Growth Rate: CAGR เท9ากับ 1.9 เปอร�เซ็นต� ในช9วงป� 2561-2569  (พิจารณาข�อมูลความ
ต�องการป5จจุบันและแนวโน�มในอนาคตประกอบเพ่ิมเติมได�จาก รูปท่ี 11: อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปและดาวเทียม
ความจุสูง)  สืบเนื่องมาจากป5จจัยเชิงเทคโนโลยีดาวเทียมแบบท่ัวไปท่ีใช�งานหลักในป5จจุบัน ยังไม9เปลี่ยนแปลงจาก
อดีตมากนัก จึงไม9ดึงดูดความต�องการใช�งานของตลาดเพ่ิมเติมอย9างมีนัยสําคัญ  ประกอบกับ การท่ีดาวเทียมมีอายุ
การใช�งานเฉลี่ยประมาณ 15 ป� จึงอาจกล9าวได�ว9าเทคโนโลยีดาวเทียมแบบท่ัวไปและอายุการใช�งานท่ีนาน 15 ป�  
เปxนอุปสรรคสําคัญต9อการเปลี่ยนแปลงเพ่ือการตอบสนองความต�องการตลาดโดยรวมท่ีเพ่ิมข้ึน 

� อุปสงค�ดาวเทียมสื่อสารแบบความจุสูงมีแนวโน�มเติบโตต9อเนื่อง อัตราการเติบโตสะสมเฉลี่ย: 
Compound Average Growth Rate: CAGR เท9ากับ 28.8 เปอร�เซ็นต� ในช9วงป� 2561-2569  (พิจารณาข�อมูล
ความต�องการป5จจุบันและแนวโน�มในอนาคตประกอบเพ่ิมเติมได�จาก รูปท่ี 11: อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปและ
ดาวเทียมความจุสูง)  ดาวเทียมแบบความจุสูงนี้มีเทคโนโลยีท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดีกว9าและต�นทุนต9อหน9วยการใช�งาน
ความจุน�อยกว9าดาวเทียมแบบท่ัวไป ส9งผลต9อแนวโน�มความต�องการใช�งานท่ีเพ่ิมข้ึนอย9างต9อเนื่อง  แต9ถึงกระนั้น 
การให�บริการดาวเทียมแบบความจุสูงมีแรงกดดันจากการพัฒนาเทคโนโลยีและพ้ืนท่ีครอบคลุมของโครงสร�างพ้ืนฐาน 
บรอดแบนด�ภาคพ้ืนดินและภาคพ้ืนสมุทร จึงเปxนข�อจํากัดสําคัญต9อการเติบโตของอุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูงใน
อนาคต  

กล9าวโดยสรุป คือ อุปสงค�ดาวเทียมสื่อสารแบบท่ัวไปมีแนวโน�มการใช�งานไม9เพ่ิมข้ึนอย9างมีนัยสําคัญ 
เนื่องจากอายุการใช�งานนาน 15 ป� และด�วยข�อจํากัดเชิงเทคโนโลยีท่ีไม9เปลี่ยนแปลงจากอดีตมากนักจึงไม9จูงใจต9อ
ความต�องการใช�งานท่ีเพ่ิมข้ึน  สําหรับอุปสงค�ดาวเทียมสื่อสารแบบความจุสูงมีแนวโน�มเติบโตต9อเนื่อง เนื่องจาก
ประสิทธิภาพการใช�งานและประสิทธิภาพเชิงต�นทุนของดาวเทียม 
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รูปท่ี 11: อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปและดาวเทียมความจุสูง 
ท่ีมา: NSR, Detecon Forecast 2018 

 

2.3.2 อุปสงคดาวเทียมแบบท่ัวไปตามประเภทการใช$งาน 

การศึกษาอุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไป จําแนกตามประเภทการใช�งาน พบว9า ความต�องการใช�งานหลักเพ่ือ
ตอบสนองความต�องการใช�งานเพ่ือการสื่อสารข�อมูล (Enterprise Data Service / VSAT)  การแพร9สัญญาณ
ถ9ายทอดต9อ (Distribution) เปxนหลัก  โดยอุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม C-Band และ  
Ku-Band มีความแตกต9างกันเล็กน�อย ดังต9อไปนี้  

� อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม C-Band มีแนวโน�มความต�องการใช�งานคงท่ี 
อัตราการเติบโตสะสมเฉลี่ย (Compound Average Growth Rate: CAGR) เท9ากับ 1.3 เปอร�เซ็นต� ในช9วงเวลา 
ท่ีทําการศึกษาป� 2561-2569  โดยมีความต�องการใช�งานหลักเพ่ือการสื่อสารข�อมูล (Enterprise Data / VSAT)   
และการแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution)   ด�วยคุณสมบัติของคลื่นความถ่ีดาวเทียม C-Band ท่ีเปxนความถ่ี
สามารถนํามาใช�งานได�อย9างกว�างขวาง โดยเฉพาะอย9างยิ่งเพ่ือการแพร9สัญญาณโทรทัศน�และการสื่อสารข�อมูล  
แต9ด�วยข�อจํากัดทางเทคโนโลยีแบบด้ังเดิมซ่ึงมีผลต9อความจุท่ีจํากัดและความเร็วในการรับส9งข�อมูลท่ีตํ่า และตําแหน9ง



  

รายงานฉบับสมบูรณ�โครงการศึกษาความต�องการใช�งานดาวเทียมในประเทศไทย  41 I หน�า 

วงโคจรบนอวกาศท่ีแต9ละตําแหน9งสามารถรองรับจํานวนดาวเทียมได�จํากัด จึงทําให�สภาพการแข9งขันตลาดคลื่น
ความถ่ี C-Band มีไม9สูง การให�บริการไม9มีการแข9งขันกันลดราคาเนื่องจากจํานวนผู�ให�บริการมีจํานวนคงท่ี 

� อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม Ku-Band มีอัตราการเติบโตสะสมเฉลี่ย 
(Compound Average Growth Rate: CAGR) เท9ากับ 3.4 เปอร�เซ็นต� ในช9วงเวลาท่ีทําการ ศึกษาป� 2561-2569  
กล9าวคือ มีแนวโน�มความต�องการใช�งานเพ่ิมข้ึน ด�วยการขยายตัวของความต�องการสื่อสารข�อมูล (Enterprise Data 
/ VSAT) เปxนสําคัญ ในส9วนของความต�องการหลักอ่ืน ได�แก9 การแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง (DTH) มีแนวโน�มคงท่ี    
ด�วยลักษณะความต�องการคลื่นความถ่ีดาวเทียม Ku-Band เปxนความถ่ีท่ีสามารถให�ความแรงสัญญาณสูงกว9าย9าน  
C-Band หลายเท9า ทําให�คลื่นความถ่ีนี้เหมาะสมมากกว9าในการให�บริการแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง (DTH) 
นอกจากนี้คุณสมบัติของย9านความถ่ีดาวเทียม Ku-Band ท่ีมีความแรงสัญญาณสูงกว9า C-Band  ทําให�มีแนวโน�ม 
การใช�งานมากข้ึนในอนาคต  ส9งผลทําให�สภาพตลาดคลื่นความถ่ีดาวเทียม Ku-Band นี้ยังสามารถเติบโตได�บ�าง 

สามารถพิจารณารายละเอียดประกอบคําอธิบายเพ่ิมเติม ได�จาก รูปท่ี 12: อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปใน
แถบความถ่ีดาวเทียม C-Band และ Ku-Band จําแนกตามประเภทการใช�งาน  สําหรับแนวโน�มการเปลี่ยนแปลง 
อุปสงค�ตามประเภทการใช�งานสามารถพิจารณาได�จากเนื้อหาในส9วน 2.3.4 อุปสงค�รวมตามประเภทการใช�งานหลัก 

กล9าวโดยสรุป คือ อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปมีแนวโน�มโดยรวมคงท่ี อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบ
ความถ่ีดาวเทียม C-Band มีแนวโน�มคงท่ีเนื่องจากข�อจํากัดประสิทธิภาพและต�นทุนท่ีเปxนข�อจํากัดในการขยายตัว
ของความต�องการ  สําหรับอุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม Ku-Band มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนเล็กน�อย
เนื่องจากการขยายตัวของความต�องการเพ่ือการสื่อสารข�อมูล (Enterprise Data / VSAT) ท่ีมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน 
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อุปสงคดาวเทียมแบบทั่วไป C- Band Conventional

อุปสงคดาวเทียมแบบทั่วไป Ku- Band Conventional  
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รูปท่ี 12: อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถี่ดาวเทียม C-Band และ Ku-Band จําแนกตามประเภทการใช�งาน 

ท่ีมา: NSR, Detecon Forecast 2018 

2.3.3 อุปสงคดาวเทียมแบบความจุสูงแบDงตามประเภทการใช$งาน  

เม่ือพิจารณาอุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูง จําแนกตามประเภทการใช�งาน พบว9า ความต�องการใช�งาน
หลักเพ่ือการเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access)  และการสื่อสารข�อมูล (Enterprise 
Data Service / VSAT)  อุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี (GEO-HTS)  
มีความต�องการใช�งานมากกว9าดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี (NGEO-HTS) สอดคล�องกับประมาณการและ
แนวโน�มการใช�งานดาวเทียมในภูมิภาคต9าง ๆ ของโลก กล9าวคือ  

� อุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี (GEO-HTS) มีแนวโน�ม 
ความต�องการเพ่ิมข้ึนต9อเนื่อง  อัตราการเติบโตสะสมเฉลี่ย (Compound Average Growth Rate: CAGR) เท9ากับ 
22.4 เปอร�เซ็นต� ในช9วงเวลาท่ีทําการศึกษาป� 2561-2569 โดยการเติบโตเปxนผลมาจากความต�องการเชื่อมต9อ
อินเทอร�เน็ตความเร็วสูงท่ีเพ่ิมข้ึน การประมาณการคาดว9าจะเพ่ิมข้ึนจาก 10 เปxน 41 Gbps ในระหว9างป�  
2561-2569 
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� อุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสู งสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจํา ท่ี  (NGEO-HTS)  
มีแนวโน�มความต�องการเพ่ิมข้ึนต9อเนื่อง โดยอัตราการเติบโตสะสมเฉลี่ย (Compound Average Growth Rate: 
CAGR) เท9ากับ 66.5 เปอร�เซ็นต� ในช9วงเวลาท่ีทําการศึกษาป� 2561-2569 โดยการเติบโตเปxนผลมาจากการสื่อสาร
ข�อมูล (Enterprise Data Service / VSAT) และการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access)  
ท่ีเพ่ิมข้ึน การประมาณการคาดว9าจะเพ่ิมข้ึนเปxน 41 Gbps ในระหว9างป� 2569  

ท้ังนี้ สามารถพิจารณารายละเอียดประกอบคําอธิบายเพ่ิมเติม ได�จาก รูปท่ี 13: อุปสงค�ดาวเทียมแบบ
ความจุสูง สําหรับดาวเทียมแบบ GEO / NGEO จําแนกตามประเภทการใช�งาน สําหรับแนวโน�ม 
การเปลี่ยนแปลงอุปสงค�ตามประเภทการใช�งานสามารถพิจารณาได�จากเนื้อหาในส9วน 2.3.4 อุปสงค�รวมตาม
ประเภทการใช�งานหลัก  

กล9าวโดยสรุป คือ อุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูงมีแนวโน�มความต�องการเพ่ิมข้ึนต9อเนื่องจากแรง
ขับเคลื่อนความต�องการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access)  และการสื่อสารข�อมูล 
(Enterprise Data Service / VSAT) โดยอุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี 
(GEO-HTS) มีความต�องการใช�งานมากกว9าดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี (NGEO-HTS)  ในขณะท่ีความต�องการ
ใช�งานดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ีมีแนวโน�มการเติบโตสูงมากกว9า  
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อุปสงคดาวเทียม Geo-HTS (C-Ku-Ka-Band)

อุปสงคดาวเทียม Non Geo-HTS
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รูปท่ี 13: อุปสงค�ดาวเทียมแบบความจสูุง สําหรับดาวเทียมแบบ GEO / NGEO จําแนกตามประเภทการใช�งาน 
ท่ีมา: NSR, Detecon Forecast 2018 

2.3.4 อุปสงครวมตามประเภทการใช$งานหลักและตัวขับเคล่ือน 

2.3.4.1 อุปสงคดาวเทียมในการแพรDสัญญาณถDายทอดตDอ (Distribution / Broadcasting) 

การประมาณการอุปสงค�ดาวเทียมในการแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution) ของประเทศไทย1  
มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน อัตราการเติบโตสะสมเฉลี่ย (Compound Average Growth Rate: CAGR) การใช�งานดาวเทียม
แบบท่ัวไป และดาวเทียมแบบความจุสูง เท9ากับ 7.4 และ 14.1 เปอร�เซ็นต� ในช9วงเวลาท่ีทําการศึกษาป�  
2561-2569  (พิจารณารายละเอียดประกอบคําอธิบายเพ่ิมเติมได�จาก รูปท่ี 14: อุปสงค�ดาวเทียมในการแพร9
สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution))  ลักษณะสภาพตลาดและแนวโน�มความต�องการตลาดดังกล9าวมีสาเหตุมาจาก 

� สภาพตลาดดาวเทียมในการแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ เปxนการใช�งานดาวเทียมเพ่ือการแพร9สัญญาณ 
ต9อเนื่องของผู�ใช�งานหลัก (อาทิ ช9องรายการโทรทัศน� TV 3 5 7 MCOT  PPTV Workpoint TV และ One เปxนต�น) 

                                           
1
 ป5จจุบันดาวเทียมส่ือสารประเทศไทยสามารถรับสัญญาณดาวเทียมโทรทัศน�ได�มี ประมาณ 30 ดวง โดยดาวเทียมท่ีได�รับความนิยมใช�งานบริการ ได�แก9 

Thaicom5 Thaicom6 SES8 NSS6 และ Vinasat2 (ท่ีมา: https://www.nbtc.go.th/getattachment/Services/academe/ด�านกาํกับดูแล/รายงาน
สภาพการแข9งขันของตลาดกิจการโทรทัศน�/รายงานสภาพการแข9งขันของตลาดกิจการโทรทัศน�.pdf.aspx) 
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ถึงแม�ประเทศไทยจะเปลี่ยนผ9านจากเทคโนโลยีระบบอนาล็อกเปxนระบบดิจิทัล  แต9ผู�ประกอบการทีวีดาวเทียม และ
ผู�ประกอบการเคเบิลทีวีหลักยังคงต�องรักษาความได�เปรียบในการมีฐานลูกค�าป5จจุบันและการขยายฐานลูกค�าเพ่ิม
โดยใช�โครงสร�างพ้ืนฐานดาวเทียมสื่อสารท่ีมีอยู9เพ่ือสร�างความได�เปรียบเชิงธุรกิจ  ด�วยข�อดีของการใช�งานดาวเทียม 
ท่ีสามารถเข�าถึงผู�บริโภคได�ครอบคลุมในทุกพ้ืนท่ีของประเทศ จึงทําให�แนวโน�มการใช�งานดาวเทียมเพ่ือการแพร9
สัญญาณถ9ายทอดต9อจึงยังคงมีอย9างต9อเนื่อง 

� การพัฒนาโครงสร�างพ้ืนฐานบรอดแบนด�ความเร็วสูงในช9วง 10 ป�ท่ีผ9านมา มีการพัฒนาจาก 
ท้ังภาคเอกชนและภาครัฐ เพ่ือการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูงท่ีครอบคลุมครัวเรือนในพ้ืนท่ีต9าง ๆ ของประเทศ
ไทย ผู�ใช�งานจึงมีทางเลือกในการใช�โครงสร�างพ้ืนฐานภาคพ้ืนดิน (Fiber Optic) ภาคพ้ืนน้ํา (Submarine Cable) 
และภาคอวกาศ ทําให�ความต�องการใช�งานดาวเทียมในการแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อผ9านดาวเทียมมีข�อจํากัด 
ในการเติบโตจากการมีทางเลือกเกิดข้ึนในตลาด  
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รูปท่ี 14: อุปสงค�ดาวเทียมในการแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution) 
ท่ีมา: NSR, Detecon Forecast 2018 

กล9าวโดยสรุป คือ อุปสงค�ดาวเทียมในการเผยแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution) ของประเทศไทย 
มีแนวโน�มลดลง แม�จะมีความต�องการของผู�ให�บริการแพร9สัญญาณรายหลักท่ีต�องการใช�งานอย9างต9อเนื่องเพ่ือรักษา
ส9วนแบ9งตลาดในป5จจุบัน  แต9การแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อผ9านดาวเทียมต�องแข9งขันกับทางเลือกเครือข9าย
อินเทอร�เน็ตภาคพ้ืนดิน 

ตัวขับเคล่ือนอุปสงคดาวเทียมในการแพรDสัญญาณถDายทอดตDอ (Distribution) 

ตัวขับเคลื่อนอุปสงค�ดาวเทียมในการแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อท่ีสําคัญและแนวโน�มการเปลี่ยนแปลง 
ใน ป5จจุบัน มีดังนี้  
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� ความต�องการดาวเทียมเพ่ือให�บริการแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อยังคงเปxนหนึ่งในทางเลือกของตลาด  
พิจารณาจากสัดส9วนความต�องการเคเบิลทีวี/ทีวีผ9านดาวเทียม (Cable/Satellite TV) ต9อทีวี ภาคพ้ืนดิน 
(Terrestrial TV)  จากข�อมูลสัดส9วนความต�องการใช�งานทีวีผ9านดาวเทียมต9อทีวีภาคพ้ืนดิน เท9ากับ 72 เปอร�เซ็นต� 
ต9อ 28 เปอร�เซ็นต�  จึงกล9าวได�ว9าการใช�ดาวเทียมเพ่ือการแพร9สัญญาณทีวี ยังคงเปxนหนึ่งในทางเลือกสําคัญในการ
เข�าถึงผู�รับชม  สัดส9วนความต�องการใช�งานทีวีผ9านดาวเทียม 72 เปอร�เซ็นต� ดังกล9าวประกอบด�วย ช9องฟรีทีวีหลัก 
(อาทิ ช9อง 3  5 และ 7) และช9องทีวีอ่ืน ๆ อีกหลากหลายช9อง   หากพิจารณาการให�บริการทีวีผ9านดาวเทียมสื่อสาร 
ประมาณสองในสาม (68 เปอร�เซ็นต�) เปxนการให�บริการแพร9สัญญาณโทรทัศน�โดยไม9มีค9าใช�จ9าย (Free Channel) 
และอีกหนึ่งในสามเปxนการบริการแบบมีค9าใช�จ9าย (Pay Channel) (สามารถพิจารณาภาพประกอบคําอธิบาย
เพ่ิมเติมได�จาก รูปท่ี 15: สัดส9วนความต�องการเคเบิลทีวี/ทีวีผ9านดาวเทียม ต9อ ทีวีภาคพ้ืนดินของประเทศไทย) 

� พฤติกรรมการรับชมโทรทัศน�บนแอพพลิเคชันใหม9 ทําให�การให�บริการทีวีผ9านดาวเทียมต�องปรับตัว   
แนวโน�มสําคัญประการหนึ่งท่ีเกิดข้ึนในป5จจุบัน คือ อัตราการเติบโตของอินเทอร�เน็ตทีวี (Internet TV) หรือ 
การรับชมโทรทัศน�ผ9านอินเทอร�เน็ตท่ีขยายตัวข้ึนต9อเนื่องในช9วง 10 ป�ท่ีผ9านมา  จากการศึกษาของธนาคารไทย
พาณิชย� พบว9า ปริมาณการชมโทรทัศน�ผ9านอินเทอร�เน็ตมีแนวโน�ม เพ่ิมข้ึนอย9างต9อเนื่อง และประมาณการว9าในป� 
2563 ปริมาณการชมโทรทัศน�ผ9านอินเทอร�เน็ตจะสูงถึงร�อยละ 50 ของความต�องการรับชมโทรทัศน�ในประเทศไทย 
(อ�างอิง สํานักงาน กสทช. และ www.scbeic.com/en/detail/product/1689)  ด�วยเหตุนี้ ผู�ให�บริการโทรทัศน� 
จึงต�อง ปรับปรุงทางเลือกในการให�บริการ มีการใช�แอพพลิเคชันในการให�บริการท่ีตอบสนองความต�องการใช�งาน
ของผู�รับชมท่ีหลากหลาย  ซ่ึงทางเลือกเทคโนโลยีท่ีนํามาใช�ตอบสนองความต�องการดังกล9าว ประกอบด�วยทางเลือก
การใช�งานดาวเทียมเพ่ือการแพร9สัญญาณโทรทัศน� และการใช�บรอดแบนด�อินเทอร�เน็ตความเร็วสูงภาคพ้ืนดิน 
ซ่ึงเปxนคู9แข9งท่ีสําคัญของผู�ประกอบกิจการดาวเทียมเพ่ือการแพร9สัญญาณโทรทัศน� 

เคเบิลทีวี/ทีวีผ9านดาวเทียม
Cable/Satellite TV

28.0%

ทีวีภาคพื้นดิน
Terrestrial TV

72.0%

32.0%

68.0%

บริการแบบมีค9าใช�จ9าย
Pay Channel

บริการแบบไม9มีค9าใช�จ9าย

Free Channel  
รูปท่ี 15: สัดส9วนความต�องการเคเบิลทีวี/ทีวีผ9านดาวเทียม ต9อ ทีวีภาคพื้นดินของประเทศไทย  
ท่ีมา: DTTB implementation in Thailand 23 May 2016,  Incheon, Republic of Korea โดยสํานักงาน กสทช. 2559 
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2.3.4.2 อุปสงคดาวเทียมในการแพรDสัญญาณถึงผู$รับโดยตรง (DTH)  

การประมาณการอุปสงค�ดาวเทียมในการแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง (DTH) ของประเทศไทยมีแนวโน�ม 
เพ่ิมข้ึน อัตราการเติบโตสะสมเฉลี่ย (Compound Average Growth Rate: CAGR) เท9ากับ 5.2 เปอร�เซ็นต�  
ในช9วงเวลาท่ีทําการศึกษาป� 2561-2569  (พิจารณารายละเอียดประกอบคําอธิบายเพ่ิมเติม ได�จากรูปท่ี 16: อุป
สงค�ดาวเทียมในการแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง (DTH))  ท้ังนี้ ลักษณะสภาพตลาดและแนวโน�มดังกล9าวมีสาเหตุ
มาจาก 

� ประเทศไทยใช�แถบความถ่ีดาวเทียม C-Band ในการให�บริการแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง (DTH) 
มาอย9างต9อเนื่องด�วยคุณสมบัติแถบความถ่ีท่ีใช�ได�ดีในพ้ืนท่ีฝนตกชุก ขณะท่ีการใช�งานแถบความถ่ีดาวเทียม 
 Ku-Band ก็มีแนวโน�มการใช�งานต9อเนื่องด�วยคุณสมบัติคลื่นท่ีมีความแรงสัญญาณสูง  ส9งผลให�การใช�งานคลื่น
ความถ่ีดาวเทียม C-Band และ Ku-Band ในการให�บริการยังคงมีแนวโน�มการใช�งานอย9างต9อเนื่อง  ตัวอย9าง 
ความต�องการใช�งานธุรกิจการให�บริการแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง (DTH) รายหลักของประเทศไทย ได�แก9  
การให�บริการของบริษัท ทรูวิชั่น กรุ�ป จํากัด บริษัท ไอพีเอ็ม วิชั่นส� จํากัด เปxนต�น 

� การใช�งานแถบความถ่ีดาวเทียมในการให�บริการแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรงสามารถถูกทดแทน 
ด�วยการให�บริการของดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี (GEO-HTS) และการเข�าถึงอินเทอร�เน็ตความเร็วสูง 
ผ9านเครือข9ายภาคพ้ืนดินท่ีขยายโครงข9ายให�ครอบคลุมพ้ืนท่ีต9าง ๆ อย9างรวดเร็ว การบรรจบกันของอุตสาหกรรม
สื่อสารโทรคมนาคมและการแพร9ภาพโทรทัศน� ในส9วนการพัฒนาเนื้อหาและการพัฒนาเชิงดิจิทัล ทําให�เกิดแอพ
พลิเคชันใหม9ในการแพร9ภาพสัญญาณวิทยุและโทรทัศน�ผ9านเครือข9ายอินเทอร�เน็ตความเร็วสูงภาคพ้ืนดิน   
ความต�องการใช�งานของผู�บริโภคท่ีอยู9ในพ้ืนท่ีเขตเมืองหรือพ้ืนท่ีครอบคลุมเครือข9ายอินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (เช9น 
คอนโดในเมือง หมู9บ�านต9าง ๆ) เปลี่ยนรูปแบบความต�องการจากการใช�งานดาวเทียม ซ่ึงจําเปxนต�องวางระบบติดต้ัง
จานรับสัญญาณดาวเทียม มาเปxนการเชื่อมต9อสัญญาณอินเทอร�เน็ตซ่ึงมีความสะดวกมากกว9า  จึงเปxนหนึ่งในป5จจัย
ลบท่ีส9งผลต9อความต�องการใช�งานดาวเทียมในการให�บริการแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง ท่ีไม9เพ่ิมข้ึนตาม 
ความต�องการตลาดโทรทัศน�ดิจิทัลท่ีมีแนวโน�มขยายตัวต9อเนื่อง 

กล9าวโดยสรุป คือ อุปสงค�ดาวเทียมในการแพร9สัญญาณดาวเทียมถึงผู�รับโดยตรง (DTH) ของประเทศไทย 
มีแนวโน�มคงท่ี เนื่องจากผู�ใช�งานหลักในป5จจุบันยังคงมีความต�องการใช�งานดาวเทียมแบบท่ัวไปในช9วงคลื่นความถ่ี 
ดาวเทียม C-Band และ Ku-Band ต9อเนื่อง แต9เม่ือพิจารณาแนวโน�มในอนาคตความต�องการดาวเทียมส9วนนี้  
มีคู9แข9งหรือทางเลือกในการใช�งานความจุจากอินเทอร�เน็ตบรอดแบนด�ภาคพ้ืนดิน เช9นเดียวกันกับกรณีอุปสงค� 
ดาวเทียมในการแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution) 
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รูปท่ี 16: อุปสงค�ดาวเทียมในการแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง (DTH) 

ท่ีมา: NSR, Detecon Forecast 2018 

ตัวขับเคล่ือนอุปสงคดาวเทียมในการแพรDสัญญาณถึงผู$รับโดยตรง (DTH)  

ตัวขับเคลื่อนอุปสงค�ดาวเทียมในการแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง (DTH) ท่ีสําคัญและแนวโน�ม 
การ เปลี่ยนแปลงในป5จจุบัน มีดังนี้  

� แนวโน�มความต�องการยังคงมีต9อเนื่องในการให�บริการในพ้ืนท่ีนอกเขตเมือง ตัวขับเคลื่อน 
ความต�องการในการใช�งานแพร9สัญญาณดาวเทียมถึงผู�รับโดยตรง (DTH) ของประเทศไทย คือ ผู�ใช�บริการท่ีอยู9นอก
พ้ืนท่ีครอบคลุมของสัญญาณโทรทัศน�ดิจิทัลภาคพ้ืนดิน และผู�ใช�บริการท่ีต�องการรับคอนเทนต�เฉพาะจากผู�ให�บริการ 
DTH นั้น ๆ เช9น ช9องรายการท่ีเปxนแบบมีค9าใช�จ9าย (Pay TV)  

� รายได�จากการให�บริการโทรทัศน�แบบมีค9าใช�จ9าย (Pay TV) ผ9านดาวเทียมมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน 
แต9เพ่ิมข้ึนน�อยกว9าช9องทางดิจิทัลเคเบิลทีวี (Digital Cable TV) รายงานของผู�สื่อข9าวการแพร9สัญญาณ โทรทัศน� 
(Broadband TV News Correspondent) ชี้ให�เห็นถึงแนวโน�มรายได�จากการให�บริการแพร9สัญญาณโทรทัศน� 
ในภูมิภาคเอเชียแปซิฟ~ก ท่ีเพ่ิมข้ึนในช9วงป� 2555-2561 กล9าวคือ มูลค9ารายได�จากการให�บริการแพร9สัญญาณถึงผู�รับ
โดยตรง (DTH) ผ9านดาวเทียม สูงข้ึนจาก 7,779 เปxน 11,603 ล�านเหรียญดอลลาร�สหรัฐ  และการเพ่ิมข้ึนของรายได�
จากการให�บริการแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง (DTH Satellite) มีการเพ่ิมข้ึนน�อยกว9าการให�บริการผ9านดิจิทัลทีวี
ผ9านสายเคเบิล (Digital Cable TV)  แนวโน�มการเพ่ิมข้ึนดังกล9าวเกิดข้ึนในหลายประเทศในภูมิภาคเอเชียตะวันออก
เฉียงใต� อาทิ ประเทศไทย ฟ~ลิปป~นส� อินโดนีเซีย ปากีสถาน และเวียดนาม (พิจารณาภาพประกอบคําอธิบายเพ่ิมเติม
ได�จากรูปท่ี 17: รายได�จากการให�บริการแพร9สัญญาณโทรทัศน�แบบมีค9าใช�จ9าย (Pay TV) ในภูมิภาคเอเชียแปซิฟ~ก)  
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รูปท่ี 17: รายได�จากการให�บริการแพร9สัญญาณโทรทัศน�แบบมีค9าใช�จ9าย (Pay TV) ในภูมิภาคเอเชียแปซิฟ~ก 

ท่ีมา: https://www.broadbandtvnews.com/2013/03/26/asia-pacifics-pay-tv-boom-to-continue/ 
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2.3.4.3 อุปสงคดาวเทียมในการส่ือสารข$อมูล (Enterprise Data Service / VSAT) 

การประมาณการอุปสงค�ดาวเทียมในการสื่อสารข�อมูล (Enterprise Data / VSAT)  ของประเทศไทย  
มีแนวโน�มลดลงสําหรับการใช�งานดาวเทียมสื่อสารท่ัวไป (Conventional Satellite) และเพ่ิมข้ึนสําหรับการใช�งาน
ดาวเทียมแบบความจุสูง (High Throughput Satellite: HTS)  อัตราการเติบโตสะสมเฉลี่ย (Compound 
Average Growth Rate: CAGR) การใช�งานดาวเทียมแบบท่ัวไปและแบบความจุสูง เท9ากับ -2.9 และ 43.74
เปอร�เซ็นต� ในช9วงป� 2561-2569  (พิจารณารายละเอียดประกอบคําอธิบายเพ่ิมเติม ได�จาก รูปท่ี 18: อุปสงค�
ดาวเทียมในการสื่อสารข�อมูล (Enterprise Data / VSAT))  ลักษณะสภาพตลาดและแนวโน�มความต�องการตลาด
ดังกล9าวมีสาเหตุมาจาก 

� ความต�องการใช�ดาวเทียมในการสื่อสารข�อมูลผ9านดาวเทียมเปxนรูปแบบการบริการท่ีได�รับการ
ยอมรับจากตลาด เนื่องจากประสิทธิภาพเชิงเทคนิคในการสื่อสารข�อมูลผ9านดาวเทียม และความสามารถในการช9วย
บรรเทาป5ญหาการขาดแคลนระบบสื่อสารในพ้ืนท่ีเข�าถึงยาก ทําให�ความต�องการสื่อสารข�อมูลผ9านดาวเทียมมีอัตรา
การขยายตัวโดยรวมเพ่ิมข้ึน  โดยกลุ9มลูกค�าหลักท่ีสําคัญ ได�แก9 กลุ9มธุรกิจในภูมิภาค ประเภทโรงแรมหรือธุรกิจ 
ขนาดใหญ9ท่ีมีสาขาต9างจังหวัดท่ีจําเปxนต�องสื่อสารข�อมูล วีดีโอคอนเฟอเรนซ� เปxนต�น 

� การส9งข�อมูลผ9านดาวเทียมมีความต�องการของกลุ9มลูกค�าเฉพาะในภาคธุรกิจสื่อสารโทรคมนาคม 
อาทิ การให�บริการเชื่อมต9อสัญญาณกลับไปยังโครงข9ายหลัก (Backhaul Services) การใช�งานเพ่ือเปxนเส�นทาง
สํารอง (Backup)  และการให�บริการธุรกิจสื่อสารข�อมูลระบบ VSAT ท่ีคาดว9ายังคงมีความต�องการต9อเนื่อง   
เนื่องจากในอาจเทคโนโลยีทางเลือกท่ีมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคและเชิงต�นทุน  จึงอาจทําให�ความต�องการใช�งาน
ดาวเทียมในอนาคตจะมุ9งไปสู9เทคโนโลยีทางเลือกดังกล9าว อาทิ บรอดแบนด�ภาคพ้ืนดิน หรือเคเบิลใยแก�ว 
นําแสง เปxนต�น  

กล9าวโดยสรุป คือ อุปสงค�ดาวเทียมในการสื่อสารข�อมูล (Enterprise Data / VSAT)  ของประเทศไทย 
โดยรวมมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน เนื่องจากความต�องการสื่อสารข�อมูลท่ีเพ่ิมข้ึน  โดยความต�องการท่ีเพ่ิมข้ึนเปxน 
ความต�องการดาวเทียมแบบความจุสูงเนื่องจากประสิทธิภาพของดาวเทียมแบบความจุสูงท่ีเปxนหนึ่งในทางเลือก
สําคัญในอนาคต 
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รูปท่ี 18: อุปสงค�ดาวเทียมในการส่ือสารข�อมูล (Enterprise Data / VSAT) 
ท่ีมา: NSR, Detecon Forecast 2018 

ตัวขับเคล่ือนอุปสงคดาวเทียมในการส่ือสารข$อมูล (Enterprise Data / VSAT)  

ตัวขับเคลื่อนอุปสงค�ดาวเทียมในการสื่อสารข�อมูล (Enterprise Data / VSAT) ท่ีสําคัญและแนวโน�ม 
การ เปลี่ยนแปลงในป5จจุบัน มีดังนี้   

� แนวโน�มความต�องการสื่อสารข�อมูล (Enterprise Data) มีอัตราความต�องการเพ่ิมข้ึนต9อเนื่อง 
โดยเฉพาะการเชื่อมต9อข�อมูลอินเทอร�เน็ตความเร็วสูง มีอัตราเติบโตเพ่ิมข้ึนต9อเนื่องท้ังการเชื่อมต9อ เพ่ือการสื่อสาร
ข�อมูลในประเทศ (โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีท่ีระบบสื่อสารภาคพ้ืนดินเข�าถึงยาก) และระหว9างประเทศ  ในช9วงประมาณ 10 
ป�ท่ีผ9านมา อัตราการเติบโตการใช�งานอินเน็ตระหว9างประเทศและในประเทศเติบโตด�วยอัตราเติบโตสะสมเฉลี่ย 
(CAGR) เท9ากับ 65.1 และ 40.2 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ (พิจารณาภาพประกอบคําอธิบายเพ่ิมเติมได�จาก รูปท่ี 19: 
ปริมาณความจุการใช�งานอินเทอร�เน็ตในประเทศไทย)  อัตราการเติบโตดังกล9าวส9งผลทางบวกต9ออุปสงค�ดาวเทียม 
ในการสื่อสารข�อมูล 
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รูปท่ี 19: ปริมาณความจกุารใช�งานอินเทอร�เน็ตในประเทศไทย   
ท่ีมา: Nectec, Detecon Forecast 2018 

2.3.4.4 อุปสงคดาวเทียมในการเข$าถึงการเช่ือมตDออินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Access) 

การประมาณการอุปสงค�ดาวเทียมในการเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband 
Access) ของประเทศไทยมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนต9อเนื่อง  อัตราการเติบโตสะสมเฉลี่ย (Compound Average Growth 
Rate: CAGR) เท9ากับ 23.5 เปอร�เซ็นต� ในช9วงป� 2561-2569  (พิจารณารายละเอียดประกอบ คําอธิบายเพ่ิมเติม 
ได�จาก รูปท่ี 20: อุปสงค�ดาวเทียมในการเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access))  
ลักษณะสภาพตลาดและแนวโน�มความต�องการตลาดดังกล9าวมีสาเหตุมาจาก 

� วิวัฒนาการเทคโนโลยีดาวเทียมแบบความจุสูงท่ีสามารถรองรับปริมาณการรับส9งข�อมูลสูงได�เข�ามา 
เปลี่ยนวงการดาวเทียมอย9างมีนัยสําคัญ  ด�วยประสิทธิภาพการใช�งานเชิงเทคนิคและเชิงต�นทุน2 ส9งผลให�ดาวเทียม
แบบความจุสูงสามารถเข�ามาตอบสนองการเติบโตความต�องการอินเทอร�เน็ตความเร็วสูงได�ในอนาคต  จุดเด9นสําคัญ
ของการใช�งานดาวเทียมคือการเชื่อมต9อไปยังพ้ืนท่ีท่ีการบริการอินเทอร�เน็ตความเร็วสูงเข�าไปไม9ถึงหรือไม9เพียงพอ 
ให�สามารถรับสัญญาณอินเทอร�เน็ตความเร็วสูงได�เช9นเดียวกับพ้ืนท่ีในเมือง   

                                           
2
 ดาวเทียมแบบความจุสูงมีปริมาณการรับส9งมากแต9ต�นทุนต9อบิทตํ่า มีเทคโนโลยีการส9งสัญญาณแบบเน�นจุดแคบและการนําความถี่กลับมาใช�ใหม9 ซ่ึงเปxน

เทคโนโลยีดาวเทียมท่ีมีประสิทธิภาพ แต9ด�วยเงินลงทุนท่ีสูงทําให�ระยะเวลาคืนทุนยาวนาน นอกจากน้ัน ดาวเทียมประเภทน้ียังสามารถเพิ่ม ความจุ 
(Bandwidth) ได� จึงดีกว9าดาวเทียมแบบท่ัวไป (Conventional Satellite) 



  

รายงานฉบับสมบูรณ�โครงการศึกษาความต�องการใช�งานดาวเทียมในประเทศไทย  53 I หน�า 

� ดาวเทียมแบบความจุสูง สามารถนํามาใช�อย9างกว�างขวางกับแอพลิเคชั่นบรอดแบนด�สําหรับผู�บริโภค 
ท่ัวไป และสามารถให�บริการโครงข9ายโทรศัพท�มือถือในส9วนการให�บริการเชื่อมต9อสัญญาณกลับไปยังโครงข9ายหลัก 
(Backhaul) ด�วยแบนด�วิดท�สูงเพ่ือให�บริการผ9านโครงข9ายในพ้ืนท่ีนอกเมือง และระหว9างเมือง  จึงทําให�ความ
ต�องการดาวเทียมในการเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง เพ่ิมข้ึนอย9างต9อเนื่อง   

กล9าวโดยสรุป คือ อุปสงค�ดาวเทียมการเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access) 
ของประเทศไทย มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนต9อเนื่อง ด�วยประสิทธิภาพเชิงเทคนิค เชิงต�นทุน และการใช� ประโยชน�ได�อย9าง
กว�างขวางในการตอบสนองความต�องการใช�งานอินเทอร�เน็ตความเร็วสูงในอนาคต  
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รูปท่ี 20: อุปสงค�ดาวเทียมในการเข�าถึงการเช่ือมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access) 
ท่ีมา: NSR, Detecon Forecast 2018 

ตัวขับเคล่ือนอุปสงคดาวเทียมในการเข$าถึงการเช่ือมตDออินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Access)  

ตัวขับเคลื่อนอุปสงค�ดาวเทียมในการเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access)   
ท่ีสําคัญและแนวโน�มการเปลี่ยนแปลงในป5จจุบัน มีดังนี้   

� อัตราการเข�าถึงการใช�งานบรอดแบนด�อินเทอร�เน็ตแบบประจําท่ี (Fixed Broadband 
Subscribers) และไม9ประจําท่ี  (Mobile Broadband Subscriber) ต9อประชากรเติบโตต9อเนื่อง สะท�อนให�เห็นถึง
การพัฒนาโครงสร�างพ้ืนฐานด�านการสื่อสารคมนาคมในการตอบสนองความต�องการในประเทศไทยท่ียังมีโอกาส 
ในการเติบโตต9อเนื่อง (พิจารณาภาพประกอบการอธิบายเพ่ิมเติม ได�จาก รูปท่ี 21: ผู�ลงทะเบียนใช�งานอินเทอร�เน็ต
ความเร็วสูงแบบประจําท่ี (Fixed Broadband) และไม9ประจําท่ี (Mobile Internet) และผู�ใช�งานอินเทอร�เน็ต 
(Individual Using Internet) ต9อประชากร 100 คน)  



  

รายงานฉบับสมบูรณ�โครงการศึกษาความต�องการใช�งานดาวเทียมในประเทศไทย  54 I หน�า 

� ผู�ต�องการใช�งานอินเตอร�เน็ตความเร็วสูงในพ้ืนท่ีห9างไกล ยังคงจําเปxนต�องใช�ดาวเทียมสื่อสาร 
ในการใช�งานโครงข9ายบรอดแบนด�ความเร็วสูง เนื่องจากบริการอินเทอร�เน็ตความเร็วสูงท้ังแบบประจําท่ีและเคลื่อนท่ี 
ไม9สามารถให�บริการได�เนื่องจากไม9คุ�มทุน หรือผู�ให�บริการโครงข9ายโทรคมนาคมท่ีมีความจําเปxนในการขยายโครงข9าย
อย9างรวดเร็วไปยังพ้ืนท่ีท่ีการสื่อสารประเภทอ่ืนทําได�ยากและใช�เวลาในการติดต้ังนาน  ความสามารถในการรับส9ง
ข�อมูล (Throughput) ของการเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูงผ9านทางดาวเทียมความจุสูงจึงต�องมี
ประสิทธิภาพสูงเพียงพอท่ีจะสนองความต�องการได�  
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รูปท่ี 21: ผู�ลงทะเบียนใช�งานอินเทอร�เน็ตความเร็วสูงแบบประจาํท่ี (Fixed Broadband) และไม9ประจําท่ี (Mobile Internet) และผู�ใช�งานอินเทอร�เน็ต 
(Individual Using Internet) ต9อประชากร 100 คน 
ท่ีมา: ITU, 2018 

2.3.4.5 อุปสงคดาวเทียมในการขนสDงเชิงพาณิชย (Commercial Mobility / ESIM) 

การประมาณการอุปสงค�ดาวเทียมในการขนส9งเชิงพาณิชย� (Commercial Mobility Service / ESIM)  
ของประเทศไทย มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนต9อเนื่องท้ังในส9วนการใช�งานดาวเทียมแบบท่ัวไปและดาวเทียมแบบความจุสูง   
อัตราการเติบโตสะสมเฉลี่ย (Compound Average Growth Rate: CAGR) การใช�งานดาวเทียมแบบท่ัวไป และ
แบบความจุสูง เท9ากับ 7.6 และ 31.5 เปอร�เซ็นต� ในช9วงป� 2561-2569 (พิจารณารายละเอียดประกอบคําอธิบาย
เพ่ิมเติมได� รูปท่ี 22: อุปสงค�ดาวเทียมในการขนส9งเชิงพาณิชย� (Commercial Mobility Service / ESIM)  
ลักษณะสภาพตลาดและแนวโน�มความต�องการตลาด ดังกล9าวมีสาเหตุมาจาก 



  

รายงานฉบับสมบูรณ�โครงการศึกษาความต�องการใช�งานดาวเทียมในประเทศไทย  55 I หน�า 

� ความต�องการใช�งานจากการขนส9งเชิงพาณิชย� (Commercial Mobility Service / ESIM)   
ท่ีเพ่ิมข้ึนอย9างต9อเนื่อง ท้ังการใช�งานส9วนการระบุพิกัดและการนําร9องเครื่องบินและเรือเดินสมุทร ส9งผลต9อ 
ความต�องการใช�งานดาวเทียมสื่อสารท่ีเพ่ิมข้ึนอย9างต9อเนื่อง 

� ความสามารถในการติดต9อสื่อสารของดาวเทียมในลักษณะบรอดแบนด�ได�ทุกสถานท่ี ท้ังภาคอากาศ 
ภาคพ้ืนดิน และภาคพ้ืนน้ํา  สามารถใช�ร9วมกับยานพาหนะหรือจุดรับสัญญาณประจําท่ีและไม9ประจําท่ี  นอกจากนี้ 
การพัฒนาเชิงเทคโนโลยีในป5จจุบันทําให�การใช�งานเชื่อมต9อด�วยความเร็วเทียบเท9ากับการเชื่อมต9อเส�นเคเบิลใยแก�ว
นําแสงจึงทําให�อุปสงค�ดาวเทียมสื่อสารในการขนส9งเชิงพาณิชย� (Commercial Mobility Service / ESIM) เพ่ิมข้ึน
อย9างต9อเนื่อง 

� การพัฒนาด�านการเดินทางอัจฉริยะ (Smart Transportation) ให�ครอบคลุมพ้ืนท่ีคมนาคม 
ท่ัวประเทศ ท้ังภาคอากาศ ภาคพ้ืนดิน และภาคพ้ืนน้ํา  ท้ังการเดินทางสาธารณะ การเดินทางส9วนบุคคล และ 
การเดินทางของยานพาหนะไร�คนขับ  ท้ังนี้ เ พ่ือประสิทธิภาพในการจัดการด�านการโทรคมนาคมขนส9ง  
ความปลอดภัยในการเดินทาง และการให�ความสําคัญกับการรักษาสภาพแวดล�อม (Green Mobility) ให�ดียิ่งข้ึน  
การใช�งานดาวเทียมในการขนส9งเชิงพาณิชย� (Commercial Mobility Service / ESIM) สามารถเชื่อมต9อ 
ช9องทางการสื่อสารและเข�าถึงข�อมูลบนอุปกรณ�เฉพาะท่ีติดอยู9กับยานพาหนะ  การพัฒนาแนวคิดการเดินทาง
อัจฉริยะจึงเปxนป5จจัยสนับสนุนการเพ่ิมข้ึนของปริมาณการใช�งานในอนาคต 
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กล9าวโดยสรุป คือ อุปสงค�ดาวเทียมในการขนส9งเชิงพาณิชย� (Commercial Mobility Service / ESIM) 
ของประเทศไทย มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนต9อเนื่องท้ังในส9วนการใช�งานดาวเทียมแบบท่ัวไปและดาวเทียมแบบความจุสูง
เนื่องจากความต�องการตลาดการขนส9งเชิงพาณิชย�ท่ีเพ่ิมข้ึน ร9วมกับประสิทธิภาพเชิงเทคโนโลยีของดาวเทียม 
ใน การตอบสนองความต�องการตลาด 

Commercial Mobility Service (ESIM)
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รูปท่ี 22: อุปสงค�ดาวเทียมในการขนส9งเชิงพาณิชย� (Commercial Mobility Service / ESIM) 

ท่ีมา: NSR, Detecon Forecast 2018 

ตัวขับเคล่ือนอุปสงคดาวเทียมในการขนสDงเชิงพาณิชย (Commercial Mobility Service / ESIM)  

ตัวขับเคลื่อนอุปสงค�ดาวเทียมในการขนส9งเชิงพาณิชย� (Commercial Mobility Service / ESIM)  
ท่ี สําคัญและแนวโน�มการเปลี่ยนแปลงในป5จจุบัน มีดังนี้   

� อุตสาหกรรมการบินมีแนวโน�มความต�องการใช�งานดาวเทียมสื่อสารเพ่ิมข้ึน ท้ังในการให�บริการ 
เชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตแก9ผู�โดยสารเครื่องบินพาณิชย�ซ่ึงจะกลายเปxนการบริการพ้ืนฐานในอนาคต  และการใช�งาน
ความจุดาวเทียมในการสื่อสารระหว9างการเดินทางเพ่ือการบริหารจัดการเส�นทาง และความปลอดภัยในการ
ให�บริการ  โดยความต�องการใช�งานมีท้ังในรูปแบบเสียง วีดีโอ ภาพ และข�อมูล  ความต�องการใช�งานของเครื่องบิน 
มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนอย9างต9อเนื่องท้ังสําหรับเครื่องบินพาณิชย� และเครื่องบินส9วนตัว  ตัวอย9างเช9น ข�อมูลของการท9า
อากาศยานแห9งประเทศไทยแสดงให�เห็นถึงการเพ่ิมข้ึนของเท่ียวบินขาเข�าและขาออกท9าอากาศยานต9าง ๆ  
ในประเทศไทย มีอัตราการเพ่ิมข้ึน ร�อยละ 5.4 ในป� 2559-2560 โดยเพ่ิมจาก 790,354 เปxน 833,084 เท่ียวบิน  
(อ�างอิง Air Traffic Report 2017, AOT)   

� อุตสาหกรรมเดินเรือ ท้ังการเดินเรือในภูมิภาคและระหว9างภูมิภาคมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน ท้ังในการ 
สื่อสารระหว9างการเดินเรือและการนําร9อง  การเดินเรือหลักของประเทศไทยมีเท่ียวเรือสินค�าท่ีเข�า ท9าเรือหลักของ
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ประเทศส9วนใหญ9ซ่ึงเปxนเรือเดินสมุทร ท่ีต�องอาศัยการสื่อสารผ9านดาวเทียม ได�แก9 เรือเดินสมุทรท่ีเข�ามายังท9าเรือ
แหลมฉบัง (Laem Chabang) มีสัดส9วนปริมาณเท่ียวเรือร�อยละ 57.4 ของเท่ียวเรือประเทศไทยท้ังหมด และเรือ 
ท่ีเข�ามายังท9าเรือกรุงเทพฯ (Bangkok) มีสัดส9วนปริมาณเท่ียวเรือร�อยละ 17.1 ของเท่ียวเรือประเทศไทยท้ังหมด 
จากการศึกษาพบแนวโน�มการเพ่ิมข้ึนของจํานวนเท่ียวเรือท่ีเข�าท9าเรือหลักของประเทศไทย  จากข�อมูลเรือเข�าท9าเรือ
กรุงเทพฯ ในระหว9างป� 2554-2561 พบว9า มีอัตราการเติบโตเฉลี่ยสะสม (CAGR) เท9ากับ 5.7 เปอร�เซ็นต� (สามารถ
พิจารณารายละเอียดเพ่ิมเติมประกอบ คําอธิบายได�จากภาพประกอบ รูปท่ี 23: ปริมาณเรือเท่ียวเรือสินค�า (Vessel, 
Cargo, Container) จําแนกตามท9าเรือในประเทศไทย) 

รูปท่ี 23: ปริมาณเรือเท่ียวเรือสินค�า (Vessel, Cargo, Container) จําแนกตามท9าเรือในประเทศไทย 

ท่ีมา: www.port.co.th, Detecon Forecast 2018 

2.3.4.6 อุปสงคดาวเทียมในภาครัฐและการทหาร (Government / Military) 

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 

2.3.5 อุปสงคและอุปทานดาวเทียมส่ือสารในประเทศไทย 

การศึกษาในส9วนนี้ เปxนการพิจารณาอุปสงค�และอุปทานความจุดาวเทียมสื่อสารของประเทศไทย และ 
แนวโน�มความต�องการในอนาคต เพ่ือทราบช9องว9างความจุดาวเทียมในป5จจุบัน (ส9วนต9างระหว9างอุปสงค�และ 
อุปทาน) และแนวโน�มในอนาคต 

2.3.5.1 อุปสงคดาวเทียมในประเทศไทย 

การพิจารณาอุปสงค�ดาวเทียมในประเทศไทยในป5จจุบัน โดยการประมาณการอุปสงค�จําแนกเปxน 
อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปแถบความถ่ี C-Ku-Ka-Band (หน9วยวัด TPEs) ความถ่ี L-X-Band (หน9วยวัด Gbps) 
และอุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูง (หน9วยวัด Gbps) ในป5จจุบันและประมาณการความต�องการในอนาคต 
พิจารณาจากแนวโน�มโลก การใช�ประโยชน�และแนวโน�มการเติบโตเทียบกับภาพรวมของภูมิภาคเอเชียตะวันออก
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เฉียงใต� ร9วมกับสภาพการใช�งานดาวเทียมของตลาดในป5จจุบันและความต�องการใช�งานของภาครัฐและการทหาร 
ในอนาคต พบว9า  

� ประมาณการอุปสงค�ดาวเทียมในประเทศไทย ระหว9างป�  2561-2569 สําหรับดาวเทียม 
แบบท่ัวไป (C-Ku-Ka Band) เพ่ิมข้ึนเล็กน�อย  สําหรับ X-L-Band มีแนวโน�มการใช�งานเพ่ิมข้ึนเช9นกัน  สําหรับ
ดาวเทียมสื่อสารแบบความจุสูงมีแนวโน�มการใช�งานเพ่ิมสูงต9อเนื่องในช9วงเวลาท่ีทําการศึกษา 

� แนวโน�มความต�องการใช�งานดาวเทียมของประเทศไทยมีแนวโน�มไปสู9ความต�องการใช�งานดาวเทียม
แบบความจุสูง (อัตราเติบโตสะสมเฉลี่ย เท9ากับ 26.6 เปอร�เซ็นต�) มากกว9าความต�องการดาวเทียมแบบท่ัวไป  
(อัตราเติบโตสะสมเฉลี่ย เท9ากับ -4.2 เปอร�เซ็นต�)  

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 
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2.3.5.2 อุปทานความจุดาวเทียมในประเทศไทยและผู$ให$บริการ 

การศึกษาอุปทานความจุดาวเทียมในส9วนนี้ พิจารณาความจุเฉพาะผู�ให�บริการในประเทศเท9านั้น  
มิได�พิจารณาความจุจากผู�ให�บริการในต9างประเทศซ่ึงสามารถทดแทนความจุการใช�งานในประเทศได�อย9างสมบูรณ� 
และในป5จจุบันมีการใช�ความจุดาวเทียมจากต9างประเทศอย9างไม9เปxนทางการของผู�ให�บริการในประเทศไทยบางส9วน 
แต9เนื่องจากเปxนการใช�งานส9วนน�อยและไม9มีข�อมูลเป~ดเผยเปxนทางการจึงไม9ได�รวมอยู9ในการศึกษาครั้งนี้  โดยข�อมูล
ความจุดาวเทียมไทยคมในการศึกษาส9วนนี้รวบรวมข�อมูลมาจากแหล9งข�อมูลทุติยภูมิ ซ่ึงครอบคลุมการให�บริการ
พ้ืนท่ีประเทศไทย โดยในความเปxนจริงแล�วอาจมีการจัดสรรความจุร9วมกับพ้ืนท่ีประเทศอ่ืนนอกเหนือจากประเทศ
ไทยได�ด�วย 

อุปทานความจุดาวเทียมในประเทศไทย พิจารณาจากการให�บริการดาวเทียมในประเทศไทยในป5จจุบัน 
ซ่ึง อยู9ภายใต�ระบบสัมปทาน โดยบริษัทไทยคม จํากัด (มหาชน) (บริษัทไทยคม) รับสัมปทานอายุ 30 ป�  
จากกระทรวงดิจิทัลเพ่ือเศรษฐกิจและสังคม (ต้ังแต9ป� พ.ศ.2534 ถึง พ.ศ. 2564)  ป5จจุบันบริษัทไทยคม  
เปxนผู�ประกอบการ ให�บริการช9องสัญญาณดาวเทียม (Satellite Network Operator) รายเดียวของประเทศไทย 
ท่ีได�รับสัมปทาน ให�บริการโดย ใช�ดาวเทียมไทยคม (THAICOM 4 5 6 7 และ 8)  นอกเหนือจากการให�บริการ
ดาวเทียมโดยบริษัทไทยคมแล�ว สํานักงานเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค�การมหาชน) หรือ GISTDA ก็
ให�บริการข�อมูลจากดาวเทียมในลักษณะสารสนเทศภูมิศาสตร� (GIS) โดยดาวเทียม THEOS   พิจารณารายละเอียด
อุปทานความจุดาวเทียมในประเทศไทย จําแนกตามดาวเทียมท่ีให�บริการในประเทศไทยจากตารางต9อจากนี้ 

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 
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2.3.6 ราคาและรายได$รวมการบริการดาวเทียมส่ือสาร 

2.3.6.1 ราคาการให$บริการดาวเทียมส่ือสาร  

การศึกษาราคาและรายได�ตลาดดาวเทียมสื่อสารในประเทศไทย โดยอ�างอิงระดับราคามาตรฐานตลาด 
ใน ภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต�ในการคํานวณรายได�จากการให�บริการความจุดาวเทียมสื่อสาร จําแนกตาม 
แถบความถ่ี พบว9า  

� ราคาความจุดาวเทียมสื่อสารแบบท่ัวไปมีแนวโน�มลดลง เนื่องด�วยปริมาณความต�องการท่ีค9อนข�าง
คงท่ี และข�อจํากัดด�านเทคโนโลยีท่ีด�อยกว9าดาวเทียมแบบความจุสูง แนวโน�มราคาของดาวเทียมแบบท่ัวไปแถบ
ความถ่ี C-Band และ Ku-Band มีอัตราการเติบโตสะสมเฉลี่ย (CAGR) ในช9วงป� พ.ศ.2559-2569 เท9ากับ -3.8 และ 
-3.6 เปอร�เซ็นต� ตามลําดับ (สามารถพิจารณาภาพประกอบการ อธิบายราคาและแนวโน�มราคาได�จาก รูปท่ี 24: 
ราคาป5จจุบันและแนวโน�มราคามาตรฐานในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต�)  

� ราคาความจุดาวเทียมสื่อสารแบบความจุสูงในการให�บริการดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี  
(GEO-HTS) มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนเล็กน�อย เนื่องด�วยแนวโน�มความต�องการในตลาดท่ีเพ่ิมข้ึน แต9ด�วย ประสิทธิภาพ 
ในการใช�งานและต�นทุน ทําให�อัตราการเติบโตสะสมเฉลี่ย (CAGR) ในช9วงป� พ.ศ.2559-2569  เท9ากับ +2.3 
เปอร�เซ็นต�  ขณะท่ีราคาความจุดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี (NGEO-HTS) มีแนวโน�มลดลงเนื่องจากอุปทาน
ความจุในตลาดท่ีมีมาก (ท้ังนี้ สามารถพิจารณาภาพประกอบการอธิบายราคาและแนวโน�มราคา ได�จาก รูปท่ี 24: 
ราคาป5จจุบันและแนวโน�มราคามาตรฐานในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต�)  

� แนวโน�มราคาท่ีลดลง เกิดจากแรงกดดันจากอุปสงค�และอุปทาน รวมถึงเทคโนโลยีและ
สภาพแวดล�อมต9าง ๆ ของตลาดดาวเทียมสื่อสารเอง รวมกับผลกระทบจากการพัฒนาโครงสร�างพ้ืนฐานโทรคมนาคม
ท่ีสามารถทดแทนการใช�งานดาวเทียมได� อาทิ เครือข9ายบอร�ดแบนด�อินเทอร�เน็ตความเร็วสูงภาคพ้ืนดินและภาคพ้ืน
น้ํา ซ่ึงมีแนวโน�มราคาลดลงจากการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีดีข้ึน 

� แนวโน�มระดับราคาไม9สามารถเปลี่ยนแปลงไปได�มากจากเดิม เนื่องด�วยการพัฒนาโครงสร�างพ้ืนฐาน 
เครือข9ายบรอดแบนด�อินเทอร�เน็ตความเร็วสูงภาคพ้ืนดินและภาคพ้ืนน้ําท่ีมีอย9างต9อเนื่อง และเปxนทางเลือกหรือ
คู9แข9งสําคัญในการให�บริการในอนาคต  
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แนวโน$มราคา (Price Projection)
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รูปท่ี 24: ราคาป5จจุบันและแนวโน�มราคามาตรฐานในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต� 

ท่ีมา: NSR, Detecon Forecast 2018  

หมายเหตุ:  หน9วยราคาล�านเหรียญดอลล9าร�สหรัฐ (US$ Million) ต9อหน9วยความจุดาวเทียมแบบท่ัวไป 36 MHz TPE ต9อป� สําหรับแถบความถี่   
C-Band, Ku-Band และ   และหน9วยราคาล�านเหรียญดอลล9าร�สหรัฐ US$ Million ต9อหน9วยความจุดาวเทียมแบบความจุสูง Gbps  ต9อป�  
สําหรับ ดาวเทียมแบบ GEO-HTS และ NGEO-HTS  โดยตัวเลขประมาณการอัตราเติบโตเสะสมเฉล่ีย (CAGR) คํานวณในช9วงป� 2559-69  

กล9าวโดยสรุปคือ แนวโน�มราคาการให�บริการความจุดาวเทียมในอนาคตมีแนวโน�มโดยรวมค9อนข�างคงท่ี 
เนื่องจากผู�ให�บริการความจุดาวเทียมไม9สามารถปรับเปลี่ยนราคาจากเดิมได�มาก ประกอบกับแรงกดดันจาก 
อุปสงค�และอุปทานในดาวเทียมสื่อสารเอง และการมีทางเลือกในการให�บริการในอนาคต อาทิ โครงสร�างพ้ืนฐาน 
บรอดแบนด�อินเทอร�เน็ตความเร็วสูงภาคพ้ืนดิน 

2.3.6.2 รายได$การให$บริการดาวเทียมส่ือสาร  

การศึกษาปริมาณอุปสงค�ดาวเทียมสื่อสารและราคาตลาดในป5จจุบันและแนวโน�มในอนาคต นํามาสู9 
การประมาณรายได�ตลาดสื่อสารดาวเทียมของประเทศไทย จําแนกตามความประเภทดาวเทียมท่ัวไปและดาวเทียม
ความจุสูง ร9วมกับแถบความถ่ีในการให�บริการ พบว9า  

� แนวโน�มรายได�รวมจากการให�บริการในช9วงเวลาท่ีทําการศึกษา 2559-2569 เพ่ิมข้ึนด�วยอัตรา
เติบโตสะสมเฉลี่ย (CAGR) เท9ากับ 14.9 เปอร�เซ็นต�  การเติบโตของรายได�มาจากการเติบโตของความต�องการ
ดาวเทียมแบบความจุสูง (HTS) แบบประจําท่ีและแบบไม9ประจําท่ี (GEO-HTS / NGEO-HTS) (พิจารณารายละเอียด
เพ่ิมเติมได�จาก )   
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� รายได�จากการให�บริการดาวเทียมแบบท่ัวไปมีแนวโน�มไม9เพ่ิมสูงข้ึน (พิจารณารายละเอียดเพ่ิมเติมได�
จาก )   

� เม่ือพิจารณาแนวโน�มรายได�จากการให�บริการดาวเทียมสื่อสารร9วมกับระดับเทคโนโลยี พบว9า รายได�
ของดาวเทียมแบบท่ัวไปมีแนวโน�มไม9เพ่ิมข้ึนอย9างมีนัยสําคัญ ขณะท่ีรายได�ของดาวเทียมแบบความจุสูง มีแนวโน�ม
เพ่ิมข้ึนต9อเนื่อง กล9าวอีกนัยหนึ่งคือ ระดับเทคโนโลยีดาวเทียมท่ีพัฒนามากกว9า มีประสิทธิภาพในการใช�งานและ 
เชิงต�นทุนดีกว9า มีความสัมพันธ�กับการสร�างรายได�ของการให�บริการในอนาคต  

กล9าวโดยสรุป คือ แนวโน�มรายได�รวมจากการให�บริการในช9วงเวลาท่ีทําการศึกษา 2559-2569 เพ่ิมข้ึน 
โดยการเติบโตของรายได�มาจากความต�องการดาวเทียมแบบความจุสูง (HTS) ท้ังแบบประจําท่ีและแบบไม9ประจําท่ี 
(GEO-HTS / NGEO-HTS)  สําหรับรายได�จากการให�บริการดาวเทียมแบบท่ัวไปมีแนวโน�มไม9เพ่ิมข้ึนอย9างมี
นัยสําคัญ  รายได�จากการให�บริการดาวเทียมสื่อสารมีความสัมพันธ�กับการพัฒนาเทคโนโลยีเทคโนโลยี ดังจะเห็นได�
ว9ารายได�ของดาวเทียมแบบท่ัวไปมีแนวโน�มคงท่ีหรือลดลง ในขณะท่ีรายได�ของดาวเทียมแบบความจุสูงมีแนวโน�ม
เพ่ิมข้ึนต9อเนื่อง กล9าวคือ ระดับเทคโนโลยีดาวเทียมท่ีพัฒนามากกว9า มีประสิทธิภาพในการใช�งานและเชิงต�นทุน
ดีกว9า มีความสัมพันธ�กับการสร�างรายได�ของการให�บริการในอนาคต 

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 
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2.3.7 สรุปสภาพตลาดดาวเทียมส่ือสารในประเทศไทย  

การศึกษาสภาพตลาดดาวเทียมสื่อสารในประเทศไทย ในช9วงเวลาท่ีทําการศึกษา 2559-2569 สามารถ 
สรุปประเด็นสําคัญและแนวโน�มสภาพตลาด รวมถึงอุปสรรคและความท�าทายของตลาดดาวเทียมสื่อสารในอนาคต 
ได�ดังต9อไปนี้ 

� อุปสงค�ดาวเทียมสื่อสารแบบท่ัวไปมีแนวโน�มการใช�งานไม9เพ่ิมข้ึนอย9างมีนัยสําคัญ เนื่องจากอายุการ
ใช�งานนาน 15 ป� และด�วยข�อจํากัดเชิงเทคโนโลยีท่ีไม9เปลี่ยนแปลงจากอดีตมากนักจึงไม9จูงใจต9อความต�องการใช�งาน
ท่ีเพ่ิมข้ึน  สําหรับอุปสงค�ดาวเทียมสื่อสารแบบความจุสูงมีแนวโน�มเติบโตต9อเนื่อง เนื่องจากประสิทธิภาพการใช�งาน
และประสิทธิภาพเชิงต�นทุนของดาวเทียมแบบความจุสูง 

� อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปมีแนวโน�มโดยรวมคงท่ี อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ี
ดาวเทียม C-Band มีแนวโน�มคงท่ีเนื่องจากข�อจํากัดประสิทธิภาพและต�นทุนท่ีเปxนข�อจํากัดในการขยายตัวของ 
ความต�องการ  สําหรับอุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม Ku-Band มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนเพียงเล็กน�อย
เนื่องจากการขยายตัวของความต�องการเพ่ือการสื่อสารข�อมูล (Enterprise Data / VSAT) ท่ีมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน 

� อุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูงมีแนวโน�มความต�องการเพ่ิมข้ึนต9อเนื่องจากแรงขับเคลื่อน 
ความต�องการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access)  และการสื่อสารข�อมูล (Enterprise Data 
Service / VSAT) โดยอุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี (GEO-HTS) มี 
ความต�องการใช�งานมากกว9าดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี (NGEO-HTS)  ในขณะท่ีความต�องการใช�งาน
ดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ีมีแนวโน�มการเติบโตสูงมากกว9า 

การศึกษาอุปสงค�ความต�องการใช�งานดาวเทียมสื่อสารในประเทศไทย ตามประเภทการใช�งานและป5จจัย 
ขับเคลื่อนหลัก สามารถสรุปประเด็นสําคัญท่ีอาจเปxนอุปสรรคและความท�าทายตลาดดาวเทียมสื่อสารในอนาคต  
ได�ดังต9อไปนี้ 

� อุปสงค�ดาวเทียมในการเผยแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution) ของประเทศไทยมีแนวโน�ม
ลดลง แม�จะมีความต�องการของผู�ให�บริการแพร9สัญญาณรายหลักท่ีต�องการใช�งานอย9างต9อเนื่องเพ่ือรักษาส9วนแบ9ง
ตลาดในป5จจุบัน  แต9การแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อผ9านดาวเทียมต�องแข9งขันกับทางเลือกเครือข9ายอินเทอร�เน็ต
ภาคพ้ืนดิน 

� อุปสงค�ดาวเทียมในการแพร9สัญญาณดาวเทียมถึงผู�รับโดยตรง (DTH) ของประเทศไทย มีแนวโน�ม
คงท่ี เนื่องจากผู�ใช�งานหลักในป5จจุบันยังคงมีความต�องการใช�งานดาวเทียมแบบท่ัวไปในช9วงคลื่นความถ่ี ดาวเทียม 
C-Band และ Ku-Band ต9อเนื่อง แต9เม่ือพิจารณาแนวโน�มในอนาคตความต�องการดาวเทียมส9วนนี้  
มีคู9แข9งหรือทางเลือกในการใช�งานความจุจากอินเทอร�เน็ตบรอดแบนด�ภาคพ้ืนดิน เช9นเดียวกันกับกรณีอุปสงค� 
ดาวเทียมในการแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution) 
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� อุปสงค�ดาวเทียมในการสื่อสารข�อมูล (Enterprise Data / VSAT)  ของประเทศไทย โดยรวม 
มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน เนื่องจากความต�องการสื่อสารข�อมูลท่ีเพ่ิมข้ึน  โดยความต�องการท่ีเพ่ิมข้ึนเปxนความต�องการ
ดาวเทียมแบบความจุสูงเนื่องจากประสิทธิภาพของดาวเทียมแบบความจุสูงท่ีเปxนหนึ่งในทางเลือกสําคัญในอนาคต 

� อุปสงค�ดาวเทียมการเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access)  
ของประเทศไทย มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนต9อเนื่อง ด�วยประสิทธิภาพเชิงเทคนิค เชิงต�นทุน และการใช� ประโยชน� 
ได�อย9างกว�างขวางในการตอบสนองความต�องการใช�งานอินเทอร�เน็ตความเร็วสูงในอนาคต 

� อุปสงค�ดาวเทียมในการขนส9งเชิงพาณิชย� (Commercial Mobility Service / ESIM) ของประเทศ
ไทย มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนต9อเนื่องท้ังในส9วนการใช�งานดาวเทียมแบบท่ัวไปและดาวเทียมแบบความจุสูงเนื่องจาก 
ความต�องการตลาดการขนส9งเชิงพาณิชย� ท่ีเ พ่ิมข้ึน ร9วมกับประสิทธิภาพเชิงเทคโนโลยีของดาวเทียมใน  
การตอบสนองความต�องการตลาด 

� อุปสงค�ดาวเทียมในภาครัฐและการทหาร (Government / Military) ของประเทศไทย มีแนวโน�ม
เพ่ิมข้ึน โดยเฉพาะความต�องการทางการทหาร 

การศึกษาภาพรวมอุปสงค� อุปทาน ราคา และรายได�ของตลาดดาวเทียมสื่อสารในประเทศไทย สามารถ 
สรุปประเด็นสําคัญท่ีอาจเปxนอุปสรรคและความท�าทายต9อตลาดดาวเทียมสื่อสารในอนาคต ได�ดังต9อไปนี้ 

� ด�วยอุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปท่ีมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนเล็กน�อยทําให�อุปทานดาวเทียมท่ีมีอยู9อย9างจํากัด
ไม9สามารถตอบสนองความต�องการในอนาคตได� ถึงแม�พิจารณากรณีท่ีดาวเทียมไทยคม 5 สามารถดําเนินการ 
เติมเชื้อเพลิงได�สําเร็จก็ตาม  สําหรับกรณีอุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูงท่ีมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนอย9างต9อเนื่องนั้น  
เนื่องด�วยความจุดาวเทียม 4 ท่ีให�บริการในประเทศไทยมีอยู9อย9างจํากัดจึงทําให�อุปทานในป5จจุบันและในอนาคต 
ไม9เพียงพอกับความต�องการใช�งาน  

� แนวโน�มราคาการให�บริการความจุดาวเทียมในอนาคตมีแนวโน�มโดยรวมค9อนข�างคงท่ี เนื่องจาก 
ผู� ให�บริการความจุดาว เทียมไม9สามารถปรับเปลี่ยนราคาจากเ ดิมได�มาก ประกอบกับแรงกดดันจาก 
อุปสงค�และอุปทานในดาวเทียมสื่อสารเอง และการมีทางเลือกในการให�บริการในอนาคต อาทิ โครงสร�างพ้ืนฐาน 
บรอดแบนด�อินเทอร�เน็ตความเร็วสูงภาคพ้ืนดิน 

� แนวโน�มรายได�รวมจากการให�บริการในช9วงเวลาท่ีทําการศึกษา 2559-2569 เพ่ิมข้ึน โดยการเติบโต
ของรายได�มาจากความต�องการดาวเทียมแบบความจุสูง (HTS) ท้ังแบบประจําท่ีและแบบไม9ประจําท่ี (GEO-HTS / 
NGEO-HTS)  สําหรับรายได�จากการให�บริการดาวเทียมแบบท่ัวไปมีแนวโน�มไม9เพ่ิมข้ึนอย9างมีนัยสําคัญ  รายได� 
จากการให�บริการดาวเทียมสื่อสารมีความสัมพันธ�กับการพัฒนาเทคโนโลยีเทคโนโลยี ดังจะเห็นได�ว9ารายได�ของ
ดาวเทียมแบบท่ัวไปมีแนวโน�มคงท่ีหรือลดลง ในขณะท่ีรายได�ของดาวเทียมแบบความจุสูงมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนต9อเนื่อง 
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กล9าวคือ ระดับเทคโนโลยีดาวเทียมท่ีพัฒนามากกว9า มีประสิทธิภาพในการใช�งานและเชิงต�นทุนดีกว9า  
มีความสัมพันธ�กับการสร�างรายได�ของการให�บริการในอนาคต 
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3 การศึกษาเชิงเทคโนโลยีและความต$องการใช$งาน  

3.1 การศึกษาเชิงเทคโนโลยี 

ในช9วงไม9 ก่ีป� ท่ีผ9านมาอุตสาหกรรมอวกาศได� เผชิญหน�ากับการพัฒนาท่ีก9อให� เ กิดความท�าทาย  
การวิวัฒนาการของเทคโนโลยีดิจิทัลกําลังจะเปลี่ยนรูปแบบธุรกิจดาวเทียม เทคโนโลยีดิจิทัลสร�างความต�องการ
รูปแบบใหม9ในการเชื่อมต9อ ผู�บริโภคและองค�กรมีต�นทุนในการเชื่อมต9อโครงข9ายโทรคมนาคมสื่อสารลดลง  
ส9งผลกระทบต9อการเปลี่ยนแปลงในทุกระดับในห9วงโซ9คุณค9า (Value chain) ของอุตสาหกรรมดาวเทียม 
ตัวอย9างเช9น เทคโนโลยีเครือข9ายดาวเทียม (Constellation) หรือดาวเทียมขนาดเล็ก (Smallsats) กลายเปxนหนึ่ง
ในทางเลือกหลักสําหรับระบบดาวเทียมในอนาคตท่ีมีขีดความสามารถใหม9 สามารถตอบสนองความต�องการในการ
เชื่อมต9อข�อมูลความเร็วสูงได�  เนื้อหาการศึกษาในบทนี้จะอธิบายแนวโน�มเทคโนโลยีสื่อสารดาวเทียมท่ีมีพัฒนาการ
ในป5จจุบันและต9อเนื่องสู9อนาคตอันใกล� 

3.1.1 วิวัฒนาการของดาวเทียมค$างฟ|า (Geostationary Satellite)  

ดาวเทียมค�างฟbา (Geostationary Satellite) เปxนดาวเทียมท่ีมีตําแหน9งวงโคจรสูงจากผิวโลก 35,786 
กิโลเมตร มีเส�นทางการโคจรอยู9บนเส�นศูนย�สูตร โดยจะหมุนรอบโลกด�วยความเร็วเท9ากับโลกหมุนรอบตัวเอง 
จึงทําให�ดาวเทียมดูเหมือนไม9เคลื่อนท่ีและหยุดนิ่งอยู9  ณ ตําแหน9งเดิมเนื่องจากมีความเร็วสัมพัทธ�กับโลก 
(Geosynchronous Earth Orbit : GEO) ดาวเทียม GEO มีความต�องการในการใช�งานเพ่ิมข้ึนอันเนื่องมาจาก 
ความต�องการในตลาดการแพร9ภาพสัญญาณดาวเทียม และการใช�งานภาครัฐและทางการทหารเปxนป5จจัยขับเคลื่อน
สําคัญของตลาดดาวเทียม GEO  ต�นทุนการพัฒนาดาวเทียม GEO ท่ีสูงเปxนป5จจัยยับยั้งการเติบโตของความต�องการ
ดาวเทียมประเภทนี้ ถึงแม�การออกแบบและต�นทุนการผลิตท่ีสูงนี้อาจเปxนความอุปสรรคต9อตลาด อย9างไรก็ตาม
ความก�าวหน�าด�านเทคโนโลยีอวกาศ ควบคู9ไปกับการเพ่ิมการลงทุนของรัฐบาลถือเปxนโอกาสสําหรับผู�ประกอบ
กิจการท่ีดําเนินธุรกิจในตลาดดาวเทียม GEO  

ประเด็นหลักในการพัฒนาเชิงเทคโนโลยีดาวเทียม GEO คือ การพัฒนาแหล9งพลังงาน การเพ่ิมจํานวน 
ตัวรับส9งสัญญาณท่ีติดต้ังอยู9บนดาวเทียม (Transponder) เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการรองรับปริมาณข�อมูลและ
ความเร็วในการรับส9งข�อมูล  การขยับตําแหน9งข้ึนไปให�บริการท่ีย9านความถ่ีท่ีสูงข้ึน  การนําการสื่อสารเชิงแสงมาใช�
เพ่ือลดป5ญหาด�านการลดทอนสัญญาณ รวมท้ังการพัฒนาความสามารถในการปรับเปลี่ยนพ้ืนท่ีครอบคลุม 
การให�บริการให�มีความยืดหยุ9น ซ่ึงประเด็นเหล9านี้คาดว9าจะเปxนตัวกําหนดทิศทางแนวโน�มการพัฒนาเชิงเทคโนโลยี
ในอีกหลายป�ข�างหน�า 

3.1.1.1 ความต$องการความจุสูง (High Capacity) 

ความต�องการใช�งานความจุท่ีสูงข้ึนเปxนแนวโน�มโดยท่ัวไปของระบบการสื่อสารโทรคมนาคม ดาวเทียม 
แบบท่ัวไป (Conventional Satellite) ใช�ในการให�บริการหลักในการแพร9สัญญาณโทรทัศน�และวิทยุ และ 
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การให�บริการสําหรับผู�ใช�บริการแบบประจําท่ี (Fixed Satellite Service: FSS)  แนวทางการเพ่ิมกําลังความจุท่ี 2 
ถึง 20 เท9า สําหรับดาวเทียมแบบ Geostationary เพ่ือเพ่ิมความสามารถในการรับส9งข�อมูลสามารถทําได�โดยเพ่ิม
ขนาดเครื่องรับส9งสัญญาณ (Transceiver Chain) การขยายช9องสัญญาณให�กว�างข้ึน การนําความถ่ีสูงมาใช�ในการ
รับส9งสัญญาณ (เช9น การใช�งาน Ka-Band เพ่ิมข้ึน) และการประยุกต�ใช�เสาอากาศท่ีสามารถปรับลําคลื่นแบบจุด 
(Spot Beam) เพ่ือให�มีจํานวนลําคลื่นแบบจุด (Spot Beam) จํานวนมากข้ึน มีการใช�ซํ้าความถ่ี (Frequency 
Reuse) และเพ่ิมประสิทธิภาพการใช�คลื่นความถ่ีให�ดีข้ึน  ส9วนการนําเทคนิคการมอดูเลชันข้ันสูงมาใช�เพ่ือเพ่ิม 
ความจุในลักษณะเดียวกันกับเครือข9ายโทรคมนาคมภาคพ้ืนดินนั้นยังมีข�อจํากัดเนื่องมาจากระยะทางท่ีไกลมาก 
จากผิวโลกและผลกระทบจากชั้นบรรยากาศ 

3.1.1.2 การใช$คล่ืนความถ่ีสูงและการส่ือสารเชิงแสง 

การใช�งานดาวเทียมในช9วงย9านความถ่ีท่ีสูงข้ึนมีแบนด�วิดท�ช9องสัญญาณท่ีมากข้ึนเหมาะสําหรับการเพ่ิม
ความจุในการใช�งานดาวเทียม  การตอบสนองความต�องการใช�งานดาวเทียมท่ีมีความจุสูงจึงสามารถทําได�โดย 
การย�ายหรือขยายการใช�งานจากช9วงความถ่ีตํ่า (เช9น C-Band) ไปยังคลื่นไมโครเวฟในย9านท่ีสูงข้ึน (เช9น Ku-Band  
Ka-Band หรือ mm-Wave)  การย�ายไปใช�งานบนย9านความถ่ีท่ีสูงข้ึนนอกจากจะได�ความจุหรือการรับส9งข�อมูล 
ท่ีเร็วข้ึนแล�ว ยังมีผลพลอยได�ต9อสถานีภาคพ้ืนดินท่ีทําหน�าท่ีรับส9งสัญญาณท่ีสามารถใช�เสาอากาศท่ีมีขนาดเล็กลงใน
การรับส9งข�อมูลขาข้ึนและขาลง (Uplink และ Downlink)  แต9อย9างไรก็ตาม การใช�ย9านความถ่ีท่ีสูงข้ึนต�องเผชิญกับ
ป5ญหาการลดทอนสัญญาณ อันเนื่องมาจากชั้นบรรยากาศมีผลต9อการแพร9กระจายคลื่นวิทยุ โดยเฉพาะคลื่นความถ่ี
ท่ีสูงท่ีมีการลดทอนของสัญญาณท่ีสูงข้ึนและการสูญเสียเพ่ิมข้ึน 

สําหรับการเชื่อมโยงระหว9างดาวเทียม มีการนําเทคโนโลยีการสื่อสารเชิงแสง (Optical communication) 
มาใช�เนื่องจากการลดทอนและการรบกวนในชั้นบรรยากาศไม9ส9งผลกระทบต9อเทคโนโลยีการสื่อสารเชิงแสง ทําให�
การสื่อสารผ9านตัวกลางแสงเปxนเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม หากเปรียบเทียบคลื่นความถ่ีย9านไมโครเวฟกับคลื่นความถ่ี
ย9าน mm-wave จะเห็นว9าคลื่นความถ่ีย9าน mm-wave มีแบนวิธด�ท่ีสามารถนํามาใช�ได�จํานวนมากกว9าทําให�
รองรับความจุได�สูงกว9าหลายเท9าตัว  ขณะท่ีลําคลื่น (Optical beam) มีขนาดท่ีเล็กมากจึงไม9มีป5ญหาในการจัดสรร
ความถ่ี  แต9ป5ญหาของการสื่อสารเชิงแสงเกิดข้ึนระหว9างการเชื่อมโยงดาวเทียมแบบไม9เคลื่อนท่ีกับดาวเทียม 
แบบเคลื่อนท่ี  อย9างไรก็ตาม ผู�ผลิตดาวเทียมหลายรายแก�ป5ญหานี้ด�วยการใช�เทอมินอลการสื่อสารเชิงแสงเลเซอร�ท่ี
มีประสิทธิภาพสูง (Optical Laser Communication Terminal: LCT) ซ่ึงสามารถให�ลําคลื่นท่ีเสถียรและมีความจุ
สูงในระดับกิกะบิตต9อวินาที (Gbps)  

3.1.1.3 พ้ืนท่ีครอบคลุมท่ีปรับเปล่ียนได$ (Flexible Coverage) 

ป5จจุบันมีการใช�ประโยชน�จากเสาอากาศแบบหลายช9องลําคลื่น (Multi-beam) และมีการนําอุปกรณ�ท่ีใช�
ในการรับส9งข�อมูลแบบกําหนดค9าได�มาใช� (Configurable Transceiver) เพ่ือเพ่ิมความจุดาวเทียม ลําคลื่นแบบจุด 
(Spot Beam) ของดาวเทียมสมัยใหม9สามารถปรับขนาดและทิศทางของลําคลื่นแบบจุด (Spot Beam) เพ่ือกําหนด
ตําแหน9งพ้ืนท่ีครอบคลุมหรือพ้ืนท่ีให�บริการบนผิวโลกให�เหมาะสมกับตําแหน9งความต�องการใช� ต9างจากดาวเทียม 
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GEO แบบท่ัวไปท่ีกําหนดพ้ืนท่ีครอบคลุมท่ีตายตัวตลอดอายุการใช�งาน ดาวเทียมท่ีมีคุณสมบัติในการปรับแต9ง
ตําแหน9ง Spot Beam นี้ทําให�ผู�ประกอบกิจการดาวเทียมมีความยืดหยุ9นในการให�บริการและการวางแผน 
ด�านความปลอดภัย อย9างไรก็ตามคุณสมบัติดังกล9าวนี้ทําให�ดาวเทียมมีความซับซ�อนมากข้ึน 

3.1.2 เครือขDายดาวเทียมวงโคจรระยะต่ํา (NGEO Constellations) 

เครือข9ายดาวเทียมแบบเครือข9ายดาวเทียมวงโคจรระยะตํ่า (NGEO Constellation) มีบทบาทสําคัญใน
ป5จจุบัน ด�วยเหตุผลด�านความสามารถในการเชื่อมต9อกับพ้ืนท่ีชนบทเพ่ือให�บริการโทรศัพท�เคลื่อนผ9านดาวเทียม
ด�วยเครือข9ายดาวเทียมท่ีประกอบด�วยดาวเทียมจํานวนหลายดวง ในป5จจุบันเครือข9ายดาวเทียมแบบ NGEO 
Constellation มีลักษณะการออกแบบและเทคโนโลยีท่ีเปลี่ยนไป เพ่ือให�สามารถต�องสนองความต�องการในแง9ของ
ความจุ ค9าความหน9วงต9อเวลา (Latency) และพ้ืนท่ีครอบคลุม 

การผลิตดาวเทียมขนาดใหญ9ในป5จจุบัน (ดาวเทียมท่ีมีน้ําหนักมากกว9า 1,000 กิโลกรัม และมีมูลค9า
ดาวเทียมหลายร�อยล�านเหรียญดอลล9าร�สหรัฐ) ได�รับผลกระทบจากความต�องการตลาดท่ีเปลี่ยนแปลงไป จากเดิมท่ี
มีความต�องการดาวเทียมขนาดใหญ9เปลี่ยนไปสู9ความต�องการดาวเทียมขนาดเล็ก (ดาวเทียมท่ีมีน้ําหนักน�อยกว9า 
500 กิโลกรัม และมีมูลค9าเพียงหลักล�านเหรียญดอลล9าร�สหรัฐ)  จากข�อมูลในป� 2559 อุตสาหกรรมดาวเทียมได�
ปล9อยดาวเทียมข้ึนให�บริการจํานวน 126 ดวง โดยดาวเทียม 55 ดวง (ร�อยละ 44) เปxนดาวเทียมขนาดเล็ก 
(CubeSats)  ดาวเทียมขนาดเล็กส9วนใหญ9มีน้ําหนักน�อยกว9า 1,200 กิโลกรัม และให�บริการอยู9ในวงโคจรตํ่า (LEO) 

ในช9วงไม9ก่ีป�ท่ีผ9านมา ความต�องการดาวเทียมแบบ GEO มีจํานวนลดลงอย9างต9อเนื่อง จากเดิมท่ีมีการผลิต
โดยเฉลี่ยท่ี 20-25 ดวงต9อป� ลดลงเหลือ 17 ดวงต9อป�ในป� 2559 โดยร�อยละ 35 ของดาวเทียมเปxนเพ่ือการสื่อสาร
เชิงพาณิชย� และร�อยละ 14 เปxนดาวเทียมท่ีใช�ในกิจการทางทหาร ร�อยละ 80 ของบริการผ9านดาวเทียมเหล9านี้ถูกใช�
เพ่ือรองรับแอพพลิเคชันเพ่ือการแพร9ภาพกระจายเสียง และเพ่ือการสื่อสารข�อมูล (Satellite TV Satellite Radio 
และ Satellite Broadband) นอกจากนี้ยังมีตลาดเกิดใหม9สําหรับการสื่อสารข�อมูลความเร็วสูงผ9านดาวเทียมท่ีมีค9า
ความหน9วงต9อเวลา (Latency) ตํ่าโดยใช�เทคโนโลยีและความถ่ี Ka-Band  ดาวเทียมสื่อสารในป5จจุบันมีอายุใช�งาน
นานกว9า 15 ป� ซ่ึงในช9วงเวลาดังกล9าวผู�ประกอบกิจการดาวเทียมควรต�องมีความยืดหยุ9นในปรับเปลี่ยนค9า 
(Reconfigure) ความถ่ี พ้ืนท่ีครอบคลุม และการจัดหาแหล9งพลังงานให�สอดคล�องกับการแผนธุรกิจ เศรษฐกิจ 
การเมือง และเทคโนโลยีท่ีมีการเปลี่ยนแปลงอย9างรวดเร็วและต9อเนื่อง 

3.1.2.1 การออกแบบเครือขDายดาวเทียมเพ่ือให$ครอบคลุมพ้ืนท่ีโดยกว$าง 

ดาวเทียม GEO มีตําแหน9งวงโคจรแบบประจําท่ี โคจรค�างฟbาในตําแหน9งเดิมตลอดเวลา เปxนดาวเทียมท่ีมี
การเคลื่อนท่ีสัมพัทธ� มีพ้ืนครอบคลุมท่ีเปลี่ยนแปลงได� โดยเฉพาะดาวเทียมท่ีมีโคจรตํ่า หรือ LEO (ระยะทางจาก
พ้ืนดินตํ่ากว9า 1,000 กิโลเมตร) และเพ่ือให�ดาวเทียมสามารถติดต9อสื่อสารกันได�ต9อเนื่องจึงมีการเพ่ิมจํานวน
ดาวเทียมเปxนเครือข9ายให�พ้ืนท่ีครอบคลุมโดยกว�าง (ซ่ึงสามารถครอบคลุมพ้ืนท่ีการให�บริการท่ัวโลก) จํานวนของ
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ดาวเทียมในเครือข9ายข้ึนอยู9กับหลายป5จจัย ในป5จจุบันมีการออกแบบเครือข9ายดาวเทียม (NGEO Constellation) 
ให�ในแต9ละเครือข9ายดาวเทียมมีจํานวนดาวเทียมระหว9าง 10 – 4,000 ดวง หรือมากกว9า 

เครือข9ายดาวเทียมท่ีมีพ้ืนท่ีครอบคลุมท่ัวโลกเปxนท่ีรู�จักและใช�กันอย9างแพร9หลาย ใช�สําหรับระบบนําทาง
และระบบกําหนดตําแหน9งบนโลก อันได�แก9เครือข9ายดาวเทียม GPS, Glonass, Galileo และ Beidou เปxนต�น 
เครือข9ายดาวเทียมลักษณะนี้นําไปสู9แนวคิดในการออกแบบดาวเทียมสื่อสารแบบบรอดแบนด�แบบสองทิศทาง 
(Bidirection) ซ่ึงเปxนการสื่อสารแบบใหม9 มีรูปแบบการเชื่อมโยงแบบเรขาคณิตท่ีเปxนผลให�เกิดการประหยัดต9อการ
เชื่อมต9อ (Link Budget) ท่ีเหมาะสมเม่ือเทียบกับเครือข9ายโทรศัพท�เคลื่อนท่ีภาคพ้ืนดิน และมีค9าความหน9วงต9อ
เวลา (Latency) ตํ่ามาก โดยมีค9าตํ่ากว9า 5 มิลลิวินาที (ms)  ซ่ึงค9าความหน9วงต9อเวลา (Latency) ข้ึนอยู9กับระยะ
ความสูงของวงโคจร เครือข9ายดาวเทียมแบบวงโคจรตํ่า (NGEO Constellation) สามารถทํางานร9วมกับโครงข9าย
โทรศัพท�เคลื่อนท่ีภาคพ้ืนดินบน เช9น เทคโนโลยี 5G ได�ในอนาคต  ตัวอย9างแอพพลิเคชันท่ีสามารถนําเครือข9าย
ดาวเทียมแบบ NGEO Constellation มาใช� ได�แก9 บรอดแบนด�แบบไม9ประจําท่ี (Mobile Broadband) 
อินเทอร�เน็ตในทุกสิ่ง (IoT) และเทคโนโลยียานพาหนะไร�คนขับ เปxนต�น 

แอพพลิเคชันบรอดแบนด�ได�รับประโยชน�จากการสื่อสารท่ีมีค9าความหน9วงต9อเวลา (Latency) ตํ่า ดังนั้น
เครือข9ายดาวเทียมแบบ NGEO Constellation จึงมีข�อได�เปรียบเหนือดาวเทียมแบบ GEO ซ่ึงมีค9า Latency  
ทางทฤษฎีตํ่า (จากดาวเทียมภาคพ้ืนดินถึงดาวเทียมประมาณท่ี 125 มิลลิวินาที) นอกจากนี้เครือข9ายดาวเทียมแบบ 
NGEO Constellation ยังมีความจุโดยรวมของท้ังระบบท่ีสูงข้ึนมาก เนื่องจากการใช�ซํ้าความถ่ี (Reuse 
Frequency) ในพ้ืนท่ีครอบคลุมลําคลื่นแบบจุด (Spot Beam) ทําให�สามารถลดจํานวนดาวเทียมและวงโคจรท่ี
ต�องการในการให�บริการ  อย9างไรก็ตาม ระบบเครือข9ายดาวเทียมแบบ NGEO Constellation มีความซับซ�อน
เนื่องจากต�องใช�ดาวเทียมหลายดวง จําเปxนต�องมีศูนย�ปฏิบัติการท่ีมีประสิทธิภาพสูงด�วยการนําป5ญญาประดิษฐ� 
(Artificial Intelligence) มาใช� และการเชื่อมต9อด�วยเทคโนโลยีการสื่อสารเชิงแสง (Optical Communication) 
ระหว9างดาวเทียมในระบบเครือข9ายดาวเทียมแบบ NGEO Constellation และการเชื่อมต9อมาโลก  

การพัฒนาเชิงเทคโนโลยีของดาวเทียมสื่อสารมุ9งสนองความต�องการใช�งานบรอดแบนด�ความเร็วสูงท่ีมีค9า
ความหน9วงต9อเวลา (Latency) ตํ่าและมีพ้ืนท่ีให�บริการครอบคลุมท่ัวโลก ด�วยการให�บริการโดยใช�เครือข9าย
ดาวเทียมแบบ NGEO Constellation ตัวอย9างเช9นดาวเทียม OneWeb ท่ีเป~ดให�บริการด�วยเครือข9ายดาวเทียม
แบบ NGEO Constellation ประกอบด�วยดาวเทียม 648 ดวง ซ่ึงคาดว9าจะสามารถรองรับผู�ใช�งานจํานวนไม9ตํ่ากว9า  
5 ล�านราย นอกจากนี้บริษัท SpaceX มีแผนท่ีจะให�บริการเครือข9ายดาวเทียมแบบ NGEO Constellation ซ่ึงมี
ดาวเทียมในระบบ 4,425 ดวง ให�บริการอินเทอร�เน็ตท่ีมีพ้ืนท่ีให�บริการครอบคลุมท่ัวโลก โดยเปลี่ยนจากบริการ
ดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี (Fixed Satellite Service: FSS) ในวงโคจรแบบ GEO ไปเปxนบริการดาวเทียม
เคลื่อนท่ีผ9านดาวเทียม (Mobile Satellite Service: MSS) ในวงโคจรแบบ LEO ซ่ึงจําเปxนต�องมีการประสาน 
การควบคุม (Hand-off) ท่ีราบรื่นระหว9างดาวเทียมและมีความสมบูรณ�ของการเชื่อมโยงการสื่อสารกับเทอมินอล
ภาคพ้ืนดินท่ีอาจมีสัญญาณรบกวนเนื่องจากการใช�คลื่นความถ่ี Ku-band ท่ีมีการใช�งานเพ่ิมมากข้ึนในการส9งข�อมูล
ขาลง (Downlink) 
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3.1.2.2 ดาวเทียมขนาดเล็ก (CubeSat) 

เนื่องจากจํานวนดาวเทียมในเครือข9ายดาวเทียมแบบ NGEO Constellation ท่ีมีจํานวนหลายดวง ดังนั้น 
ขนาด น้ําหนัก และต�นทุนค9าดาวเทียมจึงถูกพัฒนาให�น�อยกว9าเม่ือเปรียบเทียบกับดาวเทียมแบบท่ัวไป  
การออกแบบและการผลิตถูกปรับเปลี่ยนให�เข�ากับการผลิตดาวเทียมจํานวนมากเพ่ือความคุ�มทุน โดยเทคโนโลยีท่ี
ช9วยแก�ป5ญหานี้ คือ เทคโนโลยีดาวเทียมขนาดเล็ก หรือดาวเทียมแบบ CubeSat  ซ่ึงเปxนดาวเทียมท่ีมีลักษณะ
เหมือนลูกบาศก� มีขนาดมาตรฐาน 1 หน9วย (Unit) จะมีขนาด 10x10x10 เซนติเมตร ขนาดของดาวเทียมแบบ 
CubeSat ถูกเรียกเปxน 1U 2U 3U หรือ 6U และโดยท่ัวไปมีน้ําหนักต9อหน9วย ไม9เกิน 1.33 กิโลกรัม หากพิจารณา
จากน้ําหนักดาวเทียมแบบ CubeSat ถูกจัดให�อยู9ในประเภท Nano-Satellites ซ่ึงเปxนดาวเทียมท่ีมีขนาดท่ีเล็กมาก
และมีความต�องการใช�พลังงานท่ีต่ํา  ขนาดของดาวเทียมแบบ Nano-Satellite มีขนาด 30x30x30 เซนติเมตร และ
ด�วยขนาดท่ีจํากัดเปxนผลให�แหล9งพลังงานและความสามารถของดาวเทียมแบบ CubeSat มีจํากัด แต9อย9างไรก็ตาม
มีแอพพลิเคชันท่ีมีความต�องการสอดคล�องกับประสิทธิภาพของดาวเทียมแบบ CubeSat (เช9น IoT และดาวเทียม
สํารวจ เปxนต�น) ท่ีซ่ึงต�องการใช�อัตราการรับส9งข�อมูลตํ่าจึงต�องการใช�พลังงานตํ่าเช9นกัน 

 

รูปท่ี 25: ดาวเทียมแบบ CubeSat 
 

เพ่ือประสิทธิภาพท่ีสูงข้ึนในการสื่อสารบรอดแบนด�แบบเคลื่อนท่ีซ่ึงมีอัตราการส9งข�อมูลใกล�เคียงกับ
เครือข9ายโทรศัพท�เคลื่อนท่ีภาคพ้ืนดิน 4 จี (LTE) กําลังส9งสัญญาณดาวเทียมจะต�องใหญ9ข้ึน ส9งผลให�ดาวเทียมมี
ขนาดใหญ9ข้ึน อยู9ท่ีขนาดประมาณ 1x1x1 เมตร  มีการออกแบบท่ีเปxนมาตรฐานโดยการใช�ชิปเซตในแบบเดียวกัน
กับชิ้นส9วนมาตรฐานท่ีใช�ในเครือข9ายโทรศัพท�เคลื่อนท่ีภาคพ้ืนดิน (4G/5G) ซ่ึงนอกจากจะทําให�เครือข9ายท้ังสอง
เครือข9ายสามารถใช�งานร9วมกันได� (Compatible) แล�วยังสามารถลดต�นทุนและเวลาในการพัฒนาอีกด�วย เนื่องจาก
เครือข9ายดาวเทียมแบบ NGEO Constellation ต�องใช�ดาวเทียมจํานวนมาก กําลังการผลิตดาวเทียมและการนําข้ึน
สู9วงโคจร (Launch) 20 – 30 ดวงต9อสัปดาห� 
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Satellite Established by Country Size Launch Date Application Photo

Flock-1 Dove-1 Planet Labs USA 3U 2014-01-09 Constellation for optical 
Earth observation with 3-5 
resolution

PEARLS Sky and Space Global UK 8U (4Ux2U) 2019-03-31 Voice, M2M, IOT (S-Band)

Starling 1-8 Aerial & Maritime 
(GomSpace)

Denmark 3U 2019-03-31 Monitoring location of 
aircraft and vessels. They 
will be launch into a low-
inclination Equatorial

Helios 
(SIRION)

Helios Wire US 16U 2020-12-31 IOT, M2M, low bandwidth. 
Monitoring and messaging 
service will track through 30 
MHz of S-Band spectrum

Sources: www.nanosats.eu/index.html#database  
รูปท่ี 26: ตัวอย9างดาวเทียมแบบ CubeSat 

3.1.2.3 ระบบขับเคล่ือนไฟฟ|า 

ระบบขับเคลื่อนท่ีใช�ในการรักษาวงโคจรมักจะใช�ระบบขับเคลื่อนด�วยเชื้อเพลิงเคมี (Chemical 
Propulsion) เช9น เชื้อเพลิงท่ีเปxนของแข็ง (Solid fuel) เชื้อเพลิงท่ีเปxนของเหลว (Liquid fuel) แก�สเชื้อเพลิง 
(Cold-Gas) และแหล9งพลังงานอิออน (Ion) แต9สําหรับดาวเทียมแบบ CubeSat การใช�ระบบขับเคลื่อนด�วย
เชื้อเพลิงเคมีอาจไม9เหมาะสมเนื่องด�วยขนาดของถังบรรจุและน้ําหนักโดยรวมของแหล9งพลังงาน ดังนั้นจึงมี 
การพัฒนาระบบขับเคลื่อนไฟฟbาโดยใช�แผงเซลล�พลังงานแสงอาทิตย� ซ่ึงทําให�องค�ประกอบของระบบขับเคลื่อนมี
ขนาดเล็กลงมากและสามารถติดต้ังเข�ากับโครงสร�างดาวเทียมได�อย9างสมบูรณ� ด�วยวิธีนี้จึงสามารถลดน้ําหนัก
ดาวเทียมลงถึงร�อยละ 40 เม่ือเทียบกับระบบขับเคลื่อนโดยใช�สารเคมีแบบท่ัวไป คาดการณ�ว9าในป� 2565 ดาวเทียม
ประมาณร�อยละ 25 จะใช�ระบบขับเคลื่อนไฟฟbา 

ระบบขับดันด�วยพลังงานไฟฟbา (Electric Propulsion: EP) เปxนตัวขับเคลื่อนในอวกาศ การใช�พลังงาน
ไฟฟbาช9วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการขับดันของ EP เม่ือเทียบการใช�ระบบขับเคลื่อนด�วยเชื้อเพลิงเคมีแบบเดิม 
ดาวเทียมจะถูกขับเคลื่อนออกไปเร็วกว9าระบบขับเคลื่อนแบบเดิมถึงยี่สิบเท9า ดังนั้นระบบโดยรวมจึงมีประสิทธิภาพ
มากข้ึนหลายเท9า 

ในยุโรปการพัฒนาระบบขับเคลื่อนไฟฟbามีหลากหลายชนิด เช9น Gridded Iron Engine (GIE) Hall Effect 
Thruster (HET) High Efficiency Multistage Plasma Thruster (HEMPT), Pulsed Plasma Thruster (PPT), 
Magneto Plasma Dynamic (MPD) Thruster, Quad Confinement Thruster (QCT) และ Resistojet  
เปxนต�น โดยท่ัวไปแล�วระบบท่ีมักจะมีการนํามาใช� คือ HET GIE และ HEMPT อย9างไรก็ตามการเลือกใช�ระบบ
ขับเคลื่อนนั้นข้ึนอยู9กับความต�องการของภารกิจท่ีเฉพาะเจาะจงหรือลักษณะการปฏิบัติการของดาวเทียม 
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รูปท่ี 27: ตัวอย9างระบบขับเคล่ือนไฟฟbาท่ีใช�กับดาวเทียมแบบ CubeSat 

ระบบขับเคลื่อนไฟฟbาท่ีเหมาะสําหรับดาวเทียมแบบ CubeSat ได�แก9 Electrospray Thruster, Micro 
Resistojet, Micro Pulsed Plasma Thruster และ RF Ion Thruster เปxนต�น เนื่องจากขนาดของระบบ
ขับเคลื่อนเหล9านี้มีขนาดเล็กหรือมีขนาดใกล�เคียงกับ 1U 

นอกจากป5ญหาในการออกแบบและพัฒนาระบบขับเคลื่อนไฟฟbาสําหรับดาวเทียมขนาดเล็กแล�ว ยังมี
ป5ญหาการนําดาวเทียมแบบ CubeSat ไปสู9วงโคจรในตําแหน9งท่ีแม9นยํา ซ่ึงความแม9นยําสูงสุดสําหรับการวาง
ตําแหน9งเริ่มต�นเปxนสิ่งท่ีสําคัญอย9างยิ่งยวด  

3.1.2.4 การเช่ือมตDอระหวDางดาวเทียมแบบ CubeSat 

เครือข9ายดาวเทียม หรือ Constellation ของดาวเทียมแบบ CubeSat นั้นดาวเทียมทุกดวงจําเปxนต�อง
เชื่อมต9อกันเปxนเครือข9าย  ดาวเทียมแบบ CubeSat แต9ละดวงจําเปxนต�องเชื่อมต9อกับดาวเทียมแบบ CubeSat  
ท่ีอยู9ใกล�เคียง ระบบเชื่อมต9อเพ่ือการสื่อสารระหว9างดาวเทียมแบบ CubeSat ต�องคํานึงถึงพลังงานท่ีใช�  
ความแม9นยําของทิศทางในการส9ง และอัตราการรับส9งข�อมูล (Throughput) ซ่ึงอยู9ในระดับ 10 Gbps ด�วยการ
พัฒนาประสิทธิภาพการสื่อสารโดยการใช�เทคนิคการมอดูเลชัน และการเข�ารหัสช9องสัญญาณเพ่ือการเข�าถึง 
หลายทาง ในการเชื่อมต9อกันนี้ อาจใช�การเชื่อมต9อแบบไฟฟbา (Electrical) ซ่ึงจําเปxนต�องใช�คลื่นความถ่ีเพ่ิมเติม 
ในการเชื่อมต9อและอาจทําให�เกิดสัญญาณรบกวน ดังนั้นการเชื่อมต9อด�วยแสง (Optical) จึงเปxนอีกหนึ่งในทางเลือก 
อย9างไรก็ตามเนื่องจากดาวเทียมแบบ CubeSat มีขนาดเล็ก ต�องการใช�เทอมินอลท่ีมีขนาดท่ีเหมาะสมต9อขนาด 
ของดาวเทียม และต�องการจัดหาระบบกําหนดทิศทางและการสืบค�นสัญญาณ (Pointing, Acquisition and 
Tracking: PAT) ท่ีเหมาะสม ซ่ึงประกอบด�วย 

1. Pointing Control: การท่ีจะกําหนดทิศทางของลําคลื่นไปยังตัวรับสัญญาณของดาวเทียมอีกดวง ซ่ึงต�อง
คํานวณโดยชดเชยระยะการเคลื่อนท่ีและเวลาท่ีแสงจะเคลื่อนท่ีไปถึงจุดหมาย 
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2. Acquisition Control: การส9งสัญญาณเพ่ือกวาดหาดาวเทียมปลายทางท่ีจะส9งสัญญาณเชื่อมต9อต�องใช�ลํา
คลื่นท่ีกว�างเพ่ือลดเวลาท่ีใช�ในการค�นหาซ่ึงต�องใช�กําลังในการส9งสัญญาณสูง ท้ังนี้เวลาท่ีใช�ไม9ควรเกิน 10 
วินาที  

3. Tracking Control: หลังจากท่ีพบตัวรับสัญญาณแล�วลําคลื่นจะต�องติดตามตัวรับสัญญาณ และสร�าง 
การติดต9อสื่อสารท่ีเสถียรและสามารถคงการสื่อสารนั้นไว�ด�วยอัตราการรับส9งข�อมูลท่ีต�องการ  

การเคลื่อนท่ีสัมพัทธ�ของดาวเทียมแบบ CubeSat ในเครือข9ายมีระยะทางท่ีจํากัดเม่ือเทียบกับดาวเทียม
แบบท่ัวไป ซ่ึงเง่ือนไขนี้ทําให�สามารถลดขนาดและต�นทุนในการติดต้ังเทอมินอลในการรับส9งสัญญาณได�มาก 

จากท่ีได�กล9าวมาแล�ว การเชื่อมต9อกันของดาวเทียมแบบ CubeSat เปxนสิ่งจําเปxนท่ีสําคัญท่ีจะเพ่ิม
ประสิทธิภาพให�สามารถเทียบกับเครือข9ายโทรศัพท�เคลื่อนท่ีภาคพ้ืนดินท่ีใช�สถานีฐานขนาดเล็กได� ท้ังนี้ในเครือข9าย
ดาวเทียมแบบ CubeSat ดาวเทียมแบบ CubeSat แต9ละดวงก็เปรียบเสมือนสถานีฐานหนึ่งสถานีฐานบนท�องฟbา 

3.1.2.5 คDาความหนDวงตDอเวลา (Latency) 

เนื่องจากค9าความหน9วงต9อเวลา (Latency) สูงท่ีเกิดข้ึนในการรับส9งข�อมูลของดาวเทียมแบบ GEO ท่ีมีค9า
สูงกว9า 250 มิลลิวินาที ซ่ึงไม9สามารถเข�ากันได�กับโปรโตคอลบนเทคโนโลยี 5G ท่ีมีค9า Latency เพียง 1 มิลลิวินาที  
ในขณะท่ีการรับส9งข�อมูลของดาวเทียมในวงโคจรตํ่า (LEO) สามารถรับส9งข�อมูลด�วยค9า Latency 1 - 3 มิลลิวินาที 
ซ่ึงใกล�เคียงกับคุณสมบัติของเทคโนโลยี 5G ดังนั้นอนาคตเครือข9ายดาวเทียมแบบ Constellation ท่ีมีระยะวงโคจร
ประมาณ 500 – 600 กิโลเมตร จึงเปxนระยะท่ีเหมาะสมหากต�องทํางานร9วมกับเทคโนโลยี 5G  

การพัฒนาการสื่อสารโทรคมนาคมในยุคป5จจุบัน เทคโนโลยีเครือข9ายบรอดแบนด�ความเร็วสูงภาคพ้ืนดิน
เปxนหัวใจสําคัญ ดังนั้นระบบดาวเทียมในอนาคตโดยเฉพาะระบบเครือข9ายดาวเทียมควรมีวิวัฒนาการไปในทิศทางท่ี
สอดคล�องกัน ยุคของการพัฒนาดาวเทียมเพ่ือแก�ป5ญหาเฉพาะดาวเทียมจะหายไปอย9างสิ้นเชิง การนําเทคนิค 
มอดูเลชั่นเข�ามาใช� การผลิตดาวเทียมและเทอมินอลจํานวนมาก และการสร�างมาตรฐานในอนาคตจึงจําเปxนอย9างยิ่ง
ในการพัฒนาดาวเทียมให�สอดคล�องกับมาตรฐานท่ีใช�ในเครือข9ายบรอดแบนด�ภาคพ้ืนดิน ทิศทางการพัฒนา
ดาวเทียมจะมิใช9เพ่ือการแข9งขันกับเครือข9ายภาคพ้ืนดิน แต9เครือข9ายดาวเทียมจะเปxนอีกส9วนหนึ่งของระบบ
เทคโนโลยี 5G โดยจะต�องเปxนส9วนเสริมท่ีสมบูรณ�แบบ โดยเฉพาะในแง9ของความครอบคลุมพ้ืนท่ีในส9วนท่ีเครือข9าย
ภาคพ้ืนดินไม9สามารถคลอบคลุมได�ท่ัวถึง 

3.1.3 ดาวเทียมส่ือสารความจุสูง (High Throughput Satellite) 

แรงผลักดันจากความต�องการของผู�ใช�บริการท่ีมีความต�องการในการสื่อสารข�อมูลท่ีความเร็วสูงและเชื่อมต9อ
อินเตอร�เน็ต การดาวน�โหลดวิดีโอ และการรับส9งข�อมูลด�วยอัตราการรับส9งข�อมูลท่ีความเร็วสูง ส9งผลต9อการพัฒนา
ดาวเทียมสื่อสารความจุสูงเพ่ือทดแทนความสามารถของดาวเทียมแบบท่ัวไป ดาวเทียมสื่อสารความจุสูง (High 
Throughput Satellite : HTS) เปxนดาวเทียมท่ีมีความสามารถในการรับส9งข�อมูลท่ีเพ่ิมข้ึนด�วยการใช�คลื่นความถ่ี
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ความถ่ีสูง และใช�เทคโนโลยี Multiple Narrow Beams ท่ีทําให�สามารถโฟกัสลําคลื่นท่ีแคบหลายลําคลื่น  
ไปบนพ้ืนท่ีครอบคลุมท่ีเฉพาะเจาะจงเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการใช�ซํ้า (Re-used) คลื่นความถ่ี  

สถาป5ตยกรรมของดาวเทียมสื่อสารความเร็วสูงใน รูปท่ี 28 แสดงให�เห็นถึงการเชื่อมต9อการสื่อสารข�อมูลผ9าน
ดาวเทียมสื่อสารความเร็วสูง ผู�ใช�บริการสามารถรับส9งสัญญาณด�วยคลื่นความถ่ีสูง (นิยมใช� Ku-Band และ  
Ka-Band) โดยจะเชื่อมต9อโดยตรงกับดาวเทียม ดาวเทียมสื่อสารความเร็วสูงจะเชื่อมต9อ (Feeder Link) ไปยังสถานี
ภาคพ้ืนดินซ่ึงเปxนเสมือนเกตเวย�เชื่อมต9อไปยังเครือข9ายบรอดแบนด�ภาคพ้ืนดินและเครือข9ายอินเตอร�เน็ต 

 

รูปท่ี 28: สถาป5ตยกรรมของดาวเทียมส่ือสารความจุสูง 

ดาวเทียมแบบท่ัวไปแบบเดิมท่ีให�บริการดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี (FSS) บริการดาวเทียมแบบวงโคจร
ไม9ประจําท่ี (MSS) และบริการดาวเทียมแพร9สัญญาณ (BSS) ใช�ลําคลื่นแบบกว�าง (Wide Beam) เพ่ือให�ครอบคลุม
พ้ืนท่ีขนาดใหญ9หลายพันตารางกิโลเมตร  ในขณะท่ีดาวเทียมสื่อสารความจุสูง จะใช�ลําคลื่นแบบจุด (Spot Beams) 
ท่ีมีลําคลื่นท่ีแคบโฟกัสไปยังพ้ืนท่ีเฉพาะ (ขนาดหลายร�อยกิโลเมตร) คล�ายกับพ้ืนท่ีครอบคลุมแบบ Cell Site  
ของเครือข9ายบรอดแบนด�เคลื่อนท่ีภาคพ้ืนดิน การลดความกว�างของลําคลื่นจากการครอบคลุมท้ังทวีปหรือประเทศ  
ทําให�สามารถโฟกัสพ้ืนท่ีครอบคลุมไปยังเมืองและภูมิภาค โดยมี Multiple Spot Beams เพ่ือครอบคลุมพ้ืนท่ี
ขนาดใหญ9 ดังสามารถพิจารณาได�จาก รูปท่ี 29 
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รูปท่ี 29: การเปรียบเทียบระหว9างลําคล่ืนของดาวเทียมแบบท่ัวไปกบัดาวเทียมส่ือสารความจุสูง 

เนื่องจากความแคบของการใช�ลําคลื่นเฉพาะจุดของดาวเทียมสื่อสารความจุสูง สามารถท่ีจะโฟกัสลําคลื่นเพ่ือ
เพ่ิมความจุดาวเทียม (Throughput) ได�ถึง 20 เท9าเม่ือเทียบกับดาวเทียมแบบท่ัวไป หรือดาวเทียม FSS แบบเดิม 
ช9วยลดต�นทุนต9อบิตอย9างมาก ดาวเทียมแบบท่ัวไปท่ีใช�ความถ่ีย9าน Ku-Band มีต�นทุนประมาณ 100 ล�านเหรียญต9อ
กิกะบิตต9อวินาที ในขณะท่ีดาวเทียม ViaSat-1 ซ่ึงเปxนดาวเทียมสื่อสารความจุสูง มีต�นทุนต9อกะบิตต9อวินาที
ประมาณ 3 ล�านเหรียญ 

3.1.4 การพัฒนาสถานีภาคพ้ืนดิน 

การพัฒนาดาวเทียมสื่อสารจากดาวเทียมแบบท่ัวไป GEO มาสู9ดาวเทียมความจุสูง HTS และการพัฒนา
เครือข9ายดาวเทียมแบบ Constellation ในวงโคจรแบบ NGEO ทําให�สามารถลดต�นทุนค9าใช�จ9าย และ 
ค9าความหน9วงต9อเวลา (Latency) ได�อย9างมีนัยสําคัญ สําหรับเสาอากาศซ่ึงเปxนอีกองค�ประกอบหนึ่งท่ีสําคัญต9อ
ระบบการสื่อสารดาวเทียมซ่ึงมีการพัฒนาเทคโนโลยีการเข�าถึงไปอีกข้ันเพ่ือการเข�าถึงเครือข9ายดาวเทียมท่ีมี
ประสิทธิภาพสูงกว9าเดิม 

การพัฒนาสถานีภาคพ้ืนดินนั้นไม9เพียงแต9หมายถึงสถานีท่ีเปxนท่ีต้ังของเสาอากาศขนาดใหญ9หากแต9หมาย
รวมถึงยานพาหนะ เครื่องรับขนาดมือถือ อุปกรณ�และแอพพลิเคชัน IoT และเซนเซอร�  การพัฒนาเทคโนโลยี
รูปแบบใหม9นี้สามารถขยายการเข�าถึงการติดต9อสื่อสารผ9านดาวเทียมไปในส9วนการบริการท่ีไม9เคยใช� 
การติดต9อสื่อสารผ9านดาวเทียมมาก9อน 
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รูปท่ี 30: การพัฒนาเทคโนโลยีที่ใช�ในเสาอากาศรับส9งสัญญาณดาวเทียม 

การพัฒนาเสาอากาศเพ่ือรับส9งสัญญาณดาวเทียมจากเดิมท่ีมีขนาดใหญ9 และต�องมีส9วนท่ีเคลื่อนท่ีเพ่ือหมุน
รับสัญญาณ ป5จจุบันลักษณะของเสาอากาศเปลี่ยนไปเปxนแบบท่ีสามารถควบคุมด�วยระบบอิเล็กทรอนิกส� 
(Electronically Steered Antenna : ESA) โดยไม9ต�องหมุนและมีขนาดเล็ก บริษัทผู�ผลิตเสาอากาศ อาทิเช9น 
บริษัท Kymeta และ บริษัท Phasor  ได�ผลิตเสาอากาศแบบท่ีควบคุมด�วยระบบอิเล็กทรอนิกส� โดยไม9มีชิ้นส9วนใด
เคลื่อนท่ี สามารถส9งและรับสัญญาณจากดาวเทียมสองดวงพร�อมกันโดยมีวงจรท่ีใช� RF Aperture ร9วมกันแต9มี
ระบบควบคุมแยกกันซ่ึงแต9ละลําคลื่นสามารถส9งออกไปต9างทิศทาง ต9างความถ่ี ต9างข้ัว และต9างมุม  ทําให�ระบบ
ควบคุมท้ังสองสามารถเชื่อมต9อกับดาวเทียมในวงโคจรตํ่า ปานกลาง และ/หรือ Geostationary ได�พร�อมกัน โดยใช�
งานในย9านความถ่ี Ku-Band และอยู9ระหว9างกําลังพัฒนาต9อยอดให�สามารถใช�กับย9านความถ่ี Ka-Band ได�ใน
อนาคต เสาอากาศแบบใหม9นี้สามารถใช�เชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตในห�องโดยสารบนเครื่องบิน การเชื่อมต9อทางทะเล 
และการเชื่อมต9อภาคพ้ืนดิน การติดต้ังเสาอากาศแบบควบคุมด�วยระบบอิเล็กทรอนิกส�นี้ทําได�ง9ายกว9าการติดต้ัง 
จานรับดาวเทียม VSAT และมีโอกาสชํารุดได�ยากกว9าเนื่องจากไม9มีส9วนใดท่ีต�องหมุน สําหรับขนาดของสายอากาศ 
ท่ีมีหน�ารับสัญญาณขนาดเท9ากับดาวเทียม VSAT เสาอากาศแบบใหม9นี้ก็สามารถรับข�อมูลขาลง (Downlink) ได�ใน
อัตราเท9ากับดาวเทียม VSAT แต9สามารถส9งข�อมูลขาข้ึน (Uplink) ในอัตราท่ีสูงกว9า แต9มีราคาใกล�เคียงกับ 
เสาอากาศแบบ Mechanically Steered Antenna  
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รูปท่ี 31: ตัวอย9างเสาอากาศแบบ Electronically Steered Antenna 

เสาอากาศท่ีถูกพัฒนาข้ึนนี้สามารถเชื่อมต9อกับดาวเทียมได� ท้ังแบบดาวเทียมความจุสูงท่ีมีหลาย  
Spot Beam และเชื่อมต9อกับดาวเทียมในวงโคจรอ่ืนได�พร�อมกัน ซ่ึงคุณลักษณะนี้เปxนท่ีสนใจต9อผู�ประกอบกิจการ
ดาวเทียมวงโคจรตํ่าอย9างมาก ผู�ประกอบกิจการดาวเทียมวงโคจรตํ่าบางรายให�บริการสื่อสารแบบ Narrow Band 
เพ่ือให�บริการแอพพลิเคชันบนเทคโนโลยี IoT บางรายต�องการเสาอากาศแบบนี้เพ่ือรับส9งข�อมูลภูมิสารสนเทศ และ
ระบบการติดตามแบบอัติโนมัติ เปxนต�น ตัวอย9างผู�พัฒนาและผลิตเสาอากาศแบบ Electronically Steered 
Antenna ได�แก9 Kymeta Phasor และ Gilat เปxนต�น 
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3.1.5 การใช$งานสถานีพ้ืนโลกเคล่ือนท่ี (Earth Station in Motion: ESIM) 

การพัฒนาสถานีพ้ืนโลกเคลื่อนท่ี (Earth Stations in Motion: ESIMs) เปxนผลมาจากการพัฒนา
เทคโนโลยีดาวเทียมท่ีทันสมัยท่ีสุดและได�รับการออกแบบมาเพ่ือใช�กับเครื่องบิน เรือเดินสมุทร และยานพาหนะทาง
บกในพ้ืนท่ีห9างไกล อุปกรณ�ในการรับส9งสัญญาณท่ีติดต้ังในยานพาหนะมีขนาดเล็กแต9มีความแม9นยําในการติดตาม
สูง เชื่อมโยงกับดาวเทียมโดยใช�คลื่นความถ่ีย9าน Ka-band เพ่ือให�มีการกระจายสัญญาณ Spot Beam หลายจุดท่ีมี
กําลังสูง ทําให�อัตราการส9งข�อมูลอยู9ในระดับ 10-50 Mbps 

ในป5จจุบันความสามารถในการเข�าถึงการสื่อสารแบบบรอดแบนด�เพ่ือสื่อสารข�อมูลและเชื่อมต9อ
อินเทอร�เน็ตเปxนสิ่งจําเปxนท่ีท่ัวโลกให�ความสําคัญ ด�วยเทคโนโลยี ESIM จะสามารถทําให�การเชื่อมต9อดังกล9าว
เปxนไปได�ถึงแม�ว9าจะอยู9ในนอกพ้ืนท่ีให�บริการจากโครงข9ายบรอดแบนด�ภาคพ้ืนดิน เทคโนโลยี ESIM หมายถึง 
การติดต9อสื่อสารผ9านเครือข9ายดาวเทียม ซ่ึงเทคโนโลยี ESIMs ทําให�เทอมินอลขนาดเล็กท่ีเคลื่อนท่ีสามารถ
ติดต9อสื่อสารกับสถานีอวกาศ โดยใช�คลื่นความถ่ีความถ่ีวิทยุย9าน Ka-Band ( 17.3-20.2 GHz สําหรับการส9ง
สัญญาณจากดาวเทียมสู9สถานีภาคพ้ืนดิน และ 27.5-30.0 GHz สําหรับการส9งสัญญาณจากสถานีภาคพ้ืนดิน 
สู9ดาวเทียม) 

 
รูปท่ี 32: การทํางานของ ESIM 

ดาวเทียมแบบท่ัวไปสามารถให�บริการสื่อสารข�อมูลบนเครื่องบินและเรือโดยสาร โดยใช�คลื่นความถ่ี  
C-Band และ Ku-Band ทําให�ถูกจํากัดอัตราการรับส9งข�อมูลไว�ท่ี 700 กิโลบิตต9อวินาที (Kbps) แต9จากความ
ต�องการบริการสื่อสารข�อมูลและเชื่อมต9ออินเตอร�เน็ตท่ีสูงข้ึน ทําให�ดาวเทียมแบบท่ัวไปมีข�อจํากัดในการรองรับ
ความต�องการใช�งานท่ีเพ่ิมข้ึน ผู�ประกอบการดาวเทียมระบบดาวเทียมหันมาให�บริการโดยใช�ดาวเทียมสื่อสารความจุ
สูง ไม9ว9าจะเปxนดาวเทียมแบบ GEO หรือ NGEO ด�วยใช�ย9านความถ่ีท่ีสูงข้ึน ในป5จจุบันเครือข9าย ESIM สามารถเพ่ิม
อัตราการรับส9งข�อมูลได�ถึง 50 เมกกะบิตต9อวินาที (Mbps) และจะเพ่ิมข้ึนเปxน 1 กิกะบิตต9อวินาที (Gbps)  
ในอนาคต 

3.1.6 ดาวเทียมสํารวจ (Earth Observation Satellite) 
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ดาวเทียมสํารวจ (Earth Observation: EO) หรือดาวเทียมสํารวจพิภพ คือ ดาวเทียมท่ีใช�ในการรวบรวม
ข�อมูลเก่ียวกับระบบทางกายภาพเคมีและชีวภาพของดาวเคราะห�ผ9านเทคโนโลยีการตรวจจับระยะไกล (Remote-
sensing Technology) ใช�เทคนิคการสํารวจโลกซ่ึงครอบคลุมการรวบรวม วิเคราะห� และนําเสนอข�อมูล ป5จจุบัน 
มีจํานวนดาวเทียมสํารวจมากกว9าหนึ่งในสามของดาวเทียมท่ีใช�งานอยู9โคจรรอบโลก ดาวเทียมสํารวจมีจํานวน
เพ่ิมข้ึนในอัตราท่ีสูง จากสถิติในเดือนมกราคม 2557 มีดาวเทียมสํารวจจํานวน 192 ดวงท่ีใช�งานอยู9 ป5จจุบัน 
มีดาวเทียมสํารวจเพ่ิมข้ึนเปxน 684 ดวง (อัตราการเติบโตเพ่ิมข้ึนร�อยละ 250 ในช9วงเวลาสี่ป�) และในช9วง 1 ป�ท่ีผ9าน
มามีอัตราการเพ่ิมข้ึนร�อยละ 10 เม่ือเทียบกับเดือนเมษายน ป� พ.ศ. 2560 (ข�อมูลสถิติจาก Union of Concerned 
Scientists: UCS) 

จํานวนดาวเทียมสํารวจท่ีเพ่ิมข้ึนเปxนผลจากการพัฒนาและการใช�งานดาวเทียมขนาดเล็ก CubeSat  
ซ่ึงพบว9าต้ังแต9ป� พ.ศ. 2556 มีดาวเทียม CubeSat เกือบ 300 ดวงถูกส9งข้ึนสู9วงโคจร โดยประมาณ 190 ดวงยังคง
ใช�งานในป5จจุบัน ดาวเทียมสํารวจท่ีใช�เทคโนโลยี CubeSat จะถูกส9งข้ึนสู9วงโคจรเปxนกลุ9มใหญ9คราวละจํานวนหลาย
สิบดวง แต9ละดวงมีขนาดเล็ก น้ําหนักไม9เกิน 20 กิโลกรัม  ดาวเทียม CubeSat มีอายุการใช�งานท่ีสั้นกว9าดาวเทียม
ขนาดใหญ9 ดังนั้นจึงต�องมีการส9งดาวเทียมดวงใหม9ข้ึนทดแทนอย9างต9อเนื่อง 

 
รูปท่ี 33: สถิติดาวเทียมสํารวจป� พ.ศ. 2561 
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จากข�อมูลในรูปท่ี 33 แสดงให�เห็นว9าป5จจุบันมีความต�องการใช�งานดาวเทียมสํารวจโลกท่ีมีขนาดน�อยกว9า 
500 กิโลกรัม  ซ่ึงจํานวนดาวเทียมขนาดเล็กรวมกับจํานวนดาวเทียมสํารวจแบบ Micro และ CubeSat อยู9บน 
วงโคจรคิดเปxนสัดส9วนร�อยละ 61 ในขณะท่ีดาวเทียมสํารวจขนาดใหญ9มีสัดส9วนคิดเปxนร�อยละ 30 และ 
หากพิจารณาตามวัตถุประสงค�หรือภารกิจของดาวเทียมสํารวจ พบว9าเกือบร�อยละ 50 ของดาวเทียมสํารวจท้ังหมด
เปxนดาวเทียมเพ่ือการถ9ายภาพ รองลงมาคือดาวเทียมท่ีใช�ในการพยากรณ�อากาศ (อ�างอิง Union of Concerned 
Scientists) 

หากพิจารณาจํานวนดาวเทียมสํารวจท้ังหมด พบว9า เปxนดาวเทียมของสหรัฐอเมริการ�อยละ 50.15  
ของดาวเทียมสํารวจท่ีใช�งานอยู9 ประเทศท่ีมีดาวเทียมสํารวจรองลงมาคือประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ร�อยละ 
17.84 ประเทศญ่ีปุ�นร�อยละ 3 รัสเซียร�อยละ 3 อินเดียร�อยละ 3 และประเทศอ่ืนรวม 43 ประเทศ  

สําหรับดาวเทียมสํารวจในประเทศไทย สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค�การ
มหาชน (สทอภ.) และกระทรวงวิทยาศาสตร� และเทคโนโลยี (วท.) ได�ส9งดาวเทียมสํารวจชื่อ ดาวเทียมธีออส 
(THEOS) เปxนคํามาจาก Thailand Earth Observation Systems ข้ึนสู9วงโคจรเม่ือป� พ.ศ.2551 ดาวเทียม 
THEOS เปxนดาวเทียมสํารวจทรัพยากรโดยใช�เทคโนโลยีภาพถ9ายจากดาวเทียม ดาวเทียม THEOS มีน้ําหนัก 750 
กิโลกรัม และมีระยะห9างจากโลกเม่ือส9งข้ึนไปโคจรท่ีระดับ 822 กิโลเมตร โคจรรอบโลกท้ังสิ้น 369 วงโคจร  
ซ่ึงระยะทางระหว9างวงโคจร เท9ากับ 105 กิโลเมตร โดยจะโคจรมาท่ีจุดเดิมทุก 26 วัน และสามารถถ9ายภาพได�
ครอบคลุม ท่ัวโลก ทํางานโดยอาศัยแหล9 งพลั งงานจากดวงอาทิตย�  ติด ต้ัง อุปกรณ�ถ9 ายภาพด�วยแสง  
(Optical Imagery) ความละเอียดของภาพขาวดํา (ระยะห9าง 2 เมตร) มีอายุการใช�งานประมาณ 5 ป� นอกจากนี้ 
สํานักงาน สทอภ. กําลังจัดทําโครงการ THEOS-2 อยู9ระหว9างการจัดหาดาวเทียมและระบบภาคพ้ืนดินเพ่ือรองรับ
ดาวเทียมจํานวน 2 ดวง เพ่ือทดแทนดาวเทียม THEOS ได�แก9 

� ดาวเทียมดวงท่ี 1 ดาวเทียมถ9ายภาพรายละเอียดสูง (ระยะห9าง 50 เซนติเมตร) เพ่ือใช�งานด�าน 
การติดตามพ้ืนท่ีท้ังในประเทศและต9างประเทศ งานด�านความม่ันคง และการจัดการในภาวะวิกฤต 

� ดาวเทียมดวงท่ี 2 กระทรวงวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี และหน9วยงานท่ีเก่ียวข�อง จะจัดหา
ดาวเทียมดวงเล็กขนาด 100 กิโลกรัม ท่ีจะสร�างเองโดยคนไทย เพ่ือพัฒนาขีดความสามารถ และพ้ืนฐาน 
ของอุตสาหกรรมอวกาศของประเทศ 
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นอกจากโครงการดาวเทียม THEOS แล�วยังมีโครงการดาวเทียม KNACKSAT (พิจารณาได�จาก รูปท่ี 34) 
ซ่ึงจัดต้ังข้ึนเพ่ือสร�างดาวเทียมสํารวจท่ีมีชื่อว9า KNACKSAT (ตามชื่อโครงการ KNACKSAT)  เปxนดาวเทียมท่ีสร�าง
ข้ึนตามมาตรฐานของ CubeSat มีขนาด 10 X 10 X 10 เซนติเมตร หรือมีขนาด 1U น้ําหนัก 1.3 กิโลกรัม 
ดาวเทียม KNACKSAT ทําหน�าท่ีถ9ายภาพผิวโลกจากความสูงโคจรประมาณ 575 กิโลเมตร  โดยจะโคจรรอบโลก 
ทุก 1 ชั่วโมง 36 นาที ดาวเทียมดวงนี้ข้ึนสู9วงโคจรเม่ือวันท่ี 28 พฤศจิกายน พ.ศ. 2561 มีการควบคุมจากพ้ืนโลก
ด�วยสถานีควบคุมท่ีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล�าพระนครเหนือ เสาอากาศท่ีใช�ควบคุมดาวเทียมเปxน 
เสาอากาศ Yagi แบบ Dual Polarization ใช�คลื่นความถ่ี VHF และ UHF  

 

รูปท่ี 34: ดาวเทียม KNACSAT 

3.1.7 ประสิทธิภาพเชิงต$นทุนของกิจการอวกาศยุคใหมD 

เนื้อหาในส9วนท่ีผ9านมาแสดงแนวโน�มการพัฒนาดาวเทียมยุคใหม9 ท่ีมีการพัฒนาไปในแนวทางท่ีจะลด
ต�นทุนลง การลดต�นทุนในการสร�างและการส9งดาวเทียมข้ึนสู9วงโคจรทําโดยการลดขนาดและน้ําหนักของดาวเทียม  
มีการพัฒนาให�ดาวเทียมสามารถรองรับการรับส9งข�อมูลท่ีสูงข้ึน และการใช�ความถ่ีท่ีมีอยู9จํากัดอย9างมีประสิทธิภาพ 
ซ่ึงในบทนี้จะกล9าวถึงการพัฒนาประสิทธิภาพเชิงต�นทุนและผลกระทบเชิงพาณิชย�  

3.1.7.1 การลดลงของต$นทุน 

ต�นทุนในธุรกิจดาวเทียมมักจะกล9าวถึงต�นทุนในการลงทุน (Capital Expenditure: CAPEX) และต�นทุนใน
การดําเนินงาน (Operating Expenditure: OPEX) การลงทุนในดาวเทียมอย9างมีประสิทธิภาพมีส9วนท่ีเก่ียวข�องกับ
การดําเนินงานหรือการให�บริการดาวเทียม โดยประกอบด�วยองค�ประกอบหลัก 4 ส9วนได�แก9 ค9าใช�จ9ายในการผลิต
ดาวเทียม ค9าใช�จ9ายในการส9งดาวเทียมข้ึนสู9วงโคจร ค9าใช�จ9ายในการทําประกัน และค9าใช�จ9ายอ่ืน ๆ  ค9าใช�จ9ายใน
ส9วนการผลิตดาวเทียมนั้นคิดเปxนสัดส9วนท่ีสูงท่ีสุดหรือประมาณร�อยละ 50  ค9าใช�จ9ายในการส9งดาวเทียมข้ึนสู9 
วงโคจรนั้นเปxนสัดส9วนท่ีรองลงมาคือร�อยละ 30 และค9าใช�จ9ายในการทําประกัน และค9าใช�จ9ายอ่ืน ๆ อีกร�อยละ 15 
และร�อยละ 5 ของค9าใช�จ9ายในการลงทุน ตามลําดับ  

จากสัดส9วนค9าใช�จ9ายดังกล9าวจะเห็นได�ว9าการนําดาวเทียมข้ึนสู9วงโคจรมีต�นทุนท่ีสูงมากถึงร�อยละ 30  
โดยป5จจัยท่ีกําหนดค9าใช�จ9ายในการนําดาวเทียมข้ึนสู9วงโคจรข้ึนอยู9กับน้ําหนักและระยะทางสู9วงโคจร ตัวอย9างอัตรา
ค9าบริการในการนําดาวเทียมข้ึนสู9วงโคจร (Launch Cost) ของผู�ประกอบการดาวเทียม ซ่ึงพิจารณาได�จากข�อมูล 
ในตารางต9อไปนี้ 
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รายละเอียด
Payload type 3U 6U 12U 50 100 150 200 300 450 750 1000
ความยาว (cm) 34.05 34.05 34.05 80 100 100 100 125 200 300 350
ความสูง (cm) 10 10 22.63 40 50 60 80 100 150 200 200
ความกว�าง (cm) 10 22.63 22.63 40 50 60 80 100
นํ้าหนัก (Kg) 5 10 20 50 100 150 200 300 450 750 1000
วงโคจรระยะตํ่า ราคา (kUSD) 295 545 995 1750 3950 4950 5950 7950 17500 22000 28000
วงโคจรสัมพัทธ�กับโลก ราคา (kUSD) 915 1400 2750 4600 8400 9800 11200 14000

ขนาด ระดับขนาดดาวเทียม (กิโลกรัม)

โทรติดต9อสอบถาม  

ตารางท่ี 2: ตัวอย9างอัตราค9าบริการในการส9งดาวเทียมขึ้นสู9วงโคจร 

ที่มา: spaceflight 

 

เปbาหมายการลดต�นทุนหลักท่ีมีผลกระทบอย9างมีนัยสําคัญต9อการประกอบธุรกิจดาวเทียม กล9าวคือระบบ
เครือข9ายดาวเทียม NGEO แบบ Constellation ท่ีต�องส9งดาวเทียมหลายดวงข้ึนสู9วงโคจรโดยไม9ควรมีค9าใช�จ9ายท่ีสูง
กว9าเม่ือเทียบกับการส9งดาวเทียมแบบ GEO ข้ึนสู9วงโคจร หรือเทียบกับการติดต้ังเครือข9ายบรอดแบนด�ภาคพ้ืนดิน 
ท่ีต�องติดต้ังเครือข9ายใยแก�วนําแสงหรือสถานีฐานเพ่ือให�มีระดับพ้ืนท่ีครอบคลุมประชากรร�อยละ 95 หรือร�อยละ 98  
จากเปbาหมายดังกล9าวการพัฒนาในศตวรรษนี้จึงทําให�เครือข9ายดาวเทียมมีต�นทุนท่ีลดลง 10 – 100 เท9า ซ่ึงจาก
เทคโนโลยีในอดีตมีความเปxนไปได�ยาก แต9การพัฒนาเทคโนโลยีในป5จจุบันไม9เพียงแต9จะสามารถลดต�นทุนลงได�  
แต9เครือข9ายดาวเทียม NGEO แบบ Constellation ท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ีท่ัวโลกยังสามารถรองรับสําหรับแอพพลิเคชัน
และแบบจําลองธุรกิจดาวเทียมใหม9 ๆ ได�อีกด�วย  นอกจากนี้เครือข9ายดาวเทียมยังสามารถปรับเปลี่ยนการต้ังค9า 
(Configuration) ตามความต�องการได�ซ่ึงต9างกับดาวเทียม GEO แบบท่ัวไป  ในการผลิตดาวเทียมหลาย ๆ  
ดวงเหล9านี้สามารถลดต�นทุนได�อย9างมากเพราะการสั่งซ้ือชิ้นส9วนสามารถทําได�คราวละหลาย ๆ ชื้น เช9น การสั่งซ้ือ
ล�อปฏิกิริยา (Reaction Wheel) สําหรับระบบอิฟราเรตแบบใช�บนอวกาศ (Space-Based Infrared System: 
SBIRS) และระบบคลื่นความถ่ีข้ันสูงสุด (Advanced Extremely High Frequency: AEHF) สําหรับ SBIRS5, 
SBIRS6 และ AEHF5, AEHF6 ท่ีจะเข�าสู9การผลิตพร�อมกันจํานวน 16 ล�อจะสามารถเพ่ิมอํานาจการต9อรอง 
ในการซ้ือเม่ือเทียบกับการสั่งซ้ือล�อปฏิกิริยา (Reaction Wheel) เพียง 4 ล�อ จะเห็นได�ว9าการผลิตเครือข9าย
ดาวเทียมแบบ Constellation นี้สามารถลดต�นทุนชิ้นส9วน ลดเวลา และกําลังคนท่ีใช�ในการผลิต จึงส9งผลให�ต�นทุน
รวมลดลงอย9างมีนัยสําคัญ 

เทคโนโลยีดาวเทียมสื่อสารยุคใหม9มีการพัฒนาไปในทิศทางท่ีเพ่ิมประสิทธิภาพของดาวเทียมให�สามารถ
รองรับการรับส9งข�อมูลได�มากข้ึน และมีค9าความหน9วงต9อเวลา (Latency) ตํ่าลง และมีต�นทุนต9อหน9วยท่ีลดลง 
ในท่ีสุด ดังสามารถพิจารณาเงินลงทุนในดาวเทียมแต9ละประเภท รวมเงินลงทุนในดาวเทียม ค9าปล9อยดาวเทียม 
สู9ห�วงอวกาศ และค9าใช�จ9ายอ่ืนท่ีเก่ียวข�องได�จากตารางในส9วนต9อจากนี้   

การพัฒนาดาวเทียมทําให�เกิดผู�ประกอบการรายใหม9ในอุตสาหกรรมดาวเทียมท้ังในแง9การผลิต และการส9ง
ดาวเทียมข้ึนสู9วงโคจร (เช9น Space-X Blue Origin เปxนต�น) ผู�ประกอบการรายใหม9จะมีการพัฒนาระบบเครือข9าย
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ดาวเทียมแบบ NGEO และการออกแบบชิ้นส9วนย9อย ทําให�เกิดกระบวนทัศน�ใหม9ของการแก�ป5ญหาทางเทคนิคและ
เง่ือนไขขอบเขตเชิงพาณิชย� 

ดาวเทียม ต�นทุนดาวเทียม ต�นทุนต9อหน9วย หมายเหตุ 

ดาวเทียมแบบท่ัวไป 100 – 200 ล�านเหรียญ 2.5 – 4.7 ล�านเหรียญ/TPE  

ดาวเทียมแบบ HTS-GEO  300 – 1000 ล�านเหรียญ 1 – 2 ล�านเหรียญ/Gbps  

เครือข9ายดาวเทียม NGEO  4 – 7.5 ล�านเหรียญ/ดาวเทียม ขึ้นกับจํานวนดาวเทียมท่ีจะส9ง
ขึ้นสู9วงโคจรในแต9ละคราว 

ดาวเทียมขนาดเล็กแบบ 
CubeSat (1-3U) 

65,000 – 335,000 
เหรียญ 

65,000 – 112,000 เหรียญ/U เนื่องจากเปxนดาวเทียมขนาด
เล็กมาก ต�นทุนในการส9งขึ้นสู9
วงโคจรจะสูงมากเม่ือเทียบกับ

ต�นทุนดาวเทียม 

ดาวเทียมท่ีใช�ในกิจการ
เฉพาะ 

100,000 – 300,000 
เหรียญ 

- ดาวเทียมท่ีใช�ในกิจการเฉพาะ 
เช9น ดาวเทียมสํารวจ 

ดาวเทียมในกิจการทางทหาร 

ตารางท่ี 3: การประมาณต�นทุนดาวเทียมประเภทต9าง ๆ 

ท่ีมา: Thaicom, OneWeb, SpaceX, ORBCOMM, EchoStar และ Viasat 

3.1.7.2 ลดเวลาท่ีใช$ในการผลิตและอายุของดาวเทียม 

เนื่องจากระบบเครือข9ายดาวเทียม NGEO (NGEO Constellation) ประกอบด�วยดาวเทียมหลายๆ ดวง  
จึงทําให�ดาวเทียมแบบนี้มีความน9าเชื่อถือสูงกว9าดาวเทียม GEO แบบท่ัวไป  หากดาวเทียมดวงใดดวงหนึ่งขัดข�อง
เครือข9ายดาวเทียม NGEO ก็ยังสามารถให�บริการต9อไปได�เพียงแต9มีประสิทธิภาพลดลงเท9านั้น ในกรณีท่ีดาวเทียม
เกิดขัดข�องไม9สามารถปฏิบัติการต9อไปได�จะมีการนําดาวเทียมดวงใหม9ข้ึนสู9วงโคจรเพ่ือแทนท่ีดาวเทียมท่ีขัดข�อง 
เนื่องจากดาวเทียมมีลักษณะและอุปกรณ�ต9าง ๆ เหมือนเดิมจึงลดเวลาและกําลังคนในการทําการทดสอบ  
จากหลักการนี้ทําให�ความต�องการท่ีจะผลิตและใช�งานดาวเทียมเปลี่ยนไป อายุการใช�งานของดาวเทียมแต9ละดวง 
ไม9จําเปxนต�องยาวเนื่องจากดาวเทียมสามารถถูกเปลี่ยนทดแทนได�ตลอดเวลาในระหว9างการปฏิบัติการโดยไม9กระทบ
ต9อภาพรวมของเครือข9ายดาวเทียม 

3.1.8 สรุปแนวโน$มเทคโนโลยีท่ีสอดคล$องกับความต$องการในประเทศไทย 
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จากแนวโน�มเทคโนโลยีดาวเทียมท่ีกล9าวมาในบทท่ีผ9านมานี้ จะเห็นว9าดาวเทียมสื่อสารมีการพัฒนา 
เพ่ือตอบสนองความต�องการในด�านติดต9อสื่อสารด�วยความเร็วสูง รองรับการใช�บรอดแบนด�แอพพลิเคชัน และ
ครอบคลุมการใช�งานในทุกพ้ืนท่ีบนโลกเช9นเดียวกับเครือข9ายภาคพ้ืนดิน  ดาวเทียมสื่อสารในป5จจุบันและอนาคต
สามารถสรุปประเด็นการนําเทคโนโลยีมาตอบสนองความต�องการใช�งานได�ดังนี้ 

� ดาวเทียมสื่อสารท่ีมีความจุสูง สามารถรองรับการรับส9งสัญญาณด�วยความเร็วสูง ซ่ึงเพ่ิมแบนด�วิดท�
โดยการใช�ซํ้า (Reused) คลื่นความถ่ี ด�วยการปรับลําคลื่นให�มีขนาดเล็กหลายๆ ลําคลื่น เพ่ือให�สามารถ Reused 
คลื่นความถ่ีได� ขนาดของลําคลื่นข้ึนอยู9กับขนาดของสายอากาศท่ีสถานีดาวเทียมและคลื่นความถ่ีท่ีใช�  

� การปรับเปลี่ยนย9านความถ่ีท่ีใช�งาน ให�อยู9ในย9านความถ่ีท่ีสูงข้ึนทําให�มีแบนด�วิดท�มากข้ึน การใช�งาน
คลื่นไมโครเวฟในย9านท่ีสูงข้ึน เช9น Ku-Band, Ka-Band หรือ mm-Wave เหมาะสําหรับการเพ่ิมความจุ และ
สามารถลดขนาดสายอากาศให�มีขนาดท่ีเล็กลงได� 

� ระดับวงโคจรของดาวเทียมมีผลต9อพ้ืนท่ีครอบคลุม และค9าความหน9วงเวลา (Latency) ในการรับส9ง
สัญญาณ ดาวเทียมสื่อสารความจุสูงมีท้ังแบบท่ีอยู9ในวงโคจร GEO และ NGEO ข้ึนกับวัตถุประสงค�ของการใช�งาน 
ดาวเทียมสื่อสารแบบวงโคจร GEO มีความเหมาะสมกับการให�บริการสื่อสารข�อมูลความจุสูงในระดับภูมิภาค  
แต9เนื่องจากวงโคจร GEO อยู9ห9างจากพ้ืนโลกจึงทําให�มีค9าความหน9วงต9อเวลา Latency สูง  

� การให�บริการดาวเทียมแบบเครือข9ายในวงโคจรแบบ MEO หรือ LEO ประกอบไปด�วยดาวเทียม
ขนาดเล็กจํานวนมากเชื่อมต9อกันเปxนเครือข9ายเพ่ือเพ่ิมพ้ืนท่ีครอบคลุม มีการทํางานร9วมกันโดยเชื่อมต9อเปxนเครือข9าย 
เนื่องจากวงโคจรอยู9ใกล�พ้ืนโลกทําให�ดาวเทียมประเภทนี้มีค9า Latency ตํ่า (โดยมีค9าตํ่ากว9า 5 มิลลิวินาที) จึงทําให�
เครือข9ายดาวเทียมวงโคจรตํ่า (NGEO Constellation) สามารถทํางานร9วมกับเครือข9ายโทรศัพท�เคลื่อนท่ีภาคพ้ืนดิน
บนเทคโนโลยี 5G ได� 

3.2 ความต$องการคลื่นความถี่ 

ย9านความถ่ีท่ีนํามาใช�ในกิจการดาวเทียมเพ่ือการรับส9งสัญญาณระหว9างสถานีดาวเทียมกับสถานีภาคพ้ืนดิน 
ท้ังนี้ย9านความถ่ีแต9ละย9านจะถูกนํามาใช�งานตามประเภทและวัตถุประสงค�ของดาวเทียม และเปxนไปตามแผนการ
จัดการคลื่นความถ่ีของ ITU ในบทนี้จะกล9าวถึงแนวโน�มการนําย9านความถ่ีมาใช�งานอย9างสอดคล�องกับเทคโนโลยี
และอุปสงค�ความต�องการใช�งานดาวเทียมในป5จจุบันและอนาคต 

3.2.1 ความถ่ียDาน C-Band 

ความถ่ีย9าน C-Band ประกอบไปด�วย 2 ช9วงความถ่ี มีความถ่ี C-Band (เดิมท่ีอยู9ในช9วง 4.5 – 4.8 GHz) 
และส9วนขยายของ C-Band หรือ Extended C-Band) (มีความท่ีระหว9าง 3.4- 4.2 GHz)  ซ่ึงความถ่ีย9าน C-Band 
นี้หน9วยงาน ITU ได�กําหนดให�เปxนย9านความถ่ีท่ีใช�ในกิจการดาวเทียมเพ่ือรับสัญญาณดาวเทียม (Downlink) และ
เปxนช9วงคลื่นความถ่ีท่ีผู�ประกอบกิจการดาวเทียมมักจะนํามาใช�ให�บริการในกิจการกระจายเสียงและโทรทัศน�ผ9าน
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ดาวเทียม และการสื่อสารโทรคมนาคม คลื่นความถ่ีในย9าน C-Band มีขนาดความยาวคลื่นกว�างกว9าขนาดเม็ดฝน 
ดังนั้นเวลาฝนตกจึงมีโอกาสน�อยมากท่ีสัญญาณจะขาดหายไป 

คุณสมบัติของคลื่นความถ่ีย9าน C-Band ไม9เพียงแต9เปxนท่ีต�องการสําหรับผู�ประกอบกิจการดาวเทียมเท9านั้น 
แต9เปxนย9านความถ่ีท่ีมีความต�องการมากข้ึนในอุตสาหกรรมโทรคมนาคม ผู�ให�บริการบรอดแบนด�ไร�สาย (Mobile 
Operators) ต9างก็ต�องการคลื่นความถ่ีในย9าน C-Band มาใช�ในการติดต้ังขยายเครือข9ายบรอดแบนด�ไร�สายบน
เทคโนโลยี 5G (เทคโนโลยี 5G คือเทคโนโลยีท่ีจะสามารถรองรับการใช�งานท่ีต�องการอัตราการส9งข�อมูลท่ีสูงรองรับ
อุปกรณ�เชื่อมต9อกับระบบจํานวนมหาศาล รวมท้ังยังสามารถนํามาใช�ในกิจการท่ีต�องการส9งข�อมูลท่ีรวดเร็วและทันที
โดยเฉพาะกิจการท่ีต�องการความแม9นยําสูง) ซ่ึงการท่ีระบบ 5G จะสามารถการรองรับการใช�งานเหล9านี้ได�
จําเปxนต�องใช�คลื่นความถ่ีในปริมาณมากข้ึน โดยเฉพาะความถ่ีในย9านท่ีสูงกว9า 1 GHz 

ได�มีบางประเทศนํามาเริ่มทดลองใช�ย9านความถ่ี C-Band สําหรับ 5G โดยย9านความถ่ี 3.4 – 3.6 GHz  
มีการระบุเปxนย9านความถ่ีสําหรับกิจการโทรคมนาคมเคลื่อนท่ีสากล ในข�อบังคับวิทยุของสหภาพโทรคมนาคม
ระหว9างประเทศ  อย9างไรก็ตาม การนําคลื่นความถ่ี C-Band มาใช�งานในทางปฏิบัติจะต�องพิจารณาการใช�คลื่น
ความถ่ีร9วมกันกับกิจการอ่ืนด�วย  

หน9วยงานกํากับดูแลของประเทศสหรัฐอเมริกา (FCC) ได�อนุญาตให�จัดสรรคลื่นความถ่ีในย9าน C-Band 
เพ่ือนําไปใช�ในการติดต้ังเครือข9ายบนเทคโนโลยี 5G โดยมีความเปxนไปได�ท่ีความถ่ีจํานวน 500 MHz จะถูกนําไปใช�
กับ IMT-2020  ในป5จจุบันความถ่ีในย9าน C-Band มีการใช�งานโดยกลุ9มผู�ให�บริการโทรทัศน�ผ9านดาวเทียม 
(Satellite Television Broadcasts) ผ9านการให�บริการของผู�ประกอบกิจการดาวเทียม GEO รายใหญ9 (อาทิ 
บริษัท IntelSat SES และ EutelSat) บริษัท EutelSat มีแผนท่ีจะเริ่มยกเลิกการใช�งานในย9านความถ่ี C-Band 
จํานวน 100 MHz หากค9าใช�จ9ายในการยกเลิกลูกค�าและค9าสูญเสียโอกาสจะถูกชดเชยโดยผู�ให�บริการท่ีได�รับคลื่น
ความถ่ีนี้ไปใช�  อย9างไรก็ตาม ในเดือนตุลาคม 2562 พันธมิตรกลุ9มผู�ให�บริการโทรทัศน�ผ9านดาวเทียมท่ีให�บริการบน
ย9าน C-Band ได�เสนอต9อ FCC ท่ีจะเพ่ิมจํานวนแบนด�วิดท�ท่ีจะนําไปติดต้ังเครือข9ายบนเทคโนโลยี 5G ใช�งานเปxน 
200 MHz พันธมิตรกลุ9มดังกล9าวจะทยอยยกเลิกการใช�งานซ่ึงข้ึนอยู9กับความต�องการใช�งานของเครือข9ายเทคโนโลยี 
5G ด�วยเช9นกัน  ซ่ึงข�อเสนอของกลุ9มพันธมิตรดังกล9าวมีจุดมุ9งหมายเพ่ือให�เกิดความสมดุลของผลกระทบท่ีเกิดข้ึน
ระหว9างความต�องการในการปกปbองกลุ9มผู�ใช�คลื่นความถ่ี C-Band เพ่ือรับชมโทรทัศน�และวิทยุผ9านดาวเทียมใน
สหรัฐอเมริกากว9า 100 ล�านครัวเรือนรวมท้ังสื่อในภาครัฐและอกชน กับความต�องการใช�งานเครือข9ายข�อมูลท่ีมี
ความต�องการใช�งานเทคโนโลยี 5G ท่ีเพ่ิมข้ึนอย9างรวดเร็วในสหรัฐอเมริกา 

นอกจากนี้ได�แนวโน�มในการจัดสรรคลื่นความถ่ีย9าน C-Band เพ่ือใช�กับเทคโนโลยี 5G ในภูมิภาคของโลก 
เช9นในทวีปยุโรป เอเชีย โดยภาคพ้ืนยุโรปมีแผนท่ีจะนําคลื่นความถ่ี C-Band ในช9วง 3.4 – 4.8 GHz มาใช� ในขณะ
ท่ีภูมิภาคเอเชียมีการจัดสรรแตกต9างกันไปในแต9ละประเทศ อาทิ ประเทศญ่ีปุ�นใช�คลื่นความถ่ี C-Band ช9วง 3.6 – 
4.2 GHz และ 4.4 – 4.9 GHz ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนใช�คลื่นความถ่ี C-Band ช9วง 3.4 - 3.6 GHz และ 
4.8 – 5.0 GHz ส9วนประเทศเกาหลีใต�ใช�คลื่นความถ่ี C-Band ช9วง 3.4 – 3.7 GHz เปxนต�น 
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ตามท่ีกล9าวข�างต�นนอกจากคลื่นความถ่ีย9าน C-Band จะได�รับผลกระทบจากความต�องการใช�คลื่นความถ่ี
ดังกล9าวแล�ว ยังมีคลื่นความถ่ีในย9าน Ka-Band ท่ีอาจได�รับผลกระทบอีกด�วย กล9าวคือ Ka-Band เปxนคลื่น
ไมโครเวฟท่ีมีความถ่ีระหว9าง 26 – 40 GHz ซ่ึงเปxนย9านท่ีมีช9วงความถ่ีกว�างดังนั้นบางประเทศอาจนํามาจัดสรร
ให�กับเครือข9ายบนเทคโนโลยี 5G เช9น ในช9วงคลื่น 24.25 – 27.5 GHz และ 37 – 43.5 GHz โดยจะนําเข�าสู9 
การพิจารณาในการประชุม WRC-19 เช9นกัน  

สําหรับประเทศไทย ย9านความถ่ี 3.4 – 4.2 GHz มีการใช�งานในกิจการดาวเทียม และย9านความถ่ี  
4.4 – 5.0 GHz มีการใช�งานในกิจการประจําท่ี การกําหนดคลื่นความถ่ีเพ่ือใช�กับระบบ 5G ในประเทศไทยมีความ
เปxนไปได�ในการใช�ย9านความถ่ีดังสรุปในตารางต9อจากนี้ 

ย9านความถี ่ ความเปxนไปได�ในการนํามาใช�สําหรับ 5G ในประเทศไทย ป�ที่อาจนํามาใช�ได� 

700 MHz ป5จจุบันมีการใช�งานในกิจการโทรทัศน� สามารถนํามาใช� สําหรับ 5G ได�
ภายหลังการส้ินสุดการรับส9งสัญญาณโทรทัศน� ในระบบแอนะล็อก 
(Analog TV Switch off) ในป� 2563 และมีการปรับเปล่ียนคล่ืนความถี่
สําหรับโทรทัศน�ในระบบ ดิจิทัลใหม9 

2563 

L-band (1427-1518 
MHz) 

ป5จจุบันมีการใช�งานในกิจการประจําท่ี อาจนํามาใช�สําหรับ 5G ได�
หลังจากการเรียกคืนคล่ืนความถี่ 

2568 

C-Band (3300-4200 
MHz และ 4400-5000 

MHz) 

ต�องพิจารณาความสามารถในการใช�คล่ืนความถี่ร9วมกับ กิจการอื่น โดย
ป5จจุบันประเทศไทยใช�คล่ืนความถี่ย9าน 3400- 4200 MHz สําหรับ
ดาวเทียม และย9านความถี่ 4400-5000 MHz สําหรับกิจการประจําท่ี 

ขึ้นกับการศึกษา 
ความสามารถในการ

ใช� คล่ืนความถี่
ร9วมกัน 

ย9านความถี่สูงกว9า 24 
GHz ท่ีจะ พิจารณาใน
การ ประชุม WRC-19 

ขึ้นกับผลการพิจารณาของการประชุม WRC-19 ในป� ค.ศ. 2019 (พ.ศ. 
2562) ว9าจะมีการระบุย9านความถี่ใดบ�าง สําหรับ 5G 

2563 

27.5-29.5 GHz ต�องพิจารณาความสามารถในการใช�คล่ืนความถี่ร9วมกับ ดาวเทียม ขึ้นกับการศึกษา 
ความสามารถในการ

ใช� คล่ืนความถี่
ร9วมกัน 

แหล�งข�อมูล: สํานักงาน กสทช. 

ตารางท่ี 4: ตารางความเปxนไปได�ในการนําความถี่ย9านต9างๆ มาใช�สําหรับ 5G ในประเทศไทย 

อย9างไรก็ตาม ประเทศไทยได�มีแผนท่ีจะทําการทดลองใช�งานเทคโนโลยีระบบ 5G ในป� 2562 ซ่ึงคลื่น
ความถ่ีท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีสุดท่ี สํานักงาน กสทช. จะนํามาใช�ทําการทดสอบระบบ 5G คือ คลื่นความถ่ีระบบ 
C-Band ในช9วงย9านความถ่ี 3.5 GHz ท่ีจํานวนแบนด�วิดท� 100 MHz และคลื่นความถ่ี 24 GHz ท่ีจํานวนแบนด�วิดท� 
1 GHz 
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3.2.2 คล่ืนความถ่ียDาน Ku และ Ka-Band สําหรับดาวเทียมส่ือสารความจุสูง 

ระบบการสื่อสารผ9านดาวเทียมยุคใหม9ท่ีมีความสามารถในการรับส9งข�อมูลขนาดใหญ9 หรือเรียกว9าดาวเทียม
สื่อสารความจุสูง (High Throughput Satellite: HTS) นี้มีความจุโดยรวมสูงกว9าดาวเทียมแบบท่ัวไปมาก 
ประสิทธิภาพโดยรวมของระบบดาวเทียมข้ึนอยู9กับหลายป5จจัยบางอย9างท่ีกําหนด ตามความต�องการของผู�ใช� และ
ตามออกแบบโดยรวม (การกําหนดค9าเสาอากาศดาวเทียม พลังงานยานอวกาศ และความถ่ี ฯลฯ ) ดาวเทียมสื่อสาร
ความจุสูงได�ถูกผลิตและส9งข้ึนสู9วงโคจร และมีการขยายกําลังการผลิตอย9างกว�างขวาง สามารถใช�งานได�กับคลื่น
ความถ่ีไม9ก่ีย9าน ซ่ึงย9านความถ่ีท่ีถูกนํามาใช�ในกับดาวเทียมแบบ HTS นี้ ได�แก9 Ku-Band และ Ka-Band  

การเลือกช9วงความถ่ีของระบบมีส9วนสําคัญต9อภาพรวม การเลือกความถ่ีท่ีนํามาใช�กับดาวเทียมนั้น
พิจารณาจากป5จจัยหลายด�านท้ังข�อได�เปรียบของย9านความถ่ีเอง ความเหมาะสมต9อประเภทการใช�งาน และ 
ความสอดคล�องต9อแผนการจัดสรรคลื่นความถ่ีในภูมิภาคนั้น ๆ ด�วย  

จากท่ีกล9าวมาแล�วข�างต�นดาวเทียมสื่อสารความจุสูงนี้ นิยมท่ีจะใช�งานบนความถ่ี Ku-Band และ Ka-Band 
ความถ่ีย9าน Ku-Band ได�รับความนิยมในการนํามาใช�งานดาวเทียมท้ังสําหรับกรณีโทรทัศน�ผ9านดาวเทียม และ 
การสื่อสารผ9านดาวเทียม ในท่ีนี้จะนําเสนอข�อได�เปรียบของความถ่ีในย9าน Ka-Band ความถ่ีในย9าน Ka-Band  
มีลําคลื่นท่ีแคบ (Narrow Beams) ทําให�เสาอากาศมีค9า Gain สูงทําให�สามารถออกแบบ Link Budget ท่ีมี
ประสิทธิภาพ และทําให�สามารถรองรับการรับส9งข�อมูลได�สูง (High Throughput) ในขณะท่ีมีเสาอากาศท่ีมี 
ขนาดเล็กทําให�น้ําหนักและขนาดของดาวเทียมน�อยส9งผลดีต9อการส9งดาวเทียมข้ึนสู9วงโคจร และในส9วนของ 
เสาอากาศภาครับ ผู�ใช�บริการปลายทางภาคพ้ืนดินก็สามารถใช�เสาอากาศท่ีมีขนาดเล็ก แต9มีประสิทธิภาพ 
ในการรับส9งข�อมูลสูง Ka-Band ยังสามารถทนทานต9อสัญญาณรบกวนได�ดี เนื่องจาก Ka-Band มีลําคลื่นท่ีแคบ 
ทําให�สามารถนํามาใช� Reuse Frequency ได�ยังสามารถปรับแต9งขนาดและรูปร9างของลําคลื่นได� แต9อย9างไรก็ตาม 
Ka-Band มีความไวต9อสภาพอากาศ ซ่ึงอาจเกิดข้ึนในช9วงสั้นๆ และแก�ไขได�โดยใช�เทคนิค Fade Mitigation 
Techniques ข�อได�เปรียบเหล9านี้เม่ือเทียบกับ Ku-Band ทําให�ความถ่ีในย9าน Ka-Band มีความเหมาะสมอย9างยิ่ง
ในการนํามาใช�ในดาวเทียมแบบ HTS เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถของการสื่อสารดาวเทียม ความถ่ีย9าน Ka-Band  
ท่ีนํามาใช�สําหรับกิจการดาวเทียมได�แก9 

� กรณี Downlink : 17.7 - 20.2 GHz  17.3 – 17.7 GHz และ 21.4 – 22.0 GHz  า 

� กรณี Downlink : 27.5 - 30.0 GHz และ 24.65 – 25.25 GHz 

 

ย9านความถี ่ Transponder bandwidth/ 
Carrier bandwidth (MHz) 

Average throughput per carrier (Mbps) 

Return Link Forward Link 
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Ku-Band 72 2.7 250 

Ka-Band 220 8.3 940 

ตารางท่ี 5: ตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใช�คล่ืนความถีข่อง Ku-Band และ Ka-Band 

ท่ีมา: Arthur D. Little analysis, Avanti Communications 

 

จากตารางข�างบนนี้ แสดงว9าประสิทธิภาพการใช�คลื่นความถ่ีของ Ka-Band และความสามารถในการรองรับ
การรับส9งข�อมูลของความถ่ีย9าน Ka-Band สูงกว9า Ku-Band อย9างไรก็ตามยังมีป5จจัยอ่ืนท่ีเก่ียวข�อง ดังแสดง 
ในตารางเปรียบเทียบคุณสมบัติของคลื่นความถ่ี Ku-Band และ Ka-Band ดังนี้ 

คล่ืนความถี่ย9าน Ku-Band คล่ืนความถี่ย9าน Ka-Band 

เร่ิมเข�ามาแทนท่ีคล่ืนความถี่ย9าน C-Band โดยนํามาใช�กับ 
VSAT และ DTH 

มีการนํา Ka-Band มาใช�กับดาวเทียมแบบ HTS 

มีป5ญหาเม่ือใช�งานในสภาพอากาศท่ีมีปริมาณฝนมาก แต9
สามารถใช�ได�ประมาณ 90% ของพ้ืนท่ี 

มีป5ญหาเม่ือใช�งานในสภาพอากาศท่ีมีปริมาณฝนมากกว9า Ku-
Band และอาจเกิดป5ญหาได�ทุกพ้ืนท่ี 

มีการนําความถี่ Ku-Band มาใช�จํานวนมาก การจัดสรรวาง
แผนการใช�ความถี่ทําได�ยาก มีดาวเทียมไม9ตํ่ากว9า 275 ดวงใช�
ความถี่ย9าน Ku-Band 

มีดาวเทียมไม9มากนักท่ีใช�ความถีย่9าน Ka-Band 

มีการใช�ความถี่อย9างมีประสิทธิภาพ มี bit/Hz สูง สามารถทํา Spot Beam ขนาดเล็กได�จํานวนมากกว9า และ
สามารถรองรับการรับส9งข�อมูลได�มากกว9า สามารถใช�กับ
เทอมินอลขนาดเล็ก 

ตารางท่ี 6: ตารางเปรียบเทียบคุณสมบติัคล่ืนความถี่ระหว9าง Ku-Band และ Ka-Band 

ท่ีมา: NSR, 2018 
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3.2.3 สรุปคล่ืนความถ่ีท่ีต$องการใช$ 

ผลการศึกษาความต�องการใช�งานดาวเทียมสื่อสารในประเทศไทย พิจารณาการใช�งานดาวเทียมในย9าน
ความถ่ีต9าง ๆ สามารถสรุปความต�องการใช�งานความถ่ีได�ดังตารางต9อไปนี้  

อุปสงค (Demand) 2559 2560 2561 2562 2563 2564 2565 2566 2567 2568 2569

รวมอุปสงคความจุดาวเทียมส่ือสาร

C-Ku-Ka-Band (TPEs) 79.7      86.0      88.4      93.2      97.9      102.4    105.5    106.9    106.9    105.4    102.7    

C-Band 60.3      65.0      65.8      68.8      71.4      73.5      74.9      75.3      75.0      74.3      73.2      

Ku-Band 19.5      21.0      22.6      24.4      26.5      28.9      30.6      31.6      31.9      31.1      29.5      

L-X-Band (TPEs) 0.0        0.0        0.0        0.0        0.0        0.0        0.0        0.0        0.0        0.0        0.0        

GEO/Non GEO HTS (Gbps) 5.4        10.8      14.9      20.4      28.9      39.7      52.0      65.5      79.7      95.0      113.1    

GEO HTS (Gbps) 5.1        10.3      14.2      19.5      26.4      34.7      43.1      51.1      58.5      65.2      71.7      

GEO-HTS C-Band -        0.2        0.3        0.5        0.6        0.8        0.9        1.0        1.2        1.3        1.4        

GEO-HTS Ku-Band 2.1        3.3        4.5        6.0        7.4        9.0        10.8      12.6      14.5      16.3      18.0      

GEO-HTS Ka-Band 3.0        6.8        9.4        13.0      18.4      24.9      31.4      37.5      42.9      47.6      52.3      

Non GEO HTS 0.3        0.5        0.7        0.9        2.4        5.0        9.0        14.4      21.2      29.8      41.4       

ตารางท่ี 7: ตารางสรุปคล่ืนความถี่ที่ต�องการใช�ตามคล่ืนความถี ่

ความต�องการใช�งานความถ่ีร9วมกับแนวโน�มเทคโนโลยีในการใช�งานดาวเทียมในย9านความถ่ีต9าง ๆ สามารถ
สรุปอุปสงค�ในการใช�ดาวเทียมและคลื่นความถ่ีท่ีเหมาะสมต9อประเภทของดาวเทียมและบริการ ในช9วง 10 ป�  
ได�ดังต9อไปดังนี้ 

� ความต�องการใช�งานดาวเทียมในการแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution / Broadcasting) 
และดาวเทียมในการแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง (DTH) ของประเทศไทยมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนเล็กน�อย อุปสงค�
ดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม C-Band และ Ku-Band มีแนวโน�มไม9เพ่ิมข้ึนตามความต�องการดังกล9าว 

� ความต�องการใช�งานดาวเทียมสื่อสารแบบความจุสูงมีแนวโน�มความต�องการเพ่ิมข้ึนจากแรง
ขับเคลื่อนความต�องการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access)  และการสื่อสารข�อมูล (Enterprise 
Data Service / VSAT) ซ่ึงความถ่ีท่ีเหมาะสมในให�บริการเพ่ือการสื่อสารข�อมูลความเร็วสูงมักจะใช�ย9านความถ่ีสูง 
ได�แก9 C-Band Ku-Band Ka-Band ซ่ึงป5จจุบันย9านความถ่ีเหล9านี้เริ่มมีการใช�งานหนาแน9น ทําให�ดาวเทียมสื่อสาร
ความจุสูงในภูมิภาคอ่ืน ๆ ของโลกมีแนวโน�มการนําความถ่ีย9าน V-Band มาใช� 

� ความต�องการใช�งานดาวเทียมในการขนส9งเชิงพาณิชย� (Commercial Mobility Service / ESIM) 
เปxนผลมาจากการพัฒนาของอุตสาหกรรมการบินท่ีมีแนวโน�มความต�องการใช�งานดาวเทียมสื่อสารเพ่ิมข้ึน รวมถึง
อุตสาหกรรมเดินเรือในภูมิภาคและระหว9างภูมิภาคท่ีมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน ซ่ึงความถ่ีท่ีนํามาใช� ได�แก9 C-Band และ Ka-
Band 
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� ความต�องการใช�งานดาวเทียมในภาครัฐและการทหาร (Government / Military) ของประเทศไทย 
มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน โดยเฉพาะความต�องการทางการทหารท่ีประมาณการว9าจะมีการใช�งานเพ่ิมข้ึนอย9างต9อเนื่อง 
ดาวเทียมเพ่ือการปฏิบัติการทางอวกาศ (X-Band) และความต�องการใช�งานของกองทัพเรือ (L-Band)  
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3.3 ความต$องการวงโคจรดาวเทียม 

วงโคจรของดาวเทียมหากแบ9งตามระยะความสูงจากพ้ืนโลกจะแบ9งได�เปxน 5 ประเภทวงโคจร ได�แก9  

� วงโคจรระยะตํ่า (Low Earth Orbit: LEO) เปxนดาวเทียมท่ีอยู9สูงจากโลกไม9เกิน 1,000 กิโลเมตร  
มีความเร็วประมาณ 7.8 กิโลเมตรต9อวินาที ด�วยความเร็วขนาดนี้ทําให�ดาวเทียมวงโคจรระยะตํ่าโคจรรอบโลกภายใน
เวลาเพียง 90 นาที เหมาะสําหรับใช�ถ9ายภาพท่ีมีความละเอียดสูง ใช�ในการสํารวจระยะไกล (Remote sensing) 
และใช�ในการติดตามสังเกตการณ� (Tracking)  

� วงโคจรระยะปานกลาง (Medium Earth Orbit: MEO) เปxนดาวเทียมท่ีอยู9สูงจากโลกต้ังแต9 1,000 
กิโลเมตร แต9ไม9เกิน 35,000 กิโลเมตร ดาวเทียมท่ีอยู9ในวงโคจรประเภทนี้จะสามารถส9งสัญญาณคลื่นความถ่ีได�
ครอบคลุมกว9าดาวเทียมวงโคจรระยะตํ่า และมักจะนําไปใช�ในการสร�างเครือข9ายดาวเทียม (Constellation) 
ครอบคลุมพ้ืนท่ีท่ัวโลกเพ่ือใช�ในการสื่อสาร ดาวเทียมวงโคจรระยะปานกลางส9วนมากใช�เปxนดาวเทียมนําร9อง  
บริการเคลื่อนท่ีผ9านดาวเทียม 

� วงโคจรสัมพัทธ�กับโลก (Geosynchronous Earth Orbit: GEO) เปxนดาวเทียมท่ีอยู9สูงจากโลก 
35,786 กิโลเมตร มีเส�นทางโคจรอยู9ในแนวเส�นศูนย�สูตร ท้ังนี้ดาวเทียมในวงโคจรนี้จะโคจรด�วยความเร็วเชิงมุม
เท9ากับความเร็วท่ีโลกหมุนรอบตัวเอง จึงทําให�ดาวเทียมเสมือนลอยอยู9 ณ ตําแหน9งเดิมเม่ือเทียบกับตําแหน9งบนพ้ืน
โลก ทําให�มีต�นทุนในการติดต้ังสถานีภาคพ้ืนดินตํ่ากว9าดาวเทียมประเภทอ่ืน ๆ เพราะไม9จําเปxนต�องทําหน�าท่ีติดตาม
ดาวเทียม วงโคจรประเภทนี้จะสามารถส9งสัญญาณครอบคลุมพ้ืนท่ีโลกเปxนบริเวณกว�าง ท้ังนี้หากต�องการให�สัญญาณ
ครอบคลุมพ้ืนท่ีท่ัวโลก (ยกเว�นข้ัวโลก) ก็จะต�องใช�ดาวเทียมวงโคจรสัมพัทธ�กับโลกจํานวน 3 ดวง วงโคจรประเภทนี้
เหมาะสําหรับพยากรณ�อากาศ และสํารวจสิ่งแวดล�อม เปxนต�น 

� วงโคจรรูปวงรี (Highly Elliptical Orbit: HEO) เปxนดาวเทียมท่ีโคจรด�วยความเร็วท่ีไม9คงท่ี โดยจะ
เคลื่อนท่ีด�วยความเร็วท่ีสูงกว9าเม่ือโคจรเข�าใกล�โลก และจะเคลื่อนท่ีช�าลงเม่ือออกห9างจากโลก ทําให�มีวงโคจร 
เปxนรูปวงรี วงโคจรนี้ถูกออกแบบมาเพ่ือปฏิบัติงานด�านวิทยาศาสตร� 

� วงโคจรข้ัวโลก (Polar Orbit) เปxนวงโคจรท่ีโคจรอยู9บริเวณข้ัวโลก อยู9สูงจากโลกประมาณ 200 – 
1,000 กิโลเมตร ทํามุม 20 – 30 องศากับพ้ืนโลก เปxนวงโคจรท่ีออกแบบสําหรับดาวเทียมท่ีใช�ในการปฏิบัติการ 
ด�านการสํารวจ 

จากประเภทวงโคจรข�างต�น สามารถแบ9งวงโคจรตามลักษณะการเคลื่อนท่ีของดาวเทียมได� 2 แบบ 
กล9าวคือ วงโคจรแบบประจําท่ี และวงโคจรแบบไม9ประจําท่ี 

� วงโคจรแบบประจําท่ี (Geostationary-Satellite Orbit: GEO) ดาวเทียมท่ีมีวงโคจรประเภทนี้จะมี
ความเร็วสัมพัทธ�กับความเร็วของโลก มีเส�นทางการโคจรอยู9ในแนวเส�นศูนย�สูตร หรือหมายถึง ดาวเทียมท่ีใช�วงโคจร
สัมพัทธ�กับโลก 
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� วงโคจรแบบไม9ประจําท่ี (Non- Geostationary-Satellite Orbit: NGEO) ดาวเทียมท่ีมีวงโคจร
ประเภทนี้จะมีความเร็วไม9สัมพัทธ�กับโลก วงโคจรแบบไม9ประจําท่ีนี้จึงหมายรวมถึง วงโคจรระยะตํ่า วงโคจรระยะ
ปานกลาง วงโคจรรูปวงรี และวงโคจรข้ัวโลก 

คลื่นความถ่ีและวงโคจรท่ีใช�ร9วมกับคลื่นความถ่ีเปxนทรัพยากรสื่อสารท่ีมีอยู9อย9างจํากัด โดยเฉพาะอย9างยิ่ง
วงโคจรแบบประจําท่ี (GEO) นั้น ต�องแจ�งขอใช�ข9ายงานดาวเทียมและลงทะเบียนต9อหน9วยงานกลาง อันได�แก9 
สหภาพโทรคมนาคมระหว9างประเทศ หรือ ITU เพ่ือจัดสรรทรัพยากรท่ีมีอยู9อย9างจํากัดนี้ให�เกิดประโยชน�สูงสุด  
เปxนธรรม และปbองกันมิให�เกิดการรบกวนของสัญญาณระหว9างดาวเทียม และระหว9างโครงข9ายดาวเทียมกับ
โครงข9ายสื่อสารประเภทอ่ืน ๆ   

สําหรับประเทศไทยในป5จจุบันมีดาวเทียมในวงโคจรจํานวน 7 ดวง เปxนดาวเทียมวงโคจรแบบประจําท่ี
จํานวน 5 ดวง และเปxนดาวเทียมวงโคจรแบบไม9ประจําท่ี จํานวน 2 ดวง ดังรายละเอียดดังนี้  

 ดาวเทียม วงโคจร วงโคจร ตําแหน9ง ประเภทดาวเทียม 

1 ไทยคม 4  GEO GEO 119.5 ดาวเทียมสื่อสารความจุสูง 

2 ไทยคม 5 GEO GEO 78.5 ดาวเทียมแบบท่ัวไป 

3 ไทยคม 6 GEO GEO 78.5 ดาวเทียมแบบท่ัวไป 

4 ไทยคม 7 GEO GEO 120 ดาวเทียมแบบท่ัวไป 

5 ไทยคม 8 GEO GEO 78.5 ดาวเทียมแบบท่ัวไป 

6 THEOS LEO NGEO - ดาวเทียมสํารวจทรัพยากร 

7 KNACSAT LEO NGEO - ดาวเทียมแบบ CubeSat 

ตารางท่ี 8: ตารางสรุปวงโคจรดาวเทียมในประเทศไทยในป5จจุบัน 

จากผลการศึกษาด�านอุปสงค�ดาวเทียม อุปสงค�ในการใช�งานดาวเทียมแบบท่ัวไปมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนเล็กน�อย
สืบเนื่องจากอุปสงค�ดาวเทียมในการแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ อุปสงค�ดาวเทียมในการสื่อสารข�อมูล VSAT ในขณะ
ท่ีอุปสงค�ในการใช�งานดาวเทียมสื่อสารความจุสูงมีแนวโน�มท่ีสูงข้ึน ซ่ึงเกิดจากอุปสงค�ดาวเทียมในการสื่อสารข�อมูล 
อุปสงค�ดาวเทียมในการเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access) อุปสงค�ดาวเทียมในการ
ขนส9งเชิงพาณิชย� (Commercial Mobility Service / ESIM) จากข�อสรุปดังกล9าวสามารถประเมินความต�องการใช�
วงโคจรโดยรวม ได�ดังนี้ 

� ประเทศไทยมีอุปสงค�ดาวเทียมสื่อสารความจุสูง ป5จจุบันมีเพียงดาวเทียมไทยคม 4 ท่ีให�บริการซ่ึงไม9
เพียงพอต9ออุปสงค�ในอนาคต  จึงมีความเปxนไปได�ท่ีตลาดจะตอบสนองโดยการส9งดาวเทียมสื่อสารดวงใหม9ท่ีมีความจุ
สูงเพียงพอข้ึนสู9วงโคจรแบบประจําท่ีทดแทน ส9วนอุปสงค�ดาวเทียมในด�านความม่ันคงทางการทหารนั้นข้ึนอยู9กับ
วัตถุประสงค�ของการใช�งานจริง อาทิ หากต�องการใช�ในการติดตามสังเกตการณ� (Tracking) การถ9ายภาพด�วย 
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ความละเอียดสูง อาจมีความจําเปxนต�องใช�วงโคจรระยะตํ่า เปxนต�น นอกจากนี้สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและ 
ภูมิสารสนเทศ (องค�การมหาชน) หรือ GISTDA ได�จัดต้ังโครงการ THEOS-2 เพ่ือจัดหาดาวเทียมสํารวจข้ึนสู9วงโคจร  

� เนื่องจากเทคโนโลยี 5G กําลังจะเป~ดให�บริการในอีก 2 ป�ข�างหน�าเพ่ือให�บริการบรอดแบนด�ความเร็ว
สูง และรองรับความต�องการใช�งาน IoT ซ่ึงอาจทําให�เกิดความต�องการในการเข�าถึงในพ้ืนท่ีท่ีเครือข9ายบรอดแบนด�
ภาคพ้ืนดินไม9ครอบคลุม หรือรองรับแอพพลิเคชันท่ีต�องการค9าความหน9วงต9อเวลา (Latency) ตํ่า ซ่ึงอาจจําเปxน 
ต�องพ่ึงพาเทคโนโลยีเครือข9ายดาวเทียมสื่อสารความจุสูง แบบไม9ประจําท่ี หรือ NGEO-HTS  อย9างไรก็ตาม 
ดาวเทียมสื่อสารความจุสูงแบบไม9ประจําท่ีนี้เปxนเพียงทางเลือก หากผู�ให�บริการเครือข9ายบรอดแบนด�เคลื่อนท่ี
ภาคพ้ืนดินในประเทศไทย มีความต�องการใช�งานดาวเทียมร9วมกับเครือข9ายเทคโนโลยี 5G เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ 
ในด�านการขยายพ้ืนท่ีครอบคลุม  

สําหรับความต�องการวงโคจรดาวเทียมในอนาคตสําหรับประเทศไทย สามารถสรุปวงโคจรดาวเทียม 
ท่ีต�องการเพ่ิมได�ดังตารางต9อไปนี้  

 ประเภทดาวเทียม วงโคจร วงโคจร 

1 ดาวเทียมส่ือสารความจุสูง GEO GEO 

2 ดาวเทียมในกิจการทหาร LEO NGEO 

3 ดาวเทียมสํารวจ LEO NGEO 

4 ดาวเทียมส่ือสารความจุสูงแบบไม9ประจําท่ี LEO/MEO NGEO 

ตารางท่ี 9: ตารางสรุปวงโคจรดาวเทียมท่ีต�องการเพิ่มเติมในอนาคต 



  

รายงานฉบับสมบูรณ�โครงการศึกษาความต�องการใช�งานดาวเทียมในประเทศไทย  94 I หน�า 

3.4 จํานวนผู$ใช$งานดาวเทียม 

การประมาณการจํานวนผู�ต�องการใช�งานความจุดาวเทียม สามารถพิจารณาสมมติฐานในการประมาณการ
จํานวนผู�ใช�งานดาวเทียมแบบท่ัวไป และดาวเทียมแบบความจุสูง ได�จากเนื้อหาในส9วน 10.1 สมมติฐานประมาณ
การจํานวนผู�ใช�งานดาวเทียม ภายใต�สมมติฐานท่ีกําหนดไว�สามารถประมาณการจํานวนผู�ต�องการใช�งานความจุ
ดาวเทียม ซ่ึงซ้ือความจุดาวเทียมจากผู�ประกอบกิจการดาวเทียม จําแนกเปxนประเภทดาวเทียมแบบท่ัวไปและ
ดาวเทียมแบบความจุสูง และจําแนกตามแถบความถ่ีดาวเทียมได�ดังตารางต9อไปนี้  

2559 2560 2561 2562 2563 2564 2565 2566 2567 2568 2569
CAGR 

(2059/69)

ดาวเทียมแบบท่ัวไป (TPEs) C-Band' 60.3      65.0      65.8      68.8      71.4      73.5      74.9      75.3      75.0      74.3      73.2      2.0%

ดาวเทียมแบบท่ัวไป (TPEs) Ku-Band' 19.5      21.0      22.6      24.4      26.5      28.9      30.6      31.6      31.9      31.1      29.5      4.3%

ดาวเทียมแบบความจุสูง (Gbps) C-Band -        0.2        0.3        0.5        0.7        0.9        1.0        1.2        1.3        1.5        1.6        27.5%

ดาวเทียมแบบความจุสูง (Gbps) Ku-Band 2.1        3.3        4.6        6.1        7.6        9.2        11.1      12.9      14.9      16.7      18.5      24.6%

ดาวเทียมแบบความจุสูง (Gbps) Ka-Band 3.0        6.8        9.4        13.0      18.4      24.9      31.4      37.5      42.9      47.6      52.3      33.0%

ดาวเทียมแบบท่ัวไป (TPEs) C-Band' 1,446    1,559    1,579    1,650    1,713    1,764    1,797    1,807    1,800    1,782    1,757    2.0%

ดาวเทียมแบบท่ัวไป (TPEs) Ku-Band' 468       504       542       586       635       693       734       759       765       746       709       4.3%

ดาวเทียมแบบความจุสูง (Gbps) C-Band -        40         70         80         80         80         80         80         80         80         80         8.0%

ดาวเทียมแบบความจุสูง (Gbps) Ku-Band 411       670       911       891       865       870       886       901       914       923       927       8.5%

ดาวเทียมแบบความจุสูง (Gbps) Ka-Band 605       1,362    1,886    1,894    2,108    2,345    2,511    2,606    2,640    2,628    2,613    15.8%

ประมาณการ

ความต�องการใช�งานความจุ

ดาวเทียมไทย

ประมาณการ

จํานวนผู� ใช� งานความจุ

ประมาณการจํานวนผู$ใช$งานดาวเทียม 

(Number of Satellite Users)

 

ตารางท่ี 10: ประมาณการจาํนวนผู�ใช�งานดาวเทียม (หน9วยดาวเทียมแบบท่ัวไป: TPEs และหน9วยดาวเทียมแบบความจุสูง Gbps ) 

กล9าวโดยสรุป คือ จํานวนผู�ใช�งานดาวเทียมแบบท่ัวไปมีแนวโน�มการใช�งานลดลงในอนาคต ท้ังนี้พิจารณา
เหตุผลเชื่อมโยงจากความต�องการใช�งานท่ีน�อยลงเนื่องจากข�อจํากัดทางเทคโนโลยีแบบด้ังเดิมซ่ึงมีผลต9อความจุ 
ท่ีจํากัดและความเร็วในการรับส9งข�อมูลท่ีตํ่า ตําแหน9งวงโคจรบนอวกาศท่ีแต9ละตําแหน9งสามารถรองรับจํานวน
ดาวเทียมได�จํากัด รวมถึงต�นทุนต9อหน9วยท่ีสูงกว9าโดยเปรียบเทียบกับดาวเทียมแบบความจุสูง  สําหรับจํานวน
ผู�ใช�งานดาวเทียมแบบความจุสูงมีแนวโน�มเนื่องจากแรงขับเคลื่อนความต�องการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง 
(Broadband Access)  และการสื่อสารข�อมูล (Enterprise Data Service / VSAT) โดยอุปสงค�ดาวเทียม 
แบบความจุสูง ซ่ึงมีการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีสนับสนุนประสิทธิภาพการใช�งานและการลดลงของต�นทุนต9อหน9วย 
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4 การศึกษาความต$องการใช$ขDายงานดาวเทียมในประเทศไทย (Satellite Network Fillings) 

4.1 ตําแหนDงและความจุขDายงานดาวเทียม 

ป5จจุบันประเทศไทยมีข9ายงานดาวเทียมสื่อสารแบบดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี (Geostationary 
Satellite) จํานวน 21 ข9ายงานดาวเทียม และข9ายงานดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี (Non-Geostationary 
Satellite) จํานวน 2 ข9ายงานดาวเทียม  โดยดาวเทียมสื่อสารแบบไม9ประจําท่ีอยู9ในตําแหน9งวงโคจร 7 ตําแหน9ง  
แต9ละตําแหน9งวงโคจรมีจํานวนดาวเทียมกระจายอยู9แตกต9างกัน สถานะข9ายงานดาวเทียมของประเทศไทย 
ประกอบด�วย สถานะการแจ�งจดทะเบียนความถ่ี (N: Notification) เรียบร�อยและสามารถใช�งานในการสื่อสาร และ
สถานะการประสานงานใช�ความถ่ี (C: Coordination) ซ่ึงอยู9ระหว9างการดําเนินการประสานงานใช�ความถ่ี 
กับดาวเทียมท่ีอยู9ในตําแหน9งเดียวกันและใกล�เคียง  ท้ังนี้สามารถพิจารณาข9ายงานดาวเทียมในแต9ละตําแหน9ง และ
สถานะข9ายงานดาวเทียมของประเทศไทยได�จาก รูปท่ี 35: ตําแหน9งและข9ายงานดาวเทียมของประเทศไทย  

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 

ในการประสานงานใช�ความถ่ีข9ายงานดาวเทียมจะมีการจัดส9งข�อมูลเชิงเทคนิคไปยังสหภาพโทรคมนาคม
ระหว9างประเทศ (International Telecommunication Union: ITU) โดยข�อมูลเชิงเทคนิคท่ีจัดส9งไปยัง ITU 
แสดงค9าความจุแจกแจงตามคลื่นความถ่ี ซ่ึงมักมีค9าความจุมากกว9าค9าจริงของตัวดาวเทียมท่ีวางแผนใช�งานจริง  
ข�อมูลทางเทคนิคของข9ายงานดาวเทียมไทยท่ีปรากฏตามฐานข�อมูลของ ITU พิจารณาได�จากตารางในส9วนต9อไปนี้ 
(สําหรับรายละเอียดเพ่ิมเติมพิจารณาได�จากข�อมูลใน ภาคผนวก 5: ข�อมูลคลื่นความถ่ีของข9ายงานดาวเทียมใน
ประเทศไทย) 
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ตําแหนDง: 50.5E

ตําแหนDง: 51E
ตําแหนDง: 78.5E ตําแหนDง: 119.5E ตําแหนDง: 120E

ตําแหนDง: 142E

ตําแหนDง: 126E

THAICOM-C1 N

THAICOM-N1 N

THAICOM-P1R C

THAICOM-51 C

THAICOM-A2 N

THAICOM-AK2 N

THAICOM-A2B N

THAICOM-G1K N

THAICOM-N2 N

THAICOM-Q2 C

THAICOM-LSX2R C

THAICOM-IP1 N

THAICOM-P3 N

THAICOM-LSX3R C

THAICOM-A3 N

THAICOM-A3B N

THAICOM-G2K N

THAICOM-N3 N

THAICOM-P5 C

THAICOM-G3K N

THAICOM-N5 C

12 10 25 `2 04 10 11
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THEOS N

KNACKSAT A

Geostationary Satellite: ดาวเทียมแบบประจําที่หรือดาวเทียมพ$องคาบโลก

Non-Geostationary Satellite: ดาวเทียมแบบไมDประจําที่หรือดาวเทียมไมDพ$องคาบโลก

Coordination StatusNotification Status API
 

รูปที่ 35: ตําแหน9งและข9ายงานดาวเทียมของประเทศไทย 

 

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 
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4.2 มูลคDาขDายงานดาวเทียมเชิงเศรษฐศาสตร 

การประมาณการมูลค9าข9ายงานดาวเทียมเชิงเศรษฐศาสตร� ประกอบด�วย การประมาณการมูลค9า
ผลประโยชน�และการประมาณการมูลค9าต�นทุน เพ่ือคํานวณหาสัดส9วนผลประโยชน�ต9อต�นทุน (Benefit / Cost 
Ratio)  ในการประมาณการมูลค9าผลประโยชน� (Benefit) ใช�หลักการมูลค9าเสียโอกาสหรือมูลค9าทางเลือกในการใช�
ประโยชน�ทรัพยากรคลื่นความถ่ี (Opportunity Value หรือ Alternative Use of Resource)  ในส9วน 
การประเมินมูลค9าต�นทุน (Cost) ใช�หลักการมูลค9าต�นทุนทดแทน (Replacement Cost)  

4.2.1 การประมาณการมูลคDาผลประโยชน (Benefit) 

การประมาณการผลประโยชน�เชิงเศรษฐศาสตร� พิจารณาจากมูลค9าการเสียโอกาสหรือมูลค9าทางเลือกใน
การนําทรัพยากรความถ่ีไปใช�ประโยชน� (Opportunity Value หรือ Alternative Use of Resource)  
โดยทรัพยากรดังกล9าวคือคลื่นความถ่ีท่ีแต9ละข9ายงานดาวเทียมมีอยู9ตามข�อมูลท่ีปรากฏในข9ายงานดาวเทียมของ 
ITU (พิจารณารายละเอียดได�ในเนื้อหาส9วน 4.1 ตําแหน9งและความจุข9ายงานดาวเทียม)  โดยมูลค9าการใช�ประโยชน�
ข9ายดาวเทียม เท9ากับ ความจุ (Bandwidth) ของข9ายงานดาวเทียมจําแนกตามช9วงคลื่นความถ่ี (Band) คูณด�วย 
ราคาต9อหน9วยความจุดาวเทียมจําแนกตามช9วงคลื่นความถ่ี   

ระดับราคาข้ึนอยู9กับความต�องการใช�งานในแต9ละแอพพลิเคชัน ซ่ึงถึงแม�ว9าจะมีความต�องการใช�งานในคลื่น
ความถ่ีเดียวกันแต9หากใช�งานในแอพพลิเคชันท่ีแตกต9างกัน ระดับราคาก็อาจมีความแตกต9างกัน  เพ่ือให�ง9ายต9อการ
ประมาณการจึงใช�ราคาเฉลี่ยในทุกแอพพลิเคชันของแต9ละคลื่นความถ่ี ซ่ึงราคาต9อหน9วยความจุดาวเทียมเฉลี่ย
จําแนกตามช9วงความถ่ีสามารถพิจารณาได�จากตารางต9อไปนี้  

L S C X Ku Ka V VHF UHF

0.047 0.047 0.032    0.047 0.031   0.041   0.047 0.047 0.047 

Price (US$ Millions 

per MHz per Year)

Band

 

ตารางท่ี 11: ข9ายงานดาวเทียมของประเทศไทยและความจุจาํแนกตามช9วงความถี ่

ท่ีมา : NSR, Detecon’s Estimation, 2018 

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 
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50.0%

30.0%
15.0%

Satellite Cost

Launch Cost
Insurance Cost

Others5.0%

องคประกอบต$นทุนดาวเทียม
(Satellite Cost Composition)

4.2.2 การประมาณการมูลคDาต$นทุน (Cost) 

การประมาณการมูลค9าต�นทุนเชิงเศรษฐกิจ พิจารณาจากต�นทุนทดแทน (Replacement Cost) หรือ
ต�นทุนต9าง ๆ ท่ีต�องชําระเพ่ือให�ได�มาซ่ึงดาวเทียมและข9ายงานดาวเทียมนั้น ประกอบด�วย ค9าใช�จ9ายในการลงทุน 
(Capital Expenses: CAPEX) และค9าใช�จ9ายในการดําเนินงาน (Operating Expense: OPEX) โดยค9าใช�จ9าย 
ในการลงทุน ได�แก9 ค9าเครื่องดาวเทียม (Satellite Cost) ค9าจัดส9งดาวเทียมข้ึนสู9ห�วงอวกาศ (Launch Cost)  
ค9าประกันดาวเทียม (Insurance) และค9าใช�จ9ายอ่ืนท่ีเก่ียวข�องกับดาวเทียมและอุปกรณ�ท่ีเก่ียวข�อง (Others)  
รวมถึงค9าใช�จ9ายในการให�ได�มาซ่ึงข9ายงานดาวเทียม ณ ตําแหน9งวงโคจรต9าง ๆ รวมค9าใช�จ9ายท้ังหมดนี้เปxนค9าใช�จ9าย
ส9วนการลงทุน  

การประมาณการมูลค9าในส9วนค9าใช�จ9ายในการลงทุน อยู9ภายใต�สมมติฐานโครงสร�างต�นทุนดาวเทียม 
ท่ีประกอบด�วย ค9าเครื่องดาวเทียม (ร�อยละ 50 ของต�นทุนดาวเทียมรวม) ค9าจัดส9งดาวเทียม (ร�อยละ 30 ของต�นทุน
ดาวเทียมรวม) ค9าประกันดาวเทียม (ร�อยละ 15 ของต�นทุนดาวเทียมรวม) และค9าใช�จ9ายอ่ืน (ร�อยละ 5 ของต�นทุน
ดาวเทียมรวม)  โดยต�นทุนค9าดาวเทียม พิจารณาต�นทุนทดแทนตามขนาดความจุดาวเทียม ดังสามารถพิจารณา 
ได�จากรูปต9อไปนี้  

 

ต$นทุนดาวเทียม
(Satellite Cost)

Types of Sat. Bandwidth
Satellite 

Cost

0-1000MHz 50

1000-5000MHz 75

>5000MHz 100

HTS 1 Gbps 250

Observation 0.15

CubeSat 0.15

Conventional

 

 

 

รูปท่ี 36: ต�นทุนดาวเทียม (Satellite Cost) (หน9วย: ล�านเหรียญดอลล9าร�สหรัฐ) 
ท่ีมา: spaceflight, Thaicom, OneWeb, SpaceX, ORBCOMM, EchoStar และ Viasat  

การประมาณการค9าใช�จ9ายในการดําเนินงาน (OPEX) อยู9ภายใต�สมมติฐานท่ีว9าค9าใช�จ9ายในการดําเนินงาน
ของผู�ประกอบการดาวเทียมขนาดเล็ก เท9ากับ ร�อยละ 58 ของรายได�ข้ันต�นก9อนหักค9าใช�จ9าย (อ�างอิง สมมติฐาน
ต�นทุนค9าใช�จ9ายในการดําเนินงานและค9าเสื่อม (OPEX/Depreciation)) โดยประมาณการรายได�เปxนผลมาจาก 
การคํานวณมูลค9าการเสียโอกาสหรือมูลค9าทางเลือกในการนําทรัพยากรความถ่ีไปใช�ประโยชน� (ในข�อ 4.2.1  
การประมาณการมูลค9าผลประโยชน� (Benefit)) � [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 
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4.2.3 ประมาณการผลประโยชนตDอต$นทุน (Benefit / Cost Ratio) 

ประมาณการผลประโยชน�ต9อต�นทุนของแต9ละข9ายงานดาวเทียม พิจารณาสัดส9วนผลประโยชน�ต9อต�นทุน
จากผลการประมาณการผลประโยชน� (Benefit) และการประมาณการต�นทุน (Cost) เนื่องจากเปxนการพิจารณา
สัดส9วนระหว9างผลประโยชน�ต9อต�นทุน ดังนั้นผลกระทบจากตัวแปรความจุดาวเทียมจึงถูกตัดทอนลงไปแล�ว  

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 
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4.3 ตําแหนDงวงโคจรดาวเทียมและความต$องการใช$งาน 

การพิจารณาตําแหน9งวงโคจรของข9ายงานดาวเทียม พ้ืนท่ีครอบคลุม และมูลค9าข9ายงานเชิงเศรษฐศาสตร� 
(ประมาณการผลประโยชน�ต9อต�นทุน) พบว9า ข9ายงานดาวเทียมท่ีมีอันดับเรตต้ิงสูง (มูลค9าผลประโยชน�ต9อต�นทุนสูง
หรือข9ายงานดาวเทียมท่ีต�องหรือควรรักษาไว�นั้นตามคําอธิบายในเนื้อหาส9วนท่ีผ9านมา) เปxนข9ายงานดาวเทียม 
ท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ีการให�บริการโดยกว�าง โดยเฉพาะการครอบคลุมพ้ืนท่ีซ่ึงเปxนตลาดหลักของดาวเทียมไทยคม 
ในป5จจุบัน (ได�แก9 ประเทศจีน อินเดีย ญ่ีปุ�น พม9า และออสเตรเลีย)  สําหรับข9ายงานดาวเทียมท่ีอยู9ในระหว9าง
ข้ันตอนการประสานงาน (C: Coordination) นั้นก็เปxนข9ายงานดาวเทียมท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ีการให�บริการโดยกว�าง
เช9นกัน ซ่ึงสามารถครอบคลุมพ้ืนท่ีการให�บริการท้ังในตลาดหลักในป5จจุบันและในอนาคตสําหรับดาวเทียมไทยคม
และ/หรือดาวเทียมดวงใหม9ท่ีอาจมีข้ึนในอนาคต  

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 
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สําหรับข9ายงานดาวเทียม Planned Band ซ่ึง ITU ได�จัดสรรไว�ให�สําหรับดาวเทียมประเภท
Geostationary ได�แก9 1) ข9ายงานดาวเทียม THA14200 สําหรับการให�บริการดาวเทียมสื่อสาร ในกิจการกระจาย
เสียงและโทรทัศน�ผ9านดาวเทียม (BSS) ด�วยคลื่นความถ่ีใช�งานแถบ Ku-Band และ 2) ข9ายงานดาวเทียม 
THA00000 สําหรับการให�บริการในกิจการประจําท่ีผ9านดาวเทียม (FSS) ด�วยคลื่นความถ่ีใช�งานแถบ C-Band/  
Ku-Band นั้น มีครอบคลุมพ้ืนท่ีการให�บริการประเทศไทยในย9านคลื่นความถ่ีใช�งานท่ีกําหนดโดย ITU ในป5จจุบัน 
ยังไม9มีการนํามาใช�งานจริง เนื่องจากมีข�อจํากัดเชิงเทคนิคในการใช�ข9ายงานดาวเทียมตามกิจการ ย9านความถ่ีท่ี
กําหนดโดย ITU และสามารถใช�งานได�เฉพาะภายในประเทศไทยเท9านั้น (พิจารณารายละเอียดได�จากตารางในส9วน
ต9อจากนี้) หากพิจารณาจากกิจการ BSS และ FSS ท่ี ITU จัดสรรให�ใช�งาน พบว9า มีแนวโน�มความต�องการใช�งาน 
ท่ีค9อนข�างคงท่ีหรือเติบโตเพียงเล็กน�อยเท9านั้น ประกอบกับมีข9ายงานดาวเทียมอ่ืนท่ีใช�งานอยู9ในป5จจุบันให�บริการ
อยู9แล�ว จึงเปxนเหตุผลแสดงถึงข�อจํากัดในการนําข9ายงานดาวเทียม THA14200 และ THA00000 มาใช�งาน 
ในอนาคต 

ประเภทดาวเทียม - ตําแหน9งวงโคจร ข9ายงานดาวเทียม ย9านคล่ืนความถี่ใช�งาน 
GEO – 98E THA14200 

(BSS เพ่ือใช�สําหรับกิจการกระจายเสียง
และโทรทัศน�ผ9านดาวเทียม เท9านั้น) 

11.7-12.2 GHz 
14.5-14.8 GHz 
17.3-18.1 GHz 

GEO – 120.6E THA00000 
(FSS เพ่ือใช�สําหรับกิจการประจําท่ีผ9าน

ดาวเทียม เท9านั้น) 

4.5-4.8  GHz 
6.725-7.025 GHz 
10.70-10.95 GHz 
11.20-11.45 GHz 
12.75-13.25 GHz 

ตารางท่ี 12: ข9ายงานดาวเทียม Planned Band  
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4.4 ผลกระทบเชิงเศรษฐกิจและทางสังคมของขDายงานดาวเทียม 

ผลกระทบเชิงเศรษฐกิจและสังคมของข9ายงานดาวเทียม สามารถพิจารณาจากระดับความจําเปxนในการ 
ท่ีต�องมีไว�ซ่ึงข9ายงานดาวเทียม (หรือความจุดาวเทียม) เพ่ือการใช�งานและเพ่ือประโยชน�เชิงเศรษฐกิจและสังคมของ
ประเทศไทย โดยสามารถพิจารณาความสําคัญหรือความจําเปxนในการใช�ดาวเทียมในการพัฒนาสังคมไทยในมุมมอง
ด�านการพัฒนาคุณภาพชีวิต ความอยู9ดีกินดี ความสุข ตลอดจนความปลอดภัยชีวิตและทรัพย�สินของประชากรไทย 
ได�ดังมุมมองต9อไปนี้  

การขนส9งและโลจิสติกส� 
(Transport & Logistics)

สุขภาพ
(Health)

การศึกษา
(Education)

โครงสร�างพ้ืนฐานการ
ส่ือสารโทรคมนาคม
(Infrastructure)

• การเข�าถึงการใช�งานอินเทอร�เน็ตและการบริการด�านการส่ือสารของประชากรในพ้ืนท่ี
ห9างไกล (ข�อมูลของ Trading Economics ประชากรในชนบทของไทยมี 48.46% ในป� 
2516) 

• การเข�าถึงข�อมูลข9าวสารของประชากรในพ้ืนท่ีชนบท (ข�อมูล Statista แสดง Fixed 
Broadband Penetration ของไทยในป� 2017 เท9ากับ 11.87% ของครัวเรือน ซ่ึง
ทางเลือกในการเข�าถึงโดยดาวเทียมเปxนทางเลือกสําคัญสําหรับพ้ืนท่ีห9างไกล

• การเดินทางของเรือเดินสมุทร เคร่ืองบิน หรือการเดินทางจําเปxนต�องใช�การส่ือสารผ9าน
ดาวเทียมนําร9อง (ข�อมูล ป� 2017 จากการท9าอากาศยานแห9งประเทศไทยแสดงจํานวน
เท่ียวบินมายังไทยเพ่ิมข้ึนกว9า 5% ต9อป� และข�อมูลของการท9าเรือแห9งประเทศไทย 
แสดงเท่ียวเรือเขายังท9าเรือกรุงเทพฯเพ่ิมข้ึนประมาณ 6% ต9อป�) นอกจากการใช�งาน
ของตัวยานพานะเพ่ือการส่ือสารและความปลอดภัยในการเดินทางแล�ว ยังมีการใช�งาน
ของผู�โดยสารท่ีเดินทางไปพร�อมกับยานพาหนะอีกด�วย 

• ป5ญหาการขาดแคลนบุคลากรแพทย�ชนบทของประเทศไทยเปxนหนึ่งในป5ญหาด�านการ
สาธารณสุขของไทย ดังนั้นการให�คําปรึกษาทางการแพทย�ทางไกล การผ9าตัดทางไกล 
รวมถึงการติดตามเฝbาระวังสุขภาพทางไกลผ9านโครงข9ายดาวเทียมจึง เปxนหนึ่ง ใน
มาตรการแก�ป5ญหา โดยเทคโนโลยี องค�ความรู� และบุคลากรทางการแพทย�สามารถ
เช่ือมต9อจากในเมืองสู9ชนบทด�วยการส่ือสารผ9านดาวเทียม 

• การศึกษาทางไกลผ9านดาวเทียม เปxนโครงการท่ีได�ดําเนินการมาอย9างต9อเนื่องในการ
พัฒนาและถ9ายทอดองค�ความรู�ให�แก9โรงเรียนหรือการพัฒนาบุคลากรทางการศึกษาใน
พ้ืนท่ีห9างไกล ซ่ึงดาวเทียมเปxนโครงสร�างพ้ืนฐานหลักในการเช่ือมต9อองค�ความรู� สู9 พ้ืนท่ี
ห9างไกลดังกล9าว (ข�อมูลจากสถานีวิทยุโทรทัศน�การศึกษาทางไกลผ9านดาวเทียม 
ป5จจุบันมีจํานวนช9องดาวเทียมจํานวน 15 ช9องให�บริการการเรียนการสอนทางไกลผ9าน
ดาวเทียม และช9องดาวเทียมออกอากาศเพ่ือพัฒนาครูจํานวน 15 ช9อง)

 

บริการสาธารณะภาครัฐ
(Public Services)

อุตสาหกรรมการผลิต
(Industries)

• การให�บริการสาธารณะของภาครัฐ  และการปฏิบัติการทางการทหารสามารถใช�
ประโยชน�จากดาวเทียม โดยเฉพาะการให�บริการหรือการปฏิบัติการในพ้ืนท่ีห9างไกล 
การเฝbาระวังข�าศึก การติดตามการเคล่ือนย�ายหรืออพยพข�ามชายแดน และการเก็บ
ข�อมูลความเคล่ือนไหวของชนกลุ9มน�อยหรือกลุ9มก9อการร�าย การใช�ดาวเทียมสามารถ
ครอบคลุมได�ทุกพ้ืนท่ีแม�กระท่ังพ้ืนท่ีห9างไกลหรือในป�าเขา 

• อุตสาหกรรมการผลิตสามารถใช�ความจุจากดาวเทียมเปxนทางเลือกหนึ่งในการเช่ือมต9อ
อินเทอร�เน็ต  อุตสาหกรรมบางท่ีต้ังอยู9ในพ้ืนท่ีนอกเมือง อาทิ อุตสาหกรรมท9องเท่ียวท่ี
โรงแรมหรือสถานท่ีท9องเท่ียงมักต้ังอยู9นอกเขตเมือง อุตสาหกรรมสามารถใช�ประโยชน�
จากความจุดาวเทียมในการให�บริการและเช่ือมต9อกับโลกภายนอกได�
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ทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดล�อม (National 
Resources & 
Ecosystem)

การบริหารภัยพิบัติ 
(Disaster 
Management)

• การบริหารจัดการป�าไม� ทรัพยากรทางทะเล การติดตามการบุกรุกทรัพยากรทาง
ธรรมชาติ และการติดตามการเปล่ียนแปลงของสภาพอากาศ (Climate Change) 
สามารถดําเนินการผ9านการเฝbาติดตามโดยดาวเทียม  นอกจากนั้นข�อมูลดาวเทียมยัง
สามารถใช�ประโยชย�ในการพยากรณ�อากาศ การเปล่ียนแปลงสภาพอากาศแต9ละป� และ
การบริหารจัดการสภาพแวดล�อมในฟาร�มเพ่ือให�ได�ผลผลิตท่ีสูงข้ึน

• การบริหารจัดการภัยพิบัติสามารถใช�ประโยชน�จากดาวเทียม การเตือนภัยและการ
อพยพล9วงหน�าสามารถใช�ประโยชน�จากภาพแผนท่ีจากดาวเทียมท่ีมีการระบุตําแหน9ง
ชัดเจนและติดตามสภาวะการเปล่ียนแปลงของอากาศหรือการเคล่ือนตัวของคล่ืนทะเล
ได�อย9างต9อเนื่องและเรียลไทม� 
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4.5 สรุปผลการศึกษาความต$องการใช$งานขDายงานดาวเทียม 

ป5จจุบันประเทศไทยมีข9ายงานดาวเทียมสื่อสารแบบดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี (Geostationary 
Satellite) จํานวน 21 ข9ายงานดาวเทียม และข9ายงานดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี (Non-Geostationary 
Satellite) จํานวน 2 ข9ายงานดาวเทียม  โดยดาวเทียมสื่อสารแบบไม9ประจําท่ีอยู9ในตําแหน9งวงโคจร 7 ตําแหน9ง  
แต9ละตําแหน9งวงโคจรมีจํานวนดาวเทียมกระจายอยู9  สถานะข9ายงานดาวเทียมของประเทศไทย ประกอบด�วย 
สถานะการแจ�งจดทะเบียนความถ่ี (N: Notification) เรียบร�อยและสามารถใช�งานดาวเทียมในการสื่อสาร จํานวน 
15 ข9ายงานดาวเทียม และสถานะการประสานงานใช�ความถ่ี (C: Coordination) ซ่ึงอยู9ระหว9างการประสานงาน 
ใช�ความถ่ีกับดาวเทียมท่ีอยู9ในตําแหน9งเดียวกันและใกล�เคียง จํานวน 7 ข9ายงานดาวเทียม 

� การประมาณการมูลค9าผลประโยชน� (Benefit) ของข9ายงานดาวเทียม: มูลค9าผลประโยชน�พิจารณา
ตามหลักการมูลค9าผลประโยชน�เชิงเศรษฐกิจทางตรง (Direct Economic Benefits) จากค9าเสียโอกาสหรือมูลค9า
ทางเลือกในการนําข9ายงานดาวเทียมไปใช�ประโยชน�ซ่ึงมีค9าแตกต9างกันในแต9ละข9ายงานดาวเทียม สําหรับข9ายงาน
ดาวเทียมสื่อสารมีค9าประมาณการระหว9าง 5 - 440 ล�านเหรียญดอลล9าร�สหรัฐต9อป� (ประมาณ 170 - 13,300 ล�าน
บาท)  

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 

� การประมาณการมูลค9าต�นทุน (Cost) ของข9ายงานดาวเทียม: มูลค9าต�นทุนของข9ายงานดาวเทียมมีค9า
แตกต9างกันในแต9ละข9ายงานดาวเทียม มูลค9าต�นทุนคํานวณจากหลักการต�นทุนทดแทนเบ้ืองต�น (Gross 
Replacement Cost) ในการได�มาซ่ึงความจุดาวเทียมดาวเทียมและข9ายงานดาวเทียมท่ีดาวเทียม รวม 
ค9าส9งดาวเทียมข้ึนวงโคจร และการดําเนินงานต9างๆ ท่ีเก่ียวข�องรวมถึงการขอข9ายงานดาวเทียม สําหรับข9ายงาน
ดาวเทียมสื่อสารมีค9าประมาณการระหว9าง 10 – 269 ล�านเหรียญดอลล9าร�สหรัฐต9อป� (ประมาณ 330 - 9,000 ล�าน
บาท)  

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 

� ประมาณการผลประโยชน�ต9อต�นทุน (Benefit / Cost Ratio): ประเทศไทยอาจพิจารณา 
ให�ความสําคัญกับข9ายงานดาวเทียมท่ีมีมูลค9าผลประโยชน�ต9อต�นทุนสูง เพ่ือการบริหารจัดการข9ายงานดาวเทียม 
ในการจัดหาหรือรักษาข9ายงานดาวเทียมท่ีมีมูลค9าผลประโยชน�ต9อต�นทุนสูงไว�   

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 

� เนื่องจากข9ายงานดาวเทียมท่ีมีมูลค9าผลประโยชน�ต9อต�นทุนสูงบางข9ายงานอยู9ในสถาน C ซ่ึงมีกรอบ
เวลาดําเนินการจํากัดหรือหมดอายุในเวลาอันใกล� (� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ]) ดังนั้นหน9วยงานท่ีรัฐผิดชอบควร
พิจารณาดําเนินการต9อเนื่องเพ่ือให�ได�สถานะ N ในข9ายงานดาวเทียมดังกล9าว ในส9วนของข9ายงานดาวเทียมท่ีมีมูลค9า
ผลประโยชน�ต9อต�นทุนสูง อยู9ในสถานะ N และกําหนดจะหมดอายุในอีก 10 ป�ข�างหน�า (� [ไม9ได�เป~ดเผย
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สาธารณะ]) หน9วยงานท่ีรับผิดชอบควรร9วมพิจารณาถึงความต�องการใช�งานข9ายงานดาวเทียมดังกล9าวในอนาคต
ร9วมกับแผนธุรกิจของผู�ประกอบการเพ่ือพิจารณาดําเนินการรักษาข9ายงานดาวเทียมดังกล9าวต9อไป เนื่องจากความจุ
ข9ายงานดาวเทียมท่ีมีอยู9ในป5จจุบันและข9ายงานดาวเทียมใหม9ท่ีอยู9ระหว9างการประสานงานมีเพียงพอกับความ
ต�องการใช�งานของประเทศไทยในอนาคต แต9ก็อาจมีความเสี่ยงท่ีข9ายงานดาวเทียมท่ีอยู9ระหว9างการประสานงาน
ดําเนินการไม9สําเร็จหรือตําแหน9งวงโคจรท่ีประสานงานไม9สามารถรับข9ายงานดาวเทียมตามความจุท่ีต�องการได� ซ่ึง
ประเทศไทยควรพิจารณาทางเลือกการหาตําแหน9งวงโคจรใหม9ต9อไป 
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5 การศึกษากฎระเบียบระหวDางประเทศและในประเทศ (Regulatory) 

การศึกษากฎระเบียบระหว9างประเทศและในประเทศไทยในกิจการดาวเทียมสื่อสารในส9วนนี้  
มีวัตถุประสงค�เพ่ือเข�าใจแนวทางการกํากับดูแลกิจการดาวเทียมระหว9างประเทศและในประเทศไทยในป5จจุบัน  
การศึกษาแนวทางการกํากับดูแลกิจการดาวเทียมระหว9างประเทศท่ีสําคัญ เพ่ือทราบภาพรวมการกํากับดูแล
ระหว9างประเทศ ซ่ึงสามารถนํามาใช�อ�างอิงในการศึกษาและการจัดทําหัวข�อเสนอทางเลือกท่ีเปxนไปได� 
(Alternatives) ในการได�มาซ่ึงความจุดาวเทียมของประเทศไทยในอนาคต  การศึกษาแนวทางการกํากับดูแลกิจการ
ดาวเทียมในประเทศไทย เพ่ือทราบภาพรวมการกํากับดูแลกิจการดาวเทียมในประเทศไทย ท้ังในส9วนดาวเทียม
สัญชาติไทยและดาวเทียมต9างประเทศท่ีให�บริการในประเทศไทย 

การศึกษากฎระเบียบระหว9างประเทศและในประเทศไทยในกิจการดาวเทียมสื่อสาร ในส9วนนี้มิได�มี
วัตถุประสงค�เพ่ือการจัดทําเสนอแนะหรือแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับแนวทางการจัดการกิจการดาวเทียมสื่อสาร 
ของประเทศไทยในป5จจุบันและในอนาคต ว9าควรมีแนวทางบริหารจัดการ กํากับดูแล หรือให�ใบอนุญาตประกอบ
กิจการอย9างไร และโดยหน9วยงานใด  ผลท่ีได�จากการศึกษาในส9วนนี้มีจุดประสงค�เพ่ือการได�มาซ่ึงข�อทางเลือก 
ท่ีเปxนไปได�ในการได�มาซ่ึงความจุดาวเทียมเพ่ือตอบสนองความต�องการในอนาคต เพ่ือนําทางเลือกดังกล9าว 
มาประกอบการวิเคราะห�ในเนื้อหาลําดับข้ันต9อไป 
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5.1 กฎระเบียบระหวDางประเทศ (International Regulatory) 

5.1.1 การใช$งานทรัพยากรคล่ืนความถ่ีและวงโคจร (Spectrum / Orbit Rights) 

5.1.1.1 หลักการจัดสรรการใช$งานทรัพยากรคล่ืนความถ่ีและวงโคจร (Spectrum / Orbit Rights) 

โดยหลักการสากล พ้ืนท่ีในอวกาศเปxนพ้ืนท่ีซ่ึงทุกประเทศสามารถใช�ประโยชน�ร9วมกัน ไม9มีประเทศใด
ประเทศหนึ่งมีกรรมสิทธิ์ในพ้ืนท่ีอวกาศ  การจัดสรรการใช�งานทรัพยากรท่ีเก่ียวข�องกับดาวเทียมมีหน9วยงาน
สหภาพโทรคมนาคมระหว9างประเทศ หรือ International Telecommunication Union: ITU ทําหน�าท่ีประสาน
การใช�ประโยชน�คลื่นความถ่ีไม9ให�มีการรบกวนซ่ึงกันและกัน บันทึกและเผยแพร9ทะเบียนสิทธิในการใช�ประโยชน�
พ้ืนท่ีวงโคจรให�ประเทศสมาชิกรับรู�และยอมรับร9วมกัน 

การทําหน�าท่ีจัดสรรการใช�ประโยชน�คลื่นความถ่ีของ ITU เพ่ือให�ดาวเทียมของประเทศสมาชิกสามารถ 
ใช�งาน ณ ตําแหน9งวงโคจรท่ีระบุ  การจัดสรรคลื่นความถ่ีดาวเทียมถูกพิจารณาว9าเปxนการให�สิทธิใช�งาน 
(Spectrum Assignment) ซ่ึงมาพร�อมกับสิทธิการใช�วงโคจรดาวเทียม (Orbit Assignment) ไม9สามารถแยกออก
จากกันได� 

ตําแหน9งวงโคจรและความถ่ีดาวเทียมไม9ได�เปxนสิทธิขาดอยู9ในอํานาจอธิปไตยของประเทศหนึ่งประเทศใด
โดยเฉพาะแต9เปxนทรัพยากรร9วมกันของทุกประเทศ ทุกประเทศมีสิทธิใช�งานเท9าเทียมกันตามรัฐธรรมนูญของ
สหภาพโทรคมนาคมระหว9างประเทศ (ITU Constitution) ซ่ึงกําหนดไว�ว9า “ในการใช�คลื่นความถ่ีสําหรับบริการ
วิทยุ ประเทศสมาชิกจะต�องระลึกว9าคลื่นความถ่ีวิทยุและวงโคจรอ่ืนใดท่ีเก่ียวข�อง รวมท้ังวงโคจรของดาวเทียม 
Geostationary เปxนทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีอยู9อย9างจํากัด และต�องใช�อย9างสมเหตุสมผล มีประสิทธิภาพและ
ประหยัด สอดคล�องกับบทบัญญัติของข�อบัญญัติท้ังปวงว9าด�วยวิทยุ เพ่ือท่ีประเทศสมาชิก หรือกลุ9มประเทศสมาชิก
ท้ังหลายอาจเข�าถึงวงโคจรและคลื่นความถ่ีเหล9านั้นอย9างเปxนธรรม โดยคํานึงถึงความจําเปxนของประเทศกําลัง
พัฒนาและสภาวการณ�เชิงภูมิศาสตร�ของประเทศนั้น ๆ (กฎข�อบังคับวิทยุ (ITU Radio Regulations) ข�อ 0.3)” 

ตําแหน9งวงโคจรค�างฟbาและคลื่นความถ่ีสําหรับดาวเทียมค�างฟbาเปxนสิ่งคู9กันเสมอในการสื่อสารผ9าน
ดาวเทียม เพราะ “วงโคจรค�างฟbาจะกลายเปxนทรัพยากรท่ีใช�ประโยชน�ได� ก็เฉพาะเม่ือมีช9องวิทยุเชื่อมต9อดาวเทียม
ในการรับส9งสัญญาณกับสถานีภาคพ้ืนโลก ดังนั้น ตําแหน9งวงโคจรค�างฟbากับคลื่นความถ่ีจึงไม9สามารถแยกออกจาก
กันได� และต�องได�รับการพิจารณาอย9างเท9าเทียมและในเวลาเดียวกัน เพ่ือวัตถุประสงค�ในการมีมาตรการทางเทคนิค
และการกํากับดูแลบริหารสื่อสารผ9านดาวเทียมท้ังหมด (กฎข�อบังคับวิทยุ (ITU Radio Regulations) ข�อ 1.3)” 

สิทธิในการใช�งานตําแหน9งวงโคจรค�างฟbาและคลื่นความถ่ี สามารถทําได� 2 แนวทาง ดังนี้ 

1) หลักการจัดลําดับสิทธิให�ผู�จองก9อนมีสิทธิก9อน (First Come First Serve: FCFS) โดยสหภาพ
โทรคมนาคมระหว9างประเทศ (ITU) จัดลําดับสิทธิในการใช�งานวงโคจรดาวเทียมและคลื่นความถ่ีแก9ผู�ท่ีดําเนินการ
แจ�งความประสงค�ตามลําดับเอกสารท่ีส9งไปยัง ITU  ผู�ท่ียื่นความจํานงค�ตามหลังต�องมาประสานงานความถ่ีและ 
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ต�องปbองกันไม9ให�เกิดผลกระทบรบกวนการใช�งานความถ่ีของผู�ท่ีมาก9อน ณ ตําแหน9งเดียวอาจจัดสรรให�มีดาวเทียม
มากกว9า 1 ดวงก็ได� หากการใช�งานความถ่ีไม9รบกวนซ่ึงกันและกัน ผู�ท่ีต�องการใช�งานตามหลังจึงต�องประสานงานกับ
ผู�มาก9อนหน�า และผู�มาตามหลังจะได�สิทธิมาด�วยการเจรจากับผู�ใช�สิทธิวงจรนั้น  ดังนั้น สิทธิท่ีได�มาจึงเปxนสิทธิการ
ใช�คลื่นความถ่ีในตําแหน9งนั้น (เพราะ ITU ไม9มีอํานาจตามรัฐธรรมนูญในการจัดสรรตําแหน9งให�ประเทศใดประเทศ
หนึ่ง แต9ทําหน�าท่ีเพียงการจัดสรรสิทธิการใช�คลื่นความถ่ีแต9ละตําแหน9ง) 

ช9องความถี่ (Band) ช9วงคล่ืนความถี่ (Frequency: GHz) 
L-Band 1-2 
S-Band 2-4 
C-Band 4-8 
X-Band 8-12 
Ku-Band 12-18 
K-Band 18-27 
Ka-Band 27-40 
V-Band 40-75 
W-Band 75-110 

ตารางท่ี 13: ช9องความถี่และช9วงคล่ืนความถี่สําหรับดาวเทียมส่ือสาร 

2) หลักการกําหนดคลื่นความถ่ี (Planned Bands) เปxนหนึ่งในองค�ประกอบสําคัญเก่ียวกับกฏ 
ระเบียบระหว9างประเทศในการจัดสรรคลื่นความถ่ีท่ีมีอยู9อย9างจํากัด โดยสหภาพโทรคมนาคมระหว9างประเทศ (ITU) 
ได�จัดสรรตําแหน9งวงโคจรและคลื่นความถ่ี (Planned Bands) ไว�ล9วงหน�า ประเทศสมาชิกต�องปฏิบัติตามหลักการ
กําหนดคลื่นความถ่ี โดยต�องใช�ตําแหน9งวงโคจรและคลื่นความถ่ีอ�างอิงร9วมกัน ท้ังนี้สามารถพิจารณาช9วงคลื่นความถ่ี
ท่ีกําหนดโดยสหภาพโทรคมนาคมระหว9างประเทศท่ีแต9ละประเทศต�องใช�อ�างอิงร9วมกัน ได�ดังตารางต9อไปนี้  

ช9องความถี่ (Band) กิจการกระจายเสียงผ9านดาวเทียม (BSS) กิจการประจําท่ีผ9านดาวเทียม (FSS) 
อวกาศสู9โลก โลกสู9อวกาศ อวกาศสู9โลก โลกสู9อวกาศ 

เขตภูมิภาค 1 11.7 - 12.5 GHz 17.3 – 18.1 GHz 4500 – 4800 MHz 
10.70 – 10.95 GHz 
11.20 – 11.45 GHz 

6.725 – 7.025 GHz 
12.75 – 13.25 GHz 

เขตภูมิภาค 2 12.2 – 12.7 GHz 17.3 – 17.8 GHz 
เขตภูมิภาค 3 11.7 – 12.2 GHz 17.3 – 18.1 GHz 

ตารางท่ี 14: ช9องความถี่และช9วงคล่ืนความถี่สําหรับดาวเทียมส่ือสาร 

5.1.1.2 การประสานงานคล่ืนความถ่ีและวงโคจรดาวเทียม (Coordination Procedure) 

ข้ันตอนการประสานงานคลื่นความถ่ีและวงโคจรดาวเทียม (Coordination) สําหรับประเทศท่ีประสงค�จะ
ใช�คลื่นความถ่ีและตําแหน9งวงโคจรดาวเทียมต�องดําเนินการประสานงานคลื่นความถ่ีของดาวเทียมไปยัง ITU และ
ประเทศท่ีการใช�งานคลื่นความถ่ีอาจสร�างการรบกวน ประกอบด�วยข้ันตอนดังนี้  
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1) การจัดทําและส9งเอกสารท่ีกําหนดลักษณะเฉพาะทางเทคนิคของดาวเทียม (Satellite Network 
Filings) ให�แก9 ITU เพ่ือแจ�งว9าจะใช�คลื่นความถ่ีใดในตําแหน9งใด  ซ่ึงในทางปฏิบัติท่ัวไปหากประเทศต�องการ 
ยิงดาวเทียมเพ่ือใช�คลื่นความถ่ีและวงโคจร ประเทศนั้นจะส9งเอกสาร (Filings) ไปหลายตําแหน9งวงโคจร เพ่ือเพ่ิม
โอกาสความสําเร็จในการได�ใช�คลื่นความถ่ีและวงโคจร  

2) การประสานงานใช�ความถ่ี (Coordination)3  ถือเปxนข้ันตอนท่ีซับซ�อน ผู�ต�องการใช�งานตําแหน9ง
วงโคจรและคลื่นความถ่ี ต�องประสานงานการใช�คลื่นความถ่ีท่ีอาจมีการรบกวนในบริเวณประเทศท่ีส9งสัญญาณลงมา 
หรือดาวเทียมใกล�เคียง หากประสานงานแล�วเปxนท่ีตกลงยอมรับของประเทศต9าง ๆ จึงสามารถดําเนินการได�ในข้ัน
ต9อไป  

3) การแจ�งจดทะเบียนความถ่ี (Notification) ท่ีได�ประสานมาไปยัง ITU  และสามารถใช�สิทธิความถ่ี
ในตําแหน9งนั้นได�  

หลักในการจัดสรรวงโคจรดาวเทียมให�แก9ผู�ประกอบการในประเทศสมาชิกพิจารณาตามหลักจองก9อนมีสิทธิ
ก9อน (First Come First Serve: FCFS)  โดยมีเง่ือนไขสําคัญ คือ ต�องประสานความถ่ีกับประเทศอ่ืน ๆ ให�สําเร็จ 

กล9าวโดยสรุป คือ หลักการจัดสรรการใช�งานคลื่นความถ่ีและวงโคจรในระหว9างประเทศยึดหลักสําคัญ 2 
ประการ คือ หลักการจัดลําดับสิทธิให�ผู�จองก9อนมีสิทธิก9อน (First Come First Serve: FCFS) และหลักการกําหนด
คลื่นความถ่ี (Planned Bands) โดยสหภาพโทรคมนาคมระหว9างประเทศ (ITU) ซ่ึงได�จัดสรรตําแหน9งวงโคจรและ
คลื่นความถ่ี (Planned Bands) ไว�ล9วงหน�าให�แก9ประเทศสมาชิก  

 

                                           
3 เดิมขั้นตอนการประสานงานใช�คล่ืนความถี่สามารถดําเนินการได� หลังจากยื่นเอกสารใน (Advanced Publication Information: API ไปยัง ITU 
แล�ว อย9างน�อย 6 เดือน ไม9เกิน 2 ป� การจัดทําเอกสารจองสิทธิ์การใช�งานตําแหน9งวงโคจรดาวเทียม หรือ Satellite Network Filings เปxนเอกสาร
ท่ีกําหนดลักษณะทางเทคนิคของดาวเทียม ซ่ึงต�องจัดพิมพ�เอกสารล9วงหน�าว9าจะใช�คล่ืนความถี่ใดในตําแหน9งใด เพื่อจัดส9งไปยัง ITU ให�ประกาศท่ัว
โลก (Advanced Publication Information: API) (ขั้นตอน API น้ี ถูกยกเลิกต้ังแต9วันท่ี 1 กรกฎาคม 2559) 
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5.1.2 นโยบายและการกําหนดกฏระเบียบกิจการดาวเทียมระหวDางประเทศ (Satellite Policy Principle 
and Trend) 

5.1.2.1 กรอบนโยบายและหลักการบริหารจัดการกิจการดาวเทียมสากล (Satellite Policy 
Principle)  

แนวนโยบายและหลักการพ้ืนฐานในการดําเนินกิจการดาวเทียมตามหลักการสากล ประกอบด�วย
แนวทางสําคัญสรุปได�ดังนี้ คือ  

1) การไม9กีดกันการเข�าสู9ตลาด (Non Discriminatory Market Entry) การเป~ดโอกาสให�ผู�แข9งขัน
สามารถเข�าสู9ตลาดได�โดยไม9เลือกปฏิบัติ  ซ่ึงหลายประเทศได�นํามาตรการนี้ไปปฏิบัติอย9างเปxนรูปธรรมด�วยการเป~ด
โอกาสให�ผู�ประกอบการดาวเทียมสามารถเข�าสู9ตลาดการให�บริการดาวเทียมสื่อสารและการให�บริการ 
ด�านโทรคมนาคมสื่อสารอ่ืน ๆ อย9างเท9าเทียม อันเปxนไปตามพันธสัญญาท่ีให�ไว�กับองค�กรการค�าโลก WTO GATS  
พิธีสารข�อท่ีสี่ (Fourth Protocol) ว9าด�วยการให�บริการโทรคมนาคมข้ันพ้ืนฐาน 

2) การเป~ดพรมแดนในการแข9งขัน (Open Borders for Competitive Access) มาตรการท่ีจําเปxน
อีกประการหนึ่งในการเป~ดตลาด หรือการสร�างสภาพแวดล�อมการแข9งขันในตลาด คือ การไม9กีดกันการเข�าสู9ตลาด
สําหรับผู�ประกอบการดาวเทียมในประเทศและผู�ประกอบการดาวเทียมจากต9างประเทศ หรือท่ีเรียกว9านโยบาย 
“เป~ดน9านฟbา หรือ Open Skies” ยกตัวอย9างเช9น ผู�ประกอบกิจการดาวเทียมต9างชาติไม9จําเปxนต�องมีการจัดต้ัง
บริษัทในประเทศอ่ืนท่ีต�องการเข�าไปให�บริการ เปxนต�น 

3) การออกกฎและนโยบายโทรคมนาคมท่ีโปร9งใสเปxนธรรม (Transparency of 
Telecommunication Rules and Policies) ตามข�อตกลงองค�กรการค�าโลก (WTO Agreement) โดยหน9วยงาน
กํากับดูแลกิจการโทรคมนาคมในหลายประเทศได�ปฏิบัติตามข�อตกลงขององค�กรการค�าโลกด�วยการออกกฎหมาย 
กําหนดกฎระเบียบการกํากับดูแล และออกใบอนุญาตให�บริการดาวเทียมสื่อสาร (Laws and Regulations on 
Satellite Licensing and Permits) อย9างโปร9งใสเปxนธรรม  พ้ืนฐานสําคัญประการหนึ่งในการสร�างความโปร9งใส
เปxนธรรม คือ การเผยแพร9รายละเอียดข�อมูลสาธารณะอย9างโปร9งใส9 ท้ังข�อมูลเก่ียวกับนโยบาย มาตรการ และ
ข้ันตอนในการกํากับดูแลกิจการดาวเทียมของประเทศ  

4) การออกกฎระเบียบควบคุมเนื้อหาท่ีเปxนกลาง (Content Neutral Regulation) เพ่ือให�เครือข9าย
ดาวเทียมสามารถใช�ประโยชน�ในการให�บริการด�านโทรคมนาคมได�อย9างมีประสิทธิภาพ หน9วยงานท่ีกํากับดูแล 
“เนื้อหารายการ หรือ Content” ควรเปxนกลาง ไม9ต้ังข�อกําหนดหรือข�อจํากัดด�านการเผยแพร9เนื้อหาแก9ผู�ประกอบ
กิจการดาวเทียมสื่อสาร  เนื้อหาท่ีเผยแพร9ควรมีความเปxนกลางเชิงเทคโนโลยีท่ีใช�ในการเผยแพร9 (Technology-
neutral) ไม9ว9าจะเปxนการให�บริการเผยแพร9ผ9านดาวเทียม (Satellite-based Service) หรือการเผยแพร9ผ9าน
เครือข9ายโทรคมนาคมแบบมีสาย (Wireline telecommunications Service) 
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5) กฎระเ บียบและการออกใบอนุญาต ท่ี เปxนกลาง เชิ ง เทคโนโลยี  (Technology-Neutral 
Regulations and Licensing Requirements) เนื่องจากการให�บริการโทรคมนาคมในป5จจุบันผู�บริโภคท่ีทางเลือก
การใช�งานเทคโนโลยีท่ีหลากหลาย ไม9ว9าจะเปxนการใช�งานบนเทคโนโลยีแบบมีสาย เทคโนโลยีภาคพ้ืนดิน 
แบบไร�สาย และเทคโนโลยีดาวเทียม  เพ่ือเอ้ือต9อสภาพแวดล�อมการแข9งขันอย9างยุติธรรม (Fair Competition) 
ระหว9างผู�ประกอบการดาวเทียมเทคโนโลยีท่ีแตกต9างกัน  การกํากับดูแลจึงต�องให�ความสําคัญกับการออกแบบ
ข�อกําหนด (Requirements) ในการกํากับดูแล พิจารณาออกใบอนุญาต และจัดเก็บค9าธรรมนียมใบอนุญาต 
ท่ีเปxนธรรม  

กล9าวโดยสรุปคือ แนวนโยบายในการบริหารจัดการและกํากับดูแลกิจการดาวเทียมสื่อสารในอนาคต 
มุ9งเน�นการสร�างกลไกตลาดเสรี ไม9กีดกันการเข�าสู9ตลาด เป~ดโอกาสให�ผู�แข9งขันภายในและจากภายนอกประเทศ 
เข�ามาแข9งขัน ด�วยการออกกฎระเบียบและการกํากับดูแลท่ีโปร9งใสและเปxนธรรม 

5.1.2.2 แนวโน$มการกํากับดูแลและการออกใบอนุญาต (Key Regulatory and Licensing Trends) 

เนื้อหาส9วน 5.1.2.1 กรอบนโยบายและหลักการบริหารจัดการกิจการดาวเทียมสากล (Satellite Policy 
Principle) ท่ีได�อธิบายไว�นั้น  แสดงให�เห็นแนวทางการปฏิรูปโครงสร�างการกํากับดูแลและการออกใบอนุญาต
ให�บริการดาวเทียม ให�เปxนไปในทิศทางการแข9งขันเสรี  ซ่ึงสามารถสรุปแนวโน�มสําคัญตามแนวทางสากลและ
แนวทางท่ีกําหนดข้ึนโดย ITU ได�ดังนี้  

� ส9วนสถานีอวกาศ (Space Segment) หรือสิทธิในการให�บริการดาวเทียมสื่อสารต9างประเทศใน
อาณาเขตของประเทศไทย (Landing Rights) เนื่องจากรัฐบาลหลายประเทศตระหนักถึงความต�องการใช�งาน
อินเทอร�เน็ต ข�อมูล เสียง วีดีโอ และการบริการอ่ืน ๆ ท่ีเพ่ิมข้ึนอย9างมีนัยสําคัญ  การตอบสนองความต�องการ 
ท่ีเพ่ิมข้ึนอย9างรวดเร็วสามารถดําเนินการภายใต�นโยบายเป~ดน9านฟbา (Open Skies) เพ่ือการสร�างความสามารถ 
ในการเข�าถึงทรัพยากรโทรคมนาคมผ9านโครงข9ายดาวเทียม 

� ส9วนสถานีภาคพ้ืนดิน (Ground Segment) นอกเหนือจากการออกใบอนุญาตในการประกอบ
กิจการดาวเทียมในส9วนสถานีอวกาศแล�ว หน9วยงานกํากับดูแลในหลายประเทศมีความพยายามในการใช�มาตรการ
ออกใบอนุญาตในส9วนการให�บริการโครงข9ายดาวเทียมภาคพ้ืนดิน  ความพยายามกํากับดูแลดังกล9าวออกมา 
ในรูปแบบใบอนุญาตประกอบกิจการสถานีภาคพ้ืนดิน ซ่ึงจําแนกเปxน 2 ประเภท คือ ใบอนุญาตผู�ประกอบกิจการ
ดาวเทียม (Satellite Service Providers) และใบอนุญาตเครื่องอุปกรณ�อํานวยความสะดวกภาคพ้ืนดิน (Individual 
Licensing for Earth Station Facilities) 

� การออกใบอนุญาตผู�ให�บริการเครือข9ายและผู�ให�บริการ (Network Operator and Service 
Provider Licensing) หลายประเทศได�ออกข�อกําหนด (Requirements) สําหรับผู�ให�บริการเครือข9ายสาธารณะ 
(Public Network Operators) ว9าต�องขออนุญาตประกอบกิจการเพ่ือให�สามารถควบคุมคุณภาพการให�บริการ 
แก9สาธารณะได�  บางประเทศมีการประยุกต�ใช�แนวทางดังกล9าวกับการให�บริการดาวเทียม VSAT ภาคเอกชน 
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(Private VSAT Services) เนื่องจากถือว9าเปxนส9วนหนึ่งของธุรกิจดาวเทียม แต9ความเข�มข�นในส9วนของข�อกําหนด
และการขอใบอนุญาตประเภทนี้ไม9เข็มงวดเท9ากับในกรณีผู�ประกอบกิจการดาวเทียมโดยตรง 

� การออกใบอนุญาตสถานีภาคพ้ืนดินแบบเฉพาะและแบบครอบคลุม (Individual and Blanket 
Earth Station Licensing) โดยท่ัวไปรัฐบาลจะออกข�อกําหนดการให�บริการสถานีภาคพ้ืนดินแบบเฉพาะในแต9ละ
สถานี VSAT หรือแต9ละสถานีเคลื่อนท่ี (Mobile Terminal) ข�อกําหนดดังกล9าวเปxนส9วนเพ่ิมเติมจากใบอนุญาต 
ผู�ให�บริการเครือข9ายและผู�ประกอบกิจการดาวเทียม (Network Operator and Service Provider Licensing)  
สําหรับกรณีการออกใบอนุญาตแบบครอบคลุม “Blanket Licensing” การให�บริการ VSATs เปxนการกําหนดการ 
ต้ังค9าเชิงเทคนิค (Configuration) ตามข�อกําหนดพ้ืนฐาน (อาทิ ขนาดกําลังไฟฟbา และแถบความถ่ี เปxนต�น)  
เพ่ือลดความเสี่ยงรบกวนระหว9างการใช�งานดาวเทียม  ผู�ท่ีได�รับใบอนุญาตแบบครอบคลุม (Blanket License)  
จะสามารถใช�ใบอนุญาตนี้ในการใช�งานสถานี VSAT ได�หลายสถานีในเวลาเดียวกัน 

� การกําหนดค9าธรรมเนียมการบริหารจัดการ (Administration Fees) ในอัตราเหมาะสม เหตุผล
พ้ืนฐานสําคัญในการจัดเก็บค9าธรรมเนียมผู�ประกอบการดาวเทียม คือ หลักการคํานวณจากค9าใช�จ9ายในการบริหาร
จัดการ (Administrative Cost) และค9าธรรมเนียมท่ีเรียกเก็บไม9ควรเปxนแหล9งท่ีมาของรายได�หรือกําไร 
ของหน9วยงานอํานวยการหรือกํากับดูแลแห9งรัฐ  นอกจากนี้ การกําหนดค9าธรรมเนียมควรพิจารณาร9วมกับค9าใช�จ9าย
หรือค9าธรรมเนียมในการดําเนินการอ่ืน อาทิ ค9าธรรมเนียมศุลกากรการนําเข�าเครื่องอุปกรณ�ดาวเทียม ภาษีมูลค9าเพ่ิม 
และค9าธรรมเนียมการตรวจสอบและบํารุงรักษาอุปกรณ� เปxนต�น 

� การกําหนดค9าธรรมเนียมการใช�คลื่นความถ่ี (Spectrum Fee) สามารถพิจารณาได�จากหลักการ
คํานวณจากต�นทุนการบริหารจัดการ (Cost-based / Administrative Cost) และการคํานวณจากมูลค9าตลาดหรือ
มูลค9าเชิงเศรษฐกิจ (Market- based / Economic Value) หรือใช�สองหลักการร9วมกัน  โดยหลักการคํานวณจาก
ต�นทุนให�ความสําคัญกับต�นทุนในการบริหารจัดการคลื่นความถ่ี (Costs of Spectrum Management) รวมต�นทุน
ทางตรงในการบริหารจัดการ การวางแผน การศึกษาวิจัย การประสานงานและการประชุมเชิงบริหารจัดการ  
การติดตามและสรุปผล และการออกใบอนุญาต  สําหรับหลักการคํานวณจากมูลค9าตลาดให�ความสําคัญกับต�นทุน 
ค9าเสียโอกาสจากการใช�คลื่นความถ่ี (Opportunity Cost) เปxนมูลค9าสะท�อนการมีอยู9อย9างจํากัดของทรัพยากร 
คลื่นความถ่ี สะท�อนสภาพการแข9งขันตลาด และระดับความก�าวหน�าของเทคโนโลยีท่ีใช�  หรืออาจคํานวณจากมูลค9า
การซ้ือขายหรือเช9าใช�คลื่นความถ่ีในตลาด (Spectrum Trading and Leasing)  

5.1.3 กรณีศึกษาตัวอยDางแนวทางการให$ใบอนุญาตและคDาธรรมเนียมใบอนุญาต 

การออกใบอนุญาตและการจัดเก็บค9าธรรมเนียมในกิจการดาวเทียม พิจารณาตัวอย9างการดําเนินการออก
ใบอนุญาตและจัดเก็บค9าธรรมเนียมของหน9วยงานกํากับดูแลกิจการโทรคมนาคมในต9างประเทศ จําแนกเปxน
หน9วยงานกํากับดูแลออกเปxนกลุ9มประเทศท่ีทําการศึกษาดังนี้ 
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� กลุ9มประเทศท่ีมีมาตรฐานเปxนท่ียอมรับระดับสากล มีระดับการพัฒนาด�านกิจการดาวเทียมสูง และ
ไม9ได�อยู9ในภูมิภาคเดียวกับประเทศไทย ได�แก9 คณะกรรมการกลางกํากับดูแลกิจการสื่อสาร 
ของสหรัฐอเมริกา (The Federal Communications Commission: FCC) 

� กลุ9มประเทศท่ีมีมาตรฐานเปxนท่ียอมรับระดับสากล มีระดับการพัฒนาด�านกิจการดาวเทียมสูง และ
อยู9ในภูมิภาคใกล�เคียงกับประเทศไทย ได�แก9 หน9วยงานกํากับดูแลกิจการสื่อสารโทรคมนาคม 
ของประเทศญ่ีปุ�น (The Ministry of Internal Affairs and Communications: MIC) และ
ประเทศสิงคโปร� (Info-communications Media Development Authority: IMDA)  

� กลุ9มประเทศท่ีมีมาตรฐานและระดับการพัฒนาด�านกิจการดาวเทียมใกล�เคียงกับประเทศไทย และ
อยู9 ในภูมิภาคเดียวกับประเทศไทย ได�แก9 หน9วยงานกํากับดูแลกิจการสื่อสารโทรคมนาคม 
ของประเทศอินโดนีเซีย (Badan Regulasi Telekomunikasi Indonesia disingkat: BRTI) และ
ประเทศฟ~ลิปป~นส� (National Telecommunications Commission: NTC) 

ประเทศกรณีศึกษาตัวอย9างท่ีได�คัดเลือกมานี้ จะได�ถูกนํามาใช�เพ่ืออ�างอิงการพิจารณาค9าธรรมเนียมอัตรา
ค9าธรรมเนียมท่ีจัดเก็บจากผู�ประกอบกิจการดาวเทียมเท9านั้น  เนื่องจากในป5จจุบันประเทศไทยยังไม9มีการกําหนด
อัตราการจัดเก็บค9าธรรมเนียมอย9างเปxนรูปธรรม การศึกษาในส9วนนี้เปxนเพียงการศึกษาเบ้ืองต�นโดยอ�างอิงจาก
ประเทศตัวอย9างเท9านั้น  ในอนาคตหากประเทศไทยมีแนวทางหรือมีการกําหนดอัตราค9าธรรมเนียมในกิจการ
ดาวเทียมอย9างชัดเจนเปxนรูปธรรมมากข้ึน อาจมีการกําหนดค9าตัวแปรท่ีเก่ียวข�องกับอัตราค9าธรรมเนียมให�
สอดคล�องกับค9าธรรมเนียมจริงของประเทศไทยในอนาคตอีกครั้ง  โดยสามารถพิจารณารายละเอียดเพ่ิมเติมได�จาก 
ภาคผนวก 3: ข�อมูลการศึกษาแนวทางการออกใบอนุญาตและค9าธรรมเนียมกรณีศึกษาต9างประเทศ 

เม่ือพิจารณาแนวทางการออกใบอนุญาตและการจัดเก็บค9าธรรมเนียมการประกอบกิจการดาวเทียม 
ของประเทศตัวอย9างท่ีทําการศึกษา 5 ประเทศมีโครงสร�างและมีอัตราการจัดเก็บท่ีแตกต9างกัน กล9าวคือ  

� ประเทศสหรัฐอเมริกา กําหนดโครงสร�างการจัดเก็บค9าธรรมเนียมการประกอบกิจการดาวเทียม
พิจารณาแยกเปxนส9วนสถานีภาคพ้ืนดินและสถานีอวกาศ  โดยสถานีภาคพ้ืนดินจําแนกการจัดเก็บค9าธรรมเนียมตาม
ประเภทสถานี (อาทิ สถานีรับส9งสัญญาณแบบประจําท่ี แบบให�บริการโทรศัพท�เคลื่อนท่ี และแบบ VSAT เปxนต�น) 
ยกตัวอย9างอัตราเรียกเก็บค9าธรรมเนียมเริ่มแรกกรณีรับส9งสัญญาณแบบประจํา ท่ีอยู9 ท่ีประมาณ 3,000  
เหรียญดอลล9าร�สหรัฐต9อสถานีและค9าธรรมเนียมการต9ออายุใบอนุญาต 210 เหรียญดอลล9าร�สหรัฐต9อสถานี   
ส9วนการจัดเก็บค9าธรรมเนียมส9วนสถานีอวกาศจําแนกการจัดเก็บค9าธรรมเนียมตามประเภทดาวเทียม (อาทิ 
ดาวเทียมแบบ GEO, NGEO และดาวเทียมแพร9สัญญาณโดยตรง)  ยกตัวอย9างค9าธรรมเนียมสถานีอวกาศแบบ  
GEO ประมาณ 137,00 เหรียญดอลล9าร�สหรัฐ เปxนต�น  นอกจากนั้นผู�ประกอบการดาวเทียมซ่ึงถือเปxน 
หนึ่งในผู�ประกอบกิจการโทรคมนาคมต�องนําส9งค9าธรรมเนียมสมทบกอบทุน Universal Service Fund: USF  
ซ่ึงคํานวณเปxนสัดส9วนต9อรายได� ยกตัวอย9างการจัดเก็บในป� 2561 อยู9ระหว9างร�อยละ 17.9-19.5 ต9อป�  

� ประเทศญ่ีปุ�น กําหนดโครงการจัดเก็บค9าธรรมเนียมการประกอบกิจการดาวเทียมแยกส9วนการขอ
อนุญาตออกเปxนการจัดต้ังสถานีดาวเทียม และสถานีภาคพ้ืนดิน อ�างอิงอัตราการจัดเก็บค9าธรรมเนียม 
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จากการจัดเก็บค9าธรรมเนียมสถานีวิทยุ (Radio Station) ยกตัวอย9างอัตราค9าธรรมเนียมการจัดต้ังสถานีดาวเทียม
แบบวงโคจรประจําท่ีกําลังส9ง 50 วัตต� เท9ากับ 14,600 เยนต9อสถานี  ค9าธรรมเนียมการจัดต้ังสถานีภาคพ้ืนดิน 
แบบเคลื่อนท่ีกําลังส9ง 50 วัตต� เท9ากับ 14,600 เยนต9อสถานี และค9าธรรมเนียมประกอบการดาวเทียม VSAT 
เท9ากับ 540 เยนต9อสถานี เปxนต�น  

� ประเทศสิงคโปร� กําหนดโครงสร�างการจัดเก็บค9าธรรมเนียมการประกอบกิจการดาวเทียมพิจารณา
แยกตามประเภทสถานีดาวเทียม ได�แก9 สถานีดาวเทียม VSAT สถานีภาคพ้ืนดิน และสถานีดาวเทียมแบบเคลื่อนท่ี
หรือแบบพกพา  ยกตัวอย9าง ค9าธรรมเนียมรายป�สําหรับ เทอร�มินอลขนาดเล็กมาก (VSAT) สถานีภาคพ้ืนดิน 
ท่ีเปxนศูนย�ปฏิบัติการ (TT & C)  และสถานีภาคพ้ืนดิน ท่ีอัตรา 100 เหรียญดอลล9าร�สิงคโปร� ต9อสถานี และ
ค9าธรรมเนียมสําหับการสื่อสารผ9านดาวเทียมแบบพกพา ท่ีอัตรา 50 เหรียญดอลล9าร�สิงคโปร� ต9อเทอมินอล  
นอกจากนั้น ประเทศสิงคโปร�มีการจัดเก็บค9าธรรมเนียมการบริหารคลื่นความถ่ีรายป�พิจารณาตามประเภทอุปกรณ�
ใช�งาน ย9านความถ่ีและขนาดแบนด�วิดท�  

� ประเทศอินโดนีเซีย กําหนดโครงสร�างการจัดเก็บค9าธรรมเนียมการประกอบกิจการดาวเทียม 
แยกส9วนการขออนุญาตเปxนส9วนสถานีภาคพ้ืนดิน ส9วนการขายต9อหรือขายส9งความจุ และมีการเก็บค9าธรรมนียม
กองทุนหรือ Telecommunications Universal Service Obligation (USO) ท่ีร�อยละ 1.25 ของรายได�  สําหรับ
ค9าธรรมเนียมใบอนุญาตใช�สิทธิดาวเทียมต9างชาติให�บริการในประเทศอินโดนีเซีย (Landing Rights) นั้นการเรียก
เก็บค9าธรรมเนียมผันแปรตามสูตรการคํานวณท่ีกําหนดข้ึนโดยหน9วยงานกํากับดูแลท่ีรับผิดชอบ  

� ประเทศฟ~ลิปป~นส� กําหนดโครงสร�างการจัดเก็บค9าธรรมเนียมการประกอบกิจการดาวเทียมแยกส9วน
เปxนการจัดต้ังสถานีภาคพ้ืนดิน และค9าธรรมเนียมในการให�บริการเสริม  ยกตัวอย9างค9าธรรมเนียมการจัดต้ังสถานี
ภาคพ้ืนดิน 1,500 เปโซฟ~ลิปป~นส�ต9อใบอนุญาต ค9าธรรมเนียมในการครอบครอง 300 เปโซฟ~ลิปป~นส�ต9อสถานี และ
ค9าใช�คลื่นความถ่ี 300 เปโซฟ~ลิปป~นส�/MHz  การจัดเก็บค9าตอบแทนการใช�คลื่นความถ่ีซ่ึงคํานวณตามแบนด�วิดท�
และพ้ืนท่ีครอบคลุม สําหรับตัวอย9างค9าธรรมเนียมการให�บริการเสริม เท9ากับ 300 เปโซฟ~ลิปป~นส�ต9อใบอนุญาตและ
ค9าธรรมเนียม 6,000 เปโซฟ~ลิปป~นส�ต9อป� เปxนต�น 

ท้ังนี้สามารถพิจารณาตัวอย9างการจัดเก็บค9าธรรมเนียมการประกอบกิจการดาวเทียมกรณีศึกษาตัวอย9างได�
จากตารางต9อไปนี้  
ประเทศ ค9าธรรมเนียมการประกอบกิจการดาวเทียม 
ประเทศสหรัฐอเมริกา � สถานรับส9งสัญญาณภาคพ้ืนดินแบบประจําท่ี ประมาณ 5,000 เหรียญดอลล9าร�สหรัฐ (ประมาณ 

167,000 บาท) 
� สถานีรับส9งสัญญาณภาคพ้ืนดินขนาดเล็ก ประมาณ 8,500 เหรียญดอลล9าร�สหรัฐ (ประมาณ 

283,000 บาท) 
� สถานีรับสัญญาณดาวเทียมภาคพ้ืนดิน ประมาณ 2,500 เหรียญดอลล9าร�สหรัฐ (ประมาณ 

83,000 บาท) 
� ระบบ VSAT ประมาณ 15,000 เหรียญดอลล9าร�สหรัฐ (ประมาณ 500,000 บาท) 
� สถานีอวกาศแบบ Geostationary Orbit 160,000 เหรียญดอลล9าร�สหรัฐ (ประมาณ 

5,333,000 บาท) 
� สถานีอวกาศแบบ Non Geostationary Orbit 533,000 เหรียญดอลล9าร�สหรัฐ (ประมาณ 

17,767,000 บาท) 
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ประเทศ ค9าธรรมเนียมการประกอบกิจการดาวเทียม 
ประเทศญี่ปุ�น � สถานีดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ีกําลังส9ง 50 วัตต� 14,600 เยน (ประมาณ 49,000 บาท) 

� สถานีภาคพ้ืนดินแบบเคล่ือนท่ี กําลังส9ง 50 วัตต� 14,600 เยน (ประมาณ 49,000 บาท) 
� สถานีดาวเทียม VSAT 540 เยนต9อสถานี (ประมาณ 1,800 บาท) 

ประเทศสิงคโปร� � การใช�วงโคจรดาวเทียมท่ีมีความถี่ต�องประสานงานตามข�อบังคับ ตําแหน9งแรกและตําแหน9ง
ถัดไป 80,000 (ประมาณ 1,864,000 บาท) และ 10,000 เหรียญดอลล9าร�สิงคโปร� (ประมาณ 
233,000 บาท) ตามลําดับ  
� การใช�วงโคจรดาวเทียมท่ีมีความถี่ที่ต�องประสานงนแต9ไม9บังคับ ตําแหน9งแรกและตําแหน9งถัดไป 

4,000 (ประมาณ 93,000 บาท) และ 500 เหรียญดอลล9าร�สิงคโปร� (ประมาณ 11,700 บาท) 
ตามลําดับ  
� สถานีภาคพ้ืนดิน 100 เหรียญดอลล9าร�สิงคโปร�ต9อสถานี (ประมาณ 2,300 บาท) 
� สถานีดาวเทียม VSAT 100 เหรียญดอลล9าร�สิงคโปร� (ประมาณ 2,300 บาท) 
� สถานีดาวเทียมแบบ Geostationary Orbit ประมาณ 300-1,600 เหรียญดอลล9าร�สิงคโปร� 

(ประมาณ 7,000 – 37,000 บาท) 
� สถานีดาวเทียมแบบ Non Geostationary Orbit ประมาณ 300-4,700 เหรียญดอลล9าร�

สิงคโปร� (ประมาณ 7,000 – 110,000 บาท) 
ประเทศอินโดนีเซีย � คํานวณค9าธรรมเนียมตามสูตรคํานวณ  

� ค9าธรรมเนียมกองทุน USO ร�อยละ 1.25 ของรายได� 

ประเทศฟ~ลิปป~นส� � สถานภาคพ้ืนดิน ประมาณ 2,000 เปโซฟ~ลิปป~นส� (ประมาณ 1,200 บาท) 
� ค9าธรรมเนียมรายป� 6,000 เปโซฟ~ลิปป~นส�ต9อบริการ 5 บริการ (ประมาณ 3,700 บาท) 

ตารางท่ี 15: เปรียบเทียบค9าธรรมเนียมรวมการประกอบกิจการดาวเทียมกรณีประเทศตัวอย9าง 

เนื่องจากประเทศไทยยังไม9มีการกําหนดนโยบายและกรอบโครงสร�างการคํานวณค9าธรรมเนียมอย9างเปxน
รูปธรรม และยังไม9มีกรอบโครงสร�างการคํานวณท่ีชัดเจน การศึกษาในส9วนนี้จึงเก็บข�อมูลพ้ืนฐานเพ่ือใช�ในการ
อ�างอิงเบ้ืองต�นเท9านั้น ยังมิได�เปxนข�อสรุปเก่ียวกับแนวทางการจัดเก็บของประเทศไทยท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตจะเปxน
แนวทางใดหรือในกรอบโครงสร�างอัตราค9าธรรมเท9าใด  
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5.2 คDาบริหารจัดการดาวเทียม (Administration & Operating Expenses) 

การศึกษาในส9วนนี้พิจารณาค9าใช�จ9ายท่ีเก่ียวข�องกับการบริหารจัดการกิจการดาวเทียม โดยเปxนการศึกษา
กรณีเทียบเคียงกับประเทศตัวอย9างซ่ึงเปxนประเทศชั้นนําท่ีมีการพัฒนาด�านการบริหารจัดการกิจการดาวเทียม   
เพ่ือทราบแนวทางการบริหารจัดการและการจัดเก็บค9าธรรมเนียมท่ีเก่ียวข�องกับกิจการดาวเทียมและการบริหาร
จัดการข9ายงานดาวเทียมของประเทศตัวอย9าง และเพ่ือเปxนแนวทางสําหรับประเทศไทยในการดําเนินการตามหลัก
สากล 

ประเทศตัวอย9างท่ีทําการศึกษา ประกอบด�วย ประเทศสหราชอาณาจักร สหรัฐอเมริกา ลักเซมเบิร�ก 
นอร�เวย� สิงคโปร� และออสเตรเลีย  โดยประเทศสหราชอาณาจักร และประเทศสิงคโปร� เปxนตัวแทนเปxนประเทศท่ีมี
ความก�าวหน�าด�านการกํากับดูแลกิจการโทรคมนาคมในระดับโลกและระดับภูมิภาค  ประเทศสหรัฐอเมริกาและ
ลักเซมเบิร�กเปxนตัวแทนประเทศท่ีมีความก�าวหน�าด�านกิจการดาวเทียมระดับโลก และประเทศออสเตรเลียเปxน
ตัวแทนประเทศท่ีมีความก�าวหน�าด�านกจการดาวเทียมในภูมิภาคใกล�เคียงกับประเทศไทย  สําหรับประเทศนอร�เวย�
เปxนตัวแทนประเทศท่ีมีเง่ือนไขการกํากับดูแลกิจการดาวเทียมท่ีอ�างอิงแนวทางของ ITU   นอกจากนั้น การศึกษา 
ในส9วนนี้จะได�ทําความเข�าใจแนวทางการบริหารจัดการกิจการดาวเทียมระหว9างประเทศของ ITU เพ่ือเข�าใจ 
กรอบในการบริการจัดการกิจการดาวเทียมในระดับระหว9างประเทศซ่ึงทุกประเทศต�องปฏิบัติร9วมกัน 

5.2.1 คDาการบริหารจัดการขDายงานดาวเทียมของ ITU (ITU Administration Fee) 

หลักการจัดเก็บค9าบริหารจัดการข9ายงานดาวเทียมของ ITU ประกอบด�วย กรอบการจัดเก็บค9าดําเนินการ
ซ่ึงเรียกเก็บตามข้ันตอนการดําเนินการ และค9าดําเนินการเรียกเก็บตามประเภทข9ายงานดาวเทียมหรือความซับซ�อน
ในการดําเนินการ  โดยประเทศท่ีต�องการยื่นขอข9ายงานดาวเทียมต�องปฏิบัติตามกรอบการดําเนินการของ ITU และ
จ9ายค9าบริหารจัดการ โดย ITU มีกรอบการจัดเก็บค9าบริหารจัดการข9ายงานดาวเทียม ดังต9อไปนี้  

การจัดเก็บค9าบริหารจัดการข9ายงานดาวเทียมโดยพิจารณาตามข้ันตอนดําเนินการ ซ่ึงแต9ละข้ันตอนผู�ยื่นขอ
ข9ายงานดาวเทียมต�องปฏิบัติตามข�อกําหนดและชําระค9าดําเนินการตามข้ันตอน ดังนี้  

1) ข้ันตอนการประกาศล9วงหน�า (A: Advance Publication)   

2) ข้ันตอนการประสานงานใช�ความถ่ี (C: Coordination)   

3) ข้ันตอนการแจ�งจดทะเบียนความถ่ี (N: Notification)  

4) ข้ันตอนการวางวางแผน (P: Plan)   

ในส9วนการจัดเก็บบริหารจัดการข9ายงานดาวเทียมโดยพิจารณาจากประเภทข9ายงานดาวเทียมหรือความ
ซับซ�อนในการดําเนินการนั้น ITU ได�กําหนดกรอบการจัดเก็บค9าบริหารจัดการตามความซับซ�อนของข9ายงาน
ดาวเทียม ซ่ึงจําแนกเปxน  
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1) ค9าบริหารจัดการแบบเหมาจ9ายต9อข9ายงานดาวเทียม (Flat fee per filing) คิดกรณีจํานวนหน9วย
ข9ายงานดาวเทียมมากกว9าหรือเท9ากับ 100 หน9วย โดยมีการจัดเก็บจําแนกตามประเภทข9ายงานดาวเทียมในข้ันตอน
การประสานงาน 

2) ค9าบริหารจัดการข้ันตํ่าแปรผันตามข้ันตอนและประเภทข9ายงานดาวเทียม (Start fee per filing)  
โดยมีการจัดเก็บจําแนกตามประเภทข9ายงานดาวเทียมในข้ันตอนการประสานงาน 

3) ค9าบริหารจัดการต9อหน9วย (Fee per unit) กรณีหน9วยข9ายงานดาวเทียมน�อยกว9า 100 หน9วย  
โดยกําหนดเปxนค9าธรรมเนียมคงท่ีและเรียกเก็บเฉพาะในข้ันตอนการประสานงานใช�ความถ่ี (C) และการแจ�งจด
ทะเบียนความถ่ี (N) เท9านั้น 

4) ค9าใช�จ9ายต�นทุน (Cost recovery unit) เรียกเก็บเฉพาะในข้ันตอนการประสานงานใช�ความถ่ี (C) 
และการแจ�งจดทะเบียนความถ่ี (N) เท9านั้น  

สามารถพิจารณารายละเอียดอัตราการเรียกเก็บค9าธรรมเนียมของ ITU ได�จากตารางในส9วนต9อจากนี้ 
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ประเภท 
(Type) 

ขั้นตอนการประสานงาน 
(Category) 

ค9าธรรมเนียม 
เหมาจ9ายต9อ
ข9 า ย ง า น ฯ
(in CHF) 
(>=100 units,  
if applicable) 

ค9าธรรมเนียม
ขั้ น ต� น ต9 อ
ข9 า ย ง า น ฯ 
(in CHF) 
(< 100 units) 

ค9าธรรมเนียม
ต9 อ ห น9 ว ย 
(in CHF) 
(< 100 units) 

ค9าต�นทุน 
Cost-
recovery 
unit 

1 ก า ร ป ร ะ ก า ศ
ล9วงหน�า 
Advance 
publication (A) 

A1 การประกาศล9วงหน�าสําหรับโครงข9ายดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําที่ (Non-geostationary-
satellite) ที่ไม9ต�องประสานงานใช�ความถี่ (ภายใต�ข�อกําหนดข�อ IA ของ Article 9) การประกาศ
ล9วงหน�าเกี่ยวกับการประสานการเชื่อมต9อดาวเทียมแบบวงโคจรประจําที่กับดาวเทียมแบบวง
โคจรไม9ประจําที่ ณ สถานีดาวเทียมภาคพื้นดิน เปxนไปตามขั้นตอนการดําเนินการ (Rule of 
Procedure ) เลขที่ 11.32, §6 (MOD RRB04/35)  
หมายเหตุ: การประกาศล9วงหน�ารวมเอกสาร Application เลขที่ 9.5 (API/B special section) 
ซึ่งค9าธรรมเนียมไม9ได�ถูกแยกออกจากกัน 

570 ไม9มี (Not applicable) 

2 การประสานงาน
ใช�ความถี่ 
Coordination 
(C) 

C1 การขอประสานงานใช�ความถี่สําหรับโครงข9ายดาวเทียม สอดคล�องตามข�อกําหนดเลขที่ 9.6 และ
ข�อ 9.7, 9.7A, 9.7B, 9.11, 9.11A, 9.12, 9.12A, 9.13, 9.14 และ 9.21 ของ Article 9 ส9วน
ที่ II และ ของ Article 7 ส9วน §7.1 ของภาคผนวกที่ 30, ของ Article 7 ส9วน §7.1 ของ
ภาคผนวก Appendix 30A, มติ Resolution ข�อ 33 (Rev. WRC-03) และมติข�อ 539 (Rev. 
WRC-03). 
หมายเหตุ: การประสานใช�ความถี่ประกอบด�วยเอกสารเลขที่ 9.1A, 9.53A (ส9วนเพิ่มเติม CR/D) 
และเลขที่ 9.41/9.42 ซึ่งค9าธรรมเนียมไม9ได�ถูกแยกออกจากกัน 
หมายเหตุ: การประสานใช�ความถี่กรณีโครงข9ายดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําที่  มีการ
ดําเนินการแตกต9างกันตามคุณสมบัติของวงโคจร ค9าธรรมเนียมในการดําเนินการคิดคํานวณแยก
ในแต9ละส9วนย9อย และถูกรวมกลับเปxนค9าธรรมเนียมในการดําเนินการโดยรวม 

20 560 5 560 150 ผลการคํานวณ
ของ  
#frequency 
assignments, 
#classes of 
station และ 
#emissions, 
summed up 
for all 
frequency 
assignment 
groups 

C2 24 620 9 620 
C3 33 467 18 467 

3 
  

ก า ร แ จ� ง จ ด
ทะเบียนความถี่
Notification 
(N) 
  

N1 การแจ�งจดทะเบียนความถี่เพื่อบันทึกลงในเอกสารความถี่ (MIFR of frequency assignments) 
สําหรับโครงข9ายดาวเทียมที่ต�องการแจ�งจดทะเบียนความถี่ ภายใต� Article 9 ส9วน Section II 
(ยกเว�นโครงข9ายดาวเทียมที่ไม9ใช9 non-geostationary-satellite อ�างอิงข�อกําหนดเลขที่ 9.21) 
หมายเหตุ: การแจ�งจดทะเบียนความถี่รวมการให�บริการตามรายละเอียดในข�อ 4 และ 49, 
ข�อกําหนดเลขที่ 11.32A, 11.41, 11.47, 11.49, ส9วนย9อยของข�อกําหนด IID ส9วน Article 9, 
Sections 1 และ 2 ของ Article 13, Article 14 ซึ่งค9าธรรมเนียมไม9ได�ถูกแยกออกจากกัน  

30 910 15 910 
57 920 42 920 

N2 
57 920 42 920 

N3 
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ประเภท 
(Type) 

ขั้นตอนการประสานงาน 
(Category) 

ค9าธรรมเนียม 
เหมาจ9ายต9อ
ข9 า ย ง า น ฯ
(in CHF) 
(>=100 units,  
if applicable) 

ค9าธรรมเนียม
ขั้ น ต� น ต9 อ
ข9 า ย ง า น ฯ 
(in CHF) 
(< 100 units) 

ค9าธรรมเนียม
ต9 อ ห น9 ว ย 
(in CHF) 
(< 100 units) 

ค9าต�นทุน 
Cost-
recovery 
unit 

N4 การแจ�งจดทะเบียนความถี่เพื่อบันทึกลงในเอกสารถวามถี่ (MIFR of frequency assignments) 
สําหรับโครงข9ายดาวเทียมประเภท non-geostationary-satellite ที่ไม9ต�องประสานงานใช�
ความถี่ ภายใต�ข�อกําหนด Section II ของ Article 9, หรือตามข�อกําหนดเลขที่ 9.21 เท9านั้น 

7 030 ไม9มี (Not applicable) 

4 
 

 

 

 

 

 

การวางแผน 
Plans (P) 

P1 ส9วนพิเศษ A สําหรับการยื่นข�อเสนอใหม9หรือการปรับปรุงแผนการใช�ความถี่ (modified 
assignment) สําหรับภูมิภาค 1 และ 3 หรือรายการ feeder-link การใช�งานความถี่เพิ่มเติม
ภายใต� §4.1.5 หรือการขอปรับปรุงแผนการใชความถี่สําหรับภูมภาค 2 ภายใต�ข�อ §4.2.8 ของ
ภาคผนวก 30 หรือ 30A;  หรือส9วนพิเศษ B สําหรับการยื่นข�อเสนอใหม9หรือการปรับปรุง
แผนการใช�ความถี่ในภูมิภาค 1 และ 3 หรือรายการ feeder-link การใช�งานความถี่เพิ่มเติม
ภายใต� §4.1.15 (ยกเว�นส9วนพิเศษ B ที่เกี่ยวข�องกับ application ของมติ Resolution 548 
(WRC-03) หรือการขอปรับปรุงแผนการใช�ความถี่ในภูมิภาค 2 ภายใต�ข�อ 4.2.19 ของภาคผนวก 
30 หรือ 30Ab 

28 870 ไม9มี (Not applicable) 

P2 การแจ�งจดทะเบียนความถี่เพื่อบันทึกลงในเอกสารความถี่ (MIFR of frequency assignments) 
สําหรับสถานีภาคพื้นดินในการให�บริการดาวเทียมแพร9ภาพสัญญาณ และการเชื่อมต9อ feeder-
link สําหรับภูมิภาค 1 และ 3 หรือภูมิภาค 2 ตาม Article 5 ของภาคผนวก 30 หรือ 30Ab 

11 550 

P3 การขอประสานงานใช�ความถี่ สอดคล�องตามข�อกําหนด Article 2A ภาคผนวก 30 และ 30A 12 000 
P4 การขอเปลี่ยนแปลงการจัดสรรคลื่นความถี่ ซึ่งอยู9นอกเหนือเอกสารแสดงคุณสมบัติที่แสดงไว�

ตั้งแต9ต�น (characteristics of the initial allotment) หรือสําหรับการเสนอเพิ่มเติมระบบ หรือ
การปรับปรุงการใช�ความถี่ตามรายการที่ได�แสดงไว�ในข�อ §6.1 ส9วน Article 6 ของภาคผนวก 
30B; หรือการขอรวมคลื่นความถี่ (inclusion of assignments) และเปลี่ยนแปลงไปคลื่นความถี่
ใหม9 (converted allotment with modification) ซึ่งอยู9นอกเหนือรายการคลื่นความถี่ที่ได�
แสดงไว�ตั้งแต9ต�น, หรือการเพิ่มระบบหรือการปรับปรุงการใช�คลื่นความถี่ในรายการที่แสดงไว�ใน
ข�อ §6.17 ส9วน Article 6 ของภาคผนวก 30Bc 

25 350 

P5 การแจ�งจดทะเบียนความถี่เพื่อลงบันทึกในเอกสารถวามถี่ MIFR of frequency assignments) 20 280 
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ประเภท 
(Type) 

ขั้นตอนการประสานงาน 
(Category) 

ค9าธรรมเนียม 
เหมาจ9ายต9อ
ข9 า ย ง า น ฯ
(in CHF) 
(>=100 units,  
if applicable) 

ค9าธรรมเนียม
ขั้ น ต� น ต9 อ
ข9 า ย ง า น ฯ 
(in CHF) 
(< 100 units) 

ค9าธรรมเนียม
ต9 อ ห น9 ว ย 
(in CHF) 
(< 100 units) 

ค9าต�นทุน 
Cost-
recovery 
unit 

สําหรับสถานีภาคพื้นดิน ในการให�บริการดาวเทียมแบบวงโคจรประจําที่ ภายใต�ข�อกําหนดใน 
Article 8 ของภาคผนวก 30B 

ตารางที่ 16: ค9าธรรมเนียนมการบริหารจัดการดาวเทียมของ ITU  
ที่มา: https://www.itu.int/md/S18-CL-C-0114/en  
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5.2.2 คDาดําเนินการของหนDวยงานอํานวยการในประเทศตัวอยDาง (Administration and Operating Fee)  

การศึกษาประเทศตัวอย9าง ประกอบด�วย การศึกษาหลักการจัดเก็บค9าอํานวยการและค9าใช�จ9ายในการออก
ใบอนุญาต (Application Fee) ท่ีหน9วยงานอํานวยการของแต9ละประเทศเรียกเก็บจากผู�ประกอบกิจการดาวเทียม   
สามารถสรุปสาระสําคัญได�จากเนื้อหาในตารางต9อไปนี้  

ประเทศ หลักการจัดเก็บคDาอํานวยการขDายงานดาวเทียม 
(Administrative Expenses) 

คDาธรรมเนียมใบอนุญาต (Application Fee) 

สหราชอาณาจักร � ค9าอํานวยการแบ9งเปxน 2 ส9วน ตามข้ันตอน
ดําเนินการ (ข้ันตอนดําเนินการออกเอกสารใหม9 
และการต9อเอกสารรายป�) 
� ค9าอํานวยการประกอบด�วยค9าธรรมเนียม

ใบอนุญาต (Application fee) และ
ค9าธรรมเนียมการดําเนินการ (Management / 
Administration Fee) แบ9งตามประเภท
ข9ายงานดาวเทียม และสัมพันธ�กับระดับความ
ซับซ�อนหรือความพยายามท่ีจําเปxนในการ
บริหารจัดการข9ายงานดาวเทียม 
 

- ค9าธรรมเนียมใบอนุญาตใหม9/ปรบัปรุงแก�ไข
เน้ือหาในใบอนุญาต (modification) £1800 
(ประมาณ 75,600 บาท) 
- ค9าดําเนินการข9ายงานดาวเทียมรายป� (API filing 
annual management) £1800pa (ประมาณ 
75,600 บาท) 
- ค9าธรรมเนียมดําเนินการเก่ียวกับข9ายงาน
ดาวเทียมข้ันตอนการประสานงาน สําหรับ
ดาวเทียมประเภท GSO  £5200pa (ประมาณ 
218,400 บาท) 
- ค9าธรรมเนียมดําเนินการเก่ียวกับข9ายงาน
ดาวเทียมนข้ันตอนการประสานงาน สําหรับ
ดาวเทียมประเภท Non-GSO £7800pa (ประมาณ 
327,600 บาท) 
- ค9าธรรมเนียมดําเนินการประสานงานดาวเทียม 
(Notification request) £2300 (ประมาณ 
96,600 บาท) 

สหรัฐอเมริกา � ค9าอํานวยการ แบ9งเปxน 2 ส9วน ตามข้ันตอน
ดําเนินการ (ข้ันตอนดําเนินการออกเอกสารใหม9 
และการต9อเอกสารรายป�) และมีการเรยีกเก็บ
ตราสารหน้ี (Bond) เปxนหลักประกัน 
� ค9าธรรมเนียมใบอนุญาตกรณีมีการใช�ดาวเทียม

ใหม9ทดแทนหรือมีการเปลี่ยนแปลงรายละเอียด
ในใบอนุญาต 
� กรณีมีการขอใบอนุญาตฉบับใหม9 จะมีการเรียก

เก็บตราสารหน้ีเพ่ิมเติม   
� กรณีท่ีผู�ขอใบอนุญาตต�องดําเนินการตาม

แผนงานในการสร�างและการส9งดาวเทียมข้ึนใช�
งาน มิฉะน้ันจะเสียค9าปรับเปxนตราสารหน้ีซ่ึงใช�
เปxนหลักประกัน 
� การเรยีกเก็บค9าธรรมเนียมรายป� ผู�ประกอบการ

จะเสยีเมื่อดําเนินการให�บริการแล�ว 

ค9าธรรมเนียมใบอนุญาต (Licence application 
fees): 
- Application bond $500,000 (ประมาณ 
16,700,000 บาท) 
- ใบอนุญาดาวเทียมประเภท GSO $98,645 
(ประมาณ 3,288,000 บาท) 
- ใบอนุญาดาวเทียมประเภท NGSO $339,730 
- การเปลี่ยนดาวเทียมทดแทน (Replacement 
satellite) $98,645 (ประมาณ 3,288,000 บาท) 
- การปรับปรุงข�อมูลเทคนิค (Modification) 
$24,270 (ประมาณ 809,000 บาท) 
ตราสารหน้ีกรณีใบอนุญาตฉบับใหม9:  
- GSO $3m/NGSO $5m (ประมาณ 
100,000,000/ 167,000,000 บาท) 
ค9าธรรมเนียมรายป� (Ongoing annual license 
fee): 
- GSO $138,475 (ประมาณ 4,616,000 บาท)  
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ประเทศ หลักการจัดเก็บคDาอํานวยการขDายงานดาวเทียม 
(Administrative Expenses) 

คDาธรรมเนียมใบอนุญาต (Application Fee) 

- NGSO $151,950 (ประมาณ 5,065,000 บาท) 

เยอรมันนี � ค9าอํานวยการสอดคล�องตามพระราชบัญญัติ
โทรคมนาคม โดยค9าธรรมเนียมแปรผันตามม
ประเภทของข9ายงานดาวเทียมและการ
ประสานงานใช�ความถ่ี  นอจากน้ันยังมีการ
จัดสรรการใช�สิทธิวงโคจรและคลืน่ความถ่ี 
� มีการแยกค9าค9าอํานวยการเปxนส9วน

ค9าธรรมเนียมข้ันต่ําสําหรับการขอใช�งาน
ดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ีซ่ึงไม9ได�ใช�ใน
เชิงพาณิชย� (Non-GSO single satellite) ซ่ึง
ไม9จําเปxนต�องประสานงานการใช�คลื่นความถ่ี 
(Noninterference basis) แต9ต�องมีการจัดสรร
ตําแหน9ง 
� ผู�ให�บริการดาวเทียมจําเปxนต�องชําระเงินคืน 

(Cost Recovery) ในส9วนท่ีเปxนค9าใช�จ9ายท่ี
เกิดข้ึนในการประชุมเพ่ือเช่ือมต9อโครงข9ายหรือ
ในการประสานงานความถ่ี 
� การยื่นขอข9ายงานดาวเทียมจําเปxนต�องใช�

หนังสือคํ้าประกัน (Bank Guarantee) เพ่ือเปxน
หลักประกันกรณีท่ีผู�ต�องการใช�ข9ายงาน
ดาวเทียมไม9ทําตามสญัญา  โดยผู�ยื่นขอมีหน�าท่ี
รับผิดชอบค9าใช�จ9ายท่ีเกิดข้ึนในการยื่นเรื่องขอ
ใช�ข9ายงานดาวเทียม หากไม9มีการจ9าย
ค9าธรรมเนียมข9ายงานดาวเทียมท่ีเรียกเก็บ
เอกสารท่ียื่นขอน้ันก็จะถูกเพิกถอน 

ค9าธรรมเนียมพิจารณาตามประเภทข9ายงาน
ดาวเทียม: 
1. Non commercial NGSO - €4,760  
(ประมาณ 169,700 บาท) 
2. NGSO no coordination - €27,970  
(ประมาณ 997,000 บาท) 
3. NGSO with coordination - €57,480 
(ประมาณ 2,049,000 บาท) 
4. GSO (except 5 and 6) - €53,820  
(ประมาณ 1,918,700 บาท) 
5. GSO under RR app 30/A - €68,810 
(ประมาณ 2,453,000 บาท) 
6. GSO under RR app 30B - €65,510 
(ประมาณ 2,335,000 บาท) 
ค9าดําเนินการจัดสรรความถ่ี (Assignments): 
€11,900 - €17,210 ข้ึนกับประเภทดาวเทียม 
(ประมาณ 5424,000 – 614,000 บาท) 
การยื่นขอข9ายงานดาวเทียมจําเปxนต�องใช�หนังสือคํ้า
ประกัน (Bank Guarantee) 

ลักเซมเบิร�ก � ค9าอํานวยการข9ายงานดาวเทียมกําหนดข้ึนโดย
หน9วยงานอํานวยการ มีท้ังส9วนท่ีเปxนอัตราคงท่ี
และอัตราแปรผัน โดยต�องเสยีค9าใช�จ9ายโดยตรง
ให�แก9รัฐบาลของประเทศ  การให�สัมปทานอยู9
บนหลักการของการเจรจาระหว9างรัฐและ
เอกชนแต9ละราย และพิจารณาเปxนไปตามแต9
ละกรณ¤ี ค9าธรรมเนียมส9วนท่ีเปxนอัตราคงท่ี
พิจารณาตามประเภทข9ายงานดาวเทียมและ
การประสานงานดาวเทียม¤ ค9าธรรมเนียมส9วน
ท่ีเปxนอัตราแปรผัน พิจารณาจากคุณสมบัติเชิง
เทคนิคของข9ายงานดาวเทียม อาทิ ตําแหน9งวง
โคจร คลื่นความถ่ีใช�งาน โดยมักคํานวณโดย
หลักการ N x €1025 

ค9าประสานงานข9ายดาวเทียม  (Coordination) 
NGSO - €350 + ค9าธรรมเนียมแปรผัน ค9า
ประสานงานข9ายดาวเทียม (Coordination) 
สําหรับ GSO - €1750 + ค9าธรรมเนียมแปรผันค9า
แจ�งจดทะเบียน (Notification) สาํหรับ NGSO - 
€350 + ค9าธรรมเนียมแปรผัน ค9าแจ�งจดทะเบียน 
(Notification) สําหรับ GSO - €1750 + 
ค9าธรรมเนียมแปรผัน ค9าวางแผนข9ายดาวเทียม 
(Plans) GSO - €1500 + ค9าธรรมเนียมแปรผัน  
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ประเทศ หลักการจัดเก็บคDาอํานวยการขDายงานดาวเทียม 
(Administrative Expenses) 

คDาธรรมเนียมใบอนุญาต (Application Fee) 

นอร�เวย� � ใช�หลักการคํานวณการขอคืนค9าใช�จ9ายต�นทุน 
(Cost Recovery) 
� อัตราค9าธรรมเนียมเปxนอัตราเดียวกันกับท่ี ITU 

เรียกเก็บ 

หลักการจัดเก็บค9าธรรมเนียมตาม ITU 

สิงคโปร� � การให�ใบอนุญาตและการจัดเก็บค9าธรรมเนียม
พิจารณาตามประเภทดาวเทียม  
� ค9าธรรมเนียมการจัดสรรตําแหน9งวงโคจรเปxน

ค9าธรรมเนียมแบบรายป� และพิจารณาตาม
ตําแหน9งวงโคจร (วงโคจรตําแหน9งแรก และวง
โคจรตาํแหน9งถัดไป) 
� ค9าธรรมเนียมในการประชุมประสานงานกับ

หน9วยงานอ่ืน เพ่ือการประสานข9ายงาน
ดาวเทียม คิดเปxนอัตราต9อครั้งการประชุมและ
ต9อจํานวนวันท่ีใช�ในการประชุม  

ค9าธรรมเนียมรายป�: 
- ตําแหน9งวงโคจรท่ีต�องประสานงานความถ่ี 
80,000 SGD (ประมาณ 1,864,000 บาท) สําหรับ
ตําแหน9งแรก และ 10,000 SGD (ประมาณ 
233,000 บาท) สําหรับการยื่นขอสิทธิในการใช�วง
โคจรตาํแหน9งถัดไป 
ค9าธรรมเนียมในการดําเนินการ:  
- ค9าธรรมเนียมในการประชุมประสานงานกับ
หน9วยงานอ่ืน 30,000 SGD (ประมาณ 699,000 
บาท) ต9อการประชุม และ 3,000 SGD (ประมาณ 
69,900 บาท) ต9อวันท่ีใช�ในการประชุม 
ค9าธรรมเนียมขออนุญาตใช�ความถ่ี: 100 SGD 
(ประมาณ 2,300 บาท) สําหรบัใช�ช่ัวคราวหรือเปxน
ครั้งคราว และ 300 SGD (ประมาณ 7,000 บาท)  
ความถ่ีดาวเทียม downlink  
ค9าธรรมเรียมรายป�ตามประเภทดาวเทียม: 
- ดาวเทียมประเภท GEO 300-1,600 SGD 
(ประมาณ 7,000-37,300 บาท) ข้ึนกับย9านความถ่ี 
- ดาวเทียมประเภท NGEO 300-4,700 SGD 
(ประมาณ 7,000-109,500 บาท) ข้ึนกับย9าน
ความถ่ี 

ออสเตรเลีย � ค9าดําเนินการข9ายงานดาวเทียม ประกอบด�วย 
ค9าธรรมเนียมใบอนุญาต (Application Fee) 
และค9าอํานวยการดําเนินการข9ายงานดาวเทียม 
(Filling Fee)  
� ค9าอํานวยการดําเนินการข9ายงานดาวเทียม คิด

อัตราค9าใช�จ9ายเปxนช่ัวโมง จําแนกตามกิจกรรม 
ได�แก9 ค9าจัดทําเอกสาร (Fillings) ค9า
ประสานงานใช�ความถ่ี (Coordination) และค9า
แจ�งจดทะเบียนความถ่ี (Notification) ซ่ึงคิดค9า
ดําเนินการเปxนช่ัวโมง   

ค9าธรรมเนียมใบอนุญาต A$35,956 (ประมาณ
805,000 บาท) 
ค9าอํานวยการข9ายงานดาวเทียม A$202 p/hr 
(ประมาณ 5,000 บาทต9อช่ัวโมง) 

ตารางท่ี 17: ค9าธรรมเนียนมการบริหารจัดการดาวเทียมของประเทศตัวอย9าง 

เม่ือพิจารณาหลักการจัดเก็บค9าธรรมเนียมและองค�ประกอบค9าธรรมเนียมค9าบริหารจัดการของแต9ละ
ประเทศ พบว9า การจัดเก็บค9าธรรมเนียมตามประเภทดาวเทียมเปxนหลักการปฏิบัติพ้ืนฐานของทุกประเทศท่ี
ทําการศึกษา ส9วนการจัดเก็บค9าธรรมเนียมตามข้ันตอนดําเนินการและการคํานวณค9าใช�จ9ายจากค9าน้ําหนักความ
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พยายามเปxนแนวทางการคํานวณค9าบริหารข9ายงานดาวเทียมซ่ึงประเทศส9วนใหญ9ใช�หลักการนี้ในการคํานวณ
ค9าธรรมเนียมตามค9าความซับซ�อนหรือความยากของงาน สําหรับการขอหลักทรัพย�เพ่ือประกันความเสี่ยงจากผู�ขอ
ข9ายงานดาวเทียมเปxนแนวทางเลือกท่ีมีเพียงบางประเทศจากกลุ9มตัวอย9างท่ีทําการศึกษาใช�แนวทางนี้  สามารถ
พิจารณาองค�ประกอบค9าธรรมเนียมตามหลักการ ITU และของประเทศประเทศ ได�ดังตารางต9อไปนี้ 

คDาดําเนินการขDายงานดาวเทียม
ของหนDวยงานกํากับดูแล 

องคประกอบคDาบริหารจัดการขDายงานดาวเทียม 
(Satellite Filling Fee Elements) 

ประเทศ ตามประเภท
ดาวเทียม 

ตามขั้นตอน
ดําเนินการ 

การให$น้ําหนัก
ความพยายาม  

การหลักทรัพย
ประกันความเสี่ยง 

ITU � � � � 

สหราชอาณาจักร � � � � 

สหรัฐอเมริกา � � � � 

เยอรมันนี � � � � 

ลักเซมเบิร�ก � � � � 

นอร�เวย� � � � � 

สิงคโปร� � � � � 

ออสเตรเลีย � � � � 

ตารางท่ี 18: องค�ประกอบค9าธรรมเนียนมการบริหารจัดการข9ายงานดาวเทียมของประเทศตัวอย9าง 
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การกําหนดค9าใช�จ9ายโดยการให�น้ําหนักความพยายาม (Effort Weighting) มีวัตถุประสงค�เพ่ือสะท�อนถึง
ความซับซ�อนหรือความยากในการดําเนินการในการคํานวณค9าใช�จ9ายในการดําเนินการ สามารถพิจารณาตัวอย9าง
การกําหนดค9าน้ําหนักความพยายามในแต9ละข้ันตอนการดําเนินการของหน9วยงานกํากับดูแลของสหราชอาณาจักร 
(Ofcom) ได�ดังตารางต9อไปนี้  

 
กิจกรรม คDาถDวงน้ําหนักความ

พยายาม 
(Effort Weighting) 

กําหนดชําระ 
(Payment Due) 

คDาธรรมเนียม 
Charge (2018/19) 

การยื่นคําขอใหม9หรือคําขอเปลี่ยนแปลง 
New submission/modification request  

1.0 วันท่ียื่นคําขอ £1800 
(ประมาณ 75,600 บาท) 

การบริหารจัดการข9ายงานดาวเทียมข้ันยื่นใบ
คําร�องรายป� 
API filing annual management 

1.0 รายป� สิ้นไตรมาสแรก  £1800pa 
(ประมาณ 75,600 บาทต9อป�) 

ค9าบริหารจัดการข9ายงานดาวเทียม GSO  
ข้ันการประสานงานใช�ความถ่ี 
CR/C GSO filing annual management 

3.0 รายป� สิ้นไตรมาสแรก  £5200pa 
(ประมาณ 218,400 บาทต9อป�)  

ค9าบริหารจัดการข9ายงานดาวเทียม GSO  
ข้ันประสานงานใช�ความถ่ี CR/C non-GSO 
filing annual management 

4.5 รายป� สิ้นไตรมาสแรก  £7800pa 
(ประมาณ 327,600 บาทต9อป�)  

การแจ�งจดทะเบียนความถ่ี 
 Notification request 

1.3 วันท่ียื่นคําขอ £2300 
(ประมาณ 96,600 บาท) 

ตารางท่ี 19: ตัวอย9างการกําหนดค9าถ9วงนํ้าหนักความพยายาม (Effort Weighting) ตามขั้นตอนการดําเนินการของหน9วยงาน Ofcom  

สําหรับการวางหลักประกันการปฏิบัติตามข�อตกลง (Performance Bond) คํานวณเปxนค9าคงท่ีต9อการยื่น
ขอใช�สิทธิข9ายงานดาวเทียม ซ่ึงจากประเทศตัวอย9างท่ีทําการศึกษา 7 ประเทศ มี 2 ประเทศ คือ ประเทศ
สหรัฐอเมริกาและประเทศเยอรมันนีมีการเรียกขอให�ผู�ยื่นขอข9ายงานดาวเทียมวางหลักประกันความเสี่ยง ท้ังนี้
หลักการพ้ืนฐานในการขอให�วางหลักประกันความเสี่ยงพิจารณาได�จากตารางต9อไปนี้  

ประเด็นสําคัญ คําอธิบาย 
คํานิยาม หลักประกันสัญญา หมายถึง หลักประกันท่ีผู�รับจ�างยื่นต9อเจ�าของโครงการ ณ วันทําสัญญา เพ่ือเปxน

หลักประกันว9าผู�รับจ�างจะปฏิบัติตามสัญญา ซ่ึงเจ�าของโครงการมักจะกําหนดมูลค9าหลักประกันสัญญา
เปxนร�อยละของมูลค9าโครงการ ผู�รับจ�างต�องนําเงินหลักประกันสัญญาให�ไว�กับเจ�าของโครงการตลอดอายุ
ของโครงการ 

อัตรา (Rate)  ร�อยละ 5 หรือร�อยละ 10 ของมูลค9าสัญญาหรือเปxนมูลค9าตามท่ีเจ�าของโครงการกําหนด  
ประเภทของ
หลักประกนั 

เงินสด เช็คท่ีธนาคารเซ็นสั่งจ9าย หนังสือคํ้าประกันของธนาคารหรือสถาบันการเงินท่ีเจ�าของโครงการ
รับรอง หรือหลักประกันอ่ืน ๆ ตามท่ีเจ�าของโครงการรับรอง 

วัตถุประสงค เพ่ือเปxนหลักประกันว9าผู�รับจ�างท่ีได�ทําสัญญากับเจ�าของโครงการแล�วจะ ดําเนินงานตามท่ีกําหนดไว�ใน
เอกสารและเง่ือนไขแห9งสัญญาทุกประการ  
หากผู�รับจ�างดําเนินการใด ๆ ท่ีผิดไปจากเอกสารหรือเง่ือนไขแห9งสัญญาท่ีได�ทําไว�กับเจ�าของโครงการ 
เจ�าของโครงการจะสามารถรบิหลักประกันซองหรือเรียกร�องจากธนาคารหรือสถาบันการเงินผู�ค้ําประกัน 
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ประเด็นสําคัญ คําอธิบาย 
อายุของหลักประกนั หลักประกันสัญญาจะมีอายุนับตั้งแต9วันท่ีผู�รับจ�างท่ีได�ทําสัญญากับเจ�าของโครงการ จนถึงวันท่ีผู�รับจ�าง

พ�นจากข�อผูกพันตามสัญญาแล�ว  
ท้ังน้ีข้ึนอยู9กับการระบุไว�ในเง่ือนไขแห9งสัญญา 

เง่ือนไขย่ืนหลักประกัน � ผู�รับจ�างยื่นหลักประกันสัญญา ณ วันทําสัญญากับเจ�าของโครงการ  
� ผู�รับจ�างจะต�องยื่นหลักประกันสัญญา ตามชนิดและมูลค9าท่ีเจ�าของโครงการกําหนดไว�ในเง่ือนไข

การเสนอราคาและ/หรือเง่ือนไขแห9งสัญญา 

เง่ือนไขการรับ
หลักประกนัคืน 

� ผู�รับจ�างจะได�รับหลักประกันสัญญาคืนจากเจ�าของโครงการเมื่อผู�รับจ�างได�ดําเนินการตามเอกสาร
และเง่ือนไขแห9งสัญญาจนกระท่ังแล�วเสร็จโครงการและพ�นจากข�อผูกพันต9าง ๆ ตามสัญญาแล�ว 

� เมื่อโครงการแล�วเสร็จตามสัญญา เจ�าของโครงการอาจกําหนดให�ผู�รับจ�างยื่นหลักประกันผลงาน 
(Maintenance Bond) ให�กับเจ�าของโครงการก9อนท่ีเจ�าของโครงการจะคืนหลักประกันสัญญา
ให�แก9ผู�รับจ�าง ท้ังน้ีเพ่ือให�เจ�าของโครงการมีหลักประกันในช9วงระยะเวลาประกันผลงาน 
(Maintenance Period) 

ตารางท่ี 20: กรอบการกําหนดหลักประกันการปฏิบัติตามข�อตกลง (Performance Bond) 

ป5จจุบันประเทศไทยมีแนวทางการจัดเก็บค9าธรรมเนียมการบริหารจัดการดาวเทียม ซ่ึงประกอบด�วย   
การชําระค9าธรรมเนียมการอนุญาตใช�สิทธิข9ายงานดาวเทียมในนามประเทศไทยโดยผู�ขออนุญาตใช�สิทธิจะ
รับผิดชอบค9าใช�จ9ายต9าง ๆ ในการดําเนินการท้ังหมดท่ีเก่ียวข�องแก9 ITU แต9ยังไม9มีโครงสร�างกรอบค9าธรรมเนียมตาม
ประเภทดาวเทียมหรือตามข้ันตอนการดําเนินงานท่ีชําระแก9หน9วยงานกํากับดูแล   
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5.2.3 หลักการพ้ืนฐานการคํานวณคDาใช$จDายในการบริหารจัดการขDายงานดาวเทียม  

หน9วยงาน ITU เรียกเก็บค9าใช�จ9ายในการบริหารจัดการข9ายงานดาวเทียม ครอบคุลมค9าใช�จ9ายส9วนต�นทุน 
(Cost Recovery)4  ซ่ึงหลายประเทศได�นําหลักการ Cost Recovery นี้ไปจัดทํากรอบการคํานวณค9าใช�จ9ายในการ
บริหารข9ายงานดาวเทียมสําหรับหน9วยงานอํานวยการในประเทศของตน โดยหลักการ Cost Recovery พิจารณา
โครงสร�างต�นทุนในการดําเนินการ ประกอบด�วย ค9าใช�จ9ายทางตรง (อาทิ ค9าพนักงานท่ีข้ึนกับชั่วโมงการทํางานท่ี
เก่ียวข�องโดยตรง และค9าใช�จ9ายในการจัดทําเอกสารใบอนุญาตหรือพัสดุภัณฑ�ท่ีเก่ียวข�อง เปxนต�น) และค9าใช�จ9าย
ทางอ�อม (อาทิ ค9าใช�จ9ายผู�บริหาร พนักงานบัญชีสนับสนุน ค9าเช9าสํานักงานและอุปกรณ�สํานักงานท่ีใช�ร9วมกัน ค9า
สมาชิกองค�กรระหว9างประเทศเช9น ITU และค9าบริหารจัดการคลื่นความถ่ีท่ีเก่ียวข�อง เปxนต�น)  

ทางเลือกในการคํานวณ Cost Recovery และข�อดีหรือข�อด�อย/เง่ือนไขในการดําเนินการของแต9ละ
ทางเลือก สามารถพิจารณาได�จากตารางต9อไปนี้  

หลักการคํานวณ Cost Recovery ข$อดี ข$อด$อย/เงื่อนไข 
ทางเลือกที่ 1 
ค9าบริหารจัดการต9อข9ายงาน
ดาวเทียมคร้ังเดียว  
(One-off charge per filling) 

� ง9ายในการคํานวณและดําเนินการ
จัดเก็บ 

� ไม9สะท�อนต�นทนุการบริหารจัดการที่
เกิดข้ึนจริง  
� ไม9พิจารณาต�นทนุที่แตกต9างกันใน

การดําเนินการในแต9ละข้ันตอนที่มี
กิจกรรมและความซับซ�อนต9างกัน  
� ไม9สามารถกําหนดอัตราที่แปรผนัตาม

ความซับซ�อน และไม9มีความยืดหยุ9น
ในการคํานวณต�นทนุการดําเนนิการที่
แตกต9างกันในแต9ละช9วงป�ในการ
ดําเนินกิจการและใช�ข9ายงาน
ดาวเทียมของผู�ประกอบการ 

ทางเลือกที่ 2 
ค9าใบอนุญาตบวกค9าบริหารจัดการ
รายป�ต9อข9ายงานดาวเทียมแบบ
เหมาจ9าย   
(Application Fee + Flat annual 
Fee per filling) 

� ค9าใช�จ9ายแตกต9างกันในแต9ละป� สะท�อน
กิจกรรมที่แตกต9างกัน และสะท�อน
ต�นทุนที่เกิดข้ึนจริงได�มากกว9าทางเลือก
ที่ 1 
� พิจารณาตามกิจกรรมและต�นทนุที่

เก่ียวข�องในแต9ละกิจกรรม 
� กําหนดค9าแปรผนัในแต9ละป� และ

สามารถทบทวนต�นทนุได�เม่ือตัว
ขับเคลื่อนต�นทนุมีค9าเปลีย่นไป 
� พิจารณาค9าใช�จ9ายทางอ�อมร9วมกับ

กิจกรรมอ่ืนของหน9วยงานอํานวยการ  
� ผู�ยื่นเอกสารชาํระค9าใช�จ9ายรายป�ตาม

� ผู�ประกอบการรายเล็กอาจต�องการ
ชําระอัตราค9าธรรมเนียมที่น�อยกว9า
อัตราที่เรียกเก็บมาตรฐาน  
� การคํานวณแบบเหมาจ9ายอาจไม9

สะท�อนกับค9าใช�จ9ายที่เกิดข้ึนจริงใน
แต9ละกิจกรรมย9อย  

                                           
4
 อ�างอิง https://www.itu.int/en/ITU-R/space/Documents/Decision%20482(C2013)-E.pdf 
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หลักการคํานวณ Cost Recovery ข$อดี ข$อด$อย/เงื่อนไข 
เอกสารขออนุญาตที่ยื่น ผู�ยืน่จึงต�อง
ทบทวนความต�องการในการใช�ข9ายงาน
ดาวเทียมแต9ละข9ายก9อนยื่นเอกสารใน
แต9ละป� หรือยื่นเอกสารขอข9ายงาน
ดาวเทียมเม่ือต�องการใช�จริงเท9านั้น 

ทางเลือกที่ 3 
ค9าใบอนุญาตบวกค9าบริหารจัดการ
รายป�ต9อข9ายงานดาวเทียม 
(Application Fee + Annual fee 
per filling type) 

� ค9าใช�จ9ายแตกต9างกันในแต9ละป� สะท�อน
กิจกรรมที่แตกต9างกัน และสะท�อน
ต�นทุนที่เกิดข้ึนจริงได�มากกว9าทางเลือก 
2 
� พิจารณาตามกิจกรรมและต�นทนุที่

เก่ียวข�องในแต9ละประเภทข9ายงาน
ดาวเทียม 
� กําหนดค9าผนัแปรในแต9ละป� และ

สามารถทบทวนต�นทนุได�เม่ือตัว
ขับเคลื่อนต�นทนุมีค9าเปลีย่นไป 

� หน9วยงานอํานวยการต�องทบทวน
ฐานข�อมูลข9ายงานดาวเทียมในแต9ละ
ป� และทบทวนค9าใช�จ9ายที่เก่ียวข�อง
ทุกป�  
 

ทางเลือกที่ 4 
ค9าบริหารจัดการต9อชั่วโมง  
(Hourly Fee) 

� ค9าใช�จ9ายแตกต9างกันในแต9กิจกรรมและ
คํานวณตามชั่วโมงการทาํงานจริง  

� มีความซับซ�อนในการคํานวณ
ค9าใช�จ9ายทางอ�อม หรือค9าใช�จ9าย
ทรัพยากรส9วนที่มีการใช�งานร9วมกัน 
� ความซับซ�อนในการคํานวณค9าถ9วง

น้ําหนักความพยายามของแต9ละ
กิจกรรม 
� ยุ9งยากในการประมาณการค9าใช�จ9าย

ในการบริหารจัดการรวม (ต�อง
คํานวณค9าบริหารจัดการแต9ละ
กิจกรรมแต9ละชั่วโมงเพื่อนํามา
คํานวณเปxนค9าบริหารจัดการรวม)  

ตารางท่ี 21: ทางเลือกในการคํานวณ Cost Recovery และข�อดีและข�อจํากัดในแต9ละทางเลือก (หน9วย: เหรียญดอลล9าร�สหรัฐ) 
ท่ีมา: สรุปมาจาก Ofcom, Satellite Filling Cost Recovery, 2018 

เม่ือพิจารณาทางเลือกในการคํานวณ Cost Recovery ในแต9ละทางเลือกจากข�อดีและข�อด�อยแล�ว พบว9า 
ทางเลือกท่ี 3 สะท�อนต�นทุนท่ีแท�จริงได�ดีกว9าเม่ือเปรียบเทียบกับทางเลือกอ่ืน ในขณะท่ีทางเลือกท่ี 4 สะท�อน
ต�นทุนท่ีเกิดข้ึนจากความซับซ�อนและชั่วโมงในการดําเนินการได�ดีกว9า จากกรณีประเทศตัวอย9างท่ีทําการศึกษา
หลายประเทศได�นําหลักการคํานวณ Cost Recovery ท่ีสะท�อนประเภทข9ายงานดาวเทียมและระยะเวลา 
ในการดําเนินการเข�าไปในการคํานวณค9าใช�จ9ายในการดําเนินการ อาทิ ประเทศสหราชอาณาจักร เยอรมันนี และ
สิงคโปร�  ดังนั้น ประเทศไทยจึงอาจพิจารณาหลักการคํานวณ Cost Recovery ตามทางเลือกท่ี 3 และ 4 ร9วมกัน
ในการคํานวณค9าบริหารจัดการข9ายงานดาวเทียมในประเทศ  

5.2.4 คDาใช$จDายในการบริหารจัดการขDายงานดาวเทียม (Administration and Operating Fee)  
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ประเทศไทยอาจพิจารณาแนวทางการกําหนดค9าบริหารจัดการกิจการดาวเทียมจากหน9วยงานกํากับดูแล
ระหว9างประเทศและหน9วยงานกํากับดูแลจากประเทศตัวอย9างท่ีทําการศึกษา โดยการวางกรอบพ้ืนฐานโครงสร�าง 
ค9าบริหารจัดการดาวเทียมตามประเภทดาวเทียมและตามข้ันตอนการดําเนินงานในการบริหารจัดการข9ายงาน
ดาวเทียม  นอกจากนั้นอาจพิจารณาทางเลือกการกําหนดค9าบริหารจัดการพิจารณาเปxนค9าถ9วงน้ําหนักตามระดับ
ความยากในการดําเนินการร9วมด�วย  สําหรับการวางหลักประกันการปฏิบัติตามข�อกําหนด (Performance Bond) 
สามารถดําเนินการได�โดยพิจารณาตามหลักความเสี่ยงท่ีว9าอาจทําการเรียกเก็บตามข้ันตอนท่ีมีความเสี่ยงสูง เช9น 
กรณีท่ีบริษัทขอข9ายงานดาวเทียมอาจละท้ิงข้ันตอนการดําเนินการและสร�างความเสียหายให�แก9ประเทศ เปxนต�น 

การกําหนดค9าใช�จ9ายในการบริหารจัดการข9ายงานดาวเทียม อาจอ�างอิงอัตราเรียกเก็บจากประเทศตัวอย9าง
ท่ีทําการศึกษา ท้ังนี้ ในการกําหนดค9าใช�จ9ายจริงอาจมีการทบทวนค9าถ9วนน้ําหนักความพยายามพ้ืนฐาน  
โดยหากสมมติให�ค9าพ้ืนฐาน เท9ากับ 2,340 เหรียญดอลล9าร�สหรัฐ (หรือค9าถ9วงน้ําหนักความพยายาม เท9ากับ 1) 
ค9าใช�จ9ายในการบริหารจัดการข9ายงานดาวเทียมในกรณีของประเทศไทย อาจพิจารณาได�ดังตารางต9อไปนี้  

ขั้นตอน/ กิจกรรม คDาบริหารจัดการขDายงานดาวเทียม เหรียญดอลลDารสหรัฐ 
(ประมาณ: บาท) 

อ$างอิงข$อมูลประเทศ 

เริ่มแรก   
(Initial) 

 ดาวเทียมประเภท GEO Satellite 2,340 
(78,000) 

สหราชอาณาจักร 

 ดาวเทียมประเภท Non GEO Satellite 2,340 
(78,000) 

สหราชอาณาจักร 

ปรับปรุงแก�ไข 
(Amendment) 

ค9าปรับปรุงใบอนุญาต (Modification) 2,340 
(78,000) 

สหราชอาณาจักร 

ค9าเปลี่ยนดาวเทียมทดแทน (Replacement) 2,340 
(78,000) 

สหราชอาณาจักร 

การประกาศล9วงหน�า (API) ค9าดําเนินการข9ายงานดาวเทียมรายป� 2,340 
(78,000) 

สหราชอาณาจักร 

ประสานงานใช�ความถ่ี (C) ค9าดําเนินการข9ายงานดาวเทียมรายป� GEO 
Satellite 

6,760 
(225,000) 

สหราชอาณาจักร 

ค9าดําเนินการข9ายงานดาวเทียมรายป� Non 
GEO Satellite 

10,140 
(338,000) 

สหราชอาณาจักร 

แจ�งจดทะเบียนความถ่ี (N) 
  

 ดาวเทียมประเภท GEO Satellite 2,990 
(100,000) 

สหราชอาณาจักร 

 ดาวเทียมประเภท Non GEO Satellite 2,990 
(100,000) 

สหราชอาณาจักร 

หลักประกันสัญญา 
(Performance Bond) 

ตราสารหน้ีใบอนุญาตฉบับใหม9 (GEO 
Satellite) 

3,000,000 
(100,000,000) 

สหรัฐอเมริกา 

ตราสารหน้ีใบอนุญาตฉบับใหม9 (Non GEO 
Satellite) 

5,000,000 
(167,000,000) 

สหรัฐอเมริกา 

ค9าหลักประกันสญัญา (Application Bond) 500,000 
(16,700,000) 

สหรัฐอเมริกา 

ค9าดําเนินการรายป� ดาวเทียมประเภท GEO Satellite 2,340 สหราชอาณาจักร 
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ขั้นตอน/ กิจกรรม คDาบริหารจัดการขDายงานดาวเทียม เหรียญดอลลDารสหรัฐ 
(ประมาณ: บาท) 

อ$างอิงข$อมูลประเทศ 

(78,000) 

 ดาวเทียมประเภท Non GEO Satellite 2,340 
(78,000) 

สหราชอาณาจักร 

ตารางท่ี 22: สรุปค9าใช�จ9ายในการบริหารจัดการดาวเทียม (หน9วย: เหรียญดอลล9าร�สหรัฐ) 
หมายเหตุ:  

1) พิจารณาค9าถ9วงนํ้าหนักความพยายาม (Effort Weighting) ขั้นตอนเร่ิมแรก การปรับปรุงแก�ไข และขั้นตอน API เท9ากับ 1  ขั้นตอน C เท9ากับ 
เท9ากับ 3.0 และ 4.5 สําหรับดาวเทียมแบบ GEO และ Non-GEO ตามลําดับ และขั้นตอน N เท9ากับ 1.3 

2) หลักประกันสัญญาอาจเปxนไปตามเง่ือนไขตามกฎหมายของแต9ละประเทศ หรือเปxนไปตามอัตราท่ีตกลงกันซ่ึงโดยท่ัวไปอยู9ระหว9าง ร�อยละ 5 
หรือร�อยละ 10 ของมูลค9าสัญญาหรือเปxนมูลค9าข9ายงานดาวเทียมตามท่ีเจ�าของโครงการกําหนด 
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5.3 กฎระเบียบของประเทศไทย (Domestic Regulatory) 

5.3.1 การให$สัมปทาน การให$ใบอนุญาตประกอบกิจการ และแนวทางการรDวมลงทุนในดาวเทียมภาครัฐ 

การประกอบกิจการดาวเทียมของประเทศไทยในป5จจุบัน ประกอบด�วยการให�สัมปทานและการให�ใบอนุญาต
ประกอบกิจการ และในอนาคตอันใกล�ประเทศไทยได�กําหนดแนวทางในการใช�ประโยชน�ดาวเทียมท่ีอยู9ในระบบ
สัมปทานเดิมด�วยการสรรหาพันธมิตรร9วมลงทุนในดาวเทียมภาครัฐ กล9าวคือ 

5.3.1.1 การให$สัมปทาน (Concession)  

ป5จจุบันประเทศไทยอยู9ภายใต�ระบบการให�สัมปทาน การคัดเลือกผู�ให�สัมปทานกําหนดให�ทําการคัดเลือก
ผู�ประกอบการโดยการประมูล ผู�ท่ีให�ผลประโยชน�สูงสุดจะได�รับสัมปทานให�ประกอบกิจการดาวเทียมในประเทศ
ไทย  ซ่ึงบริษัทผู�ประกอบกิจการดาวเทียมท่ีได�รับสัมปทานรายเดียวในป5จจุบันของประเทศไทย คือ บริษัทไทยคม 
โดยได�สัมปทานระยะเวลา 30 ป� ต้ังแต9ป� พ.ศ. 2534-2564  ภายใต�เง่ือนไขการได�รับสัมปทาน บริษัทไทยคมได�รับ
ความคุ�มครอง “สถานีดาวเทียมภาคพ้ืนดินต�องเช9าช9องสัญญาณดาวเทียมไทย (ผู�ได�รับสัมปทาน หรือบริษัทไทยคม) 
เท9านั้น” เปxนระยะเวลาการคุ�มครอง 8 ป�  ซ่ึงภายหลังได�มีการกําหนดเง่ือนไขลดระดับความคุ�มครองบริษัทไทยคม 
ในป� 2543 เปxน “สถานีดาวเทียมภาคพ้ืนดินต�องเช9าช9องสัญญาณดาวเทียมของประเทศในเอเซียน” ท้ังนี้ เง่ือนไขใน
สัญญาสัมปทาน กําหนดให�บริษัทไทยคมจ9ายส9วนแบ9งรายได�ตามสัญญา ต้ังแต9ร�อยละ 0-22.5 ต9อป�  

ด�วยเง่ือนไขการให�สัมปทานแก9บริษัทไทยคมเพียงรายเดียว ทําให�สภาพแวดล�อมตลาดกิจการดาวเทียม
สื่อสารในประเทศไทยเสมือนเปxนตลาดผูกขาด ผู� ซ้ือบริการความจุดาวเทียมไม9มีทางเลือกในการรับบริการ 
จากผู�ให�บริการรายอ่ืน อีกท้ังเง่ือนไขในสัมปทานด�วยการกําหนดให�บริษัทไทยคมจ9ายส9วนแบ9งรายได�ตามสัญญาท่ี
อัตราร�อยละ 20.5 ต9อป�ในป5จจุบัน เสมือนเปxนต�นทุนการดําเนินการส9วนเพ่ิมของประเทศไทยคม ซ่ึงเปxนอุปสรรค
เชิงต�นทุนในการแข9งขันกับผู�ประกอบการดาวเทียมรายอ่ืนในภูมิภาค 

5.3.1.2 การให$ใบอนุญาต (Licensing)  

การให�ใบอนุญาตในป5จจุบัน กําหนดให�การประกอบกิจการดาวเทียมต�องได�รับอนุญาต ซ่ึงดาวเทียมบริษัท
ไทยคม 2 ดวง ท่ีได�รับอนุญาตประกอบกิจการในประเทศไทย คือ ดาวเทียมไทยคม 7 และไทยคม 8  ใบอนุญาต
ดังกล9าวไม9ใช9ใบอนุญาตประกอบกิจการดาวเทียมโดยเฉพาะ แต9เปxนใบอนุญาตประกอบกิจการโทรคมนาคม (แบบท่ี 
3 ผู�ประกอบกิจการโทรคมนาคมท่ีมีโครงข9ายเปxนของตัวเอง ให�บริการแก9บุคคลท่ัวไปจํานวนมากหรือมีผลกระทบ
ต9อการแข9งขันโดยเสรี )  ท้ังนี้  กําหนดให�ผู� ได�รับอนุญาตประกอบกิจการดาวเทียม ต�องจ9ายผลตอบแทน 
เปxนค9าธรรมเนียมรายป� (Annual License Fee) และค9ากองทุน (USO) ซ่ึงเปxนอัตราตามข้ันบันไดข้ึนอยู9กับขนาด
รายได� ซ่ึงมีอัตราระหว9าง ร�อยละ 2.625 – 4.000 ของรายได�ต9อป�  
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การให�อนุญาตประกอบกิจการดาวเทียมนี้ เปxนการอนุญาตประกอบกิจการของผู�ประกอบการดาวเทียมใน
ประเทศเท9านั้น  เนื่องจากป5จจุบัน ประเทศไทยยังไม9มีนโยบายเป~ดน9านฟbา (Open Skies Policy) พิจารณาได�จาก
การท่ีประเทศไทยยังคงอยู9ในช9วงคาบเก่ียวกับระยะเวลาสัมปทานดาวเทียมจนถึงป� 2564 และการกําหนดเง่ือนไข
แนบท�ายใบอนุญาตให�ผู�ประกอบกิจการโทรคมนาคมในประเทศไทย ต�องใช�ดาวเทียมเอเซียนเท9านั้น  

กล9าวโดยสรุป คือ ป5จจุบันประเทศไทยอยู9ในระบบการให�สัมปทานแก9บริษัทสัญชาติไทย และเง่ือนไข 
การให�ใบอนุญาตแก9ผู�ประกอบกิจการดาวเทียมเพียงบริษัทไทยคมรายเดียว  ประเทศไทยจึงมีสภาพแวดล�อม 
ตลาดดาวเทียมสื่อสารแบบป~ด จํากัดเฉพาะผู�ประกอบการดาวเทียมรายเดียวท่ีได�รับสัมปทาน และไม9อนุญาตให�
ผู�ประกอบการดาวเทียมต9างประเทศเข�ามาให�บริการในประเทศไทย  

5.3.1.3 การรDวมลงทุนในดาวเทียมภาครัฐ (Public Private Partnership)  

แนวทางการให�เอกชนร9วมลงทุนในกิจการของรัฐ หรือ Public Private Partnership: PPP เปxนไปตาม
พระราชบัญญัติการให�เอกชนร9วมลงทุนในกิจการของรัฐ พ.ศ.2556 มีวัตถุประสงค�เพ่ือการจัดทําโครงการโครงสร�าง
พ้ืนฐานและบริการสาธารณะท่ีเปxนหน�าท่ีของรัฐ โดยรัฐมอบหมายหน�าท่ีให�ภาคเอกชนดําเนินการจัดทําโครงการ
ดังกล9าวแทนผ9านสัญญาร9วมลงทุน  แนวทางการร9วมลงทุนระหว9างภาครัฐและเอกชน หรือ PPP นั้นภาครัฐและ
เอกชนร9วมกันพัฒนาและให�บริการสาธารณะของภาครัฐและเอกชน โดยภาครัฐและเอกชนจัดสรรผลประโยชน�และ
ความเสี่ยงร9วมกัน โดยการดําเนินการอาจอยู9ในรูปแบบท่ี 1) ต�นทุนสุทธิ (Net Cost) คือ เอกชนได�รับสิทธิ์ในการ
จัดเก็บรายได�และจัดสรรผลตอบแทนบางส9วนให�แก9ภาครัฐตามข�อตกลง หรือ รูปแบบท่ี 2) ต�นทุนเบ้ืองต�น (Gross 
Cost) คือ ภาครัฐจัดเก็บรายได�ท้ังหมด และชดเชยค9าตอบแทนให�แก9บริษัทเอกชนในส9วนค9าใช�จ9าย 
ในการดําเนินงานท้ังหมด (Full Operation Cost) แบบคงท่ี (Fixed Payments)  

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 

ความสําเร็จในการร9วมลงทุนในดาวเทียมภาครัฐ ควรพิจารณาความสมดุลระหว9างเง่ือนไขการร9วมลงทุนท่ี
น9าจูงใจ โดยผลตอบแทนท่ีรัฐคาดหวังไม9ควรสูงหรือตํ่าเกินไป เนื่องจากการคาดหวังผลตอบแทนแก9ภาครัฐท่ีสูง
เสมือนเปxนการสร�างต�นทุนค9าดําเนินการท่ีไม9จําเปxนแก9ผู�ลงทุนภาคเอกชน ซ่ึงท�ายท่ีสุดค9าใช�จ9ายจะถูกผลักภาระไป
ให�แก9ภาคประชาชนในท่ีสุด  ส9วนการคาดหวังผลตอบแทนจากภาคเอกชนท่ีตํ่าเกินไปจะทําให�ภาครัฐเสียประโยชน�
ในการได�มาซ่ึงผลตอบแทนจากการนําดาวเทียมไปลงทุนร9วมกับภาคเอกชน  

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 

5.3.2 แนวทางการอนุญาตให$สิทธิประกอบกิจการดาวเทียมวงโคจรแบบประจําท่ี (Geostationary 
Satellite Orbit: GEO)  

ป5จจุบันประเทศไทยยังไม9มีการออกมาตรการ นโยบาย แนวทางดูแลและกํากับดูแลกิจการดาวเทียมใน
ประเทศอย9างเปxนทางการ  มีเพียงร9างแนวทางการดําเนินการในส9วนท่ีเก่ียวข�องกับกิจการดาวเทียมวงโคจรประจําท่ี 
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ตามมาตรการ 60 ของรัฐธรรมนูญแห9งราชอาณาจักรไทย พ.ศ.2560  สามารถสรุปประเด็นสําคัญท่ีเก่ียวข�องกับ
การศึกษานี้ได�ดังนี้ 

� ร9างรัฐธรรมนูญแห9งราชอาณาจักรไทย พ.ศ.2560 มาตรา 60 บัญญัติว9า รัฐต�องรักษาไว�ซ่ึงคลื่น
ความถ่ีและสิทธิในการเข�าใช�วงโคจรดาวเทียมอันเปxนสมบัติของชาติ เพ่ือให�เกิดประโยชน�แก9ประเทศชาติและ
ประชาชน  

� ร9างพระราชบัญญัติองค�กรจัดสรรคลื่นความถ่ีและกํากับการประกอบกิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุ
โทรทัศน� และกิจการคมนาคม (ฉบับท่ี 2) พ.ศ.2560 กําหนดอํานาจหน�าท่ีของ กสทช. ให�เปxนหน9วยงานอํานวยการ
ของรัฐ (Administration) ในกิจการสื่อสารระหว9างประเทศและสนับสนุนกิจการของรัฐเพ่ือให�มีดาวเทียมหรือให�
ได�มาซ่ึงสิทธิในการเข�าใช�วงโจรดาวเทียม 

แนวนโยบายการอนุญาตให�ผู�ประกอบการไทยใช�สิทธิข9ายงานดาวเทียมในนามประเทศไทยเพ่ือส9งเสริมและ
พัฒนาศักยภาพผู�ประกอบการดาวเทียมไทย  สามารถพิจารณารูปแบบการให�สิทธิหรือการให�ใบอนุญาต  
ได�ดังต9อไปนี้ 
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การขออนุญาตใช�สิทธิ กรณีข9ายงานดาวเทียมเดิม (จํานวน 21 ข9ายงานดาวเทียม): ให�นําข9ายงานดาวเทียมท่ีไม9มีการ
ใช�งานมาจัดสรร (หรือจัด Package) ซ่ึงอาจประกอบด�วยข9ายงานดาวเทียมมากกว9า 1 ข9ายงาน
ดาวเทียมตามความเหมาะสมเชิงเทคนิคและเชิงธุรกิจ และคัดเลือกผู�ประกอบการให�เข�ามา
ประกอบกิจการตามเง่ือนไขใบอนุญาต  
หมายเหตุ: 1) ไม9ใช�บังคับย�อนหลังกับข9ายงานดาวเทียมท่ีนํามาใช�งานบนดาวเทียมจริงท่ีมีอยู9ใน
ป5จจุบัน  2) กรณีข9ายงานดาวเทียมภายใต�สัมปทาน สามารถดําเนินการอนุญาตให�ใช�สิทธิได�ก็
ต9อเมื่อหมดระยะเวลาตามสัมปทานแล�ว   

 กรณีข9ายงานดาวเทียมใหม9: ผู�มีความประสงค�ใช�สิทธิสามารถแจ�งความประสงค�ต9อหน9วยงานรัฐ
ท่ีเก่ียวข�องเพ่ือขออนุญาตใช�สิทธิ ตามหลักการมาก9อนได�ก9อน (First Come, First Served) 

การส9งเสริมการลงทุน การได�รับการส9งเสริมการลงทุนและการพัฒนาดาวเทียมโดยคนไทย และเทคโนโลยีของคนไทย
เปxนลําดับแรก  

การปฏิบัตติามกฎหมายไทย • ผู�ประกอบการดาวเทียม ผู�ใช�ช9องสัญญาณดาวเทียม อุปกรณ�และสถานีท่ีเก่ียวข�องกับสิทธิ
การใช�วงโคจรดาวเทียมของประเทศไทย ต�องปฏิบัติตามกฎมายด�านความมั่นคง  
ด�านการคุมครองข�อมูลส9วนบุคคล ด�านความมั่นคงปลอดภัยภัยไซเบอร� หรือกฎระเบียบอ่ืน
ใดท่ีเหมาะสมและจําเปxน 

• สถานควบคุมดาวเทียมหรือศูนย�ปฏิบัติการรับส9งติดตามและสั่งการ (Telemetry, 
Tracking & Command ต�องตั้งอยู9ในประเทศไทย และอยู9ภายใต�การกํากับดูแลและ 
การควบคุมโดยรัฐบาลไทย 

• ผู�ประกอบการดาวเทียมนําส9งแผนการขอใช�ข9ายงานดาวเทียมและแผนการดําเนินการ 
ท่ีแสดงให�เห็นถึงการสั่งให�ผู�ผลิตดาวเทียมสร�างดาวเทียม การนําดาวเทียมข้ึนวงโคจร และ
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การเริ่มบริการ รวมถึงรายงานด�านเทคนิคและธุรกิจ  

ค9าธรรมเนียมและค9าใช�จ9าย
อ่ืน 

• การกําหนดอัตราค9าธรรมเนียมการอนุญาตให�ใช�สิทธิข9ายงานดาวเทียมในนามประเทศไทย
ในอัตราท่ีเหมาะสมเพ่ือส9งเสริมความสามารถในการแข9งขันของผู�ประกอบการไทย 

• วางหลักประกันการปฏิบัติตามข�อตกลง (Performance Bond) ต9อข9ายงานดาวเทียม 

• ค9าใช�จ9ายต9าง ๆ ในการดําเนินการ เช9น ค9า ITU-Cost-Recovery Fee ค9าดําเนินการและ
ค9าบริหารจัดการ (Admin Fee)  

• จัดทําประกันภัยอย9างครอบคลุม (All Risks) 
เง่ือนไขอ่ืน • มีช9องบริการสําหรับให�บริการสาธารณะประโยชน�ของรัฐ (State Use and Public 

Services) 
• รับผิดชอบแทนรัฐในกรณีท่ีก9อให�เกิดความเสียหายตาม UN Treaties  

• ประสานการใช�คลื่นความถ่ีตามข้ันตอนและกระบวนการของสหภาพโทรคมนาคมระหว9าง
ประเทศ กับผู�ให�บริการต9างประเทศ และระสานงานการใช�คลื่นความถ่ี กับผู�รับใบอนุญาต
ดาวเทียมในประเทศรายอ่ืนท่ีมีการให�บริการอยู9ก9อน ท้ังน้ีเพ่ือไม9ให�เกิดการรบกวน 
การใช�คลื่นความถ่ี  

ตารางท่ี 23: แนวทางการอนุญาตให�สิทธิประกอบกิจการ (Licensing) ดาวเทียมวงโคจรแบบประจาํท่ีของประเทศไทย 

กล9าวโดยสรุป คือ ประเทศไทยมีแนวทางการอนุญาตให�สิทธิประกอบกิจการดาวเทียมวงโคจรแบบประจํา
ท่ีในการอนุญาตให�ผู�ประกอบกิจการดาวเทียมท่ีมีความเหมาะสมเชิงเทคนิคและมีคุณสมบัติตามเง่ือนไขใบอนุญาตท่ี
จะได�กําหนดข้ึนในอนาคตอันใกล�  ท้ังนี้เพ่ือเปxนการส9งเสริมผู�ประกอบการดาวเทียมสัญชาติไทยท่ีมีคุณสมบัติ 
ตามหลักการและเง่ือนไขท่ีกําหนดโดยหน9วยงานกํากับดูแล (สํานักงาน กสทช.) และหน9วยงานกําหนดนโยบาย 
ของประเทศไทย (กระทรวง ดศ.)  

5.3.3 แนวทางการให$สิทธิดาวเทียมตDางชาติเข$ามาให$บริการในประเทศ (Landing Rights) 

ดาวเทียมต9างชาติหรือดาวเทียมท่ีใช�สิทธิข9ายงานดาวเทียมของประเทศอ่ืนท่ีไม9ใช9ของประเทศไทย สามารถ
เข�ามาให�บริการดาวเทียมสื่อสาร GEO และ NGEO เชิงพาณิชย�ในประเทศไทยได�ภายใต�การดําเนินตามเง่ือนไข 
ภายใต� “นโยบายการพิจารณาอนุญาตให�ดาวเทียมต9างชาติให�บริการในประเทศ5” โดยการให�สิทธิดังกล9าวไม9ใช9 
เปxนการให�ใบอนุญาตแต9เปxนการให�สิทธิเข�าสู9ตลาดประเทศไทย พิจารณาได�ดังเนื้อหาต9อไปนี้  

แนวทางการให$สิทธิ หลักการและเง่ือนไข  

การขออนุญาตเข�าสู9ตลาด 
(Market Access) 

• ระดับรัฐ (State Level) โดยรัฐของดาวเทียมต9างประเทศ ต�องมีนโยบายเป~ดน9านฟbาให�
ผู�ประกอบการดาวเทียมสื่อสารไทยเข�าสู9ตลาดของรัฐน้ัน หรือเปxนการให�สิทธิต9างตอบแทน 

                                           
5 กองกิจการอวกาศแห9งชาติ (5 พ.ย.2561) 
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(Reciprocity) โดยการคํานึงผลประโยชน�ทางการค�าและเศรษฐกิจจากการให�สิทธิ
ดาวเทียมต9างชาติ และเปxนการให�สิทธิแก9รัฐเจ�าของดาวเทียมต9างชาติท่ีจะเข�ามาให�บริการ
ในประเทศไทย (มิใช9เปxนการให�สิทธิเอกชนเจ�าของดาวเทียม) 

• ระดับผู�ประกอบการ (Firm Level) โดยผู�ประกอบการดาวเทียมสื่อสารต9างชาติต�อง 
ขออนุญาตและปฏิบัติตามหลักเกณฑ�และวิธีการท่ีสํานักงาน กสทช. กําหนด 

การขอจัดตั้งธุรกิจในไทย 
(Local Presence) 

การจัดตั้งธุรกิจในประเทศไทย (Local Presence) โดยผู�ประกอบการดาวเทียมสื่อสารต9างชาติ
ท่ีได�รับอนุญาตจากสํานักงาน กสทช. ต�องจัดตั้งธุรกิจในประเทศไทยตามความตกลง GATS  
โดยสามารถพิจารณาข�อกําหนดการจัดตั้งและดําเนินกิจการกระจายเสียงและกิจการโทรทัศน� 
และกิจการโทรคมนาคม ได�ดังน้ี  

กิจการกระจายเสียง
และกิจการโทรทัศน� 
(Broadcast) 

ต�องมีหุ�นของคนไทยตามเกณฑ�ท่ีกําหนด และต�องปฏิบัติตาม
กฎหมายห�ามการครอบงํากิจการโดยคนต9างด�าว (Nominee) 

กิจการโทรคมนาคม 
(Broadband) 

ต�องมีหุ�นของคนไทยตามเกณฑ�ท่ีกําหนด และต�องปฏิบัติตาม
กฎหมายห�ามการครอบงํากิจการโดยคนต9างด�าว (Nominee) 

    
การปฏิบัตติามกฎหมายไทย • เคารพและปฏิบัติตามกฎหมายไทยท่ีเก่ียวข�อง 

• อยู9ภายใต�กฎหมายและการกํากับดูแลของประเทศไทยทุกประการ (Exclusive 
Jurisdiction) และปฏิบัติตามกฎหมายด�านความมั่นคงของประเทศด�านการคุ�มครองข�อมูล
ส9วนบุคคล และความมั่นคงปลอดภัยไซเบอร� หรือกฏระเบียบอ่ืนใดท่ีเหมาะสมและจําเปxน 

• ประเทศไทยมีสิทธิกํากับดูแลเรื่องสื่อและเน้ือหา (Reversed Rule of Origin) ผู�ได�รับ
ใบอนุญาตต�องระงับการเผยแพร9เน้ือหาเมื่อได�รับแจ�งว9าเน้ือหาขัดกับกฎหมาย (Notice 
and Take down) และต�องเคารพและปฏิบัติตามเง่ือนไขกฎหมายไทยท่ีเก่ียวข�องในการ
กําหนดความรับผิดชอบของตัวกลาง (Intermediary Liability) 

• ใช�กลไกระงับข�อพิพาทระหว9างรัฐกับรัฐ (State-to-state) ไม9ให�ดาวเทียมต9างชาติฟbอง
รัฐบาลไทยได�  

ค9าธรรมเนียมและค9าใช�จ9าย
อ่ืน 

• จ9ายค9าธรรมเนียมการได�สิทธิดาวเทียมต9างชาติให�บริการในประเทศไทย (Landing Rights 
Fee) ในอัตราไม9น�อยกว9าค9าธรรมเนียมการใช�สิทธิข9ายงานดาวเทียมในนามประเทศไทย 
เพ่ือส9งเสริมผู�ประกอบการดาวเทียมสื่อสารไทย รวมถึงค9าธรรมเนียมและค9าใช�จ9ายอ่ืน ๆ 
ตามกฎหมาย 

เง่ือนไขอ่ืน • การอนุญาตให�ผู�รับดาวเทียมประกอบกิจการโทรคมนาคมประเภทใดประเภทหน่ึงใช�
ช9องสัญญาณดาวเทียมต9างชาติเปxนการช่ัวคราว (Ad hoc) ตามภารกิจข�อใดข�อหน่ึง อาทิ 
ภารกิจของราชวงศ� ภารกิจเก่ียวกับภัยพิบัติแห9งชาติ และภารกิจเก่ียวกับความมั่นคงทาง
ทหาร เปxนต�น  

ตารางท่ี 24: แนวทางการให�สิทธิดาวเทียมต9างชาติเข�า (Landing Rights) มาให�บริการในประเทศ 



  

รายงานฉบับสมบูรณ�โครงการศึกษาความต�องการใช�งานดาวเทียมในประเทศไทย  136 I หน�า 

กล9าวโดยสรุป คือ ประเทศไทยมีแนวทางการให�สิทธิดาวเทียมต9างชาติเข�ามาให�บริการในประเทศ 
(Landing Rights) โดยกําหนดเง่ือนไขบริษัทดาวเทียมต9างชาติท่ีจะเข�ามาให�บริการด�วยมาตรการด�านค9าธรรมเนียม 
การจัดต้ังบริษัทในไทย (Local Presence) และการปฏิบัติตามเง่ือนไข กฎหมาย และกฏระเบียบท่ีจะได�กําหนดข้ึน
ในอนาคต  

5.3.4 ทางเลือกในการจัดหาความจุดาวเทียม (Alternatives) ของประเทศไทยในอนาคต 

พิจารณาผลการศึกษาสภาพตลาดดาวเทียมสื่อสารท่ีมีความต�องการใช�งานดาวเทียมแบบความจุสูงเพ่ิมข้ึน
ต9อเนื่อง ผลการศึกษากฎระเบียบระหว9างประเทศท่ีมีแนวโน�มการเป~ดตลาดและการแข9งขันตลาดเสรี ร9วมกับ
แนวทางการดําเนินการของประเทศไทยอ�างอิงตามเอกสารร9างแนวทางการดําเนินการในส9วนท่ีเก่ียวข�องกับกิจการ
ดาวเทียมวงโคจรประจําท่ี มาตรา 60 ของรัฐธรรมนูญแห9งราชอาณาจักรไทย พ.ศ.2560 และร9างนโยบาย 
การพิจารณาอนุญาตให�ดาวเทียมต9างชาติให�บริการในประเทศ ร9วมกับแนวทางการจัดหาความจุดาวเทียมในอนาคต
จากการสัมภาษณ�ผู�เก่ียวข�องในการกําหนดนโยบายจากหน9วยงานภาครัฐท่ีเก่ียวข�อง อาทิ สํานักงาน กสทช. และ 
กองกิจการอวกาศ กระทรวงดิจิทัลเพ่ือเศรษฐกิจและสังคม สามารถระบุทางเลือกในการจัดหาความจุดาวเทียมใน
อนาคตของประเทศไทยได�ดังนี้  

� ทางเลือกท่ี 1: การอนุญาตให�สิทธิประกอบกิจการดาวเทียมในประเทศอย9างเสรี (Satellite 
License)  

� ทางเลือกท่ี 2: การให�สิทธิดาวเทียมต9างชาติเข�ามาให�บริการในประเทศ (Landing Rights) 

� ทางเลือกท่ี 3: การดําเนินการทางเลือกท่ี 1 ร9วมกับทางเลือกท่ี 2  

จากแนวทางเลือกในการจัดหาความจุดาวเทียมในอนาคตของประเทศไทย เพ่ือป~ดช9องว9างความต�องการ
ความจุดาวเทียมสื่อสารในอนาคตท่ีสูงกว9าอุปทานความจุท่ีมีในป5จจุบัน สามารถพิจารณาความเปxนไปได�ท้ัง 3 
แนวทาง ซ่ึงจะได�นําแนวทางหรือทางเลือกท้ัง 3 มาพิจารณาในการวิเคราะห�ต�นทุนและรายได�ในแต9ละแนวทาง
ต9อไป  
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5.3.5 สรุปกฎระเบียบในประเทศและทางเลือกในการจัดหาความจุดาวเทียม 

ผลการศึกษากฎระเบียบท่ีเก่ียวข�องกับกิจการดาวเทียมในประเทศ สามารถสรุปประเด็นสําคัญได�ดังนี้  

� ป5จจุบันประเทศไทยอยู9ในระบบการให�สัมปทานแก9บริษัทสัญชาติไทย และเง่ือนไขการให�ใบอนุญาต
แก9ผู�ประกอบกิจการดาวเทียมเพียงบริษัทไทยคมรายเดียว  ประเทศไทยจึงมีสภาพแวดล�อมตลาดดาวเทียมสื่อสาร
แบบป~ด จํากัดเฉพาะผู�ประกอบการดาวเทียมรายเดียวท่ีได�รับสัมปทาน และไม9อนุญาตให�ผู�ประกอบการดาวเทียม
ต9างประเทศเข�ามาให�บริการในประเทศไทย 

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 

� ประเทศไทยมีแนวทางการอนุญาตให�สิทธิประกอบกิจการดาวเทียมวงโคจรแบบประจําท่ี 
ในการอนุญาตให�ผู�ประกอบกิจการดาวเทียมรายใหม9ท่ีมีความเหมาะสมเชิงเทคนิคและมีคุณสมบัติตามเง่ือนไข
ใบอนุญาตท่ีจะได�กําหนดข้ึนในอนาคตอันใกล�  ท้ังนี้เพ่ือเปxนการส9งเสริมผู�ประกอบการดาวเทียมสัญชาติไทยท่ีมี
คุณสมบัติตามหลักการและเง่ือนไขท่ีกําหนดโดยหน9วยงานกํากับดูแล (สํานักงาน กสทช.) และหน9วยงานกําหนด
นโยบายของประเทศไทย (กระทรวง ดศ.) 

� ประเทศไทยมีแนวทางการให�สิทธิดาวเทียมต9างชาติเข�ามาให�บริการในประเทศ (Landing Rights) 
โดยกําหนดเง่ือนไขบริษัทดาวเทียมต9างชาติท่ีจะเข�ามาให�บริการด�วยมาตรการด�านค9าธรรมเนียม การจัดต้ังบริษัท 
ในไทย (Local Presence) และการปฏิบัติตามเง่ือนไข กฎหมาย และกฏระเบียบท่ีจะได�กําหนดข้ึนในอนาคต 

เม่ือพิจารณากฎระเบียบในป5จจุบันและแนวทางการดําเนินการเก่ียวกับกิจการดาวเทียมของประเทศไทย 
ในอนาคต สามารถพิจารณาทางเลือกในการจัดหาความจุดาวเทียมเพ่ือตอบสนองความต�องการของประเทศได� 3 
ทางเลือก ดังนี้  

� ทางเลือกท่ี 1: การอนุญาตให�สิทธิประกอบกิจการดาวเทียมในประเทศอย9างเสรี (Satellite 
License)  

� ทางเลือกท่ี 2: การให�สิทธิดาวเทียมต9างชาติเข�ามาให�บริการในประเทศ (Landing Rights) 

� ทางเลือกท่ี 3: การดําเนินการทางเลือกท่ี 1 ร9วมกับทางเลือกท่ี 2  
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6 การศึกษาแนวทางการจัดหาความจุ และแบบจําลองต$นทุนและรายได$ (Options 
and Cost and Revenue Model) 

6.1 แบบจําลองกรณีพ้ืนฐาน (Baseline Model) 

สมมติฐานในแบบจําลอง: การจัดทําแบบจําลองกรณีพ้ืนฐานอยู9ภายใต�สมมติฐานหลักท่ีว9า สถานการณ�
กิจการดาวเทียมในประเทศไทยคงท่ี ไม9มีเปลี่ยนแปลงเง่ือนไขใดตลอดช9วงเวลาท่ีทําการพิจารณา จํานวน
ผู�ประกอบการมีจํานวนคงท่ี (บริษัทไทยคมเพียงรายเดียว) จํานวนดาวเทียมและความจุของดาวเทียมคงท่ีอยู9เท9ากับ
ระดับป5จจุบัน โครงสร�างอัตราค9าธรรมเนียมคงท่ี ณ อัตราป5จจุบันและเนื่องจากกําหนดให�เปxนผู�ประการรายเดิม 
ท่ีดําเนินการอยู9แล�วจึงไม9มีค9าธรรมเนียมแรกเข�าหรือค9าธรรมเนียมอ่ืนเพ่ิมเติม รายได�ของดาวเทียมไทยคมในกรณี
พ้ืนฐานนี้คิดเปxนสัดส9วนร�อยละ 50 ของรายได�ดาวเทียมไทยคมจากตลาดในประเทศและต9างประเทศ (อ�างอิงจาก
โครงสร�างรายได�ดาวเทียมไทยคมในป5จจุบันท่ีตลาดประเทศไทยมีสัดส9วนประมาณร�อยละ 50 ของรายได�รวม)  
โครงสร�างต�นทุนในการดําเนินธุรกิจดาวเทียมเปxนไปตามโครงสร�างต�นทุนของการดําเนินกิจการดาวเทียมไทยคม 
ในป5จจุบัน ดาวเทียมไทยคม 4 และ 5 มีการเติมเชื้อเพลิงจึงมีค9าใช�จ9ายในการเติมเชื้อเพลิงและหลังการเติมเชื้อเพลิง
สามารถใช�งานต9อได�อีก 5 ป� สําหรับระยะเวลาท่ีทําการพิจารณาตามแบบจําลองเริ่มต้ังแต9 ป� 2564-2571 

ประมาณการรายได$และคDาใช$จDาย: รายได�ดาวเทียมไทยคมมีความสัมพันธ�กับความจุดาวเทียม  
เม่ือดาวเทียมไทยคมหมดอายุการใช�งานในช9วงป�ท�ายของแบบจําลองส9งผลให�รายได�ดาวเทียมไทยคมในประเทศไทย
ลดลง ถึงแม�จะพิจารณาการขยายระยะเวลาดาวเทียมไทยคมแล�วก็ตาม แต9ด�วยเง่ือนไขระยะเวลาการใช�งาน 
ของดาวเทียมส9งผลกระทบสําคัญต9อการตอบสนองความต�องการใช�งานดาวเทียมในอนาคต  สําหรับค9าใช�จ9าย 
ในการดําเนินงานท่ีอ�างอิงจากโครงสร�างต�นทุนดาวเทียมไทยคมในป5จจุบันเปxนอีกหนึ่งเง่ือนไขท่ีสําคัญประการหนึ่ง 
ท่ีส9งผลต9อการด�อยประสิทธิภาพเชิงต�นทุนและความสามารถในการแข9งขัน (พิจารณาโครงสร�างต�นทุนดาวเทียมไทย
คมและดาวเทียมจากผู�ประกอบการอ�างอิงรายอ่ืนได�จากภาคผนวก สมมติฐานต�นทุนค9าใช�จ9ายในการดําเนินงานและ
ค9าเสื่อม (OPEX/Depreciation)) 

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 

ประมาณการคDาธรรมเนียม: การจัดเก็บค9าธรรมเนียมพิจารณาจากโครงสร�างการจัดเก็บค9าธรรมเนียม 
ในป5จจุบันพิจารณาตามรายได� (พิจารณารายละเอียดเพ่ิมเติมได�จากเนื้อหาในภาคผนวกส9วน สมมติฐาน
ค9าธรรมเนียมใบอนุญาตประกอบกิจการรายป�) เฉลี่ยอยู9ท่ีร�อยละ 3.25  

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 

กล9าวโดยสรุป คือ กรณีพ้ืนฐานซ่ึงกําหนดให�สถานการณ�และเง่ือนไขการประกอบกิจการในตลาดประเทศ
ไทยยังคงท่ีเหมือนในป5จจุบัน  มีจํานวนผู�ประกอบการดาวเทียมรายเดียว จํานวนดาวเทียมคงท่ี ดาวเทียมไทยคม  
4 และ 5 สามารถเติมเชื้อเพลิงและใช�งานต9อเนื่องได�อีก 5 ป� โครงสร�างต�นทุนของดาวเทียมไทยคมไม9เปลี่ยนแปลง 
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และอัตราการจัดเก็บค9าธรรมเนียมเปxนไปตามโครงสร�างเดิมตลอดช9วงเวลาท่ีทําการพิจารณา พ.ศ. 2561-2571  
ด�วยสมมติฐานและเง่ือนไขการพิจารณาดังกล9าว ผลลัพธ�ท่ีได�จากการประมาณการแบบจําลองพ้ืนฐาน คือ ความจุ
ดาวเทียมไม9สามารถตอบสนองความต�องการใช�งานในอนาคตได�อย9างเพียงพอถึงแม�จะพิจารณากรณีเติมเชื้อเพลิง
ดาวเทียมไทยคม 4 และ 5 แล�วก็ตาม  การด�อยประสิทธิภาพเชิงต�นทุนของดาวเทียมไทยคม และข�อจํากัดในการหา
รายได�จากความจุดาวเทียมท่ีมีจํากัด  ส9งผลต9อผลประกอบการและส9วนเหลื่อมกําไรจากการประกอบกิจการติดลบ 
สะท�อนถึงความไม9สามารถตอบสนองความต�องการใช�งานของประเทศไทยได�เพียงพอและความไม9ยั่งยืน 
ในการให�บริการในอนาคต 

สําหรับผลการคํานวณตามสมติฐานและค9าประมาณการตามแบบจําลองได�จากตารางในส9วนต9อจากนี้  

 

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 
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6.2  แบบจําลองกรณีทางเลือกที่ 1: การอนุญาตให$สิทธิประกอบกิจการดาวเทียมในประเทศ
อยDางเสรี (Satellite License) 

สมมติฐานในแบบจําลอง: กรณีอนุญาตให�สิทธิประกอบกิจการดาวเทียมในไทยอย9างเสรี เปxนการให�สิทธิแก9
ผู�ประกอบการสัญชาติไทยซ่ึงอาจเปxนรายเดิมหรือรายใหม9เพ่ือให�เข�ามาทําธุรกิจในส9วนรายได�ดาวเทียมอ่ืนใน
ประเทศไทย (นอกเหนือจากดาวเทียมไทยคม 4, 5, 6, 7 และ 8) ท่ีมีอยู9ในกรณีพ้ืนฐาน  โดยในกรณีนี้สมมติให�ไม9มี
ผู�ประกอบการจากต9างประเทศเข�ามาร9วมดําเนินธุรกิจและแบ9งส9วนแบ9งรายได�ในตลาด  

โครงสร�างอัตราค9าธรรมเนียมคงท่ี ณ อัตราป5จจุบันและเนื่องจากกําหนดให�เปxนผู�ประการดาวเทียมดวงใหม9
จึงมีค9าใช�จ9ายในการลงทุน ค9าธรรมเนียมแรกเข�าและค9าธรรมเนียมในการบริหารจัดการข9ายดาวเทียมกับ ITU 
(พิจารณาสมมติฐานเพ่ิมเติมได�จากเนื้อหาส9วนภาคผนวก สมมติฐานค9าธรรมเนียมข9ายงานดาวเทียม  สมมติฐาน
ค9าธรรมเนียมคลื่นความถ่ีและใบอนุญาตประกอบกิจการแรกเข�า  และสมมติฐานค9าธรรมเนียมใบอนุญาตประกอบ
กิจการรายป�)  โครงสร�างต�นทุนในการดําเนินธุรกิจดาวเทียมเปxนไปตามโครงสร�างต�นทุนของผู�ประกอบการ 
ขนาดเล็ก เนื่องจากสมมติว9าขนาดตลาดในประเทศไทยมีจํากัดและอุปทานความจุดาวเทียมในตลาดประเทศเทศ
ไทยรวมมีมากกว9าอุปสงค� หากมีผู�ประกอบการรายใหม9เข�ามาในตลาดมีความเปxนไปได�ท่ีผู�ประกอบการดังกล9าว 
จะเปxนผู�ประกอบการขนาดเล็กมากกว9าผู�ประกอบการขนาดกลางหรือขนาดใหญ9 (พิจารณาข�อมูลเพ่ิมเติมได�จาก 
สมมติฐานต�นทุนค9าใช�จ9ายในการดําเนินงานและค9าเสื่อม (OPEX/Depreciation)) นอกจากนั้นเนื่องจากเปxน
ดาวเทียมดวงใหม9จึงมีค9าใช�จ9ายในการลงทุน (CAPEX) (สมมติฐานและการประมาณการค9าใช�จ9ายในการลงทุน
สามารถพิจารณารายละเอียดได�จาก สมมติฐานต�นทุนค9าใช�จ9ายในการลงทุนหลักในกิจการดาวเทียม (CAPEX)) 
สําหรับระยะเวลาท่ีทําการพิจารณาตามแบบจําลองเริ่มต้ังแต9 ป� 2564-2571 

ประมาณการรายได$และคDาใช$จDาย: รายได�กรณีอนุญาตให�สิทธิประกอบกิจการดาวเทียมในประเทศอย9างเสรี
สามารถตอบสนองความต�องการใช�งานท่ีเ พ่ิมข้ึนอย9างต9อเนื่องในตลาดประเทศไทย  เ ง่ือนไขสําคัญคือ 
การท่ีผู�ประกอบการดาวเทียมดวงใหม9มีประสิทธิภาพในการให�บริการ ท้ังประสิทธิภาพเชิงต�นทุนในการดําเนินงาน
เทียบเคียงกับผู�ประกอบรายอ่ืน และประสิทธิภาพทางการตลาดในการนําเสนอบริการในปริมาณและคุณภาพ 
ท่ีตลาดต�องการ 

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 

ประมาณการคDาธรรมเนียม: การจัดเก็บค9าธรรมเนียมพิจารณาจากโครงสร�างการจัดเก็บค9าธรรมเนียม 
ในป5จจุบันพิจารณาตามรายได� (พิจารณารายละเอียดเพ่ิมเติมได�จากเนื้อหาในภาคผนวกส9วน  

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 

กล9าวโดยสรุป คือ กรณีทางเลือกท่ี 1 การอนุญาตให�ผู�ประกอบการดาวเทียมในประเทศเสรี การมี
ดาวเทียมดวงใหม9เพ่ือตอบสนองความต�องการใช�งานดาวเทียมในประเทศ โดยผู�ประกอบการมีการลงทุนดาวเทียม
ดวงใหม9และมีประสิทธิภาพเชิงต�นทุนและเชิงการตลาด  อัตราการจัดเก็บค9าธรรมเนียมเปxนไปตามโครงสร�างเดิม
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ตลอดช9วงเวลาท่ีทําการพิจารณา พ.ศ.2561-2571 และผู�ประกอบการดาวเทียมดวงใหม9มีการจ9ายค9าธรรมเนียม 
แรกเข�าและค9าธรรมเนียมในการบริหารจัดการข9ายงานดาวเทียมแก9 ITU ตามอัตราท่ีอ�างอิงตามสมมติฐาน  
ด�วยสมมติฐานและเง่ือนไขการพิจารณาดังกล9าว ผลลัพธ�ท่ีได�จากการประมาณการแบบจําลองกรณีทางเลือกท่ี 1 
การอนุญาตให�ผู�ประกอบการดาวเทียมในประเทศเสรี คือ ความจุดาวเทียมสามารถตอบสนองความต�องการใช�งาน
ในอนาคตได�อย9างเพียงพอ  ประสิทธิภาพเชิงต�นทุนและเชิงการตลาดของผู�ประกอบการดาวเทียมดวงใหม9 ส9งผล
สําคัญต9อผลประกอบการและส9วนเหลื่อมกําไรจากการประกอบกิจการท่ีเปxนบวก สะท�อนถึงความสามารถ
ตอบสนองความต�องการใช�งานของประเทศไทยได�เพียงพอและความยั่งยืนในการให�บริการในอนาคต 

สําหรับผลการคํานวณตามสมติฐานและค9าประมาณการตามแบบจําลองได�จากตารางในส9วนต9อจากนี้  

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 
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6.3 แบบจําลองกรณีทางเลือกที่ 2: การให$สิทธิดาวเทยีมตDางชาติเข$ามาให$บริการในประเทศ 
(Landing Rights) 

สมมติฐานในแบบจําลอง: กรณีการให�สิทธิดาวเทียมต9างชาติเข�ามาให�บริการในประเทศไทย เปxนการให�สิทธิ
แก9ผู�ประกอบการชาวต9างชาติเพ่ือให�เข�ามาทําธุรกิจในส9วนรายได�ดาวเทียมอ่ืนในประเทศไทย (นอกเหนือจาก
ดาวเทียมไทยคม 4, 5, 6, 7 และ 8) ท่ีมีอยู9ในกรณีพ้ืนฐาน  โดยในกรณีนี้สมมติให�ไม9มีผู�ประกอบการสัญชาติไทย 
เข�ามาร9วมดําเนินธุรกิจและแบ9งส9วนแบ9งรายได�ในตลาด 

โครงสร�างอัตราค9าธรรมเนียมคงท่ี ณ อัตราป5จจุบัน และเนื่องจากกําหนดให�เปxนผู�ประการดาวเทียม 
จากต9างประเทศจึงสมมติให�ผู�ประกอบการมีดาวเทียมเดิมอยู9แล�ว (ไม9มีค9าใช�จ9ายในการลงทุนดาวเทียมดวงใหม9)  
ผู�ให�บริการต9างชาติต�องจ9ายค9าธรรมเนียมแรกเข�า (พิจารณาสมมติฐานเพ่ิมเติมได�จากเนื้อหาส9วนภาคผนวก 
สมมติฐานค9าธรรมเนียมข9ายงานดาวเทียม  สมมติฐานค9าธรรมเนียมคลื่นความถ่ีและใบอนุญาตประกอบกิจการแรก
เข�า  และสมมติฐานค9าธรรมเนียมใบอนุญาตประกอบกิจการรายป�)  โครงสร�างต�นทุนในการดําเนินธุรกิจดาวเทียม
เปxนไปตามโครงสร�างต�นทุนของผู�ประกอบการขนาดใหญ9 เนื่องจากสมมติว9าหากมีผู�ประกอบการต9างชาติเข�ามาใน
ตลาดประเทศไทยมีความเปxนไปได�ท่ีผู�ประกอบการดังกล9าวจะเปxนผู�ประกอบการขนาดใหญ9หรือขนาดกลางมากกว9า
ผู�ประกอบการขนาดเล็ก จึงกําหนดสมมติฐานให�เปxนผู�ประกอบการขนาดใหญ9 (พิจารณาข�อมูลเพ่ิมเติมได�จาก 
สมมติฐานต�นทุนค9าใช�จ9ายในการดําเนินงานและค9าเสื่อม (OPEX/Depreciation)) นอกจากนั้นเนื่องจากการแข9งขัน
ต�องมีความเท9าเทียมกันระหว9างผู�ประกอบการสัญชาติไทยและต9างชาติ จึงกําหนดสมมติฐานพ้ืนฐาน อาทิ 
ค9าธรรมเนียมรายป�เปxนอัตราเดียวกับผู�ประกอบการสัญชาติไทย  สําหรับระยะเวลาท่ีทําการพิจารณาตาม
แบบจําลองเริ่มต้ังแต9 ป� 2564-2571 

ประมาณการรายได$และคDาใช$จDาย: รายได�กรณีให�สิทธิดาวเทียมต9างชาติเข�ามาให�บริการในประเทศสามารถ
ตอบสนองความต�องการใช�งานท่ีเพ่ิมข้ึนอย9างต9อเนื่องในตลาดประเทศไทย  เนื่องด�วยผู�ประกอบการดาวเทียม
ต9างชาติ ท่ีต�องการขยายตลาดมายังประเทศไทย มีความเปxนไปได� ท่ีจะมีประสิทธิภาพในการให�บริการ  
ท้ังประสิทธิภาพเชิงต�นทุนในการดําเนินงาน ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคในการให�บริการท่ีส9วนการบริการท่ีดาวเทียม
ไทยไม9มี และประสิทธิภาพทางการตลาดในการนําเสนอบริการในปริมาณและคุณภาพท่ีตลาดต�องการ 

ประมาณการกําไรจากการดําเนินงาน: ด�วยเง่ือนไขด�านประสิทธิภาพเชิงต�นทุน เชิงเทคนิค และ 
การให�บริการตามความต�องการของตลาดของผู�ประกอบการต9างชาติ เปxนเง่ือนไขพ้ืนฐานในการนํามาซ่ึงผล
ประกอบการท่ีเปxนบวก � [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] แสดงถึงความสามารถในการให�บริการความจุดาวเทียมได�
ตามความต�องการตลาดในประเทศไทยด�วยความม่ันคงเชิงปริมาณและคุณภาพในการให�บริการ 

ประมาณการคDาธรรมเนียม: การจัดเก็บค9าธรรมเนียมพิจารณาจากโครงสร�างการจัดเก็บค9าธรรมเนียม 
ในป5จจุบันพิจารณาตามรายได� (พิจารณารายละเอียดเพ่ิมเติมได�จากเนื้อหาในภาคผนวกส9วน สมมติฐาน
ค9าธรรมเนียมใบอนุญาตประกอบกิจการรายป�) � [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ]  
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กล9าวโดยสรุป คือ กรณีทางเลือกท่ี 2 การให�สิทธิผู�ประกอบการดาวเทียมต9างชาติเข�ามาให�บริการใน
ประเทศเพ่ือตอบสนองความต�องการใช�งานดาวเทียมในประเทศท้ังในเชิงปริมาณ เชิงเทคนิค และเชิงคุณภาพ  
โดยผู�ประกอบการมีการลงทุนดาวเทียมดวงใหม9และมีประสิทธิภาพเชิงต�นทุนและเชิงตลาด  อัตราการจัดเก็บ
ค9าธรรมเนียมเปxนไปตามโครงสร�างเดียวกับผู�ประกอบการดาวเทียมชาวไทยในช9วงเวลาท่ีทําการพิจารณา  
พ.ศ.2561-2571 และผู�ประกอบการดาวเทียมต9างชาติมีการจ9ายค9าธรรมเนียมแรกเข�าตามอัตราท่ีอ�างอิงตาม
สมมติฐาน ด�วยสมมติฐานและเง่ือนไขการพิจารณาดังกล9าว ผลลัพธ�ท่ีได�จากการประมาณการแบบจําลองกรณี
ทางเลือกท่ี 2 การให�สิทธิดาวเทียมต9างชาติเข�ามาให�บริการในประเทศ คือ ความจุดาวเทียมสามารถตอบสนอง
ความต�องการใช�งานในอนาคตได�อย9างเพียงพอ  ประสิทธิภาพเชิงต�นทุนและเชิงการตลาดของผู�ประกอบการ
ดาวเทียมต9างชาติ ส9งผลสําคัญต9อผลประกอบการและส9วนเหลื่อมกําไรจากการประกอบกิจการท่ีเปxนบวก 
ความสามารถตอบสนองความต�องการใช�งานของประเทศไทยได�เพียงพอท้ังในเชิงปริมาณ เชิงเทคนิค เชิงคุณภาพ 
และด�วยระดับราคาตลาดระหว9างประเทศท่ีสมเหตุผล 

สําหรับผลการคํานวณตามสมติฐานและค9าประมาณการตามแบบจําลองได�จากตารางในส9วนต9อจากนี้ 

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 
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6.4 แบบจําลองกรณีทางเลือกที่ 3: กรณีทางเลือกที่ 1 และกรณีทางเลือกที่ 2 รDวมกัน  

สมมติฐานในแบบจําลอง: กรณีอนุญาตให�สิทธิประกอบกิจการดาวเทียมในประเทศโดยเสรีแก9
ผู�ประกอบการสัญชาติไทย และการให�สิทธิดาวเทียมต9างชาติเข�ามาให�บริการในประเทศไทย ทําให�รายได�หรือความ
จุส9วนเหลือจากกรณีพ้ืนฐานถูกแบ9งออกเปxน 2 ส9วน ได�แก9ส9วนของผู�ประกอบการดาวเทียมไทยดวงใหม9สัญชาติไทย 
และส9วนของผู�ประกอบการต9างชาติ  ท้ังนี้ กําหนดสมมติฐานให�ส9วนแบ9งตลาดส9วนท่ีเหลือ เปxนส9วนของ
ผู�ประกอบการดาวเทียมไทยดวงใหม9ต9อผู�ประกอบการต9างชาติ ร�อยละ 50 : 50 ซ่ึงการกําหนดสมมติฐานนี้เพียง
สมมติฐานในการจัดสรรส9วนแบ9งตลาดเท9านั้น ในความเปxนจริงส9วนแบ9งดังกล9าวอาจข้ึนอยู9กับนโยบายการเป~ดตลาด
ของภาครัฐ และเนื่องจากสมมติฐานพ้ืนฐานอ่ืนท่ีเก่ียวข�อง (อาทิ อัตราค9าธรรมเนียมแรกเข�า ค9าธรรมเนียมรายป� 
และราคาตลาด ก็ถูกต้ังสมมติฐานให�เท9ากันในท้ังกรณีดาวเทียมของผู�ประกอบการสัญชาติไทย และต9างประเทศ) 
ดังนั้นการกําหนดส9วนแบ9งตลาดนี้จึงไม9ส9งผลกระทบใดด�านรายได�รัฐ หรือท่ีมาในการตอบสนองความต�องการใช�งาน
ดาวเทียมของประเทศไทยแต9อย9างใด  แต9มีเพียงความแตกต9างเดียวท่ีอาจเกิดข้ึนจากแบบจําลอง นั่นคือโครงสร�าง
ต�นทุนการดําเนินงานและส9วนเหลื่อมกําไรท่ีผู�ประกอบการจะได�ไป 

โครงสร�างอัตราค9าธรรมเนียมคงท่ี ณ อัตราป5จจุบัน และเปxนอัตราเดียวกันสําหรับผู�ประกอบการดาวเทียม
สัญชาติไทยและต9างชาติ และเนื่องจากกําหนดให�เปxนผู�ประการดาวเทียมดวงใหม9สัญชาติไทยและดาวเทียม
ต9างประเทศ จึงมีสมมติฐานในแบบจําลองเหมือนกันกับกรณีทางเลือกท่ี 1 และทางเลือกท่ี 2 ตามลําดับ ยกเว�น
เพียงขนาดรายได�จากแบบจําลองท่ี 1 และ 2 ท่ีถูกแบ9งออกเปxน 2 ส9วนเท9าๆ กัน (50 : 50) ดังท่ีได�อธิบายไว�ข�างต�น  
สําหรับดาวเทียมสัญชาติไทยดวงใหม9โครงสร�างต�นทุนในการดําเนินธุรกิจดาวเทียมเปxนไปตามโครงสร�างต�นทุน 
ของผู�ประกอบการขนาดเล็ก ในส9วนของดาวเทียมต9างชาติมีโครงสร�างต�นทุนของผู�ประกอบการขนาดใหญ9 
(พิจารณาข�อมูลเพ่ิมเติมได�จาก สมมติฐานต�นทุนค9าใช�จ9ายในการดําเนินงานและค9าเสื่อม (OPEX/Depreciation)) 
นอกจากนั้นเนื่องจากเปxนดาวเทียมดวงใหม9จึงมีค9าใช�จ9ายในการลงทุน (CAPEX) (สมมติฐานและการประมาณการ
ค9าใช�จ9ายในการลงทุนสามารถพิจารณารายละเอียดได�จาก สมมติฐานต�นทุนค9าใช�จ9ายในการลงทุนหลักในกิจการ
ดาวเทียม (CAPEX))  สําหรับระยะเวลาท่ีทําการพิจารณาตามแบบจําลองเริ่มต้ังแต9 ป� 2564-2571 

ประมาณการรายได$และคDาใช$จDาย: รายได�กรณีอนุญาตให�สิทธิประกอบกิจการดาวเทียมในประเทศอย9างเสรี
และให�สิทธิดาวเทียมต9างชาติเข�ามาให�บริการในประเทศ สามารถตอบสนองความต�องการใช�งานท่ีเพ่ิมข้ึนอย9าง
ต9อเนื่องในตลาดประเทศไทย  เง่ือนไขสําคัญคือการท่ีผู�ประกอบการดาวเทียมสัญชาติไทยดวงใหม9มีประสิทธิภาพ 
ในการให�บริการ ท้ังประสิทธิภาพเชิงต�นทุนในการดําเนินงาน ประสิทธิภาพทางการตลาด และความสามารถ 
เชิงเทคโนโลยีของดาวเทียม สามารถแข9งขันกับผู�ประกอบการดาวเทียมต9างชาติได�  มิฉะนั้นส9วนแบ9งตลาด 
ตามสมมติฐานท่ีให�เปxนส9วนของผู�ประกอบการดาวเทียมสัญชาติไทยอาจถูกช9วงชิงโดยผู�ประกอบการดาวเทียม
ต9างชาติ 

ประมาณการกําไรจากการดําเนินงาน: ด�วยเง่ือนไขด�านประสิทธิภาพเชิงต�นทุนและการตลาด การให�บริการ
ตามความต�องการของตลาดของผู�ประกอบการดาวเทียมสัญชาติไทย เปxนเง่ือนไขท่ีจําเปxนในการนํามาซ่ึง 
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ผลประกอบการท่ีเปxนบวก � [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] แสดงถึงความสามารถในการให�บริการความจุดาวเทียมได�
ตามความต�องการตลาดในประเทศไทยด�วยความม่ันคงเชิงธุรกิจในระยะยาว  ในขณะท่ีประสิทธิภาพเชิงต�นทุนและ
การตลาดของผู�ประกอบการดาวเทียมต9างชาติ ท่ีสามารถตอบสนองต9อความต�องการใช�งานท่ีเพ่ิมข้ึนอย9างต9อเนื่อง
ได�อย9างยืดหยุ9นและสอดคล�องกับความต�องการเชิงเทคนิคท่ีหลากหลาย ประมาณการผลประกอบการกรณี
ผู�ประกอบการรายใหญ9เปxนบวก � [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] แสดงถึงความสามารถในการให�บริการในการ
ตอบสนองความต�องการใช�งานในประเทศไทยได�อย9างยืดหยุ9นและต9อเนื่อง   

เ ม่ือพิจารณาภาพรวมกําไรกรณีทางเลือกท่ี 3 นี้แสดงผลการดําเนินงานโดยรวมท่ีเปxนบวก  
� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] แสดงถึงความสามารถในการให�บริการความจุดาวเทียมได�ตามความต�องการตลาด 
ในประเทศไทย  

ประมาณการคDาธรรมเนียม: การจัดเก็บค9าธรรมเนียมพิจารณาจากโครงสร�างการจัดเก็บค9าธรรมเนียม 
ในป5จจุบันพิจารณาตามรายได� (พิจารณารายละเอียดเพ่ิมเติมได�จากเนื้อหาในภาคผนวกส9วน สมมติฐาน
ค9าธรรมเนียมใบอนุญาตประกอบกิจการรายป�) � [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 

กล9าวโดยสรุป คือ กรณีทางเลือกท่ี 3 การอนุญาตให�ผู�ประกอบการดาวเทียมในประเทศเสรี และการให�
สิทธิดาวเทียมต9างชาติเข�ามาให�บริการ เพ่ือตอบสนองความต�องการใช�งานดาวเทียมในประเทศ โดยกรณีท่ี
ผู�ประกอบการดาวเทียมไทยและดาวเทียมต9างชาติมีมีประสิทธิภาพเชิงต�นทุนและเชิงตลาด  อัตราการจัดเก็บ
ค9าธรรมเนียมเปxนไปตามโครงสร�างเดิมตลอดช9วงเวลาท่ีทําการพิจารณา พ.ศ.2561-2571 และผู�ประกอบการ
ดาวเทียมสัญชาติไทยและต9างชาติจ9ายค9าธรรมเนียมแรกเข�าและค9าธรรมเนียมรายป�ในอัตราเดียวกัน ตามอัตราท่ี
อ�างอิงตามสมมติฐาน ด�วยสมมติฐานและเง่ือนไขการพิจารณาดังกล9าว ผลลัพธ�ท่ีได�จากการประมาณการแบบจําลอง
กรณีทางเลือกท่ี 3 การอนุญาตให�ผู�ประกอบการดาวเทียมในประเทศเสรี และการให�สิทธิดาวเทียมต9างชาติเข�ามา
ให�บริการ คือ ความจุดาวเทียมสามารถตอบสนองความต�องการใช�งานในอนาคตได�อย9างเพียงพอ  ประสิทธิภาพ 
เชิงต�นทุนและเชิงการตลาดของผู�ประกอบการ ส9งผลสําคัญต9อผลประกอบการและส9วนเหลื่อมกําไรจากการ
ประกอบกิจการท่ีเปxนบวก สะท�อนถึงความสามารถตอบสนองความต�องการใช�งานของประเทศไทยได�เพียงพอและ
ความยั่งยืนในการให�บริการในอนาคต  ท้ังนี้ความสามารถในการแข9งขันของผู�ประกอบการดาวเทียมไทยเปxนเง่ือนไข
สําคัญในการได�มาซ่ึงส9วนแบ9งตลาด มิฉะนั้นผู�ประกอบการดาวเทียมต9างชาติอาจมีส9วนแบ9งตลาดเหนือกว9า
ผู�ประกอบการดาวเทียมสัญชาติไทย  

สําหรับผลการคํานวณตามสมติฐานและค9าประมาณการตามแบบจําลองได�จากตารางในส9วนต9อจากนี้  

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 
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6.5 แบบจําลองกรณีการรDวมทุนในดาวเทียมภาครัฐ  

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 
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6.6 สรุปความเป`นไปได$และความจําเป`นในการดําเนินการ  

การพิจารณาความเปxนไปได� ความเหมาะสม และความจําเปxนในการดําเนินการตามทางเลือกต9าง ๆ โดยการ
พิจารณาเปรียบเทียบผลประโยชน�ภาครัฐ (ค9าธรรมเนียม) ผลประโยชน�ของภาคธุรกิจ (กําไรและส9วนเหลื่อมกําไร
จากการดําเนินงาน) และผลประโยชน�ของประเทศโดยรวม (รายได�ของกิจการหรือความยั่งยืนของกิจการดาวเทียม
ในการสนับสนุนเศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทย) จากตัวเลขท่ีได�จากการประมาณการตามแบบจําลองพ้ืนฐาน
และแบบจําลองกรณีทางเลือก ในช9วงป� 2564-2571 หรือหลักหมดสัมปทาน พิจารณาได�จากตารางต9อไปนี้  
� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 

ประเทศไทยจําเปxนต�องดําเนินการจัดหาความจุดาวเทียมเพ่ือตอบสนองความต�องการในประเทศ เนื่องจาก
การประมาณการในกรณีพ้ืนฐาน (หรือกรณีท่ีไม9ดําเนินการใด ๆ) พบว9า การใช�งานดาวเทียมไทยคมท่ีมีอยู9ในป5จจุบัน
ไม9สามารถตอบสนองความต�องการท่ีเพ่ิมข้ึนในอนาคต (พบว9า การใช�งานดาวเทียมไทยคมท่ีมีอยู9ในป5จจุบัน 
ไม9สามารถตอบสนองความต�องการได�เพียงร�อยละ 25 ของประมาณการความต�องการในช9วงป� 2564-2571) ดังนั้น
จึงจําเปxนต�องดําเนินการจัดหาความจุดาวเทียมท่ีขาด (ร�อยละ 75 ของประมาณการความต�องการในช9วงป�ท่ี 
ทําการพิจารณา พ.ศ. 2564-2571) 

ทางเลือกท่ีเปxนไปได� ประกอบด�วย ทางเลือกท่ี 1: การอนุญาตให�สิทธิประกอบกิจการดาวเทียมในประเทศ
อย9างเสรี  ทางเลือกท่ี 2: การให�สิทธิดาวเทียมต9างประเทศเข�ามาให�บริการในประเทศไทย และ ทางเลือกท่ี 3 กรณี
ทางเลือกท่ี 1 และทางเลือกท่ี 2 ร9วมกัน   

� ผลลัพธ�ท่ีได�จากการประมาณการแบบจําลองกรณีทางเลือกท่ี 1 การอนุญาตให�ผู�ประกอบการ
ดาวเทียมในประเทศเสรี คือ ความจุดาวเทียมสามารถตอบสนองความต�องการใช�งานในอนาคตได�อย9างเพียงพอ  
ประสิทธิภาพเชิงต�นทุนและเชิงการตลาดของผู�ประกอบการดาวเทียมดวงใหม9 ส9งผลสําคัญต9อผลประกอบการและ
ส9วนเหลื่อมกําไรจากการประกอบกิจการท่ีเปxนบวก สะท�อนถึงความสามารถตอบสนองความต�องการใช�งาน 
ของประเทศไทยได�เพียงพอและความยั่งยืนในการให�บริการในอนาคต  

� ผลลัพธ�ท่ีได�จากการประมาณการแบบจําลองกรณีทางเลือกท่ี 2 การให�สิทธิดาวเทียมต9างชาติเข�ามา
ให�บริการในประเทศ คือ ความจุดาวเทียมสามารถตอบสนองความต�องการใช�งานในอนาคตได�อย9างเพียงพอ  
ประสิทธิภาพเชิงต�นทุนและเชิงการตลาดของผู�ประกอบการดาวเทียมต9างชาติ ส9งผลสําคัญต9อผลประกอบการและ
ส9วนเหลื่อมกําไรจากการประกอบกิจการท่ีเปxนบวก ความสามารถตอบสนองความต�องการใช�งานของประเทศไทย 
ได�เพียงพอท้ังในเชิงปริมาณ เชิงเทคนิค เชิงคุณภาพ และด�วยระดับราคาตลาดระหว9างประเทศท่ีสมเหตุผล 

� ผลลัพธ�ท่ีได�จากการประมาณการแบบจําลองกรณีทางเลือกท่ี 3 การอนุญาตให�ผู�ประกอบการ
ดาวเทียมในประเทศเสรี และการให�สิทธิดาวเทียมต9างชาติเข�ามาให�บริการ คือ ความจุดาวเทียมสามารถตอบสนอง
ความต�องการใช�งานในอนาคตได�อย9างเพียงพอ  ประสิทธิภาพเชิงต�นทุนและเชิงการตลาดของผู�ประกอบการ ส9งผล
สําคัญต9อผลประกอบการและส9วนเหลื่อมกําไรจากการประกอบกิจการท่ีเปxนบวก สะท�อนถึงความสามารถ
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ตอบสนองความต�องการใช�งานของประเทศไทยได�เพียงพอและความยั่งยืนในการให�บริการในอนาคต  ท้ังนี้
ความสามารถในการแข9งขันของผู�ประกอบการดาวเทียมไทยเปxนเง่ือนไขสําคัญในการได�มาซ่ึงส9วนแบ9งตลาด 
มิฉะนั้นผู�ประกอบการดาวเทียมต9างชาติอาจมีส9วนแบ9งตลาดเหนือกว9าผู�ประกอบการดาวเทียมสัญชาติไทย   
การเป~ดโอกาสให�ผู�ประกอบการต9างประเทศเข�ามาให�บริการแข9งกับผู�ประกอบการสัญชาติไทยตามทางเลือกท่ี 3 นี้ 
ควรพิจารณามาตรการกํากับดูแลท่ีไม9ใช9ภาษีในการควบคุมคุณสมบัติและปbองกันไม9ให�ผู�ประกอบต9างชาติเข�ามา 
มีอํานาจตลาดเหนือผู�ประกอบการสัญชาติไทยได�   

ความเปxนไปได�ท่ีจะดําเนินการตามทางเลือกท่ี 1 หรือ 2 หรือทางเลือกท่ี 3  แต9ละทางเลือกสามารถ
ตอบสนองปริมาณความต�องการใช�งานดาวเทียมในอนาคต รายได�ภาครัฐ (หรือค9าธรรมเนียมจัดเก็บ) ในแต9ละกรณี
ไม9แตกต9างกันมาก � [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] และหากผู�ประกอบการท่ีเข�ามาให�บริการมีประสิทธิภาพเชิงต�นทุน
และเชิงการตลาดก็จะสามารถสร�างกําไรจากการดําเนินงาน � [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] ซ่ึงพิจารณาจากส9วน
เหลื่อมกําไรท่ีเปxนบวกธุรกิจจะสามารถดําเนินการและตอบสนองความต�องการในอนาคตได�อย9างยั่งยืน  

ความเปxนไปได�ท่ีจะดําเนินการตามทางเลือกข�างต�น แม�ว9าทางเลือกท่ี 3 จะเปxนแนวทางท่ีเศรษฐกิจโดยรวม
ของประเทศได�ประโยชน�จากการมีทางเลือกการใช�งานดาวเทียมจากท้ังผู�ให�บริการในประเทศและต9างประเทศ  
แต9การดําเนินการตามแนวทางดังกล9าวจําเปxนต�องพิจารณาความเปxนไปได�เชิงบวกและลบท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคต 
โดยเฉพาะประเด็นด�านความสามารถของผู�ประกอบการสัญชาติไทยรายใหม9และรายเดิม และผลกระทบท่ีเกิดข้ึน
จากการมีผู�ให�บริการต9างชาติเข�ามาให�บริการในประเทศไทย  ภาครัฐอาจให�เวลาผู�ประกอบการสัญชาติไทย 
ในการปรับตัวและพัฒนาความสามารถในการแข9งขันในสภาวะตลาดเป~ด โดยในระยะสั้นภาครัฐอาจจํากัดขอบเขต
การให�บริการของผู�ให�บริการจากต9างประเทศเฉพาะท่ีมีคุณสมบัติท่ีเหมาะสม (อาทิ การเป~ดให�ผู�ให�บริการจาก
ประเทศท่ีสัญญาต9างตอบแทนในการให�บริการ) และผู�ประกอบการมีเทคโนโลยีท่ีประเทศไทยจําเปxนต�องใช�งานแต9 
ผู�ให�บริการในประเทศไม9สามารถให�บริการได�  ขณะท่ีผู�ประกอบการสัญชาติไทยเองก็จําเปxนต�องพัฒนา
ความสามารถในการแข9งขันเชิงการตลาดและเชิงเทคโนโลยีเพ่ือความยั่งยืนในการให�บริการในระยะยาว  ท้ังนี้
สามารถพิจารณาแต9ละทางเลือกดําเนินการในทางเลือกท่ีสามารถตอบสนองความต�องการใช�งานในอนาคตได�อย9าง
เพียงพอและเหมาะสม ท้ังนี้แต9ละทางเลือกมีความเปxนไปได�ทางบวกและทางลบ ความจําเปxนและเง่ือนไข 
การดําเนินการท่ีเหมาะสม ดังพิจารณาได�จากตารางดังต9อไปนี้ 

ทางเลือก ความเปxนไปได�ทางบวกและทางลบ ความจําเปxนและเงื่อนไขในการดําเนินการ 

ทางเลือกท่ี 1:  
ก า ร อ นุ ญ า ต ใ ห� สิ ท ธิ
ประกอบกิจการดาวเทียม
ใ น ป ร ะ เ ท ศ อ ย9 า ง เ ส รี 
(Satellite License) ซ่ึง
อาจเปxนผู�ให�บริการราย
เดิมและ/หรือรายใหม9 

ความเป`นไปได$ทางบวก:  
� ผู�ประกอบการรายเดิมหรือผู�ประกอบการ 

รายใหม9ท่ีเข�ามาดําเนินการมีความสามารถ 
ในการแข9งขันสําหรับตลาดในประเทศและ
ต9างประเทศ โดยสามารถดําเนินการอย9างมี
ประสิทธิภาพเชิงต�นทุน เ พ่ือตอบสนอง 
ความต�องการใช�งานดาวเทียมของประเทศ 
ได�อย9างเพียงพอและย่ังยืน 

� รัฐไม9ควรสร�างอุปสรรคด�วยมาตรการ
ด�านภาษีและมาตรการท่ีไม9 ใช9ภาษี  
ท่ี อ าจ เปx นอุ ปสร รคต9 อการ พัฒนา
ความสามารถ ในการแข9 ง ขั น ขอ ง
ผู�ประกอบการ  

� รัฐไม9ควรสร�างอุปสรรคด�วยมาตรการ 
ใ ด  ๆ  อั น อ า จ เ ปx น อุ ป ส ร ร ค ต9 อ
บรรยากาศในการแข9งขันอย9างเสรี 
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ความเป`นไปได$ทางลบ:  
� ด�วยข�อจํากัดของขนาดตลาดในประเทศไทย  

ทําให�ผู�ประกอบการไม9สามารถสร�างรายได� 
ในประเทศได�  

� หากผู�ประกอบการไม9 มีประสิทธิภาพเชิง
ต�นทุนในการดําเนินงาน อาจส9งผลต9อความ
ย่ันยืนในการดําเนินธุรกิจและการให�บริการ
ความจุดาวเทียมในประเทศไทยในระยะยาว  

� ผู� ป ร ะกอบการดาว เ ที ยมร าย ใหม9 ไ ม9 มี
ประสบการณ� อาจส9งผลต9อความสามารถใน 
การให�บริการความจุดาวเทียมในประเทศไทย 
ในระยะยาว 

� การจัดเก็บค9าธรรมเนียมไม9ควรสูง
เกินไปเพ่ือไม9สร�างภาระเชิงต�นทุนให�แก9
ผู�ประกอบการ  

� ช9วงแรกภาครัฐอาจกําหนดนโยบายให�
ก ารสนับสนุ น ผู� ป ร ะกอบการ ให� มี
ความสามารถในการแข9 งขัน  ห รือ 
การสนับสนุนด�านเงินทุนดอกเบีย้ตํ่า แต9
ไม9ควรให�การสนับสนุนผู�ประกอบการใน
ระยะยาว เนื่องจากไม9สร�างผลดีต9อการ
สร�างความสามารถในอนาคต 

ทางเลือกท่ี 2:  
กา ร ให� สิ ท ธิ ด า ว เ ที ยม
ต9างชาติเข�ามาให�บริการ
ใ น ป ร ะ เ ท ศ  (Landing 
Rights) 

ความเป`นไปได$ทางบวก:  
� สามารถตอบสนองความต�องการใช�งานความ

จุดาวเทียมในประเทศไทยได� ด�วยความจุ 
ท่ียืดหยุ9นตามความต�องการของประเทศไทย 
ในแต9ละช9วงเวลา  

� สามารถให�บริการในราคาท่ีสมเหตุผล และ
คุณภาพการบริการท่ีเหมาะสม 

� สามารถให�บริการในเทคโนโลยีและบริการ 
ท่ีประเทศไทยมีความต�องการ แต9 ยังไม9 มี 
ผู�ให�บริการท่ีมีศักยภาพในประเทศ 

ความเป`นไปได$ทางลบ:  
� นโยบายเป~ดตลาดจําเปxนต�องพิจารณาถึง

ผลกระทบต9อผู�ประกอบการไทย เนื่องจาก
ผู�ประกอบการไทย (ซ่ึงอาจจะเปxนรายเดิม
และ/หรือรายใหม9) อาจมีความสามารถใน
การแข9งขันเชิงการตลาด เชิงต�นทุน และเชิง
เทคโนโลยีด�อยกว9าผู�ประกอบการต9างประเทศ  

� รัฐควรคํานึงถึงประโยชน�เชิงเศรษฐกิจ
แ ล ะ สั ง ค ม ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ 
ในการได�รับบริการในราคาและคุณภาพ
ท่ีเหมาะสมเปxนสําคัญ และสร�างเงื่อนไข
ก า ร แ ข9 ง ขั น ท่ี เ ปx น ธ ร ร ม ร ะ ห ว9 า ง
ผู�ประกอบการสัญชาติไทยและชาว
ต9างประเทศ 

� รั ฐอาจกํ าหนดมาตรการทางภา ษี 
ด�วยการจัดเก็บค9าธรรมเนียมแรกเข�า
แ ล ะ ค9 า ธ ร ร ม เ นี ย ม ร า ย ป� จ า ก
ผู�ประกอบการต9างชาติ และการกําหนด
มาตรการท่ีไม9ใช9ภาษี เช9น การกําหนด
เงื่อนไขและคุณสมบัติในการเข�าตลาด
ของผู�ประกอบการ เพ่ือเปxนการสร�าง
เงื่อนไขไม9ให�ผู�ประกอบการต9างชาติเข�า
มาประกอบกิจการในประเทศได�โดยเสรี
จน อ าจ มี ก า ร ทุ9 ม ตล าดแ ละส ร� า ง 
ความเสียหายในแก9ประเทศในอนาคต 

ทางเลือกท่ี 3:  
ทางเลือกท่ี 1 และ 
ทางเลือกท่ี 2 ร9วมกน 

ความเป`นไปได$ทางบวก:  
� สามารถตอบสนองความต�องการใช�งานความ

จุดาวเทียมในประเทศไทย  
� มี สภ า พแ ว ดล� อ ม ใน ก า ร แ ข9 ง ขั น  จ า ก

ผู�ประกอบการสัญชาติไทยและต9างชาติ  
ในการให�บริการในราคาท่ีสมเหตุผล และ
คุณภาพการบริการท่ีแข9งขันได� 

ความเป`นไปได$ทางลบ:  
� นโยบายเป~ดตลาดจําเปxนต�องพิจารณาถึง

ผลกระทบต9อผู�ประกอบการไทย เนื่องจาก
ผู�ประกอบการไทย อาจมีความสามารถในการ

� รัฐควรคํานึงถึงประโยชน�เชิงเศรษฐกิจ
และสังคมของประเทศในการสร�าง
สภาพแวดล�อมในการแข9งขันท่ีเปxนธรรม 
ผู�ใช�บริการในประเทศได�รับบริการใน
ราคาและคุณภาพท่ีเหมาะสม  
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แข9 ง ขั น เ ชิ งการตลาด  เ ชิ งต� น ทุน  และ 
เ ชิ ง เทคโนโล ยีด� อยกว9 า ผู� ประกอบการ
ต9างประเทศ 

ตารางท่ี 25: สรุปความเปxนไปได�และความจําเปxนในแต9ละทางเลือก 

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 
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7 ภาคผนวก 1: คํานิยามและประเภทการใช$งานดาวเทียม  

เนื้อหาในส9วนนี้แสดงคําอธิบาย คํานิยามประเภทความต�องการใช�งานดาวเทียม (Applications)  
ช9องความถ่ี (Frequency Band) ภูมิภาคท่ีทําการศึกษา (Regions) รวมถึงขอบเขตตลาด และระยะเวลาท่ี
ทําการศึกษา เพ่ือเปxนการสร�างกรอบความเข�าใจพ้ืนฐานเก่ียวกับการศึกษาความต�องการใช�งานตลาดดาวเทียมใน
บริบทระหว9างประเทศและบริบทของประเทศไทย 

7.1.1 คํานิยามประเภทการใช$งานดาวเทียม (Satellite Applications) 

การศึกษาความต�องการใช�งานดาวเทียม จําแนกประเภทตามความต�องการใช�งานดาวเทียมออกเปxน  
8 ประเภท ได�แก9  

1) การใช�งานดาวเทียมในการแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง (Direct-To-Home: DTH, Television 
Received-Only: TVRO) 

2) การใช�งานดาวเทียมในการแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution / Broadcasting) 

3) การใช�งานดาวเทียมในการแพร9สัญญาณเฉพาะกิจ (Contribution & Occasional Use TV 
Service: OUTV) 

4) การใช�งานดาวเทียมในระบบสัญญาณโทรศัพท�แบบด้ังเดิมและผู�ให�บริการโทรคมนาคม (Legacy 
Telephony & Carrier) 

5) การใช�งานดาวเทียมในการสื่อสารข�อมูล (Enterprise Data Service & Very Small Aperture 
Terminal : VSAT) 

6) การใช�งานดาวเทียมในการเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Satellite 
Access Services) 

7) การใช�งานดาวเทียมในการขนส9งเชิงพาณิชย� (Commercial Mobility Service / Earth Station 
in Motion: ESIM) 

8) การใช�งานดาวเทียมภาครัฐและการทหาร (Government / Military Service) 
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7.1.1.1 การใช$งานดาวเทียมในการแพรDสัญญาณถึงผู$รับโดยตรง (Direct-To-Home: DTH, 
Television Received-Only: TVRO) 

คํานิยาม 

ระบบแพร9สัญญาณโทรทัศน�ผ9านดาวเทียมถึงผู�รับโดยตรง หรือ Direct-To-Home (DTH) เปxนบริการ ท่ีมี 
ท้ังแบบไม9มีค9าใช�จ9าย (Free-to-air Distribution) และแบบสมัครสมาชิก (Subscription Based Distribution)  
ซ่ึงมีค9าใช�จ9ายในการส9งสัญญาณดาวเทียมรายการโทรทัศน�ผ9านจานดาวเทียมไปยังสถานท่ีพักอาศัยของผู�บริโภค 

การบริการแบบมีค9าใช�จ9ายหรือแบบสมัครสมาชิก ผู�ซ้ือบริการโทรทัศน�ประเภทนี้มักมีค9าใช�จ9ายสูงในการรับ
บริการ  อาจเปxนแบบรวมโปรแกรมโทรทัศน�หลายช9องไว�ด�วยกัน (Bundle of Channels and Services) หรือ
แบบรวมแพคเกจโปรแกรม (Tiered Programming Packages) ซ่ึงเปxนการสร�างความแตกต9างของผู�ให�บริการ 
DTH 

การให�บริการ DTH ปกติมักมีจํานวนช9องโทรทัศน�ไม9มาก มีการซ้ือบัตรถอดรหัสเฉพาะ (Specific Decoder 
Card) ซ่ึงถือว9าเปxนส9วนหนึ่งของอุปกรณ�เผยแพร9แบบ DTH  ระบบการแพร9ภาพผ9านดาวเทียมด�วยระบบ DTH 
ประกอบด�วยการแพร9สัญญาณส9งตรงถึงผู�รับโดยตรง ดังต9อไปนี้ 

• สัญญาณโทรทัศน�ความชัดเจนแบบมาตรฐาน (Standard Definition) 
• สัญญาณโทรทัศน�ความละเอียดสูง (High Definition) 
• สัญญาณโทรทัศน�ดิจิทัลสามมิติ (3D Digital) 
• สัญญาณโทรทัศน�ความละเอียดดีเยี่ยม (UltraHD Television) 
• สัญญาณช9องวิทยุ (Radio Channels) 
• สัญญาณโทรทัศน�อินเตอร�แอคทีพ (Interactive Channels) 

การศึกษาครั้งนี้พิจารณาเฉพาะบริการ DTH ท่ีให�เช9าความจุ (Lease Capacity) จากผู�ประกอบการดาวเทียม 
การให�บริการ DTH ท่ีเผยแพร9สัญญาณโทรทัศน�แบบเฉพาะ (เช9น DIREC TV และ DISH Network) จะไม9ถูก
พิจารณาในส9วนนี้ 

ภาพโครงขDาย (Network Diagram) ชDองความถ่ีใช$งานหลัก (Main Band Usage) 
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7.1.1.2 การใช$งานดาวเทียมในการแพรDสัญญาณถDายทอดตDอ (Distribution / Broadcasting) 

คํานิยาม 

การให�บริการแพร9ภาพสัญญาณแบบถ9ายทอดต9อ ณ สถานีดาวเทียมภาคพ้ืนดินแก9กลุ9มเปbาหมายผู�รับชม 
โทรทัศน�และวีดีโอ  โดยท่ัวไปผู�ผลิตเนื้อหารายการและเจ�าของรายการ (Content Producers and Owners) 
บริษัทผู�ผลิตสื่อ (Media Companies) โครงข9ายโทรทัศน�หลัก (Major TV Networks) หน9วยงานผลิตข9าว 
(News Organizations) หน9วยงานภาครัฐ และผู�ให�บริการเคเบิลทีวี (Cable/IPTV Network Operators) คือ ผู�
ต�องการซ้ือความจุดาวเทียมนี้ 

ระบบแพร9ภาพสัญญาณโทรทัศน� (Distribution / Broadcasting) ประกอบด�วยการแพร9ภาพสัญญาณ 
ดังต9อไปนี้ 

• สัญญาณโทรทัศน�อนาล็อกความละเอียดมาตรฐาน (Analog Standard Definition)  
• โทรทัศน�ความละเอียดสูง (High Definition)  
• โทรทัศน�ดิจิทัลสามมิติ (3D Digital)  
• โทรทัศน�ความละเอียดดีเยี่ยม (UHD Television)  
• ช9องวิทยุ (Radio Channels)  
• โทรทัศน�อินเตอร�แอคทีพ (Interactive Channels)  
• เคเบิลทีวีและเครือข9าย IPTV  

ตลาดเปbาหมาย คือ การให�บริการเคเบิลช9องออกอากาศแบบไม9มีค9าใช�จ9าย (Cable Head-ends) ช9องรายการ
ขนาดเล็ก (Small Channel Bouquets) และการแพร9สัญญาณโครงข9ายโทรทัศน� (ท้ังช9องระดับชาติและช9อง
เอกชน) ในพ้ืนท่ีท�องถ่ินและยังหอแพร9ภาพกระจายเสียงท้ังแบบอนาล็อกและแบบดิจิทัล 

ภาพโครงขDาย (Network Diagram) ชDองความถ่ีใช$งานหลัก (Main Band Usage) 
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7.1.1.3 การใช$งานดาวเทียมในการแพรDสัญญาณเฉพาะกิจ (Contribution & Occasional Use TV 
Service: OUTV) 

คํานิยาม  

ความต�องการความจุดาวเทียมเพ่ือการแพร9สัญญาณเฉพาะกิจ มักเข�าใจกันในรูปแบบความต�องการเพ่ือการ
ถ9ายทอดสดหรือการถ9ายทอดกรณีพิเศษ  บริษัทสื่อเครือข9ายโทรทัศน�รายใหญ9 หน9วยงานข9าว  
ผู�ให�บริการโทรทัศน�แบบมีค9าใช�จ9าย ผู�ผลิตสื่อวีดีโอคอนเท�นท� มักเปxนกลุ9มผู�ต�องการซ้ือความจุดาวเทียมเพ่ือ
การแพร9สัญญาณเฉพาะกิจไปยังผู�รับชมรายการโทรทัศน�  เนื้อหารายการจะถูกบริหารจัดการ ตัดต9อ หรือ
แก�ไขก9อนการแพร9สัญญาณไปยังผู�รับชม การแพร9สัญญาณสื่อสามารถทําได�ด�วยสัญญาณอนาล็อกหรือดิจิทัลก็
ได�  

การศึกษาครั้งนี้พิจารณาการให�บริการแพร9สัญญาณโทรทัศน�เฉพาะกิจ ซ่ึงต�องการใช�ความจุดาวเทียมโดยอาจ
ทําสัญญาซ้ือความจุในระยะสั้นหรือระยะยาว  กล9าวคือ การทําสัญญาซ้ือความจุอาจเริ่มต้ังแต9การทําสัญญา
หน9วยเปxนนาทีจนถึงหน9วยระยะเวลาเปxนเดือน  นอกจากนี้ การให�บริการแพร9สัญญาณเฉพาะกิจยังซ้ือความจุ
ดาวเทียมสําหรับการแพร9ภาพข9าว (Satellite News Gathering: SNG) ด�วย 

ภาพโครงขDาย (Network Diagram) ชDองความถ่ีใช$งานหลัก (Main Band Usage) 
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7.1.1.4  การใช$งานดาวเทียมในระบบสัญญาณโทรศัพทแบบดั้งเดิมและผู$ให$บริการโทรคมนาคม 
(Legacy Telephony & Carrier) 

คํานิยาม 

ผู�ให�บริการโทรศัพท�แบบด้ังเดิมและผู�ให�บริการโทรคมนาคม เปxนกลุ9มผู�ต�องการใช�งานความจุดาวเทียมในการ
ให�บริการเชื่อมต9อจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง (Point-To-Point Services) อาทิ การส9งสัญญาณเสียง 
(Transport of Switched Circuit Voice) ในประเทศและระหว9างประเทศ การส9งข�อมูล และการส9งความจุ
ของผู�ซ้ือความจุ ซ่ึงเปxนผู�ให�บริการโทรคมนาคมระดับ 1 (Tier One Carriers) ในการให�บริการโทรคมนาคม 
ท่ีหลากหลาย อาทิ การให�บริการวงจรสื่อสารข�อมูลส9วนบุคคล (Private Line Services) นอกจากนั้น  
ยังรวมถึงให�เช9าความจุ (Capacity Leasing) เพ่ือใช�เปxนเส�นทางสํารอง (Backup) สําหรับเคเบิลภาคพ้ืนดิน
และเคเบิลใต�น้ํา และการให�บริการความจุช9องสัญญาณ (Overspill Services) ในกรณีท่ีโครงข9ายภาคพ้ืนดิน
เกิดเหตุขัดข�อง หรือการให�บริการในระยะสั้นกรณีท่ีมีความต�องการสูงมากกว9าปกติ  โดยปกติแล�ว  
การให�บริการของผู�ให�บริการโทรคมนาคมระดับ 1  (Tier one carrier) ประกอบด�วย ผู�ให�บริการโครงข9าย
โทรศัพท�ท่ีให�บริการสัญญาณเสียงและข�อมูล และผู�ให�บริการเชื่อมต9อโครงข9ายจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง  

ภาพโครงขDาย (Network Diagram) ชDองความถ่ีใช$งานหลัก (Main Band Usage) 
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7.1.1.5 การใช$งานดาวเทียมในการส่ือสารข$อมูล (Enterprise Data Service & Very Small 
Aperture Terminal : VSAT) 

คํานิยาม 

การใช�งานดาวเทียมในการสื่อสารข�อมูล (Enterprise Data Services) พิจารณารวมถึงการให�บริการสื่อสาร
ผ9านดาวเทียมท่ีใช�จานสายอากาศขนาดเล็ก (Very Small Aperture Terminal: VSAT)  การให�บริการ
เชื่อมต9อผ9านอินเทอร�เน็ตโปรโตคอล (IP Trunking Services) และการให�บริการเชื่อมต9อสัญญาณกลับไปยัง
โครงข9ายหลัก (Backhaul Services) 

ความต�องการความจุดาวเทียมเพ่ือให�บริการสื่อสารข�อมูล มุ9งพิจารณาความจุในการให�บริการสื่อสารผ9าน
ดาวเทียมท่ีใช�จานสายอากาศขนาดเล็ก (VSAT Satellite) ดาวเทียมสื่อสารความเร็วสูง (Broadband 
Satellite) และการเชื่อมต9อไปยังเครือข9ายหลักแบบไร�สาย (Wireless Backhaul)  

ประเด็นสําคัญในการพิจารณาความต�องการใช�งานดาวเทียมในการศึกษานี้ คือ การประมาณความต�องการ
ส9วนย9อย (Segments) หรืออุปสงค�หรือความต�องการความจุช9องความถ่ี C- band, Ku- band และ 
Widebeam Ka-band รวมถึง GEO-HTS/NGEO-HTS ในแต9ละภูมิภาคของโลก ซ่ึงน�อยกว9าความต�องการ
ส9วนย9อยอุปทานและอุปสงค�ของโลก (Global Satellite Capacity Supply) ท่ีอาจเกิดข้ึนจริง โดยเฉพาะใน
ส9วนความต�องการใช�บริการความจุเพ่ือการให�บริการเชื่อมต9อผ9านอินเทอร�เน็ต เช9น บริการ IP Trunking เปxน
ต�น 

ภาพโครงขDาย (Network Diagram) ชDองความถ่ีใช$งานหลัก (Main Band Usage) 
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7.1.1.6  การใช$งานดาวเทียมในการเข$าถึงการเช่ือมตDออินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband 
Satellite Access Services) 

คํานิยาม 

บริการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access Services) เปxนบริการอินเทอร�เน็ตท่ีสามารถใช�
ประโยชน�จากความจุของดาวเทียมในการให�บริการแก9ลูกค�ากลุ9มผู�พักอาศัย (Residential) ร�านค�า (SOHO) 
ผู�ประกอบการขนาดเล็กและขนาดกลาง (SME) หรือองค�กร   

โดยปกติแล�วการให�บริการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็งสูงผ9านดาวเทียม เปxนบริการทดแทนบริการเข�าถึง
อินเทอร�เน็ตความเร็วสูงภาคพ้ืนดิน เช9น การทดแทนการให�บริการบรอดแบนด�ด�วยเทคโนโลยีการสื่อสาร
ความเร็วสูงผ9านสายโทรศัพท� (DSL) หรือการให�บริการอินเตอร�เน็ตความเร็วสูงผ9านเครือข9ายใยแก�วนําแสง 
(FTTx) ไปยังพ้ืนท่ีท่ียังเข�าไม9ถึง หรือในพ้ืนท่ีท่ีมีคุณภาพสัญญาณการให�บริการภาคพ้ืนดินตํ่า 

ข�อแตกต9างท่ีสําคัญระหว9างการให�บริการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูงผ9านดาวเทียม และเครือข9าย
ดาวเทียม VSAT คือ บริการเข�าถึงด�วยการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูงเปxนการบริการอินเทอร�เน็ตแบบ 
“Best effort” และไม9มีข�อกําหนดด�าน "เครือข9าย" ในแต9ละพ้ืนท่ีและจํานวนผู�ใช�ลงทะเบียนใช�งาน ซ่ึงต9างกับ
เครือข9าย VSAT  

ความต�องการใช�งานของดาวเทียมสื่อสารความจุสูง (HTS capacity) เช9น HughesNet, Exede หรือ Tooway 
คาดว9าความต�องการจะเทียบเท9ากับการเช9าซ้ือความจุแบบขายส9ง (Wholesale Capacity Leasing) หรือ 
คล�ายคลึงกับตลาดช9องสัญญาณดาวเทียมแบบด้ังเดิมของดาวเทียมผู�ให�บริการประจําท่ี (Fixed Satellite 
Service: FSS Transponder Market) แนวโน�มอัตราการเพ่ิมข้ึนของความดาวเทียมสื่อสารความจุสูงจะ
สามารถเทียบเคียงได�กับรายได�จากการขายส9งความจุในตลาดนั้น ๆ 

ภาพโครงขDาย (Network Diagram) ชDองความถ่ีใช$งานหลัก (Main Band Usage) 
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ความถ่ีใช�งานหลัก ได�แก9 C-Band, Ka-Band 
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7.1.1.7 การใช$งานดาวเทียมในการขนสDงเชิงพาณิชย (Commercial Mobility Service / Earth 
Station in Motion: ESIM) 

คํานิยาม 

ตลาดการขนส9งเชิงพาณิชย� หมายถึง การให�บริการเช9าความจุสําหรับการให�บริการระหว9างการเดินทาง การ
ขนส9งเชิงพาณิชย�แก9ลูกค�าท้ังหมด (ยกเว�นการให�บริการแก9ลูกค�าภาครัฐและการทหาร)  แอพพลิเคชันหลักใน
การให�บริการดาวเทียมสําหรับกลุ9มการขนส9งเชิงพาณิชย� ได�แก9 การเดินเรือสมุทรและแพลตฟอร�มนอกชายฝ5¢ง 
การบิน และการใช�งานโทรศัพท�เคลื่อนท่ีภาคพ้ืนดิน  

การคาดการณ�กลุ9มตลาดการขนส9งเชิงพาณิชย�นี้มีความต�องการหลักมาจากตลาดการบินด�วยระบบสื่อสาร
ดาวเทียม ตลาดเดินเรือทางทะเล และแพลตฟอร�มนอกชายฝ5¢ง และตลาดการสํารวจและการขนส9งพลังงาน  

ความต�องการของตลาดการเดินเรือสมุทร (Maritime Satellite Markets: MSM) ตลาดการบินด�วยระบบ 
สื่อสารดาวเทียม (Aeronautical Markets via Satellite: AMS) และตลาดพลังงาน (Energy Markets Via 
Satellite: EMVS) มุ9งเน�นการพิจารณาความจุในการ "ใช�ประโยชน� (Capacity Utilized) " มากกว9าความจุ 
"เช9า (Capacity Leased)" โดยเฉพาะอย9างยิ่งการประมาณการความต�องการในตลาดเกิดใหม9 ซ่ึงจําเปxนต�อง
ปรับข�อมูลความต�องการความจุตามความการใช�งานความจุของดาวเทียมรุ9นล9าสุด ซ่ึงเปxนดาวเทียมความจุสูง 
(High Throughput Satellite: HTS) ยกตัวอย9างเช9น การใช�งานความจุดาวเทียม HTS ของ Inmarsat's 
Global Xpress ซ่ึงความจุท่ีใช�สําหรับบริการเทียบเท9ากับการเช9าแบบขายส9ง (Wholesale Leasing)  

ภาพโครงขDาย (Network Diagram) ชDองความถ่ีใช$งานหลัก (Main Band Usage) 
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ความถ่ีใช�งานหลัก ได�แก9 C-Band 
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7.1.1.8 การใช$งานดาวเทียมภาครัฐและการทหาร (Government / Military Service) 

คํานิยาม  

ตลาดหลักในการให�บริการดาวเทียมในส9วนนี้ คือ การให�บริการของภาครัฐ กิจการทางการทหาร รวมถึงการ 
ให�เช9าความจุปริมาณมาก (Bulk Leasing) แก9ภาครัฐและการทหารเพ่ือประโยชน�สาธารณะ ความจุสําหรับ
ยานพาหนะไร�คนขับ (Unmanned Aerial Vehicle: UAVs) และการเดินเรือทางทะเลของรัฐบาล การบินการ
คมนาคมการสื่อสารทางทหารภาคประจําท่ี (Communications-on-the-pause: COTP) การสื่อสารทาง
ทหารภาคเคลื่อนท่ี (Communications-on-the-move: COTM) 

การประมาณการความต�องการความจุภาครัฐและการทหาร พิจารณาจากข�อมูลรายงานภาครัฐและภาค
การทหาร และข�อมูลท่ีเก่ียวข�อง ซ่ึงได�พิจารณาความต�องการใช�งานความจุดาวเทียม HTS ในการประมาณการ
ความต�องการใช�งานในอนาคตไว�แล�ว 

ภาพโครงขDาย (Network Diagram) ชDองความถ่ีใช$งานหลัก (Main Band Usage) 
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ความถ่ีใช�งานหลัก ได�แก9 C-Band 

ตามความต$องการโครงขDาย
ของภาครัฐและการทหาร 
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7.1.2 คํานิยามแถบความถ่ีดาวเทียม (Satellite Frequency Band) 

แถบความถ่ีดาวเทียมสื่อสาร (Frequency Band) สามารถพิจารณาตามช9วงความถ่ี (Frequency Range) 
การใช�งานได�ดังตารางต9อไปนี้  

คํานิยามแถบความถี่ (Frequency Band) ชDวงความถี่ 
(Range) 

VHF แถบความถ่ีที่นํามาใช�มากในการให�บริการดาวเทียมในอดีต โดยเฉพาะในกิจการ
ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา (Meteorological Satellites) ซ่ึงส9งข�อมูลและภาพสภาพ
อากาศด� วย คุณภาพความละ เ อียดต่ํ า  และ อัตราการดาวโหลดข�อ มูล 
ขาลง (Downlink) ในอัตราต่ํา  

30 - 300 MHz 

 

UHF แถบความถ่ีที่มีความต�องการใช�ในการให�บริการดาวเทียมนําทาง การระบุตําแหน9ง 
เวลา และความถ่ีมาตรฐาน โดยเปxนการใช�ในการสื่อสารแบบเคลื่อนที่ และใช�ใน
กิจการดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา  

300 MHz - 1 GHz 

 

L-Band แถบความถ่ีที่สามารถให�บริการดาวเทียมได�หลากหลายมาก ครอบคลุมการจัดสรร
ย9อยตําแหน9งวงโคจรได�หลายตําแหน9ง ซ่ึงความถ่ีในช9วงนี้ถูกนํามาใช�กับดาวเทียม
ของระบบ GPS นําทางของประเทศสหรัฐอเมริกา และระบบนําทางด�วยดาวเทียม 
GNSS (Global Navigation Satellite Systems) อ่ืน ๆ อาทิ GLONASS   
Galileo และ Beidou เปxนต�น  

นอกจากนี้ ยังใช�ในการให�บริการสื่อสารผ9านดาวเทียมเคลื่อนที่ แถบความถ่ีนี้เปxน
ช9วงหลักในการให�บริการดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา ซ่ึงมีคุณภาพการส9งข�อมูลขาลงที่
ความละเอียดภาพสูง  

1 – 2 GHz 

 

S-Band แถบความถ่ีในการปฏิบัติการและวิจัยอวกาศ รวมถึงห�วงอวกาศไกล (Deep 
Space) โดยเปxนช9วงแถบคลื่นที่เชื่อมการสื่อสารระหว9างวงโคจรของโลก (Earth 
Orbit) และตําแหน9งสื่อสารประจําที่ (Fixed point-to-point) และใช�สําหรับ
ดาวเทียมแพร9สัญญาณ (Broadcast Satellites)  

อย9างไรก็ตาม แถบความถ่ีนี้นํามาใช�ในบางประเทศในเอเชียและตะวันออกกลาง 
เท9านั้น  

2 – 4 GHz 

 

แถบความถี่ (Frequency Band) ชDวงความถี่ 
(Range) 

C-Band แถบคลื่นความพี่ ซ่ึงใช�งานหลักสําหรับการสื่อสารผ9านดาวเทียม (Satellite 
Communications) สําหรับเครือข9ายโทรทัศน�ผ9านดาวเทียม (satellite TV 

4 – 8 GHz 
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คํานิยามแถบความถี่ (Frequency Band) ชDวงความถี่ 
(Range) 

Networks) หรือ การถ9ายทอดสดผ9านดาวเทียม (Raw Satellite Feeds) 

มักใช�ในพื้นที่ที่มีฝนตกชุกหนาแน9นได�มีประสิทธิภาพกว9า Ku-Band เนื่องจากเม็ด
ฝนจะทําให�เกิดการหักเหและดูดกลืนพลังงานของสัญญาณ (Rain Fade Effect) 
C-Band เหมาะสําหรับการจัดสรรเพื่อการแพร9ภาพสัญญาณโทรทัศน�ผ9านดาวเทียม
ระหว9างประเทศ  

X-Band แถบความถ่ีสําหรับการปฏิบัติการและวิจัยอวกาศ รวมถึงห�วงอวกาศไกล (Deep 
Space) การวิจัยสิ่งแวดล�อม และการสื่อสารทางการทหาร  มีดาวเทียมและยาน
อวกาศจํานวนมากที่สามารถส9งสัญญาณ S-Band และ X-Band ได�  

นอกจากนั้นแถบความถ่ี X-Band ยังถูกใช�ในสถาบันพลเรือนทหาร (Civil / 
Military) และองค�กรภาครัฐบาลเพื่อเฝbาระวังสภาพอากาศ ควบคุมการจราจรทาง
อากาศ การควบคุมการเรือเดินสมุทร เปxนต�น 

8 – 12 GHz 

 

Ku-Band แถบความถ่ีใช�สําหรับการสื่อสารผ9านดาวเทียมและการแพร9สัญญาณโทรทัศน�
ภายในประเทศ  

12 – 18 GHz 

Ka-Band แถบความถ่ีที่มักนํามาใช�สําหรับดาวเทียมเพื่อการสื่อสาร มีการนําแถบความถ่ีนี้มา
ใช�มากข้ึน โดยนํามาใช�กับดาวเทียมต9าง ๆ ที่หลากหลายชนิด เช9น ดาวเทียม
สําหรับผู�ใช�บริการประจําที่ (Fixed Satellite Service: FSS) ดาวเทียมสําหรับ
การแพร9สัญญาณโทรทัศน� (Broadcasting Satellite Service: BSS)  ดาวเทียม
สํารวจสิ่งแวดล�อมโลก และดาวเทียมที่ใช�ในการปฏิบัติการทางอวกาศมากข้ึนใน
อนาคต เนื่องจากสามารถรองรับอัตราการรับส9งข�อมูลสูงกว9าแถบความถ่ีต่ํา แต9ไม9
เหมาะกับภูมิภาคเขตร�อนของโลก เนื่องจากการลดทอนของสัญญาณจากเม็ดฝน 

26.5–40 GHz 

 

ตารางท่ี 26: คํานิยามแถบความถี่ดาวเทียม 

แต9ละแถบความถ่ีสามารถนํามาใช�ประโยชน�ในการให�บริการดาวเทียมสื่อสาร พิจารณาตามประเภทการใช�
งานท่ีเหมาะสมในแต9ละแถบความถ่ีได�ดังตารางต9อไปนี้  
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แถบความถ่ี 
(Frequency 
Band) 

การใช$งานดาวเทียมในการแพรDสญัญาณถึงผู$รับโดยตรง (Direct-To-
Home: DTH, Television Received-Only: TVRO) 

การใช$งานดาวเทียมในการแพรDสญัญาณถDายทอดตDอ (Distribution / 
Broadcasting) 

การใช$งานดาวเทียมในการแพรDสญัญาณเฉพาะกิจ (Contribution & 
Occasional Use TV Service: OUTV) 

การใช$งานดาวเทียมในระบบสัญญาณโทรศัพทแบบดั้งเดิมและผู$
ให$บรกิารโทรคมนาคม (Legacy Telephony & Carrier) 

การใช$งานดาวเทียมในการสื่อสารข$อมูล (Enterprise Data Service 
& Very Small Aperture Terminal : VSAT) 

การใช$งานดาวเทียมในการเข$าถงึการเชื่อมตDออินเทอรเน็ตความเร็วสูง 
(Broadband Satellite Access Services) 

การใช$งานดาวเทียมในการขนสDงเชิงพาณิชย (Commercial 
Mobility Service / Earth Station in Motion: ESIM) 

การใช$งานดาวเทียมภาครฐัและการทหาร (Government / Military 
Service) 
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ตารางท่ี 27: คํานิยามแถบความถีแ่ละประเภทการใช�งาน (Satellite Application) 



  

รายงานฉบับสมบูรณ�โครงการศึกษาความต�องการใช�งานดาวเทียมในประเทศไทย  163 I หน�า 

7.1.3 ประเภทดาวเทียมส่ือสารและการวัดคDาเชิงปริมาณ  

การศึกษาดาวเทียมในครั้งนี้ให�ความสําคัญกับการใช�ประโยชน�ดาวเทียมในการสื่อสาร ซ่ึงเปxนความต�องการ
หลักและเปxนความต�องการท่ีมีอัตราการเติบโตเพ่ิมข้ึนอย9างต9อเนื่อง  โดยท่ัวไปประเภทดาวเทียมสื่อสารสามารถ
จําแนกออกได� เปxน ดาวเทียมแบบท่ัวไป (Conventional Satellite) และดาวเทียมแบบความจุสูง  
(High-Throughput Satellite: HTS) โดยดาวเทียมท้ังสองประเภทนี้ถูกนํามาใช�ประโยชน�แตกต9างกันดังนี้คือ  

� ดาวเทียมแบบท่ัวไป (Conventional Satellite) เปxนดาวเทียมท่ีใช�ในการให�บริการหลักในการ
แพร9สัญญาณโทรทัศน�และวิทยุ ซ่ึงเปxนการให�บริการสําหรับผู�ใช�บริการแบบประจําท่ี (Fixed 
Satellite Service: FSS)  ใช�งานบนแถบความถ่ี C-Band และ Ku-Band เปxนหลัก และ 
มีการใช�งานบางส9วนบนแถบความถ่ี Ka- Band เพ่ือการให�บริการส9งสัญญาณจากสถานี
ภาคพ้ืนดินส9งข้ึนไปยังดาวเทียมและสัญญาณจะขยายและถูกส9งกลับมายังสถานีภาคพ้ืนดินท่ีอยู9
ภายใต�พ้ืนท่ีครอบคลุมของดาวเทียม  

� ดาวเทียมแบบความจุสูง (High-Throughput Satellite: HTS) หรือดาวเทียม 
บรอดแบนด� (Broadband Satellite) เปxนดาวเทียมท่ีให�บริการบรอดแบนด�อินเทอร�เน็ต  
ใช�งานบนแถบความถ่ี C-Band  Ku-Band และ Ka-Band  เปxนเทคโนโลยีดาวเทียมท่ีมีคลื่น
ความถ่ีสูงและมีความแรงครอบคลุมพ้ืนดินให�บริการจํากัดเปxนวงกลมรัศมีแคบหลายวงเรียงติดกัน   
ดาวเทียมแบบความจุสูงนี้มีความจุดาวเทียมท่ีสามารถใช�จัดสรรคลื่นความถ่ีในการให�บริการได�
มากกว9าเม่ือเทียบกับดาวเทียมแบบท่ัวไป จึงมีประสิทธิภาพเชิงต�นทุนต9อกิกะบิตต9อวินาทีสูง และ
มักถูกนํามาใช�ประโยชน�ในการให�บริการบรอดแบนด�อินเทอร�เน็ตความเร็วสูงในพ้ืนท่ีซ่ึงการ
ให�บริการภาคพ้ืนดินยังไม9สามารถเข�าถึง  

การศึกษาเชิงปริมาณอุปสงค�และอุปทานความจุดาวเทียม  พิจารณาหน9วยวัดค9าการศึกษาความต�องการใช�
งานดาวเทียม ออกเปxน 2 กรณี ดังต9อไปนี้  

� ปริมาณการใช�งานดาวเทียมแบบท่ัวไป (Conventional Satellite) วัดขนาดความจุเปxนจํานวน
ช9องสัญญาณดาวเทียมความถ่ี (Transponder) หน9วยเปxน 36 เมกกะเฮิรตซ� หรือ 36 MHz 
Transponder Equivalents: TPEs  การวัดหน9วยเปxน 36 MHz TPEs นี้ เปxนหน9วยวัดพ้ืนฐาน 
อ� า ง อิ ง กั บ ค ว า ม จุ ข อ ง ช9 อ ง รั บ ส9 ง สั ญ ญ า ณ ด า ว เ ที ย ม  ซ่ึ ง ห นึ่ ง ช9 อ ง รั บ ส9 ง สั ญ ญ า ณ 
ดาวเทียมให�มีขนาดเทียบเท9ากับความจุ 36 MHz 

� ปริมาณการใช�งานดาวเทียมแบบความจุสูง (High-Throughput Satellite: HTS) วัดขนาดความจุ
เปxนหน9วย กิกะบิตต9อวินาที หรือ Gigabits Per Second: Gbps เนื่องจากดาวเทียมประเภทนี้ใช�
งานหลักเพ่ือการรับส9งข�อมูลอินเทอร�เน็ตความเร็วสูง หน9วยวัดค9าจึงถูกวัดเปxนอัตราความเร็วใน
การส9งข�อมูล  ในการศึกษาครั้งนี้ สามารถจําแนกดาวเทียมแบบความจุสูงนี้ ออกเปxน 2 กลุ9ม 
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ได�แก9 ดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี (Geostationary Satellite)  และดาวเทียมแบบวงโคจรไม9
ประจําท่ี (Non Geostationary Satellite) 

นอกจากการพิจารณาดาวเทียมสื่อสาร โดยจําแนกออกเปxนประเภทดาวเทียมแบบท่ัวไป (Conventional 
Satellite) และดาวเทียมแบบความจุสูง (High-Throughput Satellite: HTS) แล�ว การจําแนกประเภทของ
ดาวเทียมยังสามารถจําแนกตามวัตถุประสงค�ในการใช�งานได�ดังนี้  

� ดาวเทียมสื่อสาร (Communication Satellite: Comsat) มีวัตถุประสงค�การใช�งานด�านการสื่อสาร
โทรคมนาคม การเชื่อมต9อเครือข9ายการสื่อสารภายในประเทศและระหว9างประเทศ อาทิ  
การแพร9สัญญาณโทรทัศน� การสื่อสารทางโทรศัพท� การใช�งานอินเทอร�เน็ตความเร็วสูง เปxนต�น  
ดาวเทียมประเภทนี้ทํางานตลอดเวลา 24 ชั่วโมง โดยรับส9งสัญญาณระหว9างสถานีภาคอวกาศและ
สถานีภาคพ้ืนดิน  วิถีการโคจรของดาวเทียมสื่อสารเปxนแบบวงโคจรค�างฟbา (Geostationary Orbit 
หรือ Geostationary Earth Orbit: GEO) รัศมีพ้ืนท่ีครอบคลุมการให�บริการในบริเวณประเทศท่ี
ให�บริการหลักและประเทศใกล�เคียง  ยกตัวอย9างดาวเทียมสื่อสารของประเทศไทย ได�แก9 ดาวเทียม
ไทยคม 5 6  7 และ 8 เปxนต�น 

� ดาวเทียมสํารวจทรัพยากร (Earth Observation Satellites) วัตถุประสงค�การใช�งานด�านการศึกษา
ลักษณะเชิงภูมิศาสตร� อาทิ การศึกษาเชิงธรณีวิทยา อุทกวิทยา วนศาสตร� การสํารวจพ้ืนท่ีทางการ
เกษตร และการสํารวจทรัพยากรธรรมชาติอ่ืน ๆ  ตัวอย9างดาวเทียมสํารวจทรัพยากรของประเทศ
ไทย ได�แก9 ดาวเทียมธีออส (Thailand Earth Observation Satellite: THEOS) ซ่ึงเปxนดาวเทียม
ภายใต�ความร9วมมือระหว9างกระทรวงวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี และบริษัท Astrium S.A.S.
ประเทศฝรั่งเศส  ป5จจุบันดาวเทียม THEOS อยู9ภายใต�การดําเนินงานของสํานักพัฒนาเทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค�การมหาชน) หรือ Geo-Informatics and Space Technology 
Development Agency: GISTDA  

� ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา (Meteorological Satellite) มีวัตถุประสงค�การใช�งานด�านศึกษาและ
สํารวจข�อมูลเก่ียวกับสภาพอากาศ เช9น อุณหภูมิ การเคลื่อนท่ีของความกดอากาศ หรือสภาพทาง
ภูมิอากาศอ่ืน ๆ   ข�อมูลท่ีเก็บรวบรวมมาได�จากดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาจะถูกนํามาใช�ในการ
วิเคราะห�และการประกาศเตือนภัยพิบัติต9าง ๆ  โดยท่ัวไปดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาเปxนดาวเทียม
ประเภทวงโคจรค�างฟbา (GEO) และดาวเทียมท่ีมีวงโคจรตํ่า (Near Polar Orbiting 
Meteorological Satellite) ตัวอย9างดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา ได�แก9 ดาวเทียมแบบค�างฟbาชื่อ 
GOES-9 และ MTSAT-1 ของประเทศญ่ีปุ�น  

� ดาวเทียมบอกตําแหน9งบนพ้ืนโลก (Global Navigation Satellite) มีวัตถุประสงค�เพ่ือบอกตําแหน9ง
ของวัตถุต9าง ๆ บนพ้ืนผิวโลก  เปxนระบบนําร9องให�แก9เรือและเครื่องบินจากท่ีหนึ่งไปสู9อีกท่ีหนึ่ง  
และสามารถใช�กําหนดตําแหน9งเพ่ือวางแผนการก9อสร�างระบบสาธารณูปโภค และหาตําแหน9ง
สถานท่ีท่ีต�องการเดินทางไปโดยใช�ระยะทางสั้นท่ีสุด  ระบบหาตําแหน9งของดาวเทียมนี้ เรียกว9า 



  

รายงานฉบับสมบูรณ�โครงการศึกษาความต�องการใช�งานดาวเทียมในประเทศไทย  165 I หน�า 

Global Positioning Satellite System: GPS  โดยวิถีวงโคจรของดาวเทียมประเภทนี้จะสัมพันธ�
กับดวงอาทิตย� (Sun Synchronous) ยกตัวอย9างดาวเทียมประเภทนี้ ได�แก9 กลุ9มดาวเทียมบอก
ตําแหน9ง Navstar ของประเทศสหรัฐอเมริกา  

� ดาวเทียมสมุทรศาสตร� (Marine Observation Satellite / Oceanography Satellite)  
มีวัตถุประสงค�เพ่ือสํารวจทางทะเล การใช�งานโดยนักวิทยาศาสตร�ทางทะเลในการวิเคราะห�และ
ตรวจจับความเคลื่อนไหวในท�องทะเล อาทิ ความแปรปรวนของกระแสน้ํา การเคลื่อนท่ีของคลื่น 
แหล9งปะการัง สิ่งมีชีวิตทางทะเล และสภาพแวดล�อมนิเวศทางทะเลต9าง ๆ ตัวอย9างดาวเทียม 
สมุทรศาสตร� ได�แก9 ดาวเทียม Mos1 ของประเทศญ่ีปุ�น  

� ดาวเทียมสํารวจอวกาศ (Astronomy Satellite) มีวัตถุประสงค�เพ่ือการสํารวจอวกาศ  
คลื่นแม9เหล็กไฟฟbา สิ่งมีชีวิต และสภาวะต9าง ๆ ในอวกาศ  ดาวเทียมประเภทนี้จะถูกส9งข้ึนไปสูงกว9า
ดาวเทียมแบบอ่ืน ๆ หรืออยู9เหนือชั้นบรรยากาศของโลก ตัวอย9างดาวเทียมสํารวจอวกาศ ได�แก9 
ดาวเทียม Mars Probe ขององค�การนาซ9า (NASA) และดาวเทียม Moon Probe Chang'e 5-T1 
ของประเทศจีน  

� ดาวเทียมจารกรรม (Surveillance or Spy Satellite) มีวัตถุประสงค�เพ่ือการสอดแนมและการ
ค�นหาทางการทหาร ใช�ในการสืบหาตําแหน9งและรายละเอียดท่ีต�องการ  สามารถใช�ในสภาวะ 
ไร�แสงสว9างและมีแสงสว9าง สามารถตรวจหาคลื่นวิทยุเพ่ือการสอดแนมทางการทหารของประเทศ
ตรงข�าม ตัวอย9างดาวเทียมประเภทนี้ ได�แก9 ดาวเทียม DS3 และดาวเทียม COSMOS ของ 
สหภาพรัสเซีย และดาวเทียม Big Bird และดาวเทียม COSMOS 389 Elint ของสหรัฐอเมริกา 

สําหรับประเทศไทย ป5จจุบันมีดาวเทียมจําแนกตามวัตถุประสงค�การใช�งานอยู9 2 ประเภท คือ ดาวเทียม
สื่อสาร และดาวเทียมสํารวจทรัพยากร  
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7.1.4 ขอบเขตภูมิภาคของโลกท่ีทําการศึกษา (Regions) 

ภูมิภาค (Regions) คํานิยามพ้ืนที่/ประเทศครอบคลุม (Coverage) 

อเมริกาเหนือ 
North America (NAM) 

แคนาดาและสหรัฐอเมริกา รวมฮาวาย และ 50 รัฐของสหรัฐอเมริกา 

อเมริกากลางและแคริบเบียน 
Central America & 
Caribbean (CAMCB) 

เม็กซิโก และอเมริกากลาง จนถึง ปานามา ทั้งหมดของหมู9เกาะแคริบเบียน 
(CAMCB Caribbean) รวมถึง รัฐพึ่งพิงสหรัฐอเมริกา เช9น เปอร�โตริโก  
เกาะเวอร�จินอเมริกา  

อเมริกาใต�  
South America (SAM) 

ทวีปอเมริกาใต�ทั้งหมด 

ยุโรปตะวนัตก 
Western Europe (WEU) 

ยุโรปตะวันตก จนถึงพรมแดนด�านตะวันออกของเยอรมนี ออสเตรีย และอิตาลี 
รวมทั้ง กรีซ และมอลตา 

ยุโรปกลางและตะวันออก
Central & Eastern Europe 
(CEEU) 

ประเทศทางฝ5¢งตะวันออกของเยอรมนี ออสเตรีย และอิตาลี จนไปถึงกลุ9ม
ประเทศอ่ืน ๆ อาทิ  อัลบาเนีย เบรารูส บอสเนีย โครเอเชีย เปxนต�น )  
ตอนเหนือของกรีซ รวมถึงตุรกี นอกจากนั้นยังรวมพื้นที่เขตรัสเซียจอร�เจีย
อาร�เมเนีย และอาเซอร�ไบจาน 

ตะวันออกกลาง 
และแอฟริกาเหนือ 
Middle East & North Africa 
(MENA) 

แอฟริกาเหนือและตะวันออกกลาง จนถึงอัฟกานิสถาน  

ประเทศแอฟริกาเหนือแบบดั้งเดิม ได�แก9 ประเทศแอฟริกาที่มีชายแดนทะเล 
เมดิเตอร�เรเนียนจนไปถึงโมร็อกโก รวมถึงกลุ9มประเทศ "Stans" (ได�แก9 
คาซัคสถาน คีร�กีซสถาน ทาจิกิสถาน เติร�กเมนิสถาน อุซเบกิสถาน และ
อัฟกานิสถาน) ซ่ึงอยู9ในเอเชียกลาง 

แอฟริกาซัพซาฮาราน 
Sub-Saharan Africa (SSA) 

ทวีปแอฟริกาใต�ทั้งหมด รวมของแอฟริกาเหนือ  
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ภูมิภาค (Regions) พ้ืนที่/ประเทศครอบคลุม (Coverage) 

เอเชียตะวันออก  
East Asia (EA) 

เอเชียตะวันออก รวมประเทศจีน มองโกเลีย เกาหลี และญี่ปุ�น 

เอเชียใต� 
South Asia (SA) 

อนุทวีปอินเดีย รวมปากีสถานฝ5¢งตะวันตกไปยังชายแดนพม9าทางตะวันออก รวม
ประเทศในเทือกเขาหิมาลัย (อาทิ เนปาล ภูฏาน ฯลฯ ) 

เอเชียตะวันออกเฉียงใต� 
Southeast Asia (SEA) 

ประเทศในเอเชียตะวันออกเฉียงใต� เร่ิมจากทางตอนใต�ของจีนและทางตะวันออก
ของอินเดีย รวมถึงออสเตรเลีย และนิวซีแลนด� 

ภูมิภาคมหาสมุทรแอตแลนติก
Atlantic Ocean Region (AOR) 

ไม9มีประเทศในพื้นที่ที่เฉพาะเจาะจง รวมหมู9เกาะที่อยู9ใน หรืออยู9ภายใต�ความ
รับผิดชอบของประเทศ อ่ืน  ๆ เช9น  อาโซ เรส  (Azores)  หมู9 เกาะแอนา รี  
(The Canary Islands) หมู9เกาะเคพเวร�เด (Cape Verde Islands)   
รวมการพิจารณาความต�องการใช�งานความจุดาวเทียมจากอุตสาหกรรมพลังงานที่
อยู9ในแนวพื้นที่ การขนส9งข�ามมหาสมุทรแอตแลนติก  

ภูมิภาคมหาสมุทรแปซิฟ~กPacific 
Ocean Region (POR) 

พิจารณาความต�องการใช�งานความจุดาวเทียมข�ามมหาสมุทรแปซิฟ~ก และ 
หมู9เกาะเล็ก ๆ ของโอเชียเนีย (อาทิ ฟ~จิ  โปลินีเซีย ฯลฯ ) รวมฮาวายตามนัยพื้นที่
ครอบคลุมการจราจรข�ามมหาสมุทรแปซิฟ~ก 

ภูมิภาคมหาสมุทรอินเดีย 
Indian Ocean Region (IOR) 

ประเทศหมู9เกาะมหาสมุทรอินเดีย มัลดีฟส� เซเชลส� และมอริเชียส  

รวมการขนส9งข�ามมหาสมุทร ระหว9างฝ5¢งแอฟริกาตะวันออกเอเชียใต�  และ 
ฝ5¢งเอเชียตะวันออกเฉียงใต� ไปจนถึงชายฝ5¢งทางตะวันตกของออสเตรเลีย 

ตารางท่ี 28: คํานิยามขอบเขตภูมิภาคของโลกท่ีทําการศึกษา 
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ทั้งนี้ สามารถพิจารณาคํานิยามขอบเขตภูมิภาคในการศึกษาครั้งนี้ได�จากภาพประกอบต9อไปนี้ 
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7.1.5 ขอบเขตตลาดท่ีทําการศึกษา 

ผู$เลDนหลัก (Operator) 

การศึกษาความต�องการตลาดดาวเทียมสื่อสารในครั้งนี้ มุ9งให�ความสําคัญกับผู�ประกอบกิจการดาวเทียม 
(Satellite Operators) เปxนศูนย�กลางในการศึกษาห9วงโซ9การให�บริการ โดยพิจารณาว9าผู�ประกอบกิจการดาวเทียม 
ให�บริการความจุดาวเทียมท่ีมีอยู9ไปตามประเภทความต�องการใช�งานดาวเทียม (Applications) แต9ละประเภทด�วย
ขนาดความจุเท9าใด  โดยความจุดาวเทียมท่ีผู�ประกอบกิจการดาวเทียมขายส9งหรือขายปลีกให�แก9ตัวแทนจําหน9าย 
(Providers) และผู�นําไปจําหน9ายต9อ (Resellers) ในหรือต9างประเทศอย9างไรนั้นไม9ได�ถูกนํามาพิจารณา 
ในการศึกษาความต�องการตลาดในครั้งนี้ 

ตลาดท่ีเก่ียวข$อง (Relevant Markets) 

สําหรับตลาดท่ีเก่ียวข�องกับตลาดดาวเทียมสื่อสาร นอกจากพิจารณาตลาดการแพร9สัญญาณผ9านดาวเทียม
ซ่ึงเปxนตลาดสําคัญแล�ว ได�ให�ความสําคัญกับตลาดการให�บริการเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง 
(Broadband Satellite Access Services) ซ่ึงเก่ียวข�องกับตลาดดาวเทียมสื่อสารท้ังในด�านการเปxนสินค�าบริการ
ทดแทน (Substitute Services) เนื่องจากผู�ใช�บริการสามารถใช�ความจุดาวเทียมในการสํารองความจุกรณีความ
ต�องการบรอดแบนด�ภาคพ้ืนดินไม9เพียงพอหรือในกรณีฉุกเฉินได� และสินค�าบริการแข9งขัน (Competitive 
Services) เนื่องจากผู�ให�บริการแพร9ภาพกระจายเสียงสามารถเลือกใช�บรอดแบนด�ภาคพ้ืนดินเพ่ือแพร9สัญญาณ
โทรทัศน�หรือดิจิทัลทีวี แทนการใช�งานดาวเทียมแพร9สัญญาณแบบเดิมได�  
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7.1.6 ขอบเขตเวลาและข$อมูลใช$ในการศึกษา (Time and Data Scope) 

ชDวงเวลาท่ีทําการศึกษาสภาพตลาดดาวเทียม (Time Scope) การศึกษาสภาพตลาดดาวเทียม 
โดยเฉพาะส9วนความต�องการใช�งานดาวเทียมนี้  พิจารณาช9วงเวลาในการศึกษา ต้ังแต9 พ.ศ. 2559-2569  
รวมระยะเวลา 10 ป�  การศึกษาในช9วงป� 2559-2561 เปxนการศึกษาเพ่ือเข�าใจถึงสภาพและแนวโน�มตลาดใน
ป5จจุบัน สําหรับการศึกษาในช9วงป�  2561-2569 เปxนการศึกษาเพ่ือเข�าใจสภาพและแนวโน�มตลาดในอนาคต 

ข$อมูลหลักท่ีใช$ในการศึกษา (Data Sources) แหล9งท่ีมาของข�อมูลหลักท่ีใช�ในการศึกษาครั้งนี้ 
ประกอบด�วยข�อมูลหลัก ดังต9อไปนี้  

� ข�อมูลจากหน9วยงานวิจัยตลาดดาวเทียม NSR (อ�างอิง www.nsr.com) ซ่ึงเปxนบริษัทวิจัยตลาดด�าน
ดาวเทียมชั้นนําของโลก ทําการเก็บรวบรวมและวิเคราะห�ข�อมูลดาวเทียมสื่อสาร และเผยแพร9ข�อมูล
สถิติและผลงานวิจัยรายป�ต9อเนื่อง  เอกสารรายงานของ NSR ท่ีนํามาใช�อ�างอิงในการศึกษาครั้งนี้ 
เปxนรายงานตลาดฉบับล9าสุด ออกเผยแพร9กลางป� 2561 ข�อมูลในป� 2561 และข�อมูลหลังจากนั้นจึง
เปxนตัวเลขประมาณการ 

� ฐานข�อมูลจากโครงการและการศึกษาตลาดดาวเทียมในป5จจุบันและในอดีต รวมถึงความเห็นของ
ผู�เชี่ยวชาญเดเทคอน มาใช�ประกอบการประมาณการตลาดในป5จจุบันและอนาคต  ในส9วนการ
กําหนดสมมติฐานและความสมเหตุผลในการประมาณค9าอุปสงค� อุปทาน และราคาตลาดในแต9ละ
ภูมิภาค และในประเทศไทย  

� แหล9งท่ีมาทุติยภูมิและเอกสารเผยแพร9อ่ืน ๆ อาทิ ข�อมูลจากบริษัทวิจัยตลาดท่ีรวบรวมและเผยแพร9
ข�อมูลสาธารณะ (อาทิ ข�อมูลจากเว็บไซด� Lyngsat   Satbeams และ Satproviders) ข�อมูลจาก
สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ ของประเทศไทย และข�อมูลจากเว็บไซด�ของ 
ผู�ประกอบกิจการดาวเทียม เช9น บริษัทไทยคม และบริษัทผู�ประกอบกิจการดาวเทียมอ่ืน ๆ เปxนต�น 
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8 ภาคผนวก 2: สภาพตลาดดาวเทียมสือ่สารแตDละภูมิภาคของโลก 

การศึกษาสภาพตลาดดาวเทียมสื่อสารแต9ละภูมิภาคของโลก พิจารณาขอบเขตการศึกษาและคํานิยาม
ภูมิภาคท่ีทําการศึกษา อ�างอิงจากเนื้อหาในส9วน 7.1.4 ขอบเขตภูมิภาคของโลกท่ีทําการศึกษา (Regions)  

เนื้อหาการศึกษาในส9วนนี้ให�ความสําคัญกับการเข�าใจอุปสงค�หรือความต�องการใช�ความจุดาวเทียม 
(Bandwidth Demand) ในป5จจุบันและแนวโน�มในอนาคต  เพ่ือความเข�าใจในสภาพตลาดและแนวโน�มตลาดใน
ภาพรวม อีกท้ังตัวเลขท่ีแสดงหรือใช�ประกอบการศึกษาเปxนตัวเลขท่ีได�จากการประมาณการเปxนหลัก  ดังนั้น ใน
การศึกษาจึงไม9แสดงคําอธิบายโดยละเอียดแต9จะเปxนคําอธิบายภาพรวมเชิงแนวโน�ม และจะหยิบยกประเด็นสําคัญ
ท่ีได�จากการศึกษาออกมาชี้แจงให�เห็นเท9านั้น 

การศึกษาสภาพตลาดดาวเทียมสื่อสารแต9ละภูมิภาค กําหนดประเด็นการพิจารณาท่ีสําคัญและ
วัตถุประสงค�ในการศึกษาแต9ละประเด็นสําคัญ ไว�ดังต9อไปนี้  

� อุปสงค�ความจุดาวเทียมสื่อสารในภาพรวม (Bandwidth Demand) มีวัตถุประสงค�การศึกษา 
เพ่ือทราบภาพรวมอุปสงค�ในป5จจุบันและแนวโน�มในอนาคต 

� อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไป (Conventional Satellite) แถบความถ่ีดาวเทียม C-Band และ Ku-
Band มีวัตถุประสงค�การศึกษาเพ่ือทราบอุปสงค�แถบความถ่ีดาวเทียมหลัก ว9าใช�งานในการสื่อสาร
ประเภทใดเปxนหลักในมุมมองการใช�งานป5จจุบันและแนวโน�มในอนาคต 

� อุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูง (High-Throughput Satellite) จําแนกออกเปxนความต�องการ
ดาวเทียม ดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี (GEO-HTS) และดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี  
(NGEO-HTS) มีวัตถุประสงค�การศึกษาเพ่ือทราบอุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูง ว9าใช�งานในการ
สื่อสารประเภทใดเปxนหลักในมุมมองการใช�งานป5จจุบันและแนวโน�มในอนาคต 

� อุปสงค�และอุปทานความจุดาวเทียมสื่อสาร สําหรับดาวเทียมท่ัวไป (Conventional Satellite) 
และดาวเทียมความจุสูง (High-Throughput Satellite) มีวัตถุประสงค�การศึกษาเพ่ือทราบสภาพ
ตลาดโดยรวมในแต9ละภูมิภาค และสามารถนําไปสู9การศึกษาเชิงเปรียบเทียบอุปสงค�ในแต9ละภูมิภาค  

ท้ังนี้ สามารถพิจารณาผลจากการศึกษาสภาพตลาดดาวเทียมสื่อสารแต9ละภูมิภาคได�จากเนื้อหาต9อไปนี้  
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8.1 ภูมิภาคอเมริกาเหนือ (North America: NAM) 

สภาพตลาดดาวเทียมในภูมิภาคอเมริกาเหนือ มีสภาพตลาดป5จจุบันและแนวโน�มหลักในอนาคต ในช9วง
เวลาท่ีทําการศึกษา 2559-2569 ดังต9อไปนี้  

� อุปสงคความจุการใช$งานดาวเทียม (Bandwidth Demand): อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปมี
แนวโน�มคงท่ี ขณะท่ีอุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูงประเภทดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี  
(GEO-HTS) และดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี (NGEO-HTS) มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน  

� อุปสงคดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม C-Band: ใช�งานหลักเพ่ือตอบสนอง 
อุปสงค�ในการแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution) ซ่ึงมีแนวโน�มการใช�งานลดลง  

� อุปสงคดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม Ku-Band: มีการใช�งานท่ีหลากหลาย อาทิ 
การแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง (DTH)  การแพร9สัญญาณเฉพาะกิจ (Contribution & OUTV)  
การสื่อสารข�อมูล (VSAT / Enterprise Data) และ บริการภาครัฐและการทหาร (Government / 
Military) โดยภาพรวมมีแนวโน�มคงท่ี 

� อุปสงคดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี (GEO-HTS): ใช�งานหลัก
เพ่ือตอบสนองอุปสงค�การเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access)  
เปxนหลัก ซ่ึงมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนต9อเนื่อง 

� อุปสงคดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรไมDประจําท่ี (NGEO-HTS):  
ใช�งานหลักเพ่ือตอบสนองอุปสงค�การเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband 
Access) โดยการใช�งานรวมมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนแต9มีสัดส9วนการใช�งานน�อยกว9าโดยเปรียบเทียบกับ
ดาวเทียมแบบ GEO-HTS  

� อุปสงคและอุปทานดาวเทียมส่ือสารโดยภาพรวม: อุปทานมีปริมาณสูงกว9าอุปสงค� โดยเฉพาะใน
ดาวเทียมแบบความจุสูงซ่ึงอุปทานสูงกว9าอุปสงค�อย9างชัดเจนเนื่องจากการตอบสนองต9อแนวโน�ม
ความต�องการใช�ในอนาคตท่ีเพ่ิมข้ึน  ต9างกับกรณีดาวเทียมแบบท่ัวไป ซ่ึงอุปทานสูงกว9าอุปสงค�ไม9
มากเนื่องจากตลาดค9อนข�างคงท่ีจากแนวโน�มปริมาณอุปสงค�ท่ีค9อนข�างคงท่ี 

สามารถพิจารณารายละเอียดเพ่ิมเติมได�จากภาพประกอบ รูปท่ี 38: สภาพตลาดดาวเทียมสื่อสารภูมิภาค
อเมริกาเหนือ 
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อุปสงค C- Band จําแนกตามประเภทการใช$งาน อุปสงคดาวเทียม Geo-HTS จําแนกตามประเภทการใช$งาน อุปสงคความจุ (Bandwidth Demand)
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8.2 อเมริกากลางและแคริบเบียน Central America & Caribbean (CAMCB) 

สภาพตลาดดาวเทียมในภูมิภาคอเมริกากลางและแคริบเบียน มีสภาพตลาดป5จจุบันและแนวโน�มหลักใน
อนาคต ในช9วงเวลาท่ีทําการศึกษา 2559-2569 ดังต9อไปนี้  

� อุปสงคความจุการใช$งานดาวเทียม (Bandwidth Demand): อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปมี
แนวโน�มคงท่ี ขณะท่ีอุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูงประเภทดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี  
(GEO-HTS) และดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี (NGEO-HTS) มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน  

� อุปสงคดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม C-Band: ใช�งานหลักเพ่ือตอบสนอง 
อุปสงค�ในการแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution) ซ่ึงมีแนวโน�มการใช�งานคงท่ี  

� อุปสงคดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม Ku-Band: ใช�งานหลักเพ่ือตอบสนองอุปสงค�
ในการแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง (DTH)  และ การสื่อสารข�อมูล (VSAT / Enterprise Data) 
โดยภาพรวมมีแนวโน�มคงท่ี 

� อุปสงคดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี (GEO-HTS): ใช�งานหลัก
เพ่ือตอบสนองอุปสงค�การเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access) ซ่ึงมี
แนวโน�มเพ่ิมข้ึนต9อเนื่อง 

� อุปสงคดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรไมDประจําท่ี (NGEO-HTS):  
ใช�งานหลักเพ่ือตอบสนองอุปสงค�การเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband 
Access) โดยการใช�งานรวมมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนแต9มีสัดส9วนการใช�งานน�อยกว9าโดยเปรียบเทียบกับ
ดาวเทียมแบบ GEO-HTS  

� อุปสงคและอุปทานดาวเทียมส่ือสารโดยภาพรวม: อุปทานมีปริมาณสูงกว9าอุปสงค� โดยเฉพาะใน
ดาวเทียมแบบความจุสูงซ่ึงอุปทานสูงกว9าอุปสงค�อย9างชัดเจนเนื่องจากการตอบสนองต9อแนวโน�ม
ความต�องการใช�ในอนาคตท่ีเพ่ิมข้ึน  ต9างกับกรณีดาวเทียมแบบท่ัวไป ซ่ึงอุปทานสูงกว9าอุปสงค�ไม9
มากเนื่องจากตลาดค9อนข�างคงท่ีจากแนวโน�มปริมาณอุปสงค�ท่ีค9อนข�างคงท่ี 

สามารถพิจารณารายละเอียดเพ่ิมเติมได�จากภาพประกอบ รูปท่ี 39: สภาพตลาดดาวเทียมสื่อสารภูมิภาค
อเมริกากลางและแคริบเบียน  



 

รายงานฉบับสมบูรณ�โครงการศึกษาความต�องการใช�งานดาวเทียมในประเทศไทย  175 I หน�า 

 
อุปสงค C- Band จําแนกตามประเภทการใช$งาน อุปสงคดาวเทียม Geo-HTS จําแนกตามประเภทการใช$งาน อุปสงคความจุ (Bandwidth Demand)

อุปสงคและอุปทานความจุดาวเทียมสื่อสาร อุปสงค Ku- Band จําแนกตามประเภทการใช$งาน อุปสงคดาวเทียม Non Geo-HTS จําแนกตามประเภทการใช$งาน
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8.3 อเมริกาใต$ (South America: SAM) 

สภาพตลาดดาวเทียมในภูมิภาคอเมริกาใต� มีสภาพตลาดป5จจุบันและแนวโน�มหลักในอนาคต ในช9วงเวลาท่ี
ทําการศึกษา 2559-2569 ดังต9อไปนี้  

� อุปสงคความจุการใช$งานดาวเทียม (Bandwidth Demand): อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปมี
แนวโน�มลดลงเล็กน�อย ขณะท่ีอุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูงประเภทดาวเทียมแบบวงโคจร
ประจําท่ี (GEO-HTS) และดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี (NGEO-HTS) มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน  

� อุปสงคดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม C-Band: ใช�งานหลักเพ่ือตอบสนอง 
อุปสงค�ในการแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution) ซ่ึงมีแนวโน�มการใช�งานลดลง  

� อุปสงคดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม Ku-Band: มีการใช�งานท่ีหลากหลาย อาทิ 
การแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง (DTH)  และ การสื่อสารข�อมูล (VSAT / Enterprise Data โดย
ภาพรวมมีแนวโน�มคงท่ี 

� อุปสงคดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี (GEO-HTS): ใช�งานหลัก
เพ่ือตอบสนองอุปสงค�การเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access)  
เปxนหลัก และมีการใช�งานบางส9วนสําหรับ การสื่อสารข�อมูล (VSAT / Enterprise Data) ซ่ึง
ภาพรวมมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนอย9างต9อเนื่อง 

� อุปสงคดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรไมDประจําท่ี (NGEO-HTS): ใช�งาน
หลักเพ่ือตอบสนองอุปสงค�การเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access) 
โดยการใช�งานรวมมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนแต9มีสัดส9วนการใช�งานน�อยกว9าโดยเปรียบเทียบกับดาวเทียม
แบบ GEO-HTS  

� อุปสงคและอุปทานดาวเทียมส่ือสารโดยภาพรวม: อุปทานมีปริมาณสูงกว9าอุปสงค� โดยเฉพาะใน
ดาวเทียมแบบความจุสูงซ่ึงอุปทานสูงกว9าอุปสงค�อย9างชัดเจนเนื่องจากการตอบสนองต9อแนวโน�ม
ความต�องการใช�ในอนาคตท่ีเพ่ิมข้ึน  ต9างกับกรณีดาวเทียมแบบท่ัวไป ซ่ึงอุปทานสูงกว9าอุปสงค�ไม9
มากเนื่องจากตลาดค9อนข�างคงท่ีจากแนวโน�มปริมาณอุปสงค�ท่ีค9อนข�างคงท่ี 
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อุปสงค C- Band จําแนกตามประเภทการใช$งาน อุปสงคดาวเทียม Geo-HTS จําแนกตามประเภทการใช$งาน อุปสงคความจุ (Bandwidth Demand)
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8.4 ยุโรปตะวันตก (Western Europe: WEU) 

สภาพตลาดดาวเทียมในภูมิภาคยุโรปตะวันตก มีสภาพตลาดป5จจุบันและแนวโน�มหลักในอนาคต ในช9วง
เวลาท่ีทําการศึกษา 2559-2569 ดังต9อไปนี้  

� อุปสงคความจุการใช$งานดาวเทียม (Bandwidth Demand): อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปมี
แนวโน�มลดลงเล็กน�อย ขณะท่ีอุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูงประเภทดาวเทียมแบบวงโคจรประจํา
ท่ี (GEO-HTS) และดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี (NGEO-HTS) มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน  

� อุปสงคดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม C-Band: มีปริมาณการใช�งานน�อยเม่ือ
เปรียบเทียบกับคลื่นความถ่ีดาวเทียม Ku-Band  

� อุปสงคดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม Ku-Band: มีการใช�งานท่ีหลากหลาย อาทิ 
การแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution) การแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง (DTH)   
การแพร9สัญญาณเฉพาะกิจ (Contribution & OUTV)  และ การสื่อสารข�อมูล (VSAT / Enterprise 
Data โดยภาพรวมมีแนวโน�มลดลงเล็กน�อย 

� อุปสงคดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี (GEO-HTS): ใช�งานหลัก
เพ่ือตอบสนองอุปสงค�การเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access)  
เปxนหลัก ซ่ึงมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนต9อเนื่อง 

� อุปสงคดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรไมDประจําท่ี (NGEO-HTS):  
ใช�งานหลักเพ่ือตอบสนองอุปสงค�การเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband 
Access) โดยการใช�งานรวมมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนแต9มีสัดส9วนการใช�งานน�อยกว9าโดยเปรียบเทียบกับ
ดาวเทียมแบบ GEO-HTS  

� อุปสงคและอุปทานดาวเทียมส่ือสารโดยภาพรวม: อุปทานมีปริมาณสูงกว9าอุปสงค� โดยเฉพาะใน
ดาวเทียมแบบความจุสูงซ่ึงอุปทานสูงกว9าอุปสงค�อย9างชัดเจนเนื่องจากการตอบสนองต9อแนวโน�ม
ความต�องการใช�ในอนาคตท่ีเพ่ิมข้ึน  ต9างกับกรณีดาวเทียมแบบท่ัวไป ซ่ึงอุปทานสูงกว9าอุปสงค�ไม9
มากเนื่องจากตลาดค9อนข�างคงท่ีจากแนวโน�มปริมาณอุปสงค�ท่ีค9อนข�างคงท่ี 
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8.5 ยุโรปกลางและตะวันออก (Central & Eastern Europe: CEEU) 

สภาพตลาดดาวเทียมในภูมิภาคยุโรปกลางและตะวันออก มีสภาพตลาดป5จจุบันและแนวโน�มหลักใน
อนาคต ในช9วงเวลาท่ีทําการศึกษา 2559-2569 ดังต9อไปนี้  

� อุปสงคความจุการใช$งานดาวเทียม (Bandwidth Demand): อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปมี
แนวโน�มคงท่ี ขณะท่ีอุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูงประเภทดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี  
(GEO-HTS) และดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี (NGEO-HTS) มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน  

� อุปสงคดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม C-Band: ใช�งานหลักเพ่ือตอบสนอง 
อุปสงค�ในการให�บริการสื่อสารข�อมูล (VSAT / Enterprise Data)  ซ่ึงมีแนวโน�มการใช�งานลดลง
เล็กน�อย  

� อุปสงคดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม Ku-Band: มีการใช�งานท่ีหลากหลาย อาทิ 
การแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง (DTH)  การแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution) การแพร9
สัญญาณเฉพาะกิจ (Contribution & OUTV)  และการสื่อสารข�อมูล (VSAT / Enterprise Data) 
โดยภาพรวมมีแนวโน�มคงท่ี 

� อุปสงคดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี (GEO-HTS): ใช�งานหลัก
เพ่ือตอบสนองอุปสงค�การเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access) เปxน
หลัก ซ่ึงมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนต9อเนื่อง 

� อุปสงคดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรไมDประจําท่ี (NGEO-HTS):  
ใช�งานหลักเพ่ือตอบสนองอุปสงค�การเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband 
Access) โดยการใช�งานรวมมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนแต9มีสัดส9วนการใช�งานน�อยกว9าโดยเปรียบเทียบกับ
ดาวเทียมแบบ GEO-HTS  

� อุปสงคและอุปทานดาวเทียมส่ือสารโดยภาพรวม: อุปทานมีปริมาณสูงกว9าอุปสงค� โดยเฉพาะใน
ดาวเทียมแบบความจุสูงซ่ึงอุปทานสูงกว9าอุปสงค�อย9างชัดเจนเนื่องจากการตอบสนองต9อแนวโน�ม
ความต�องการใช�ในอนาคตท่ีเพ่ิมข้ึน  ต9างกับกรณีดาวเทียมแบบท่ัวไป ซ่ึงอุปทานสูงกว9าอุปสงค�ไม9
มากเนื่องจากตลาดค9อนข�างคงท่ีจากแนวโน�มปริมาณอุปสงค�ท่ีค9อนข�างคงท่ี 
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8.6 ตะวันออกกลางและแอฟริกาเหนือ (Middle East & North Africa: MENA) 

สภาพตลาดดาวเทียมในภูมิภาคตะวันออกกลางและแอฟริกาเหนือ มีสภาพตลาดป5จจุบันและแนวโน�มหลัก
ในอนาคต ในช9วงเวลาท่ีทําการศึกษา 2559-2569 ดังต9อไปนี้  

� อุปสงคความจุการใช$งานดาวเทียม (Bandwidth Demand): อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปมี
แนวโน�มคงท่ี ขณะท่ีอุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูงประเภทดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี  
(GEO-HTS) และดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี (NGEO-HTS) มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน  

� อุปสงคดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม C-Band: ใช�งานหลักเพ่ือตอบสนอง 
อุปสงค�ในการสื่อสารข�อมูล (VSAT / Enterprise Data) เปxนหลัก ซ่ึงมีแนวโน�มการใช�งานคงท่ี 

� อุปสงคดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม Ku-Band: มีการใช�งานท่ีหลากหลาย อาทิ 
การแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution) การแพร9สัญญาณเฉพาะกิจ (Contribution & 
OUTV) การสื่อสารข�อมูล (VSAT / Enterprise Data) และ บริการภาครัฐและการทหาร 
(Government / Military) โดยภาพรวมมีแนวโน�มคงท่ี 

� อุปสงคดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี (GEO-HTS): ใช�งานหลัก
เพ่ือตอบสนองอุปสงค�การเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access)  
เปxนหลัก ซ่ึงมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน  

� อุปสงคดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรไมDประจําท่ี (NGEO-HTS):  
ใช�งานหลักเพ่ือตอบสนองอุปสงค�การเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband 
Access) โดยการใช�งานรวมมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน และมีแนวโน�มสัดส9วนการใช�งานมากกว9าโดย
เปรียบเทียบกับดาวเทียมแบบ GEO-HTS ในอนาคต 

� อุปสงคและอุปทานดาวเทียมส่ือสารโดยภาพรวม: อุปทานมีปริมาณสูงกว9าอุปสงค� โดยเฉพาะใน
ดาวเทียมแบบความจุสูงซ่ึงอุปทานสูงกว9าอุปสงค�อย9างชัดเจนเนื่องจากการตอบสนองต9อแนวโน�ม
ความต�องการใช�ในอนาคตท่ีเพ่ิมข้ึน  ต9างกับกรณีดาวเทียมแบบท่ัวไป ซ่ึงอุปทานสูงกว9าอุปสงค�ไม9
มากเนื่องจากตลาดค9อนข�างคงท่ีจากแนวโน�มปริมาณอุปสงค�ท่ีค9อนข�างคงท่ี 
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รายงานฉบับสมบูรณ�โครงการศึกษาความต�องการใช�งานดาวเทียมในประเทศไทย  184 I หน�า 

8.7 แอฟริกาซัพซาฮาราน (Sub-Saharan Africa: SSA) 

สภาพตลาดดาวเทียมในภูมิภาคแอฟริกาซัพซาฮาราน มีสภาพตลาดป5จจุบันและแนวโน�มหลักในอนาคต 
ในช9วงเวลาท่ีทําการศึกษา 2559-2569 ดังต9อไปนี้  

� อุปสงคความจุการใช$งานดาวเทียม (Bandwidth Demand): อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปมี
แนวโน�มคงท่ี ขณะท่ีอุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูงประเภทดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี  
(GEO-HTS) และดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี (NGEO-HTS) มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน  

� อุปสงคดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม C-Band: ใช�งานหลักเพ่ือตอบสนอง 
อุปสงค�ในการสื่อสารข�อมูล (VSAT / Enterprise Data) ซ่ึงมีแนวโน�มการใช�งานลดลงเล็กน�อย  

� อุปสงคดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม Ku-Band: มีการใช�งานท่ีหลากหลาย อาทิ 
การแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution) การแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง (DTH)   
การสื่อสารข�อมูล (VSAT / Enterprise Data) และ บริการภาครัฐและการทหาร (Government / 
Military) โดยภาพรวมมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนเล็กน�อย 

� อุปสงคดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี (GEO-HTS): ใช�งานหลัก
เพ่ือตอบสนองอุปสงค�การเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access)  
เปxนหลัก ซ่ึงมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนอย9างมีนัย 

� อุปสงคดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรไมDประจําท่ี (NGEO-HTS):  
ใช�งานหลักเพ่ือตอบสนองอุปสงค�การเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband 
Access) และการสื่อสารข�อมูล (VSAT / Enterprise Data) โดยการใช�งานรวมมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนแต9
มีสัดส9วนการใช�งานน�อยกว9าโดยเปรียบเทียบกับดาวเทียมแบบ GEO-HTS  

� อุปสงคและอุปทานดาวเทียมส่ือสารโดยภาพรวม: อุปทานมีปริมาณสูงกว9าอุปสงค� โดยเฉพาะใน
ดาวเทียมแบบความจุสูงซ่ึงอุปทานสูงกว9าอุปสงค�อย9างชัดเจนเนื่องจากการตอบสนองต9อแนวโน�ม
ความต�องการใช�ในอนาคตท่ีเพ่ิมข้ึน  ต9างกับกรณีดาวเทียมแบบท่ัวไป ซ่ึงอุปทานสูงกว9าอุปสงค�ไม9
มากเนื่องจากตลาดค9อนข�างคงท่ีจากแนวโน�มปริมาณอุปสงค�ท่ีค9อนข�างคงท่ี 
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อุปสงค C- Band จําแนกตามประเภทการใช$งาน อุปสงคดาวเทียม Geo-HTS จําแนกตามประเภทการใช$งาน อุปสงคความจุ (Bandwidth Demand)

อุปสงคและอุปทานความจุดาวเทียมสื่อสาร อุปสงค Ku- Band จําแนกตามประเภทการใช$งาน อุปสงคดาวเทียม Non Geo-HTS จําแนกตามประเภทการใช$งาน
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8.8 เอเชียตะวันออก (East Asia: EA) 

สภาพตลาดดาวเทียมในภูมิภาคเอเชียตะวันออก มีสภาพตลาดป5จจุบันและแนวโน�มหลักในอนาคต ในช9วง
เวลาท่ีทําการศึกษา 2559-2569 ดังต9อไปนี้  

� อุปสงคความจุการใช$งานดาวเทียม (Bandwidth Demand): อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปมี
แนวโน�มคงท่ี ขณะท่ีอุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูงประเภทดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี  
(GEO-HTS) และดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี (NGEO-HTS) มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน  

� อุปสงคดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม C-Band: ใช�งานหลักเพ่ือตอบสนอง 
อุปสงค�ในการแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution) และ การสื่อสารข�อมูล (VSAT / Enterprise 
Data) ซ่ึงมีแนวโน�มการใช�งานลดลงเล็กน�อย  

� อุปสงคดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม Ku-Band: มีการใช�งานท่ีหลากหลาย อาทิ 
การแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง (DTH)  และการสื่อสารข�อมูล (VSAT / Enterprise Data) โดย
ภาพรวมมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนเล็กน�อย 

� อุปสงคดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี (GEO-HTS): ใช�งานหลัก
เพ่ือตอบสนองอุปสงค�การเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access) และ 
การสื่อสารข�อมูล (VSAT / Enterprise Data) เปxนหลัก ซ่ึงมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนอย9างมีนัย 

� อุปสงคดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรไมDประจําท่ี (NGEO-HTS):  
ใช�งานหลักเพ่ือตอบสนองอุปสงค�การเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband 
Access) โดยการใช�งานรวมมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนแต9มีสัดส9วนการใช�งานน�อยกว9าโดยเปรียบเทียบกับ
ดาวเทียมแบบ GEO-HTS  

� อุปสงคและอุปทานดาวเทียมส่ือสารโดยภาพรวม: อุปทานมีปริมาณสูงกว9าอุปสงค� โดยเฉพาะใน
ดาวเทียมแบบความจุสูงซ่ึงอุปทานสูงกว9าอุปสงค�อย9างชัดเจนเนื่องจากการตอบสนองต9อแนวโน�ม
ความต�องการใช�ในอนาคตท่ีเพ่ิมข้ึน  ต9างกับกรณีดาวเทียมแบบท่ัวไป ซ่ึงอุปทานสูงกว9าอุปสงค�ไม9
มากเนื่องจากตลาดค9อนข�างคงท่ีจากแนวโน�มปริมาณอุปสงค�ท่ีค9อนข�างคงท่ี 
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อุปสงค C- Band จําแนกตามประเภทการใช$งาน อุปสงคดาวเทียม Geo-HTS จําแนกตามประเภทการใช$งาน อุปสงคความจุ (Bandwidth Demand)

อุปสงคและอุปทานความจุดาวเทียมสื่อสาร อุปสงค Ku- Band จําแนกตามประเภทการใช$งาน อุปสงคดาวเทียม Non Geo-HTS จําแนกตามประเภทการใช$งาน
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8.9 เอเชียใต$ (South Asia: SA) 

สภาพตลาดดาวเทียมในภูมิภาคเอเชียใต� มีสภาพตลาดป5จจุบันและแนวโน�มหลักในอนาคต ในช9วงเวลาท่ี
ทําการศึกษา 2559-2569 ดังต9อไปนี้ 

� อุปสงคความจุการใช$งานดาวเทียม (Bandwidth Demand): อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปมี
แนวโน�มเพ่ิมข้ึนเล็กน�อย ขณะท่ีอุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูงประเภทดาวเทียมแบบวงโคจร
ประจําท่ี (GEO-HTS) และดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี (NGEO-HTS) มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน  

� อุปสงคดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม C-Band: ใช�งานหลักเพ่ือตอบสนอง 
อุปสงค�ในการแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution) และ การสื่อสารข�อมูล (VSAT / Enterprise 
Data)  ซ่ึงมีแนวโน�มการใช�งานลดลง 

� อุปสงคดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม Ku-Band: มีการใช�งานท่ีหลากหลาย อาทิ 
การแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง (DTH) และ การสื่อสารข�อมูล (VSAT / Enterprise Data)  โดย
ภาพรวมมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนเล็กน�อย 

� อุปสงคดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี (GEO-HTS): ใช�งานหลัก
เพ่ือตอบสนองอุปสงค� การสื่อสารข�อมูล (VSAT / Enterprise Data) และการเข�าถึงการเชื่อมต9อ
อินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access) ซ่ึงมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนต9อเนื่อง 

� อุปสงคดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรไมDประจําท่ี (NGEO-HTS):  
ใช�งานหลักเพ่ือตอบสนองอุปสงค�การสื่อสารข�อมูล (VSAT / Enterprise Data) และการเข�าถึงการ
เชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access) โดยการใช�งานรวมมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนแต9มี
สัดส9วนการใช�งานน�อยกว9าโดยเปรียบเทียบกับดาวเทียมแบบ GEO-HTS  

� อุปสงคและอุปทานดาวเทียมส่ือสารโดยภาพรวม: อุปทานมีปริมาณสูงกว9าอุปสงค� โดยเฉพาะใน
ดาวเทียมแบบความจุสูงซ่ึงอุปทานสูงกว9าอุปสงค�อย9างชัดเจนเนื่องจากการตอบสนองต9อแนวโน�ม
ความต�องการใช�ในอนาคตท่ีเพ่ิมข้ึน  ต9างกับกรณีดาวเทียมแบบท่ัวไป ซ่ึงอุปทานสูงกว9าอุปสงค�ไม9
มากเนื่องจากตลาดค9อนข�างคงท่ีจากแนวโน�มปริมาณอุปสงค�ท่ีค9อนข�างคงท่ี  
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8.10 เอเชียตะวันออกเฉียงใต$ (Southeast Asia: SEA) 

สภาพตลาดดาวเทียมในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต� มีสภาพตลาดป5จจุบันและแนวโน�มหลักในอนาคต 
ในช9วงเวลาท่ีทําการศึกษา 2559-2569 ดังต9อไปนี้  

� อุปสงคความจุการใช$งานดาวเทียม (Bandwidth Demand): อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปมี
แนวโน�มเพ่ิมข้ึนเล็กน�อย ขณะท่ีอุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูงประเภทดาวเทียมแบบวงโคจร
ประจําท่ี (GEO-HTS) และดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี (NGEO-HTS) มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน  

� อุปสงคดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม C-Band: ใช�งานหลักเพ่ือตอบสนอง 
อุปสงค�ในการแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution) และการสื่อสารข�อมูล (VSAT / Enterprise 
Data) ซ่ึงมีแนวโน�มการใช�งานลดลง  

� อุปสงคดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม Ku-Band: มีการใช�งานท่ีหลากหลาย อาทิ 
การแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution) การแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง (DTH)  และการ
สื่อสารข�อมูล (VSAT / Enterprise Data)  โดยภาพรวมมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนเล็กน�อย 

� อุปสงคดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี (GEO-HTS): ใช�งานหลัก
เพ่ือตอบสนองอุปสงค�การเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access) และ
การสื่อสารข�อมูล (VSAT / Enterprise Data)  ซ่ึงมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนต9อเนื่อง 

� อุปสงคดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรไมDประจําท่ี (NGEO-HTS): เพ่ือ
ตอบสนองอุปสงค�การเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access) และการ
สื่อสารข�อมูล (VSAT / Enterprise Data)  โดยการใช�งานรวมมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน แต9มีสัดส9วนการใช�
งานน�อยกว9าโดยเปรียบเทียบกับดาวเทียมแบบ GEO-HTS  

� อุปสงคและอุปทานดาวเทียมส่ือสารโดยภาพรวม: อุปทานมีปริมาณสูงกว9าอุปสงค� โดยเฉพาะใน
ดาวเทียมแบบความจุสูงซ่ึงอุปทานสูงกว9าอุปสงค�อย9างชัดเจนเนื่องจากการตอบสนองต9อแนวโน�ม
ความต�องการใช�ในอนาคตท่ีเพ่ิมข้ึน  ต9างกับกรณีดาวเทียมแบบท่ัวไป ซ่ึงอุปทานสูงกว9าอุปสงค�ไม9
มากเนื่องจากตลาดค9อนข�างคงท่ีจากแนวโน�มปริมาณอุปสงค�ท่ีค9อนข�างคงท่ี 
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8.11 ภูมิภาคมหาสมุทรแอตแลนติก (Atlantic Ocean Region: AOR) 

สภาพตลาดดาวเทียมในภูมิภาคมหาสมุทรแอตแลนติก มีสภาพตลาดป5จจุบันและแนวโน�มหลักในอนาคต 
ในช9วงเวลาท่ีทําการศึกษา 2559-2569 ดังต9อไปนี้  

� อุปสงคความจุการใช$งานดาวเทียม (Bandwidth Demand): อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปมี
แนวโน�มคงท่ี ขณะท่ีอุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูงประเภทดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี  
(GEO-HTS) และดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี (NGEO-HTS) มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน  

� อุปสงคดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม C-Band: ใช�งานท่ีหลากหลาย อาทิ  
เพ่ือตอบสนองอุปสงค�ในการสื่อสารข�อมูล (VSAT / Enterprise Data) และ ระบบสัญญาณ
โทรศัพท�แบบด้ังเดิมและผู�ให�บริการโทรคมนาคม (Legacy Telephony & Carrier) การแพร9
สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution) และการขนส9งเชิงพาณิชย� (Commercial Mobility / ESIM) 
ซ่ึงมีแนวโน�มการใช�งานลดลง  

� อุปสงคดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม Ku-Band: มีการใช�งานท่ีหลากหลาย อาทิ 
การแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution) การแพร9สัญญาณเฉพาะกิจ (Contribution & 
OUTV)  การขนส9งเชิงพาณิชย� (Commercial Mobility / ESIM)  และ บริการภาครัฐและ
การทหาร (Government / Military) โดยภาพรวมมีแนวโน�มคงท่ี 

� อุปสงคดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี (GEO-HTS): ใช�งานหลัก
เพ่ือตอบสนองอุปสงค�การสื่อสารข�อมูล (VSAT / Enterprise Data) การขนส9งเชิงพาณิชย� 
(Commercial Mobility / ESIM)  และ บริการภาครัฐและการทหาร (Government / Military) 
ซ่ึงมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนต9อเนื่อง 

� อุปสงคดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรไมDประจําท่ี (NGEO-HTS):  
ใช�งานหลักเพ่ือการขนส9งเชิงพาณิชย� (Commercial Mobility / ESIM) โดยการใช�งานรวมมี
แนวโน�มเพ่ิมข้ึนแต9มีสัดส9วนการใช�งานน�อยกว9าโดยเปรียบเทียบกับดาวเทียมแบบ GEO-HTS  

� อุปสงคและอุปทานดาวเทียมส่ือสารโดยภาพรวม: อุปทานมีปริมาณสูงกว9าอุปสงค� โดยเฉพาะใน
ดาวเทียมแบบความจุสูงซ่ึงอุปทานสูงกว9าอุปสงค�อย9างชัดเจนเนื่องจากการตอบสนองต9อแนวโน�ม
ความต�องการใช�ในอนาคตท่ีเพ่ิมข้ึน  ต9างกับกรณีดาวเทียมแบบท่ัวไป ซ่ึงอุปทานสูงกว9าอุปสงค� 
ไม9มากเนื่องจากตลาดค9อนข�างคงท่ีจากแนวโน�มปริมาณอุปสงค�ท่ีค9อนข�างคงท่ี 
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8.12 ภูมิภาคมหาสมุทรแปซิฟkก (Pacific Ocean Region: POR) 

สภาพตลาดดาวเทียมในภูมิภาคสหาสมุทรแปซิฟ~ก มีสภาพตลาดป5จจุบันและแนวโน�มหลักในอนาคต 
ในช9วงเวลาท่ีทําการศึกษา 2559-2569 ดังต9อไปนี้  

� อุปสงคความจุการใช$งานดาวเทียม (Bandwidth Demand): อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปมี
แนวโน�มคงท่ี ขณะท่ีอุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูงประเภทดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี  
(GEO-HTS) และดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี (NGEO-HTS) มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน  

� อุปสงคดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม C-Band: ใช�งานหลากหลาย อาทิ  
เพ่ือตอบสนองอุปสงค�ในการแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution) ระบบสัญญาณโทรศัพท�แบบ
ด้ังเดิมและผู�ให�บริการโทรคมนาคม (Legacy Telephony & Carrier) และ การสื่อสารข�อมูล 
(VSAT / Enterprise Data) ซ่ึงมีแนวโน�มการใช�งานลดลง 

� อุปสงคดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม Ku-Band: มีการใช�งานหลักเพ่ือตอบสนอง
อุปสงค� การสื่อสารข�อมูล (VSAT / Enterprise Data) และ การขนส9งเชิงพาณิชย� (Commercial 
Mobility / ESIM) โดยภาพรวมมีแนวโน�มคงท่ี 

� อุปสงคดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี (GEO-HTS): ใช�งาน
หลากหลาย อาทิ เพ่ือตอบสนองอุปสงค�การเข�าถึงการสื่อสารข�อมูล (VSAT / Enterprise Data)  
การเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access) การขนส9งเชิงพาณิชย� (Commercial 
Mobility / ESIM) และการบริการภาครัฐและการทหาร (Government / Military) ซ่ึงมีแนวโน�ม
เพ่ิมข้ึนต9อเนื่อง 

� อุปสงคดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรไมDประจําท่ี (NGEO-HTS):  
ใช�งานหลักเพ่ือตอบสนองอุปสงค�การสื่อสารข�อมูล (VSAT / Enterprise Data) โดยการใช�งานรวม
มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน  

� อุปสงคและอุปทานดาวเทียมส่ือสารโดยภาพรวม: อุปทานมีปริมาณสูงกว9าอุปสงค� โดยเฉพาะใน
ดาวเทียมแบบความจุสูงซ่ึงอุปทานสูงกว9าอุปสงค�อย9างชัดเจนเนื่องจากการตอบสนองต9อแนวโน�ม
ความต�องการใช�ในอนาคตท่ีเพ่ิมข้ึน  ต9างกับกรณีดาวเทียมแบบท่ัวไป ซ่ึงอุปทานสูงกว9าอุปสงค�ไม9
มากเนื่องจากตลาดค9อนข�างคงท่ีจากแนวโน�มปริมาณอุปสงค�ท่ีค9อนข�างคงท่ี 
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อุปสงค C- Band จําแนกตามประเภทการใช$งาน อุปสงคดาวเทียม Geo-HTS จําแนกตามประเภทการใช$งาน อุปสงคความจุ (Bandwidth Demand)

อุปสงคและอุปทานความจุดาวเทียมสื่อสาร อุปสงค Ku- Band จําแนกตามประเภทการใช$งาน อุปสงคดาวเทียม Non Geo-HTS จําแนกตามประเภทการใช$งาน
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8.13 ภูมิภาคมหาสมุทรอินเดีย (Indian Ocean Region: IOR) 

สภาพตลาดดาวเทียมในภูมิภาคมหาสมุทรอินเดีย มีสภาพตลาดป5จจุบันและแนวโน�มหลักในอนาคต ในช9วง
เวลาท่ีทําการศึกษา 2559-2569 ดังต9อไปนี้  

� อุปสงคความจุการใช$งานดาวเทียม (Bandwidth Demand): อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปมี
แนวโน�มเพ่ิมข้ึนเล็กน�อย ขณะท่ีอุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูงประเภทดาวเทียมแบบวงโคจร
ประจําท่ี (GEO-HTS) และดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี (NGEO-HTS) มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน  

� อุปสงคดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม C-Band: มีใช�งานท่ีหลากหลายเพ่ือ
ตอบสนองอุปสงค�ในการแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution) การแพร9สัญญาณเฉพาะกิจ 
(Contribution & OUTV)  และการใช�งานระบบสัญญาณโทรศัพท�แบบด้ังเดิมและผู�ให�บริการ
โทรคมนาคม (Legacy Telephony & Carrier) ซ่ึงมีแนวโน�มการใช�งานคงท่ี  

� อุปสงคดาวเทียมแบบท่ัวไปในแถบความถ่ีดาวเทียม Ku-Band: มีการใช�งานท่ีหลากหลาย อาทิ 
การแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง (DTH)  การสื่อสารข�อมูล (VSAT / Enterprise Data)  
การขนส9งเชิงพาณิชย� (Commercial Mobility / ESIM) และ บริการภาครัฐและการทหาร 
(Government / Military) โดยภาพรวมมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน 

� อุปสงคดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี (GEO-HTS): มีใช�งานท่ี
หลากหลาย อาทิ เพ่ือตอบสนองอุปสงค�การเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง 
(Broadband Access) การสื่อสารข�อมูล (VSAT / Enterprise Data) การขนส9งเชิงพาณิชย� 
(Commercial Mobility / ESIM) และการบริการภาครัฐและการทหาร (Government / 
Military) ซ่ึงมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนต9อเนื่อง 

� อุปสงคดาวเทียมแบบความจุสูงสําหรับดาวเทียมแบบวงโคจรไมDประจําท่ี (NGEO-HTS):  
ใช�งานหลักเพ่ือตอบสนองอุปสงค�การเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband 
Access) และ การขนส9งเชิงพาณิชย� (Commercial Mobility / ESIM) โดยการใช�งานรวมมี
แนวโน�มเพ่ิมข้ึนแต9มีสัดส9วนการใช�งานน�อยกว9าโดยเปรียบเทียบกับดาวเทียมแบบ GEO-HTS  

� อุปสงคและอุปทานดาวเทียมส่ือสารโดยภาพรวม: อุปทานมีปริมาณสูงกว9าอุปสงค� โดยเฉพาะใน
ดาวเทียมแบบความจุสูงซ่ึงอุปทานสูงกว9าอุปสงค�อย9างชัดเจนเนื่องจากการตอบสนองต9อแนวโน�ม
ความต�องการใช�ในอนาคตท่ีเพ่ิมข้ึน  ต9างกับกรณีดาวเทียมแบบท่ัวไป ซ่ึงอุปทานสูงกว9าอุปสงค�ไม9
มากเนื่องจากตลาดค9อนข�างคงท่ีจากแนวโน�มปริมาณอุปสงค�ท่ีค9อนข�างคงท่ี  
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อุปสงค C- Band จําแนกตามประเภทการใช$งาน อุปสงคดาวเทียม Geo-HTS จําแนกตามประเภทการใช$งาน อุปสงคความจุ (Bandwidth Demand)
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8.14 สรุปสภาพตลาดดาวเทียมสื่อสารแตDละภูมิภาคของโลก 

ศึกษาสภาพตลาดดาวเทียมสื่อสารแต9ละภูมิภาคของโลก ในช9วงเวลาท่ีทําการศึกษา พ.ศ. 2559-2569  
สามารถสรุปประเด็นสําคัญและแนวโน�มการใช�งานได�ดังต9อไปนี้  

� อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไปมีแนวโน�มคงท่ี ขณะท่ีอุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูง ท้ังประเภท
ดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี (GEO-HTS) และดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี (NGEO-HTS)  
มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึน 

� อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไป (Conventional Satellite) แถบความถ่ีดาวเทียม C-Band   
มีแนวโน�มคงท่ีจนถึงลดลง ข้ึนอยู9กับการใช�งานของแต9ละภูมิภาค (อัตราเติบโตสะสมเฉลี่ย หรือ 
CAGR ของแต9ละภูมิภาคอยู9ระหว9าง -3.2 ถึง-0.5 เปอร�เซ็นต�)  โดยอุปสงค�การใช�งานสําคัญใน
ภูมิภาคอเมริกาเพ่ือการแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution) ขณะท่ีภูมิภาคยุโรปไม9ใช�งานแถบ
ความถ่ีนี้  สําหรับภูมิภาคอ่ืนใช�งานการสื่อสารข�อมูล (Enterprise Data Service & VSAT) และการ
แพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution)  

� อุปสงค�ดาวเทียมแบบท่ัวไป (Conventional Satellite) Ku-Band มีแนวโน�มคงท่ีจนถึงเพ่ิมข้ึน 
ข้ึนอยู9กับการใช�งานของแต9ละภูมิภาค (อัตราเติบโตสะสมเฉลี่ย หรือ CAGR ของแต9ละภูมิภาคอยู9
ระหว9าง –1.1 ถึง 7.2 เปอร�เซ็นต�)  โดยอุปสงค�การใช�งานสําคัญในภูมิภาคอเมริกาเพ่ือการแพร9
สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง (DTH)  ขณะท่ีภูมิภาคยุโรปมีการใช�งานท่ีหลากหลาย ได�แก9 การแพร9
สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution) การแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง (DTH) การสื่อสารข�อมูล 
(Enterprise Data / VSAT)   ภูมิภาคเอเชียใช�งานสําหรับ การสื่อสารข�อมูล (Enterprise Data / 
VSAT) การแพร9สัญญาณถ9ายทอดต9อ (Distribution) และ การแพร9สัญญาณถึงผู�รับโดยตรง (DTH)  
สําหรับการใช�งานในเขตภูมิภาคมหาสมุทรเปxนการใช�งานหลักสําหรับการขนส9งเชิงพาณิชย� 
(Commercial Mobility / ESIM) 

� อุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูง (High-Throughput Satellite) ส9วนดาวเทียมแบบวงโคจรประจําท่ี 
(GEO-HTS) มีความต�องการตลาดมีอัตราเติบโตเพ่ิมข้ึนต9อเนื่อง (อัตราเติบโตสะสมเฉลี่ย หรือ CAGR  
22.7 ถึง 70.9 เปอร�เซ็นต� ข้ึนอยู9กับความต�องการใช�งานของแต9ละภูมิภาค)  โดยอุปสงค�สําคัญเพ่ือ
การเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access) และการสื่อสารข�อมูล 
(Enterprise Data / VSAT) ยกเว�นในเขตภูมิภาคมหาสมุทรท่ีมีการใช�งานประเภทอ่ืน 
ร9วมด�วย อาทิ การใช�งานดาวเทียมสื่อสารในการขนส9งเชิงพาณิชย� (Commercial Mobility / 
ESIM) และความต�องการใช�งานจากภาครัฐและการทหาร (Government / Military) 

� อุปสงค�ดาวเทียมแบบความจุสูง (High-Throughput Satellite) ส9วนดาวเทียมแบบวงโคจรไม9
ประจําท่ี (NGEO-HTS) มีความต�องการตลาดมีอัตราเติบโตเพ่ิมข้ึนต9อเนื่อง (อัตราเติบโตสะสมเฉลี่ย 
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หรือ CAGR 13.6 ถึง 73.9 เปอร�เซ็นต� ข้ึนอยู9กับความต�องการใช�งานของแต9ละภูมิภาค)   
โดยอุปสงค�สําคัญเพ่ือการเข�าถึงการเชื่อมต9ออินเทอร�เน็ตความเร็วสูง (Broadband Access) และ
การสื่อสารข�อมูล (Enterprise Data / VSAT) ยกเว�นในเขตภูมิภาคมหาสมุทรท่ีมีการใช�งานประเภท
อ่ืนร9วมด�วย อาทิ การใช�งานดาวเทียมสื่อสารในการขนส9งเชิงพาณิชย� (Commercial Mobility / 
ESIM) 

ท้ังนี้ สามารถพิจารณารายละเอียดเพ่ิมเติมได�จากภาพประกอบ  รูปท่ี 51: สภาพตลาดดาวเทียมสื่อสารแต9
ละภูมิภาคของโลก 
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อเมริกาเหนือ (3.4) (0.2) 22.7 67.4 1 1 3 3 2 1 1

อเมริกากลางและแคริบเบียน (0.5) 0.3 53.6 44.8 1 2 3 1 2 2 1 2 1

อเมริกาใต$ (2.8) (0.6) 55.2 56.0 1 2 1 2 2 1 2 1

ยุโรปตะวันตก (1.3) (1.1) 32.0 73.9 1 2 3 3 2 1 2 1

ยุโรปกลางและแอฟริกาเหนือ (1.7) 0.4 32.8 66.2 1 2 3 3 2 1 2 1

ตะวันออกกลางและแอฟริกาเหนือ (1.0) 1.2 41.3 63.1 2 1 2 1 3 2 1 2 1

แอฟริกาซัพซาฮาราน (1.4) 3.0 63.2 54.9 1 1 3 3 2 2 1 2 1

เอเชียตะวันออก (2.3) 3.0 43.6 68.6 2 1 3 2 1 3 2 1 2 1

เอเชียใต$ (2.3) 4.5 40.9 68.8 2 1 3 2 1 1 2 2 1

เอเชียตะวันออกเฉียงใต$ (2.6) 3.4 32.4 62.3 2 3 1 3 1 2 3 2 1 1 2

มหาสมุทรแอตแลนติก (3.2) 1.1 49.5 13.6 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 1

มหาสมุทรแปซิฟkก (2.4) 7.2 70.9 30.7 3 2 1 2 1 3 1 2 3 1

มหาสมุทรอินเดีย (1.8) 5.6 36.2 39.1 3 2 1 3 3 1 2 3 1 2 1 2

1 1st Prioirty of Use (ความสําคัญสูงสุดอันดับ 1) 2 2nd Prioirty of Use (ความสําคัญสูงสุดอันดับ 2) 3 3rd Prioirty of Use (ความสําคัญสูงสุดอันดับ 3)

Demand CAGR 2016-26 C-Band - Priority of Use Ku-Band - Priority of Use Geo-HTS - Priority of Use Non Geo-HTS  - Priority of Use

ลําดับความสําคัญการใช$

ดาวเทียมทั่วไป C-Band

อัตราเติบโตสะสมเฉลี่ย 

2559-2569

ลําดับความสําคัญการใช$

ดาวเทียมทั่วไป Ku-Band

ลําดับความสําคัญการใช$

Geo-HTS

ลําดับความสําคัญการใช$

Non Geo-HTS
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9 ภาคผนวก 3: ข$อมลูการศึกษาแนวทางการออกใบอนุญาตและคDาธรรมเนียม
กรณีศึกษาตDางประเทศ 

9.1 การออกใบอนุญาตและคDาธรรมเนียมของประเทศสหรัฐอเมริกา 

การกํากับดูแลกิจการดาวเทียมของประเทศสหรัฐอเมริกาอยู9ในความรับผิดชอบของคณะกรรมการกลาง
กํากับดูแลกิจการสื่อสารของสหรัฐอเมริกา หรือ Federal Communications Commission (FCC) ในการ
ประกอบกิจการสื่อสารโทรคมนาคม ผู�ประกอบกิจการจะต�องยื่นขอใบอนุญาตประกอบกิจการ ท้ังนี้  FCC 
กําหนดให�บุคคลใดก็ตามท่ีให�บริการด�านโทรคมนาคมท้ังนําเข�าหรือส9งออกออกบริการจากประเทศสหรัฐอเมริกา
ต�องได�รับอนุญาตภายใต�มาตรา 214 แห9งพระราชบัญญัติการสื่อสารแห9ง พ.ศ. 2477 (The Communications 
Act of 1934) การอนุญาตนี้เรียกว9าการอนุญาตตามมาตรา 214 โดยท่ัวไปแล�วใบอนุญาต 214 จะเปxนการ
ประกอบกิจการโทรคมนาคมระหว9างประเทศ  ซ่ึงคําจํากัดความของ "บริการโทรคมนาคม" หมายรวมถึงบริการใน
ธุรกิจสื่อสารโทรคมนาคม เช9น ธุรกิจบริการให�โทรศัพท� บริการ VOIP และบริการอ่ืน รวมท้ังกิจการดาวเทียมท่ีเปxน
การสื่อสารระหว9างประเทศ จะต�องได�รับอนุญาตจากสํานักงาน FCC International Bureau 

การยื่นเอกสารเพ่ือขออนุญาตต�องดําเนินการผ9านช9องทางอีเลคโทรนิคของ International Bureau Filling 
system (IBFS) โดยกรอกแบบฟอร�ม 312 การขอใบอนุญาตสําหรับการดําเนินการสถานีอวกาศ BSS 17/24 GHz 
หรือการดําเนินการสถานีอวกาศของ GEO FSS จะต�องยื่นเอกสารในการ Filing ต9อ FCC และแจ�งยื่นขอ
ประสานงานกับ ITU โดยต�องยอมรับเง่ือนไขท่ีเก่ียวข�องกับค9าใช�จ9ายในการดําเนินการประสานงานท่ีเรียกเก็บจาก 
ITU ( ITU Cost Recovery) ซ่ึงการยื่นขออนุญาตนี้จะถือว9าเสร็จสมบูรณ�ก็ต9อเม่ือได�ยื่นแบบฟอร�ม 312 ครบถ�วน 
พร�อมกันนําส9งข�อมูลท่ีกําหนดในการยื่นขอติดต้ังสถานีอวกาศ (25.114) อาทิ ข�อมูลวงโคจร ข�อมูลพ้ืนท่ีครอบคลุม 
ความถ่ี และข�อมูลทางเทคนิค เปxนต�น  

ค9าธรรมเนียมท่ีเก่ียวข�องกับการประกอบกิจการดาวเทียมในประเทศสหรัฐอเมริกา มีค9าธรรมเนียมในการ
ยื่นขอใบอนุญาต (อ�างอิง FY 2018 Application Fees Released: July 10, 2018) สามารถแบ9งค9าธรรมเนียม
ตามการให�บริการ ส9วนของสถานีภาคพ้ืนดินและสถานีอวกาศ จําแนกตามประเภทของสถานีภาคพ้ืนดิน ได�ดังนี้  

� สถานีภาคพ้ืนดิน (Earth Station) 

� สถานีรับส9งสัญญาณภาคพ้ืนดินแบบประจําท่ี  
� สถานีรับส9งสัญญาณภาคพ้ืนดินขนาดเล็กท่ีมีขนาดไม9เกิน 2 เมตร และใช�ความถ่ี 4/6 GHz 
� สถานีรับสัญญาณภาคพ้ืนดิน 
� ระบบ VSAT 
� สถานีภาคพ้ืนดินในการให�บริการโทรศัพท�เคลื่อนท่ีผ9านดาวเทียม 

� สถานีอวกาศ (Space Station) 
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� กรณีดาวเทียม GEO 
� กรณีดาวเทียม NGEO 
� กรณีดาวเทียมแพร9สัญญาณโดยตรง (Direct Broadcast Satellites) 

 
 
 

ประเภทการให�บริการ 
 (Categories of Service) 

กิจกรรม 
(Activities) 

ค9าธรรมเนียม 
(USD) 

1 สถานีรับส9งสัญญาณ
ภาคพ้ืนดินแบบประจําท่ี  

a. ใบอนุญาตเริ่มแรก (ต9อสถานี) $2,985.00 
b. การปรับปรุงการขออนุญาต (ต9อสถานี) $210.00 
c. การใช�ช9องสัญญาณดาวเทียม หรือ การถ9ายทอดสัญญาณ 

(Assignment or Transfer) 
      (i)  สถานีแรก (First Station) 

$590.00 

      (ii) สถานีท่ีเพ่ิมข้ึนแต9ละสถานี (Each Additional Station) $200.00 
d.  การต9ออายุใบอนุญาต (ต9อสถานี ) $210.00 
e.  การขออนุญาตช่ัวคราวพิเศษ (Special Temporary Authority) 

(ต9อคําร�อง) 
$210.00 

f.  การแก�ไขใบสมัครท่ีอยู9ระหว9างดําเนินการขออนุญาตใช�งาน 
(Amendment of Pending Application) (ต9อสถานี) 

$210.00 

g.  การต9อใบอนุญาตก9อสร�างและการปรับปรุงแก�ไข (Extension of  
Construction Permit (modification)) (ต9อสถานี) 

$210.00 

2 สถานีรับส9งสัญญาณ
ภาคพ้ืนดินขนาดเล็กท่ีมี
ขนาดไม9เกิน 2 เมตร และใช�
ความถ่ี 4/6 GHz  

a.  การยื่นขอใบอนุญาต (Lead Application) $6,615.00 
b.  ใบอนุญาตดําเนินการต9อเน่ือง (Routine Application) (ต9อสถานี) $70.00 
c.  การปรับปรุงการขออนุญาต (ต9อสถานี) $210.00 
d.  การใช�ช9องสัญญาณดาวเทียม หรือ การถ9ายทอดสัญญาณ

(Assignment or Transfer) 
        (i)  สถานีแรก (First Station) 

$590.00 

        (ii) สถานีท่ีเพ่ิมข้ึนแต9ละสถานี (Each Additional Station) $70.00 
e.  การต9ออายุใบอนุญาต (ต9อสถานี) $210.00 
f.  การขออนุญาตช่ัวคราวพิเศษ (Special Temporary Authority) (ต9อ

คําร�อง) 
$210.00 

g.  การแก�ไขใบสมัครท่ีอยู9ระหว9างดําเนินการขออนุญาตใช�งาน 
(Amendment of Pending Application) (ต9อสถานี) 

$210.00 

h.  การต9อใบอนุญาตก9อสร�างและการปรับปรุงแก�ไข (Extension of  
Construction Permit (modification)) (ต9อสถานี) 

$210.00 

3 สถานีรับสัญญาณ
ภาคพ้ืนดิน 

 

a.  ใบอนุญาตเริ่มแรกสําหรับการลงทะเบียนหรือการขออนุญาต (Initial 
Applications for Registration or License) (ต9อสถานี) 

$450.00 

b.  การปรับปรุงการขออนุญาตหรือการลงทะเบียน (ต9อสถานี) $210.00 

c.  การใช�ช9องสัญญาณดาวเทียม หรือ การถ9ายทอดสัญญาณ $590.00 
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ประเภทการให�บริการ 
 (Categories of Service) 

กิจกรรม 
(Activities) 

ค9าธรรมเนียม 
(USD) 

(Assignment or Transfer) 
      (i)  สถานีแรก (First Station) 
      (ii) สถานีท่ีเพ่ิมข้ึนแต9ละสถานี (Each Additional Station) $200.00 
d.  การต9ออายุใบอนุญาต (ต9อสถานี ) $210.00 
e.  การแก�ไขใบสมัครท่ีอยู9ระหว9างดําเนินการขออนุญาตใช�งาน 

(Amendment of Pending Application) (ต9อสถานี)  
$210.00 

f.  การต9อใบอนุญาตก9อสร�างและการปรับปรุงแก�ไข (Extension of  
Construction Permit (modification)) (ต9อสถานี) 

$210.00 

g.  หนังสือแสดงการสละสิทธ์ิ (ต9อคําร�อง) $210.00 
4 ระบบ VSAT a.  ใบอนุญาตเริ่มแรก (ต9อสถานี) $11,015.00 

b.  การปรับปรุงการขออนุญาต (ต9อสถานี) $210.00 
c.  การใช�ช9องสัญญาณดาวเทียม หรือ การถ9ายทอดสัญญาณ 

(Assignment or Transfer) 
$2,945.00 

d.  การต9ออายุใบอนุญาต (ต9อระบบ) $210.00 
e.  การขออนุญาตช่ัวคราวพิเศษ (Special Temporary Authority) 

(ต9อคําร�อง) 
$210.00 

f.  การแก�ไขใบสมัครท่ีอยู9ระหว9างดําเนินการขออนุญาตใช�งาน 
(Amendment of Pending Application) (ต9อระบบ) 

$210.00 

g.  การต9อใบอนุญาตก9อสร�างและการปรับปรุงแก�ไข (Extension of  
Construction Permit (modification)) (ต9อระบบ) 

$210.00 

5 สถานีภาคพ้ืนดินในการ
ให�บริการโทรศัพท�เคลื่อนท่ี
ผ9านดาวเทียม 

a.  ใบอนุญาตเริ่มแรกกรณีขออนุญาตแบบคุ�มครอง (Initial 
Applications of Blanket Authorization) 

$11,015.00 

b.  ใบอนุญาตเริม่แรกสําหรับแต9ละสถานีภาคพ้ืนดิน (Initial 
Application for Individual Earth Station) 

$2,645.00 

c.  การปรับปรุงการขออนุญาต (ต9อระบบ) $210.00 
d.  การใช�ช9องสัญญาณดาวเทียม หรือ การถ9ายทอดสัญญาณ 

(Assignment or Transfer) (ต9อระบบ) 
$2,945.00 

e.  การต9ออายุใบอนุญาต (ต9อระบบ) $210.00 
f.  การขออนุญาตช่ัวคราวพิเศษ (Special Temporary Authority) (ต9อ

คําร�อง) 
$210.00 

g.  การแก�ไขใบสมัครท่ีอยู9ระหว9างดําเนินการขออนุญาตใช�งาน 
(Amendment of Pending Application) (ต9อระบบ) 

$210.00 

h.  การต9อใบอนุญาตก9อสร�างและการปรับปรุงแก�ไข (Extension of  
Construction Permit (modification)) (ต9อระบบ) 

$210.00 
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ประเภทการให�บริการ 
 (Categories of Service) 

กิจกรรม 
(Activities) 

ค9าธรรมเนียม 
(USD) 

6 สถานีอวกาศ แบบ GEO a.  ใบอนุญาตเพ่ือส9งดาวเทียมข้ึนสู9วงโคจรและดําเนินการ 
(Application for Authority to Launch & Operate) (ต9อ
ดาวเทียม) 

         (i)   ใบอนุญาตเริ่มแรก 
         (ii)  กรณดีาวเทียมทดแทน (Replacement Satellite) 

$136,930.00 
 

 

b.  การใช�ช9องสัญญาณดาวเทียม หรือ การถ9ายทอดสัญญาณ 
(Assignment or Transfer) (ต9อดาวเทียม) 

$9,785.00 

c.  การปรับปรุงการขออนุญาต (ต9อดาวเทียม) $9,785.00 
d.  การขออนุญาตช่ัวคราวพิเศษ (Special Temporary Authority) 

(ต9อดาวเทียม) 
$980.00 

e.  การแก�ไขใบสมัครท่ีอยู9ระหว9างดําเนินการขออนุญาตใช�งาน 
(Amendment of Pending Application) (ต9อดาวเทียม) 

$1,960.00 

f.  การต9อใบอนุญาตปล9อยดาวเทียม (Extension of Launch 
Authority) (ต9อดาวเทียม) 

$980.00 

7 สถานีอวกาศ แบบ 
NGEO 

a.  ใบอนุญาตเพ่ือส9งดาวเทียมข้ึนสู9วงโคจรและดําเนินการ 
(Application for Authority to Launch & Operate) 

     (ต9อระบบเชิงเทคนิคของดาวเทียมแต9ละระบบ)  

$471,575.00 

b.  การใช�ช9องสัญญาณดาวเทียม หรือ การถ9ายทอดสัญญาณ 
(Assignment or Transfer) (ต9อระบบ) 

$13,480.00 

c.  การปรับปรุงการขออนุญาต (ต9อระบบ) $33,685.00 
d.  การขออนุญาตช่ัวคราวพิเศษ (Special Temporary Authority) 

(ต9อคําร�อง) 
$3,375.00 

e.  การแก�ไขใบสมัครท่ีอยู9ระหว9างดําเนินการขออนุญาตใช�งาน 
(Amendment of Pending Application) (ต9อคําร�อง) 

$6,740.00 

f.  การต9อใบอนุญาตส9งดาวเทียมข้ึนสู9วงโคจรดาวเทียม (Extension of 
Launch Authority) (ต9อระบบ) 

$3,375.00 

8 ดาวเทียมออกอากาศ
โดยตรง  
(Direct Broadcast 
Satellites) 

a.  ใบอนุญาตก9อสร�างหรือการปรบัปรุงหลัก (Authorization to 
Construct or Major Modification) (ต9อดาวเทียม) 

$3,975.00 

b.  ใบอนุญาตก9อสร�างดาวเทียมและส9งดาวเทียมข้ึนสู9วงโคจร 
(Construction Permit and Launch Authority) (ต9อดาวเทียม) 

$38,555.00 

c.  การอนุญาตดําเนินกิจการ (ต9อดาวเทียม) $1,110.00 
d.  การขออนุญาตช่ัวคราวพิเศษ (Special Temporary Authority) 

(ต9อดาวเทียม) 
$200.00 

ตารางท่ี 29: ค9าธรรมเนียมในการยื่นขออนุญาตท่ีเกีย่วข�องกับกิจการดาวเทียมในประเทศสหรัฐอเมริกา 
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ค9าธรรมเนียมในการกํากับดูแล (Regulation fees) FCC จะต�องประเมินและรวบรวมค9าธรรมเนียมการ
กํากับดูแลเพ่ือคืนค9าใช�จ9ายของกิจกรรมด�านกฎระเบียบ ครอบคลุมกิจกรรมต9าง ๆ อาทิ กิจกรรมการกํากับดูแล
เพ่ือให�เปxนไปตามนโยบาย กิจกรรมการจัดทําข�อบังคับเพ่ือกํากับดูแลการให�บริการ และกิจกรรมระหว9างประเทศ 
เปxนต�น ค9าธรรมเนียมในการกํากับดูแลจะเปxนการจัดเก็บรายป� รายละเอียดค9าธรรมเนียมในการกํากับดูแล แสดงดัง
ตารางด�านล9าง (อ�างอิง FY 2018 Regulatory Fees Released: May 22, 2018, Appendix B, Appendix G) 

ค9าธรรมเนียมในการกํากับดูแลนี้จะต�องนําส9งเปxนรายป� ผ9านช9องทางอีเลคโทรนิค ในการจัดเก็บ
ค9าธรรมเนียมในการกํากับดูแลรายป�นี้จะเริ่มเก็บเม่ือดาวเทียมเริ่มใช�งาน ตัวอย9างการจัดค9าธรรมเนียมในการกํากับ
ดูแลแบ9งตามประเภทของสถานี ได�จากต9อไปนี้ 

 ประเภทสิ่งท่ีกํากับดูแล ค9าธรรมเนียม ป� 
ค.ศ. 2017 (USD) 

ค9าธรรมเนียมท่ี
เสนอ ป� ค.ศ. 
2018 (USD) 

1 สถานีภาคพ้ืนดิน 
• VSAT และเสาอากาศ C-Band ท่ีเทียบเท9า 
• สถานีภาคพ้ืนดินในการให�บริการโทรศัพท�เคลื่อนท่ีผ9านดาวเทียม 
• สถานีรับส9งสัญญาณภาคพ้ืนดิน และสถานีส9งสญัญาณ 
• สถานีรับสัญญาณ 

360 USD ต9อ
ใบอนุญาต และ
360 USD ต9อ

สถานี 

325 USD ต9อ
ใบอนุญาต และ
325 USD ต9อ

สถานี 

2 สถานีอวกาศ แบบ GEO และ BSS ดาวเทียมท่ีโคจรอยู9 ณ ตําแหน9ง 
วงโคจรเดียวกันน้ีจะถือเปxนหน่ึงสถานี การคํานวณค9าธรรมเนียมสถานีต9อ
สถานีอวกาศพิจารณาจากวัตถุประสงค�การใช�งานของดาวเทียม 

140,925 127,850 

3 สถานีอวกาศ แบบ NGEO ท่ีให�บริการสื่อสารระหว9างดาวเทียมและสถานี
ภาคพ้ืนดิน ค9าธรรมเนียมคํานวณต9อระบบ โดยเริ่มจัดเก็บค9าธรรมเนียมเมื่อ
ดาวเทียมดวงใดดวงหน่ึงในระบบเริ่มใช�งาน 

135,350 122,775 

4 การเ ช่ือมต9อระหว9างประเทศภาคพ้ืนดินและดาวเทียม (International 
Terrestrial and Satellite) ผู�ประกอบการดาวเทียมหรือผู�ให�บริการต�องจ9าย
ค9าธรรมเนียมสําหรับแต9ละวงจรท่ีขายหรือให�เช9าแก9ลูกค�า รวมท้ังวงจรท่ี
นํามาใช�เองท้ังในส9วนท่ีเปxนวงจรใช�งานและวงจรสํารอง  

0.03  

(64 KB หรือ
เทียบเท9า) 

0.02 

(64 KB หรือ
เทียบเท9า) 

5 สถานีวิทยุกระจายเสียงสาธารณะระหว9างประเทศและสถานีวิทยุกระจายเสียง
ความถ่ีสูง (HF) ระหว9างประเทศ ถูกตัดออกจากการประเมินค9าธรรมเนียมการ
กํากับดูแลเมื่อวันท่ี 18 สิงหาคม 2552 

- - 

6 ค9าธรรมเนียม Direct Broadcasting Satellite (DBS) คํานวณต9อรายสมาชิก 
โดยผู�ให�บริการ DBS เปxนผู�รับผิดชอบ 

0.38 0.48 

ตารางท่ี 30: ค9าธรรมเนียมในการกาํกับดูแลท่ีเกี่ยวข�องกับกจิการดาวเทียมในประเทศสหรัฐอเมริกา 
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ค9าธรรมเนียมกองทุน หรือ Universal Service Fund: USF เปxนค9าธรรมเนียมท่ีผู�ประกอบกิจการสื่อสาร
โทรคมนาคมต�องรับผิดชอบ เนื่องจากเปxนหนึ่งในข�อผูกมัดด�านกฎระเบียบอ�างอิงตามพระราชบัญญัติโทรคมนาคม 
(Telecommunications Act of 1996) พรบ.การสื่อสารป�พ.ศ.2477 ระบุว9าทุกคนในสหรัฐอเมริกา 
จะสามารถเข�าถึงบริการด�านการสื่อสารท่ีรวดเร็วและมีประสิทธิภาพท่ัวประเทศ โดยมีสิ่งอํานวยความสะดวก
เพียงพอในราคาท่ีเหมาะสม กองทุน USF เปxนกลไกท่ีผู�ให�บริการนําส9งเงินสมทบเพ่ือสนับสนุนให�ผู�ด�อยโอกาส หรือ
ผู�ท่ีอาศัยในพ้ืนท่ีห9างไกลท่ีมีต�นทุนการสร�างโครงข9ายโทรคมนาคมสูง สามารถเข�าถึงบริการสื่อสารโทรคมนาคมได�
อย9างเท9าเทียม  

ผู�ประกอบกิจการโทรคมนาคมจะต�องนําส9งค9าธรรมเนียมเพ่ือสมทบกองทุนเปxนสัดส9วนต9อรายได�  อัตรา
ค9าธรรมเนียมนี้เรียกว9า Contribution Factor จะมีการเปลี่ยนแปลงอัตราค9าธรรมเนียมรายไตรมาส เพ่ิมข้ึนหรือ
ลดลงข้ึนอยู9 กับการพิจารณาของกองทุน USF  ผู�ประกอบการมีข�อผูกมัดในการกรอกแบบฟอร�ม 499  
เพ่ือรายงานรายได�รายไตรมาส การรายงานการดําเนินการในแต9ละไตรมาสนี้จะถูกส9งไปยัง FCC โดยผู�ดูแลระบบ 
USF จะใช�ข�อมูลนี้ในการคํานวณค9าตัวคูณ (Contribution Factor) ตัวอย9าง ค9า Contribution Factor สําหรับ 
ไตรมาสท่ี 1 2 และ 3 ของป� พ.ศ. 2561 คือ 19.5% 18.4% และ 17.9% ของรายได�ตามลําดับ 
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9.2 การออกใบอนุญาตและคDาธรรมเนียมของประเทศสิงคโปร 

การกํากับดูแลกิจการดาวเทียมของประเทศสิงคโปร�อยู9ในความรับผิดชอบของ IMDA (Infocomm Media 
Development Authority) ในการประกอบกิจการดาวเทียม ผู�ประกอบกิจการจะต�องยื่นขอรับใบอนุญาตสําหรับ
ติดต้ังสถานีสื่อสารผ9านดาวเทียมตามประเภทการให�บริการ  กรณีท่ีผู�ประกอบกิจการดาวเทียมมีความต�องการใช�
ตําแหน9งวงโคจร ผู�ประกอบกิจการดาวเทียมจะต�องยื่นขอใช�ตําแหน9งวงโคจรต9อ ITU ตามข้ันตอนของกฎเกณฑ�/
ข�อบังคับวิทยุ (Radio Regulation: RR) เพ่ือให�แน9ใจว9ามีการใช�วงโคจรอย9างมีประสิทธิภาพและเพ่ือหลีกเลี่ยง
อันตรายจากการรบกวนกันระหว9างเครือข9ายดาวเทียม ท้ังนี้ผู�ประกอบกิจการดาวเทียมจะต�องยื่นขอใช�สิทธิวงโคจร
ผ9าน IMDA ซ่ึงเปxนตัวแทนทําหน�าท่ีดําเนินการสําหรับการจัดเตรียมเครือข9ายดาวเทียมในประเทศสิงคโปร�  
หน9วยงานหรือผู�ประกอบกิจการดาวเทียมท่ีมีความประสงค�จะใช�วงโคจรจะต�องกรอกใบคําร�องยื่นต9อ IMDA พร�อม
ข�อมูลพ้ืนฐานตามท่ีระบุในใบคําร�อง จากนั้น IMDA จะพิจารณาคําร�องขอของผู�ยื่นคําขอยื่นใบสมัครเครือข9าย
ดาวเทียม โดยจะประเมินตามข�อกําหนดทางเทคนิค การเงิน กฎหมาย แผนธุรกิจของบริษัทท่ีจะให�บริการดาวเทียม 
และผลประโยชน�ท่ีผลประโยชน�ท่ีผู�ประกอบกิจการดาวเทียมจะให�แก9อุตสาหกรรม ผู�บริโภค และเศรษฐกิจโดยรวม
ของประเทศสิงคโปร� นอกจากนี้ IMDA ยังพิจารณาพ้ืนท่ีครอบคลุมการให�บริการของดาวเทียม (Coverage area) 
โดยจะต�องครอบคลุมประเทศสิงคโปร�ท้ังประเทศ ผู�ประกอบการดาวเทียมต�องติดต้ังศูนย�ปฏิบัติการรับส9งติดตาม
และสั่งการ (Telemetry, Tracking & Command) ในประเทศสิงคโปร� โดยยื่นขอรับใบอนุญาตในการติดต้ังสถานี
ภาคพ้ืนดิน (Satellite Communication Station Licence) 6 ซ่ึงแบ9งตามประเภทดังต9อไปนี้ 

1) เทอร�มินอลขนาดเล็กมาก (VSAT) 

2) สถานีภาคพ้ืนดินท่ีเปxนศูนย�ปฏิบัติการรับส9งติดตามและสั่งการ (Telemetry, Tracking & 
Command) 

3) สถานีภาคพ้ืนดิน  

4) เทอมินอลการสื่อสารผ9านดาวเทียมแบบพกพา 

ท้ังนี้การยื่นขอสิทธิการใช�วงโคจร การยื่นขออนุญาตติดต้ังสถานีภาคพ้ืนดินและใช�งานคลื่นความถ่ี มี
ค9าธรรมเนียมดังต9อไปนี้ 

ค9าธรรมเนียมใบอนุญาตสําหรับการใช�สิทธิดาวเทียมวงโคจรดาวเทียมจะถูกเรียกเก็บเพ่ือใช�ในการ
ประสานงานความถ่ีกับข9ายงานดาวเทียมอ่ืน ๆ ผู�ยื่นใบสมัครท่ีผ9านการพิจารณาแล�วจะต�องชําระค9าธรรมเนียม
ใบอนุญาตก9อนท่ีจะยื่นเอกสารขอใช�สิทธิดาวเทียมวงโคจรดาวเทียมต9อ ITU ตามรายละเอียดดังนี้ 

                                           
6
 อ�างถึงแนวทางการขอรับใบอนุญาต Guidelines for a Satellite Communication Station Licence at https://www.imda.gov.sg/regulations-licensing-

andconsultations/licensing/licences/licence-for-the-operation-of-radio-communication-station-ornetwork 
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ค9าธรรมเนียมรายป� 

ตําแหน9งวงโคจรดาวเทียมท่ีมีความถ่ี ซ่ึงต�องประสานงาน
ตามข�อบังคับ 

80,000 SGD สําหรับการยื่นขอสิทธิในการใช�วงโคจรตําแหน9งแรก และ 
10,000 SGD สําหรับการยื่นขอสิทธิในการใช�วงโคจรตําแหน9งถัดไป 

ตําแหน9งวงโคจรดาวเทียมท่ีมีความถ่ี ซ่ึงต�องประสานงาน
แต9ไม9บังคับ 

4,000 SGD สําหรับการยื่นขอสิทธิในการใช�วงโคจรตําแหน9งแรก และ 
500 SGD สําหรับการยื่นขอสิทธิในการใช�วงโคจรตําแหน9งถัดไป 

ค9าธรรมเนียมอ่ืน 

ค9าธรรมเนียมในการดําเนินการยื่นเอกสารข9ายงาน
ดาวเทียมต9อ ITU (ผู�รับใบอนุญาตต�องชําระโดยตรงกับ 
ITU) 

ตามอัตราท่ี ITU กําหนด 

ค9าธรรมเนียมในการประชุมประสานงานกับหน9วยงานอ่ืน  30,000 SGD ต9อการประชุม และ 3,000 SGD ต9อวันท่ีใช�ในการประชุม 

อายุใบอนุญาต 

15 ป� และสามารถต9ออายุได�อีกเปxนระยะเวลาตามท่ีผู�มีอํานาจเห็นสมควร 

ตารางท่ี 31: ค9าธรรมเนียมในการขอใช�สิทธิดาวเทียมวงโคจรดาวเทียมในประเทศสิงคโปร� 

ค9าธรรมเนียมสําหรับสถานีภาคพ้ืนดิน ผู�ประกอบการต�องยื่นขออนุญาตผ9านหน�าเว็บไซด�ของ IMDA7 โดยมี
ค9าธรรมเนียมรายป�ด�วยอัตรา 100 SGD ต9อสถานี สําหรับ เทอร�มินอลขนาดเล็กมาก (VSAT) สถานีภาคพ้ืนดินท่ี
เปxนศูนย�ปฏิบัติการรับส9งติดตามและสั่งการ (Telemetry, Tracking & Command)   และสถานีภาคพ้ืนดิน อัตรา 
50 SGD ต9อเทอมินอลการสื่อสารผ9านดาวเทียมแบบพกพา 

ค9าธรรมเนียมการใช�คลื่นความถ่ี ข้ึนอยู9กับแบนด�วิดท�ของความถ่ีนั้นดังมีรายละเอียดดังแสดงในตาราง
ต9อไปนี้ 

                                           
7
 https://licence1.business.gov.sg/web/frontier/home 
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� คDาธรรมเนียมในการย่ืนขอใบอนุญาตและดําเนินการ 

 ประเภท ค9าธรรมเนียมต9อความถ่ี 

1. ความถ่ีท่ีกําหนดโดยท่ัวไป (สําหรับใช�ช่ัวคราวหรือเปxนครั้งคราว) 100 SGD 

2. ความถ่ีอ่ืน ๆ ท้ังหมด (รวมท้ังความถ่ีดาวเทียม downlink) 300 SGD 

ตารางท่ี 32: ค9าธรรมเนียมในการยื่นขอใบอนุญาตและดําเนินการ 

� คDาธรรมเนียมจัดการบริหารคล่ืนความถ่ีรายปz 

1. ค9าธรรมเนียมสําหรับการใช�ความถ่ีวิทยุบนพ้ืนฐานพิเศษ: 
บริการวิทยุโทรคมนาคม ย9านความถ่ี แบนด�วิดท� ค9าธรรมเนียมรายป� (SGD) 
แพร9ภาพกระจายเสียง 
(Broadcasting) 

ทุกย9านความถ่ี X ≤ 25 kHz 400 
25 kHz < X ≤ 500 kHz 800 
500 kHz < X ≤ 10 MHz 12,100 

ประจําท่ี (Fixed) ทุกย9านความถ่ี X ≤ 25 kHz 400 
25 kHz < X ≤ 500 kHz 1,100 
500 kHz < X ≤ 10 MHz 2,900 
10 MHz < X ≤ 20 MHz 7,700 
X > 20 MHz 10,700 

วิทยุเคลื่อนท่ีส9วนบุคคล ทุกย9านความถ่ี X ≤ 25 kHz 400 
25 kHz < X ≤ 500 kHz 500 
500 kHz < X ≤ 10 MHz 9,200 
10 MHz < X ≤ 20 MHz 29,800 
X > 20 MHz 44,500 

วิทยุเคลื่อนท่ีสาธารณะ ทุกย9านความถ่ี ต9อแบนด�วิดท� 5 MHz 7,700 
อ่ืน ๆ ทุกย9านความถ่ี X ≤ 25 kHz 400 

25 kHz < X ≤ 500 kHz 1,100 
500 kHz < X ≤ 10 MHz 15,100 
10 MHz < X ≤ 20 MHz 29,800 
X > 20 MHz 44,500 

ตารางท่ี 33: ค9าธรรมเนียมจัดการบริหารคล่ืนความถี่รายป�สําหรับการใช�ความถี่วิทยุบนพื้นฐานพิเศษ 
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2. ค9าธรรมเนียมสําหรับการใช�ความถ่ีวิทยุบนพ้ืนฐานการใช�งานร9วมกัน โดยท่ีแบนด�วิดท�ท่ีใช�งานคาบเก่ียวอยู9
ในช9วงคลื่นความถ่ีวิทยุตั้งแต9สองประเภทข้ึนไป ค9าธรรมเนียมท่ีต�องชําระตามอัตราค9าธรรมเนียมในช9วงความถ่ี
ท่ีต่ํากว9า 

บริการวิทยุโทรคมนาคม ย9านความถ่ี แบนด�วิดท� ค9าธรรมเนียมรายป� (SGD) 
ประจําท่ี (Fixed) ต่ํากว9า 10 GHz X ≤ 25 kHz 300 

25 kHz < X ≤ 500 kHz 400 
500 kHz < X ≤ 10 MHz 800 
10 MHz < X ≤ 20 MHz 1,800 
X > 20 MHz 2,400 

10 GHz – 15.7 
GHz 

X ≤ 25 kHz 300 
25 kHz < X ≤ 500 kHz 400 
500 kHz < X ≤ 10 MHz 500 
10 MHz < X ≤ 20 MHz 900 
X > 20 MHz 1,200 

15.7 GHz -21.2 
GHz 

X ≤ 25 kHz 300 
25 kHz < X ≤ 500 kHz 400 
500 kHz < X ≤ 10 MHz 500 
10 MHz < X ≤ 20 MHz 700 
X > 20 MHz 900 

สูงกว9า 21.2 
GHz 

X ≤ 25 kHz 300 
25 kHz < X ≤ 500 kHz 400 
500 kHz < X ≤ 10 MHz 1,800 
10 MHz < X ≤ 20 MHz 3,200 
X > 20 MHz 4,700 

Radiodetermination (Non-
Aeronautical) 

ต่ํากว9า 3 GHz X ≤ 25 kHz 300 
25 kHz < X ≤ 500 kHz 400 
500 kHz < X ≤ 10 MHz 1,800 
10 MHz < X ≤ 20 MHz 3,200 
X > 20 MHz 4,700 

3 GHz – 5.85 
GHz 

X ≤ 25 kHz 300 
25 kHz < X ≤ 500 kHz 400 
500 kHz < X ≤ 10 MHz 1,000 
10 MHz < X ≤ 20 MHz 1,800 
X > 20 MHz 2,500 

สูงกว9า 5.85 
GHz 

X ≤ 25 kHz 300 
25 kHz < X ≤ 500 kHz 400 
500 kHz < X ≤ 10 MHz 700 
10 MHz < X ≤ 20 MHz 1,000 
X > 20 MHz 1,400 

ดาวเทียม (GEO) ทุกย9านความถ่ี X ≤ 25 kHz 300 
25 kHz < X ≤ 500 kHz 400 
500 kHz < X ≤ 10 MHz 700 
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บริการวิทยุโทรคมนาคม ย9านความถ่ี แบนด�วิดท� ค9าธรรมเนียมรายป� (SGD) 
10 MHz < X ≤ 20 MHz 1,000 
X > 20 MHz 1,600 

ดาวเทียม (NGEO) ทุกย9านความถ่ี X ≤ 25 kHz 300 
25 kHz < X ≤ 500 kHz 400 
500 kHz < X ≤ 10 MHz 1,500 
10 MHz < X ≤ 20 MHz 2,800 
X > 20 MHz 4,700 

วิทยุเคลื่อนท่ีส9วนบุคคล ทุกย9านความถ่ี X ≤ 25 kHz 300 
25 kHz < X ≤ 500 kHz 400 
500 kHz < X ≤ 10 MHz 2,500 
10 MHz < X ≤ 20 MHz 7,600 
X > 20 MHz 11,300 

Radiodetermination (Aeronautical) ทุกย9านความถ่ี X ≤ 25 kHz 300 
25 kHz < X ≤ 500 kHz 400 
500 kHz < X ≤ 10 MHz 2,100 
10 MHz < X ≤ 20 MHz 4,000 
X > 20 MHz 5,800 

อ่ืนๆ ทุกย9านความถ่ี X ≤ 25 kHz 300 
25 kHz < X ≤ 500 kHz 500 
500 kHz < X ≤ 10 MHz 4,000 
10 MHz < X ≤ 20 MHz 7,700 
X > 20 MHz 11,300 

คลื่นความถ่ีท่ัวไปสําหรับใช�ในอาคารหรือ
ระบบไร�สาย 

 20 MHz หรือต่ํากว9า 50-100 
มากกว9า 20 MHz แต9ไม9เกิน 50 
MHz 

100-200 

มากกว9า 50 MHz 150-300 
บล็อกความถ่ีท่ีกําหนดสําหรับระบบ
เครือข9ายการสื่อสารทางวิทยุแบบหลายช9อง 

  15 

ตารางท่ี 34: ค9าธรรมเนียมจัดการบริหารคล่ืนความถี่รายป�สําหรับการใช�ความถี่วิทยุบนพื้นฐานการใช�งานร9วมกัน 
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9.3 การออกใบอนุญาตและคDาธรรมเนียมของประเทศญี่ปุ�น  

กฏระเบียบและกฎหมายสําคัญท่ีเก่ียวข�องกับการประกอบกิจการดาวเทียมในประเทศญ่ีปุ�น ประกอบด�วย 
กฎหมายกิจการดาวเทียมพ้ืนฐาน (Basic Space Law) ฉบับเดือนพฤษภาคม ค.ศ. 2008 ซ่ึงเชื่อมโยงกับแผน
นโยบายกิจการอวกาศแห9งชาติ (Basic Plan on National Space Policy) และกฎหมายพ้ืนฐานวิทยาศาสตร�และ
เทคโนโลยี (Science and Technology Basic Low) ฉบับเดือนมิถุนายน ค.ศ.2009 ซ่ึงเชื่อมโยงแผนงาน
วิทยาศาสตร�และเทคโนโลยีแห9งชาติ (Science and Technology Basic Plan)   

กิจการอวกาศของประเทศญ่ีปุ�น ประกอบด�วยดาวเทียมประมาณ 150 ดวง 199 ข9ายงานดาวเทียมแบบวง
โคจรประจําท่ี และ 72 ข9ายงานดาวเทียมแบบวงโคจรไม9ประจําท่ี  สภาพแวดล�อมผู�ประกอบกิจการดาวเทียมใน
ประเทศญ่ีปุ�นประกอบด�วยผู�ประกอบกิจการดาวเทียมสื่อสารเชิงพาณิชย� (Satellite Operators) และผู�ใช�งาน
ดาวเทียมขนาดเล็ก (CubeSat Operators) ซ่ึงให�บริการโดยใช�ดาวเทียมขนาดเล็ก อาทิ ดาวเทียมประเภท 
Nanosatellite และ Picosatellite  

หน9วยงานทําหน�าท่ีรับผิดชอบออกใบอนุญาตและจัดเก็บค9าธรรมเนียมกิจการอวกาศของประเทศญ่ีปุ�น คือ 
กระทรวงสื่อสารและกิจการภายใน (Ministry of Internal Affairs and Communications: MIC) รับผิดชอบ
บริหารจัดการคลื่นความถ่ี (Spectrum Management)  ออกใบอนุญาต (Licensing)  ประสานงานข9ายงาน
ดาวเทียม (Satellite Network Coordination) กับหน9วยงานระหว9างประเทศ และกําหนดมาตรฐานและข้ันตอน
การดําเนินการท่ีเก่ียวข�องกับกิจการดาวเทียมในประเทศ  ภารกิจของ MIC ท่ีเก่ียวข�องกับกิจการดาวเทียมจําแนก
หน9วยงานรับผิดชอบออกเปxน 2 ส9วนงานย9อย ได�แก98  

1) แผนกดาวเทียมสื่อสารแบบไม9ประจําท่ี (Mobile Satellite Communications Division)  
อยู9ภายใต�หน9วยงานวิทยุสื่อสาร (Radio Department) ทําหน�าท่ีประสานงานคลื่นความถ่ี การ
ดําเนินการและประสานงานกับ ITU และการให�ใบอนุญาตเก่ียวกับกิจการวิทยุสื่อสาร 

2) แผนกดาวเทียมและการแพร9สัญญาณในภูมิภาค (Satellite and Regional Broadcasting 
Division) อยู9ภายใต�สํานักเทคโนโลยีและการสื่อสาร (Information and Communications 
Bureau) ทําหน�าท่ีในการสนับสนุนกิจการแพร9สัญญาณร9วมถึงการแพร9สัญญาณผ9านดาวเทียม 

                                           
8
 อ�างอิง www.cas.go.jp/jp/gaiyou/jimu/jinjikyoku/files/04_mic.pdf  
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การขออนุญาตประกอบกิจการดาวเทียมอยู9ภายใต�ใบอนุญาตประกอบกิจการวิทยุสื่อสาร  การใช�สถานี
ดาวเทียมภาคพ้ืนดินจากระบบดาวเทียมสื่อสาร (Satellite Communications System) ในประเทศญ่ีปุ�นส9วนใหญ9
เปxนการให�บริการดาวเทียมสื่อสารแบบประจําท่ี (Fixed Satellite Service) การกํากับดูแลจึงเปxนไปตามข้ันตอน
และกฎหมายวิทยุสื่อสาร (Radio Law) ซ่ึงจํากัดให�เฉพาะผู�ประกอบการดาวเทียมสัญชาติญี่ปุ�นเท9านั้น  

� การจัดต้ังสถานีดาวเทียม (Satellite Stations) ผู�ให�บริการดาวเทียมสื่อสารโทรคมนาคม 
(Telecommunications Carrier) ต�องอยู9ภายใต�กฎหมายธุรกิจสื่อสารโทรคมนาคม 
(Telecommunications Business Law, Law No. 86 of 1984) โดยต�องมีคุณสมบัติตามท่ี MIC 
ได�กําหนดไว�  

� การจัดต้ังสถานีดาวเทียมภาคพ้ืนดิน (Earth Stations) ผู�ให�บริการสื่อสารโทรคมนาคม 
(Telecommunications Carrier) ท่ีต�องการจัดต้ังสถานีดาวเทียมภาคพ้ืนท่ีต�องมีใบอนุญาต
ให�บริการ 

การขอใบอนุญาตและการจัดเก็บค9าธรรมเนียมใบอนุญาตประกอบกิจการดาวเทียม มีดังนี้  

� การยื่นคําขอและการประสานงานตามข้ันตอนของ ITU 

� การยื่นคําร�องขอใบอนุญาตประกอบกิจการสถานีวิทยุ (Radio Station License) ไปยังหน9วยงาน
รับผิดชอบภายใต� MIC เพ่ือทําการตรวจสอบและยืนยันเง่ือนไขในการประสานงานคลื่นความถ่ี
ระหว9างประเทศ 

การให�ใบอนุญาตการประกอบกิจการดาวเทียมในประเทศญ่ีปุ�นอยู9ภายใต�กฎหมายวิทยุสื่อสาร (Radio 
Law) ซ่ึงเดิมเปxนกฎหมายสําหรับการใช�งานวิทยุสื่อสารภายในประเทศและมีการใช�งานต9อเนื่องครอบคลุมมายัง
กิจการดาวเทียมภาคเอกชน  ผู�ต�องการให�บริการดาวเทียมสื่อสารต�องขอใบอนุญาตไปยัง MIC การจัดเก็บ
ค9าธรรมเนียมใบอนุญาตประกอบกิจการดาวเทียม พิจารณาตามประเภทการใช�งาน ค9าธรรมเนียมการใช�งาน
ดาวเทียมจัดเก็บกับสถานีฐาน เปxนไปตามอัตราการเก็บค9าธรรมเนียมสถานีวิทยุ (Radio Station) ซ่ึงพิจารณาอัตรา
เรียกเก็บตามประเภทใบอนุญาตและกําลังความส9ง ได�ตามตารางต9อไปนี้ 

 

 

ประเภทสถานีวิทยุ 
(Radio Station Type) 

ขนาดกําลังส9ง (Basic Transmitter)  
(หน9วย: กําลังส9งเสาอากาศ) 

ค9 า ธ ร ร ม เ นี ย ม
ใ บ อ นุ ญ า ต
เริ่มแรก (เยน) 

ค9 า ธ ร ร ม เ นี ย ม
ใบอนุญาตต9ออายุ 
(เยน) 

1. กรณีสถานีรับสญัญาณบนเรือ (ยกเว�น
สถานีรับสัญญาณบนเรือขนาดนํ้าหนัก
เรือรวมน�อยกว9า 500 ตัน) และสถานีรับ

10 วัตต� หรือน�อยกว9า 7,100 3,350 
มากกว9า 10 ถึง 50 วัตต� หรือน�อยกว9า 10,000 
มากกว9า 50 ถึง 500 วัตต� หรือน�อยกว9า 15,900 
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ประเภทสถานีวิทยุ 
(Radio Station Type) 

ขนาดกําลังส9ง (Basic Transmitter)  
(หน9วย: กําลังส9งเสาอากาศ) 

ค9 า ธ ร ร ม เ นี ย ม
ใ บ อ นุ ญ า ต
เริ่มแรก (เยน) 

ค9 า ธ ร ร ม เ นี ย ม
ใบอนุญาตต9ออายุ 
(เยน) 

สัญญาณบนเครื่องบิน  มากกว9า 500 วัตต� 33,100 
2. สถานีรับสญัญาณบนเรือท่ีมีขนาด
นํ้าหนักรวมน�อยกว9า 500 ตัน  

10 วัตต� หรือน�อยกว9า 4,600 2,100 
มากกว9า 10 ถึง 50 วัตต� หรือน�อยกว9า 6,700 
มากกว9า 50 วัตต� 10,500 

3. สถานีรับสญัญาณบนเรือท่ีมีเครือ่ง
อุปกรณ�วิทยุท่ีมีอุปกรณ�เตือนภัยหรือ
เรดาร�  และสถานีรับสัญญาณบน
เครื่องบินท่ีมีอุปกรณ�เรดาร�  

 4,600 2,100 

4. สถานีแพร9ภาพกระจายเสียง ยกเว�น
สถานีกระจายเสียงทางทีวีและสถานีวิทยุ
ท่ีเก่ียวข�องกับการออกอากาศแบบ 
Multiplex  

0.1 วัตต� หรือน�อยกว9า 9,700 5,200 
มากกว9า 0.1 ถึง 3 วัตต� หรือน�อยกว9า 39,100 
มากกว9า 3 ถึง 10 วัตต� หรือน�อยกว9า 54,300 
มากกว9า 10 ถึง 100 วัตต� หรือน�อยกว9า 96,400 
มากกว9า 100 วัตต� ถึง 1 กิโลวัตต� หรือน�อย
กว9า 

122,700 

มากกว9า 1 กิโลวัตต� กิโลวัตต� 154,200 
5. สถานีแพร9สญัญาณโทรทัศน� 0.1 วัตต� หรือน�อยกว9า 11,300 6,000 

มากกว9า 0.1 ถึง 3 วัตต� หรือน�อยกว9า 46,200 
มากกว9า 3 ถึง 10 วัตต� หรือน�อยกว9า 76,800 
มากกว9า 10 ถึง100 วัตต� หรือน�อยกว9า 130,800 
มากกว9า 100 วัตต� ถึง1 กิโลวัตต� หรือน�อย
กว9า 

152,400 

มากกว9า 1 กิโลวัตต� 167,800 
6.สถานีแพร9สญัญาณแบบ Multiplex   9,300 3,550 
7. สถานีเพ่ือการทดลอง 
 

50 วัตต� หรือน�อยกว9า 6,700 4,750 
มากกว9า 50 ถึง 500 วัตต� หรือน�อยกว9า 12,400 
Above 500 วัตต� 25,000 

8. สถานีวิทยุสมัครเล9น  50 วัตต� หรือน�อยกว9า 4,300 3,050 
มากกว9า 50 วัตต� 8,100  

9. สถานีวิทยุประเภทอ่ืน 
 

1 วัตต� หรือน�อยกว9า 3,550 1,950 
มากกว9า 1 ถึง 5 วัตต� หรือน�อยกว9า 4,250 3,350 
มากกว9า 5 ถึง 10 วัตต� หรือน�อยกว9า 6,700 4,950 
มากกว9า 10 ถึง 50 วัตต� หรือน�อยกว9า 14,600 6,700 
มากกว9า 50 ถึง 500 วัตต� หรือน�อยกว9า 25,500 9,700 
มากกว9า 500 วัตต� 30,200 12,700 
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ตารางท่ี 35: ค9าธรรมเนียมใบอนุญาตประกอบกจิการสถานีวิทยุภาคพื้นดินและแบบเคล่ือนท่ีของประเทศญี่ปุ�น 
ท่ีมา: http://www.tele.soumu.go.jp/e/ref/material/feestab/index.htm 

ตัวอย9างอัตราค9าธรรมเนียมจัดเก็บพิจารณาจากประเภทธุรกิจและกําลังส9งคลื่นวิทยุ9 อาทิเช9น  

� ค9าธรรมเนียมการจัดต้ังสถานีดาวเทียม (Satellite Station) แบบประจําท่ีด�วยกําลังส9ง (Antenna 
Power) ท่ี 50W เท9ากับ 14,600 เยน 

� ค9าธรรมเนียมการจัดต้ังสถานีภาคพ้ืนดินแบบเคลื่อนท่ี (Mobile Earth Station) ด�วยกําลังส9ง 
(Antenna Power) ท่ี 50W เท9ากับ 14,600 เยน 

� ค9าธรรมเนียมใบอนุญาตผู�ใช�คลื่นความถ่ี สําหรับสถานีดาวเทียม VSAT ภาคพ้ืนดิน เท9ากับ 540 
เยนต9อสถานี 

กระทรวง MIC จัดเก็บค9าธรรมเนียมใบอนุญาตผู�ใช�แถบความถ่ี (Spectrum Usage Fee) กับผู�ให�บริการ
แพร9ภาพกระจายเสียง ผู�ให�บริการโทรศัพท�เคลื่อนท่ี และธุรกิจอ่ืนท่ีใช�คลื่นความถ่ีวิทยุ  สําหรับแนวทางการจัดเก็บ
ค9าธรรมเนียมได�ถูกทบทวนให�มีความยุติธรรมสําหรับผู�ให�บริการโทรคมนาคมแต9ละประเภทท้ังในภาคพ้ืนดิน ภาค
อากาศ และภาคอวกาศ รวมถึงการจัดเก็บค9าธรรมเนียมผู�ให�บริการแพร9ภาพกระจายเสียง ผู�ประกอบกิจการ
ดาวเทียม และสถานีดาวเทียมภาคพ้ืนดิน (Base Station) สามารถพิจารณาค9าธรรมเนียมการใช�คลื่นความถ่ีได�
ดังต9อไปนี้  

การเรียกเก็บค9าธรรมเนียมการใช�คลื่นความถ่ี (Collection of the Spectrum User Fee) ค9าธรรมเนียม (เยน) 
i) สถานีวิทยุแบบเคลื่อนท่ี (ยกเว�นกรณีในข�อ iii), iv), v) และ viii) เช9นเดียวกับในกรณีข�อ ii)) 600 
ii) สถานีวิทยุแบบประจําท่ี ท่ีจัดตั้งบนภาคพ้ืนดินเพ่ือวัตถุประสงค�ในการสือ่สารกับสถานีวิทยุแบบเคลื่อนท่ี 
และอุปกรณ�รับสัญญาณสําหรับการใช�งานแบบพกพา (ยกเว�นในกรณีข�อ viii)) 

5,500 

iii) สถานีดาวเทียม (ยกเว�นกรณีข�อ viii)) 24,100 
iv) สถานีวิทยุ ซ่ึงสื่อสารโดยการส9งสัญญาณโดยช9องรับส9งสัญญาณท่ีติดตั้งบนดาวเทียม (ยกเว�นในกรณีข�อ 
v) และข�อ viii)) และมีวัตถุประสงค�เพ่ือให�บริการด�านการสื่อสารโทรคมนาคม  

10,500 

v) สถานีวิทยุท่ีติดตั้งบนวัตถุเคลื่อนท่ี รวมถึงยานยนต� เรือ หรือการติดตั้งเพ่ือการพกพาใช�เพ่ือการสื่อสาร 
โดยการรับส9งช9องสัญญาณบนดาวเทียม (ยกเว�นในกรณีข�อ viii)) 

2,200 

vi) สถานีแพร9สัญญาณ (ยกเว�นในกรณีข�อ iii) และ vii)) และมีเพ่ือวัตถุประสงค�ในการให�บริการสื่อสาร
โทรคมนาคม  

23,800 

vii) สถานีแพร9สัญญาณแบบ Multiplex (ยกเว�นในกรณีข�อ iii)) 900 
viii) สถานีวิทยุเพ่ือใช�ในการทําการทดลองและสถานีวิทยุสมัครเล9น  500 
ix) สถานีวิทยุประเภทอ่ืน 16,300 

ตารางท่ี 36: ค9าธรรมเนียมในอนุญาตใช�คล่ืนความถี่ของประเทศญี่ปุ�น 

                                           
9
 ที่มา http://www.tele.soumu.go.jp/e/adm/proc/manual/index.htm?print 
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ท่ีมา: http://www.soumu.go.jp/main_sosiki/joho_tsusin/eng/Resources/laws/2003RL.pdf 

นอกเหนือจากการเก็บค9าธรรมเนียมจากผู�ประกอบกิจการดาวเทียมแล�ว ประเทศญ่ีปุ�นจัดเก็บค9าธรรมเนียม
การรับสัญญาณดาวเทียมและค9าธรรมเนียมผู�ลงทะเบียนรับสัญญาณ ค9าธรรมเนียมการแพร9ภาพสัญญาณผ9าน
ดาวเทียม ดังพิจารณาได�จากตารางต9อไปนี้ 

การแพร9สัญญาณผ9านดาวเทียม / ประเภทการแพร9สัญญาณ หมวดค9าธรรมเนียม 
(Fee category) 

รายเดือน หรือค9าธรรมเนียม
การลงทะเบียน (เยน) 

การแพร9สัญญาณผ9านดาวเทียม (Broadcasting Satellite)   
การแพ9สัญญาณโทรทัศน� (TV broadcasting) ค9ารับสัญญาณ(Public 

broadcast receiving 
fee) 

2,340 
ค9าธรรมเนียมสําหรับการแพร9

ภาพภาคพ้ืนดินสําหรับ
โทรทัศน�ภาพสี และการแพร9
ภาพดาวเทียมแพร9สญัญาณ

ภาพส ี
การแพร9สัญญาณเสียงโทรทัศน�แบบ Multiplex (TV sound 
multiplex broadcasting) 

ค9าลงทะเบียน 600 

การแพร9สัญญาณข�อมูลโทรทัศน�แบบ Multiplex (TV data 
multiplex broadcasting) 

ไม9เสียค9าใช�จ9าย - 

การแพร9สัญญาณภาพคุณภาพสูง (Hi-Vision broadcasting) ไม9เสียค9าใช�จ9าย - 
การแพร9สัญญาณสื่อสารแบบอนาล็อก 
(Communication Satellite analog broadcasting) 

ค9าลงทะเบียน 600 ถึง 800 

การแพร9สัญญาณ Pulse-code modulation (PCM sound 
broadcasting) 

การแพร9สัญญาณสื่อสารแบบดิจิทัล (CS digital broadcasting) ค9าลงทะเบียน และการ
ยกเว�นค9าธรรมเนียม 
 

ระบบการจัดเก็บค9าธรรมเนียม
มีหลายระบบ รวมถึงการส9ง
สัญญาณโปรแกรมเชิงเดี่ยว 
หรือสัญญาณโปรแกรมแบบ
แพ็กเกจ และสัญญาคํานวณ

ต9อจํานวนยอดคนด ู

การแพร9สัญญาณโทรทัศน�มาตรฐาน (Standard TV 
broadcasting) 

การแพร9สัญญาณความถ่ีสูง (Very high frequency: VHF 

broadcasting) 
การแพร9สัญญาณข�อมูล (Data broadcasting) 

ตารางท่ี 37: ค9าธรรมเนียมกิจการดาวเทียมในการแพร9ภาพกระจายเสียงของประเทศญี่ปุ�น 
ท่ีมา: http://www.soumu.go.jp/main_sosiki/joho_tsusin/eng/Resources/WhitePaper/wp1999/14II-7.pdf  

กรณีดาวเทียมต9างประเทศต�องการต้ังสถานีภาคพ้ืนดิน (Earth Station) หน9วยงาน MIC เปxนผู�รับผิดชอบ
ของประเทศญ่ีปุ�นจะทําการพิจารณาก9อนล9วงหน�าเก่ียวกับความจําเปxนในการประสานงานความถ่ีระหว9างประเทศ 
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(International Coordination) ซ่ึงป5จจุบันประเทศญ่ีปุ�นพิจารณาการให�บริการความจุของดาวเทียมต9างประเทศ
ภายใต�เง่ือนไขการให�ใบอนุญาตและข้ันตอนการให�ใบอนุญาตประกอบกิจการสถานีวิทยุ10 เช9นกัน 

                                           
10 อ�างอิง www.tele.soumu.go.jp/e/adm/proc/manual/faq/ 
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9.4 การออกใบอนุญาตและคDาธรรมเนียมของประเทศอินโดนีเซีย 

ประเทศอินโดนีเซียมีดาวเทียมสื่อสารให�บริการท้ังจากผู�ประกอบกิจการดาวเทียมในประเทศและผู�
ประกอบกิจการดาวเทียมจากต9างประเทศ เนื่องจากความจุดาวเทียมในประเทศไม9เพียงพอต9อความต�องการใช�งาน 
ประเทศอินโดนีเซียจึงอนุญาตให�มีการใช�บริการดาวเทียมต9างชาติได� ป5จจุบันมีดาวเทียมต9างชาติให�บริการจํานวน 
44 ดวง  การให�บริการของดาวเทียมต9างชาตินี้เปxนไปตามข�อกําหนดการให�สิทธิดาวเทียมต9างชาติเข�ามาให�บริการใน
ประเทศ  (Landing Rights) ของประเทศอินโดนีเซีย โดยท่ัวไปแล�วบริการดาวเทียมนี้นํามารองรับการให�บริการใน
กิจการโทรทัศน� และเปxนสื่อสัญญาณเชื่อมต9อระหว9างสถานีฐานของโครงข9ายโทรศัพท�เคลื่อนท่ีกับโครงข9ายหลัก 
เนื่องจากลักษณะภูมิประเทศของประเทศอินโดนีเซียเปxนเกาะขนาดเล็กจํานวนมากกระจายอยู9  ดาวเทียมต9างชาติ
ถูกนํามาใช�งานเพ่ือรองรับความต�องการมากกว9าดาวเทียมของผู�ประกอบกิจการดาวเทียมในประเทศอินโดนีเซีย 
หรือกล9าวได�ว9าดาวเทียมต9างชาติเปxนผู�ประกอบการดาวเทียมหลัก เม่ือป� พ.ศ. 2559 ประเทศอินโดนีเซียได�แก�ไข
สัดส9วนการถือหุ�นของชาวต9างชาติในธุรกิจสื่อสารโทรคมนาคม โดยเพ่ิมข้ึนเปxน 67%  (อ�างถึง Regulation No. 
44/2016)  

หน9วยงานภาครัฐท่ีเก่ียวข�องกับกิจการดาวเทียมประกอบด�วยกระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศ หรือ 
Ministry of Communication and Information Technology (MCIT) และหน9วยงานกํากับดูแล Indonesian 
Telecommunication Regulatory Authority หรือ Badan Regulasi Telekomunikasi Indonesia (BRTI)  

ผู�ประกอบกิจการดาวเทียมสามารถขอข9ายงานดาวเทียม (Network Filing) โดยยื่นเอกสาร (Filing) ผ9าน 
Ministry of Communication and Information Technology (MCIT) ส9วนงาน Directorate General of 
Post and Telecommunication (DG Postel)  

การประกอบกิจการดาวเทียม หรือใช�บริการดาวเทียม ผู�ประกอบการหรือผู�ให�บริการจําเปxนต�องยื่นขอรับ
ใบอนุญาต จาก DG Postel และชําระค9าธรรมเนียมดังนี้ 

� ค9าธรรมเนียมใบอนุญาตให�สิทธิดาวเทียมต9างชาติให�บริการในประเทศอินโดนีเซีย (Landing 
Rights) ซ่ึงในการขอสิทธิดังกล9าวนี้ผู�ประกอบกิจการดาวเทียมต�องชําระค9าธรรมเนียมการใช�คลื่น
ความถ่ีตามสูตรคํานวณดังนี้  

BHP (Rupiah) = (Ib x HDLP x b) + (Ip x HDDP x P) 
2 

 

b = frequency band used (bandwidth) [kHz]  
P = large antenna output power (EIRP) [dBm]  
Ib = bandwidth width occupation index 
Ip = frequency transmit power index 
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HDLP = base price of radio frequency band  
HDDP = base price of transmission power  

� ค9าธรรมเนียมใบอนุญาตในการต้ังสถานีภาคพ้ืนดิน (Earth Station) หรือเรียกว9า JARTUP ผู�
ประกอบกิจการดาวเทียมในประเทศ รวมท้ังผู�ให�บริการท่ีซ้ือความจุดาวเทียมต9างชาติต�องขอ
อนุญาตในการติดต้ังสถานีภาคพ้ืนดิน 

� ค9าธรรมเนียมใบอนุญาตขายต9อหรือขายส9ง หรือเรียกว9า NAP License ผู�ประกอบกิจการ
ดาวเทียมจําเปxนต�องยื่นขออนุญาตในการให�บริการขายต9อความจุ 

� ค9าธรรมเนียมกองทุน USO ซ่ึงผู�ประกอบกิจการสื่อสารโทรคมนาคมต�องรับผิดชอบในการ
สนับสนุนเงินสมทบในอัตรา 1.25% ของรายได� 
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9.5 การออกใบอนุญาตและคDาธรรมเนียมของประเทศฟkลิปปkนส 

กิจการดาวเทียมในประเทศฟ~ลิปป~นส�ถูกกํากับดูแลโดยหน9วยงาน คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคม
แห9งชาติ หรือ National Telecommunications Commission (NTC) ประเทศฟ~ลิปป~นส�อนุญาตให�ผู�ให�บริการ
กิจการโทรทัศน� (Broadcasting Service Provider) สามารถใช�บริการจากดาวเทียมต9างชาติได�ภายใต�ข�อกําหนด
ของ NTC โดยต�องยื่นขออนุญาตในการรับสัญญาณจากดาวเทียมต9างชาติ (landing Right) ท้ังนี้ผู�ประกอบกิจการ
ดาวเทียมนั้น ๆ จะต�องมาจากรัฐท่ีเป~ดตลาดให�ประเทศฟ~ลิปป~นส�เข�าสู9รัฐนั้น ๆ ด�วยเช9นกัน (อ�างถึง 
Memorandum Circular No. 04-03-99) ตามนโยบายของ Department of Information and 
Communication Technology (DICT)  

ในเรื่องการจัดสรรคลื่นความถ่ีวิทยุและใบอนุญาตคลื่นความถ่ีในฟ~ลิปป~นส� ในเอกสาร Memorandum 
Circular 03-03-96 เรื่อง "การทบทวนการจัดสรรและการกําหนดคลื่นความถ่ีวิทยุ" ระบุว9า "สําหรับบริการวิทยุ
เคลื่อนท่ีนั้นค9าตอบแทนการใช�คลื่นความถ่ี Spectrum User Fees: SUF จะต�องถูกเรียกเก็บตามจํานวนแบนด�วิดท� 
ท่ีครอบครอง และพ้ืนท่ีท่ีครอบคลุม และสําหรับสถานีภาคพ้ืนดินแบบประจําท่ี ค9าตอบแทนการใช�คลื่นความถ่ีจะ
ข้ึนอยู9กับคลื่นความถ่ีวิทยุท่ีใช�งานอยู9 และจํานวนสถานี ท้ังนี้ในการกําหนดค9า SUF อาจมีป5จจัยอ่ืน ๆ 
นอกเหนือจากท่ีกล9าวไปแล�ว ซ่ึงจะข้ึนอยู9กับข�อกําหนดของ NTC เช9น ความหนาแน9นของประชากรในพ้ืนท่ี
ครอบคลุม เปxนต�น 

ในการประกอบกิจการดาวเทียมในประเทศฟ~ลิปป~นส� ผู�ประกอบการจะต�องยื่นขอรับใบอนุญาตและ
รับผิดชอบค9าธรรมเนียมต9างๆ สรุปได�ดังนี้ 

� ค9าธรรมเนียมในการใช�คลื่นความถ่ี หรือ SUF เปxนอัตราต9อแบนด�วิดท� ต9อจํานวนสถานี (อ�างถึง MC 
04-03-99 section 28) 

� ค9าธรรมเนียมในการจัดต้ังสถานีภาคพ้ืนดิน เช9น Teleport หรือ VSAT Hub โดยมี 
� ค9าธรรมเนียมในการยื่นขอใบอนุญาต 1,500 เปโซฟ~ลิปป~นส�  
� ค9าธรรมเนียมในการครอบครอง 300 เปโซฟ~ลิปป~นส�ต9อสถานี 
� ค9าใช�คลื่นความถ่ี 300 เปโซฟ~ลิปป~นส�/MHz 

� ค9าธรรมเนียมในการให�บริการเสริม 
� ค9าธรรมเนียมในการยื่นขอใบอนุญาต 300 เปโซฟ~ลิปป~นส�  
� ค9าธรรมเนียมรายป� 6,000 เปโซฟ~ลิปป~นส� ต9อบริการ 5 บริการ 
� ค9าธรรมเนียมในการยื่นขอเพ่ิมบริการ บริการละ 1,000 เปโซฟ~ลิปป~นส� 

� ค9าธรรมเนียมในการให�บริการด�านการสื่อสารสาธารณะ (เช9นบริการโทรคมนาคมท่ัวประเทศ) 300 
เปโซฟ~ลิปป~นส�ต9อเมือง 
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10 ภาคผนวก 4: สมมติฐานในการศึกษาและแบบจําลอง 

ช9วงระยะเวลาการประมาณการตัวเลขในแบบจําลอง เริ่มต้ังแต9ป� 2561-2571 รวมระยะเวลา 10 ป�  
โดยตัวเลขต้ังต�นป� 2561 เปxนตัวเลขป�ฐาน คํานวณมาจากข�อมูลในอดีต 2 ป�ย�อนหลัง (2559-2560) สําหรับการ
ประมาณการในอนาคตอยู9ภายใต�สมมติฐานท่ีจะอธิบายรายละเอียดเนื้อหาในส9วนต9อไป  สําหรับการประมาณการ
ในแบบจําลองทางเลือก เริ่มประมาณการจากช9วงไตรมาสท่ี 3 ของป� 2564 ซ่ึงเปxนช9วงเวลาท่ีดาวเทียมไทยคมหมด
สัมปทาน  

10.1 สมมติฐานประมาณการจํานวนผู$ใช$งานดาวเทียม  

10.1.1 สมมติฐานประมาณการจํานวนผู$ใช$งานดาวเทียมแบบท่ัวไป 

การประมาณการจํานวนผู�ใช�บริการความจุดาวเทียมจากอุปสงค�ของทรานส�ปอนเดอร� พิจารณาเฉพาะผู�ซ้ือ
ความจุโดยตรงจากผู�ประกอบกิจการดาวเทียมเพ่ือการแพร9ภาพสัญญาณโทรทัสน�และวิทยุ กําหนดสมมติฐานจาก
รูปแบบความคมชัดมาตรฐานของการแพร9ภาพ มาตรฐานการออกอากาศทางโทรทัศน�ระบบดิจิตอล มาตรฐานการ
บีบอัดสัญญาณภาพ โดยมีสมมติฐาน ดังต9อไปนี้ 

� สัดส9วนรูปแบบความคมชัดมาตรฐานของการแพร9ภาพ ระหว9างความคมชัดความละเอียดแบบ
มาตรฐาน (Standard Definition) คิดเปxนร�อยละ 90 ในขณะท่ีมีการใช�ช9องสัญญาณในการแพร9
ภาพด�วยความคมชัดแบบความละเอียดสูง (High Definition) คิดเปxนร�อยละ 10  

� มาตรฐานการออกอากาศทางโทรทัศน�ระบบดิจิตอลแบบ DVB-S2 

� ใช�มาตรฐานการบีบอัดสัญญาณภาพแบบ MPEG-4 

จากสมมติฐานดังกล9าว ท่ีปรึกษาประเมินจํานวนช9องสัญญาณโดยเฉลี่ย 24 ช9องสัญญาณ ต9อ 1  
ทรานส�ปอนเดอร�   
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10.1.2 สมมติฐานประมาณการจํานวนผู$ใช$งานดาวเทียมแบบความจุสูง 

การประมาณการจํานวนผู�ใช�บริการจากอุปสงค�จากความต�องการใช�งานความจุของดาวเทียม กําหนด
สมมติฐาน ดังต9อไปนี้ 

• ดาวเทียมสื่อสารความจุสูงท่ีจะนํามาใช�ในประเทศไทยสามารถให�บริการแพร9สัญญาณภาพ และ
บริการบรอดแบนด� 

• จํานวนแบนด�วิดท�ท่ีผู�ใช�ต�องการใช�งานสําหรับแพร9สัญญาณภาพ  

� แบบท่ี 1 ช9องความคมชัดความละเอียดแบบมาตรฐาน หรือ SD และมีมาตรฐานการบีบอัด
สัญญาณภาพแบบ MPEG-4  ใช�ความจุ 4 Mbps 

� แบบท่ี 2 ช9องความคมชัดแบบความละเอียดสูง หรือ HD และมีมาตรฐานการบีบอัดสัญญาณภาพ
แบบ MPEG-4 ใช�ความจุ 8 Mbps 

� แบบท่ี 3 ช9องความคมชัดแบบความละเอียดสูงมาก หรือ UHD และมีมาตรฐานการบีบอัด
สัญญาณภาพแบบ HEVC ใช�ความจุ 20 Mbps  

�  หากสัดส9วนในการให�บริการ แบบท่ี 1 : แบบท่ี 2 : แบบท่ี 3 เท9ากับ 80:10:10 ทําให�ค9าเฉลี่ยต9อ 
1 ช9องสัญญาณต�องใช�แบนด�วิดท� 6 Mbps 

• จํานวนแบนด�วิดท�ท่ีผู�ใช�ต�องการใช�งานสําหรับบริการบรอดแบนด� อยู9ระหว9าง 5 – 20 Mbps โดย
ความต�องการใช�แบนด�วิดท�จะมีเพ่ิมข้ึนเม่ือเวลาผ9านไป  

• เนื่องจากความต�องการใช�งานดาวเทียมแบบความจุสูงส9วนใหญ9เปxนการใช�งานสําหรับบริการบรอด
แบนด� ซ่ึงผู�ใช�งานมีแนวโน�มความต�องการใช�งานความจุเพ่ิมข้ึนเม่ือเวลาผ9านไป ดังนั้นจึงกําหนดให�
จํานวนแบนด�วิดท�ผู�ต�องการใช�งานสําหรับบรอดแบนด�เปxนตัวแทนค9าคํานวณจํานวนผู�ใช�งานความจุ 
โดยในช9วงต�น ป� 2561 กําหนดค9าแบนด�วิดท�ท่ีต�องการใช�ต9อผู�ใช�งาน เท9ากับ 5 Mbps และเพ่ิมข้ึนเปxน 
20 Mbps ในป� 2569 

จากสมติฐานดังกล9าว กําหนดให�ความต�องการใช�งานความจุดาวเทียมแบบความจุสูงเฉลี่ยต9อผู�ใช�บริการ 
เท9ากับ 10 Mbps ในช9วงเวลาท่ีทําการประมาณการ  
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10.2 สมมติฐานรายได$ตลาดประเทศไทย 

การประมาณรายได�รวมตลาดประเทศไทย คํานวณเฉพาะตลาดในประเทศไทยไม9รวมการให�บริการ
ดาวเทียมไทยคมในตลาดต9างประเทศ  การคํานวณรายได�ตลาดในประเทศไทยคํานวณจากความต�องการใช�งานคูณ
กับราคาของคลื่นความถ่ีแต9ละแถบความถ่ี  การประมาณการความต�องการใช�งานของประเทศไทยคิดเปxนสัดส9วน
ของความต�องการใช�งานดาวเทียมรวมในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต� (อ�างอิงเนื้อหาส9วน 8.10 เอเชียตะวันออก
เฉียงใต� (Southeast Asia: SEA)) ซ่ึงจําแนกตามประเภทดาวเทียมแบบท่ัวไปและดาวเทียมแบบความจุสูง และ
จําแนกตามคลื่นความถ่ีดาวเทียมแต9  จากตัวเลขความต�องการใช�งานดาวเทียมของภูมิภาคซ่ึงอ�างอิงแหล9งข�อมูลมา
จาก NSR ถูกนํามาคํานวณสัดส9วนของความต�องการใช�งานดาวเทียมของประเทศไทย  ด�วยการกําหนดค9าตัวคูณ
สัดส9วนร�อยละความต�องการใช�งานดาวเทียมของประเทศไทยต9อความต�องการใช�งานดาวเทียมของภูมิภาคเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต�  ซ่ึงพิจารณาได�จากตารางต9อไปนี้ 

ประเภทดาวเทียม คลื่นความถ่ี ตัวคูณสัดส9วนประเทศไทยต9อ 
ภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต� 

ดาวเทียมแบบท่ัวไป C-Band ร�อยละ 18 
Ku-Band ร�อยละ 4 

ดาวเทียมแบบความจุสูง GEO C-Band ร�อยละ 18 
GEO Ku-Band ร�อยละ 18 
GEO Ka-Band ร�อยละ 18 

Non GEO ร�อยละ 18 

ตารางท่ี 38: สมมติฐานการประมาณรายได�ตลาดประเทศไทย  

การกําหนดตัวคูณสัดส9วนร�อยละความต�องการใช�งานดาวเทียมของประเทศไทยต9อภูมิภาคเอเชียตะวันออก
เฉียงใต� ในกรณีการใช�งานดาวเทียมแบบท่ัวไปและการใช�งานดาวเทียมแบบความจุสูง คํานวณค9าตัวคูณมาจาก
ค9าตัวแปรต9อไปนี้ ระดับรายได�ประชาชาติ (Gross Domestic Product) จํานวนครัวเรือน (Number of 
Households) ดัชนีอายุประชากร (Population Age Index) อัตราการเข�าถึงโทรศัพท�เคลื่อนท่ี (Cellular 
Penetration) อัตราการเข�าถึงผู�ใช�งานอินเทอร�เน็ต (Internet User Penetration) อัตราการเข�าถึงโทรทัศน� (TV 
Penetration) อัตราการกระจุกตัวประชากร (Population Centralization Index)  โดยค9าตัวแปรดังกล9าวถูกระบุ
ค9าเชิงปริมาณของแต9ละประเทศ และคํานวณหาคะแนนรวมของค9าดัชนีต9างๆ โดยเปรียบเทียบค9าคะแนนประเทศ
ไทยกับประเทศในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต�  ค9าคะแนนท่ีได�โดยการเปรียบเทียบและการคํานวณเปxนสัดส9วน
ร�อยละของประเทศไทยต9อภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต� สามารถกําหนดได�ท่ีร�อยละ 18   สําหรับกรณีการใช�งาน
ดาวเทียมแบบท่ัวไปคลื่นความถ่ี Ku-Band ค9าดังกล9าวถูกลดทอนลงมาเปxนร�อยละ 4 ภายใต�สมตติฐานท่ีว9าป5จจุบัน
ประเทศไทยมีการใช�งาน C-Band เปxนหลักและมีสัดส9วนการใช�งาน Ku-Band น�อยกว9าโดยเปรียบเทียบกับสัดส9วน
การใช�งานของประเทศอ่ืน  
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ผลการคํานวณรายได�ตลาดประเทศไทยท่ีได�หลังจากการคํานวณด�วยการแจกแจงตามประเภทดาวเทียม 
(แบบท่ัวไปและแบบความจุสูง) การแจกแจงตามประเภทการใช�งานดาวเทียม (Applications) และการแจกแจง
ตามคลื่นความถ่ี (C-Ku-Ka Band) ดังกล9าวถูกนํามาคิดทวนซํ้ากับรายได�รวมดาวเทียมไทยคมในส9วนเฉพาะของ
ประเทศไทยเพ่ือพิจารณาความสมเหตุผลของผลการคํานวณท่ีได�ในแบบจําลอง และทําการทวนซํ้ากับจํานวนช9อง
โทรทัศน�ในประเทศท่ีดาวเทียมไทยคมให�บริการอยู9โดยกําหนดสมมติฐานสัดส9วนช9องโทรทัศน�ต9อการใช�งาน
ดาวเทียม 1 TPEs เท9ากับ 20 ช9องโทรทัศน� ต9อ 1 TPEs เพ่ือประมาณการจํานวนช9องสถานีและความสมเหตุผลของ
รายได�จากการให�บริการขายความจุดาวเทียมให�แก9ช9องสถานีในประเทศไทยของดาวเทียมไทยคม  
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10.3 สมมติฐานรายได$รวมดาวเทียมไทยคม (ตลาดประเทศไทยและตDางประเทศ) 

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 
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10.4 สมมติฐานรายได$รวมดาวเทียมไทยคมและรายได$สDวนเฉพาะตลาดประเทศไทย 

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ]  
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10.5 สมมติฐานรายได$แตDละทางเลือกในการศึกษา 

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 
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10.6 สมมติฐานต$นทุนคDาใช$จDายในการดําเนินงานและคDาเสื่อม (OPEX/Depreciation) 

การกําหนดโครงสร�างค9าใช�จ9ายในการดําเนินการในแบบจําลองอ�างอิงข�อมูลจากผู�ประกอบการดาวเทียมใน
ตลาดต9างประเทศ จําแนกเปxนกลุ9มผู�ประกอบการดาวเทียมท่ีมีจํานวนดาวเทียมให�บริการน�อยกว9า 5 ดวง 
(กําหนดให�เปxนผู�ประกอบการดาวเทียมขนาดเล็ก) ผู�ประกอบการดาวเทียมท่ีมีจํานวนดาวเทียมให�บริการ 5-15 ดวง 
(กําหนดให�เปxนผู�ประกอบการดาวเทียมขนาดกลาง)  และผู�ประกอบการดาวเทียมท่ีมีจํานวนดาวเทียมให�บริการ 15 
ดวงข้ึนไป (กําหนดให�เปxนผู�ประกอบการดาวเทียมขนาดใหญ9) การอ�างอิงข�อมูลโครงสร�างค9าใช�จ9ายในการดําเนินการ
ของผู�ประกอบการดาวเทียมขนาดเล็กและขนาดกลางในตลาดป5จจุบันถูกนํามาใช�ในการพิจารณาโครงสร�าง
ค9าใช�จ9ายในการดําเนินการกิจการดาวเทียมในประเทศไทย   

� ข�อมูลจากรายงานประจําป�ของผู�ประกอบการดาวเทียมขนาดเล็กนําตัวเลขผลประกอบการ ป� 2559-
2560 มาใช�ในการอ�างอิง ได�แก9 บริษัท MEASAT Satellite System จากประเทศมาเลเซีย  บริษัท AsiaSat จาก
เขตปกครองพิเศษฮ9องกง และบริษัท Egyptian Satellite/ NileSat จากประเทศอียิปต�  

� ข�อมูลจากรายงานประจําป�ของผู�ประกอบการดาวเทียมขนาดกลางนําตัวเลขผลประกอบการ  
ป� 2559-2560 มาใช�ในการอ�างอิง ได�แก9 บริษัท SKY Perfect JSAT จากประเทศญ่ีปุ�น  บริษัท APSTAR จากเขต
ปกครองพิเศษฮ9องกง และ บริษัท SingTel/Optus จากออสเตรเลีย  

� ข�อมูลรายงานประจําป�ของผู�ประกอบการดาวเทียมขนาดใหญ9นําตัวเลขผลประกอบการ  
ป� 2559-2560 มาใช�ในการอ�างอิง ได�แก9 บริษัท SES จากประเทศลักเซมเบิร�ก และบริษัท Eutelsat จากประเทศ
ฝรั่งเศส  

ฐานข�อมูลจากรายงานประจําป� และตัวเลขผลประกอบการท่ีเก็บรวบรวมมาใช�อ�างอิงในการคํานวณ
โครงสร�างสัดส9วนค9าใช�จ9ายในการดําเนินงาน อยู9ระหว9างป� 2559-2560 โดยค9าท่ีได�เปxนค9าเฉลี่ยสองป� และค9าเฉลี่ย
ของกลุ9มผู�ประกอบการในขนาดเล็ก ขนาดกลาง และผู�ประกอบการดาวเทียมขนาดใหญ9  

� สําหรับข�อมูลสมมติฐฐานต�นทุนค9าใช�จ9ายดาวเทียมไทยคม อ�างอิงในการคํานวณโครงสร�างสัดส9วน
ค9าใช�จ9ายในการดําเนินงาน อยู9ระหว9างป� 2559 และ ไตรมาศท่ี 3 ของป� 2561 ไม9รวมข�อมูลป� 2560 เนื่องจาก 
ผลประกอบการในป� 2560 ติดลบมากกว9าปกติ 

ผลจากข�อมูลท่ีรวบรวมมาได�สามารถสรุปเปxนโครงสร�างค9าใช�จ9ายในการดําเนินงานกิจการดาวเทียมท่ีสําคัญ 
จําแนกเปxนกรณีผู�ประกอบการดาวเทียมขนาดเล็ก ผู�ประกอบการดาวเทียมขนาดกลาง และผู�ประกอบการ
ดาวเทียมขนาดใหญ9 ได�ดังตารางต9อไปนี้  
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คDาใช$จDายในการดําเนินงานหลัก  หนDวย  อ$างอิงจากผู$

ให$บริการขนาดเล็ก 

(2016-17)

 อ$างอิงจากผู$

ให$บริการขนาด

กลาง (2016-17)

 อ$างอิงจากผู$

ให$บริการใหญD  

(2016-17)

 อ$างอิงจากไทยคม 

(2016, Q32018)

คDาใช$จDายในการดําเนินงาน  % ต9อรายได� 58% 51% 33% 99%

ต�นทุนขาย  % ต9อค9าใช�จ9 ายในการดําเนินงาน 65% 57% 31% 53%

ค9าใช�จ9 ายในการขายและการบริหาร  % ต9อค9าใช�จ9 ายในการดําเนินงาน 13% 15% 20% 20%

ค9าพนักงาน  % ต9อค9าใช�จ9 ายในการดําเนินงาน 22% 28% 49% 27%

คDาเส่ือม  % ต9อรายได� 24% 33% 34% 45%  

ตารางท่ี 39: สมมติฐานต�นทุนค9าใช�จ9ายหลัก (Operating Expenses) (หน9วย: ร�อยละ) 

การกําหนดสัดส9วนค9าใช�จ9ายหลักเพ่ือใช�ในการคํานวณในแบบจําลอง คํานวณค9าใช�จ9ายในการดําเนินงาน 
(Operating Expense: OPEX) เปxนสัดส9วนต9อรายได�  ต�นทุนขาย (Cost of Sales) ค9าใช�จ9ายในการขายและ
บริหาร (Selling and Administration Expenses) และค9าพนักงาน (Staff Expense) เปxนสัดส9วนต9อค9าใช�จ9ายใน
การดําเนินงาน สําหรับค9าเสื่อม (Depreciation) คํานวณเปxนสัดส9วนต9อรายได� เนื่องจากพิจารณาจากแบบจําลอง
การทําธุรกิจดาวเทียมในอนาคต ซ่ึงผู�ประกอบการดาวเทียมมีแนวโน�มการดําเนินธุรกิจด�วยแบบจําลองพันธมิตร 
โดยการลงทุนร9วมกันและจัดสรรความจุดาวเทียมตามความต�องการใช�งานดาวเทียม รวมถึงการจัดสรรต�นทุนค9า
เสื่อมดาวเทียมซ่ึงจัดสรรและอาจแปรเปลี่ยนตามสัดส9วนของความต�องการใช�งานความจุดาวเทียม    

ค9าท่ีได�จากตารางจะถูกนํามาใช�เปxนสมมติฐานในการคํานวณโครงสร�างค9าใช�จ9ายของกิจการดาวเทียมไทย
หลังจากหมดสัมปทาน ภายใต�สมมติฐานท่ีว9าหลังสัมปทานโครงสร�างการแข9งขันของผู�ประกอบการดาวเทียมท่ี
ให�บริการในประเทศจะมีโครงสร�างต�นทุนท่ีสามารถแข9งขันโดยเปรียบเทียบกับผู�ประกอบการดาวเทียมรายอ่ืนใน
ต9างประเทศได�   
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10.7 สมมติฐานต$นทุนคDาใช$จDายในการลงทุนหลักในกิจการดาวเทียม (CAPEX) 

กรณีมีผู�ประกอบการรายใหม9เข�ามาให�บริการในกิจการดาวเทียมในประเทศไทย หรือผู�ประกอบการราย
เดิมต�องการยิงดาวเทียมดวงใหม9เข�าสู9วงโคจร ผู�ประกอบการจําเปxนต�องมีการลงทุนเพ่ิมเติม จากผลการศึกษาใน
ส9วน 3.1.7  สามารถกําหนดสมมติฐานค9าใช�จ9ายในการลงทุนกิจการดาวเทียมรวมค9าเครื่องดาวเทียมและค9าใช�จ9าย
ในการส9งดาวเทียมข้ึนสู9วงโคจร คํานวณค9าใช�จ9ายต9อหน9วยความจุดาวเทียมแต9ละประเภทกรณีดาวเทียมแบบความ
จุสูง มีหน9วยเปxนล�านเหรียญดอลล9าร�สหรัฐต9อจิกะบิตต9อวินาที และกรณีดาวเทียมแบบท่ัวไปมีหน9วยเปxนล�านเหรียญ
ดอลล9าร�สหรัฐต9อทรานสปอนเดอร�  และสําหรับการจัดต้ังสถานีภาคพ้ืนดินหน9วยเปxนสถานี ซ่ึงในแบบจําลอง
กําหนดให�ต�องมีสถานีภาคพ้ืนดินอย9างน�อย 4 สถานี  ดังสามารถพิจารณาสมมติฐานตัวเลขท่ีกําหนดในแบบจําลอง
ได�ดังตารางต9อไปนี้ 

คDาใช$จDายในการลงทุน (CAPEX) Mil US$/

หนDวย

ความจุ

จํานวน

เครื่อง

เงินลงทุนดาวเทียมแบบท่ัวไป (TPEs)         4.0         1 

เงินลงทุนค9าดาวเทียมแบบความจุสูง: HTS (Gbps)         2.0         1 

สถานีภาคพ้ืนดิน (Earth Station)         0.5         4 
 

ตารางท่ี 40: สมมติฐานต�นทุนค9าใช�จ9ายในการลงทุนในดาวเทียม (หน9วย: ล�านเหรียญดอลล9าร�สหรัฐ) 

สมมติฐานการประมาณการความจุท่ีไม9เพียงพอต9อความต�องการใช�ในอนาคตสําหรับดาวเทียมสัญชาติไทย
ดวงใหม9 พิจารณาจากส9วนต9างระหว9างอุปทานและอุปสงค� (อุปทานลบอุปสงค�ดาวเทียม) พิจารณารวมการเติม
พลังงานเชื้อเพลิงและขยายอายุการใช�งานของดาวเทียมไทยคม 4 และ 5 แล�ว ซ่ึงพิจารณาได�จากตารางต9อจากนี้  

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 
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10.8 สมมติฐานต$นทุนคDาเติมพลังงานเช้ือเพลิงดาวเทียมไทยคม 4 และ 5 

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 
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10.9 สมมติฐานคDาธรรมเนียมขDายงานดาวเทียม 

คDาธรรมเนียมขDายงานดาวเทียม (Network Filing): การประกอบกิจการดาวเทียมต�องยื่นขอข9ายงาน
ดาวเทียมจากหน9วยงาน ITU ดังนั้นในกรณีทางเลือกท่ี 1 ซ่ึงมีผู�ประกอบการรายใหม9เข�ามาดําเนินการในประเทศ
ไทย ผู�ประกอบรายใหม9ดังกล9าวอาจมีค9าใช�จ9ายส9วนนี้เกิดข้ึน  การทําแบบจําลองกรณีทางเลือกท่ี 1 จึงสมมติให�
ผู�ประกอบการรายมีค9าใช�จ9ายนี้  สําหรับกรณีทางเลือกท่ี 2 และ 3 อยู9ภายใต�สมมติฐานว9าเปxนผู�ประกอบการท่ี
ดําเนินการอยู9แล�วในป5จจุบันเข�ามาดําเนินการดังนั้นจึงไม9มีค9าใช�จ9ายส9วนนี้  

อัตราการเรียกเก็บค9าธรรมเนียมข9ายงานดาวเทียมของ ITU ดังตารางต9อไปนี้  

คDาใช$จDายในการบริหารจัดการขDายงานดาวเทียม (ITU) ITU Network Filling Admin Cost คDาธรรมเนียม

คDาดําเนินการขอขDายงานดาวเทียม Satellite Network Filing      165,984 

การเผยแพร9ประชาสัมพันธ�ล9วงหน�า A: Advanced Publication             570 

การประสานงานคล่ืนความถ่ีและวงโคจรดาวเทียม C: Coordination        33,467 

การแจ�งจดทะเบียนความถ่ี N: Notification        57,920 

การวางแผน P: Plans        40,560 

ค9าคืนต�นทุน Cost Recovery Fee for Satellite Netw orks Filing        33,467 
 

ตารางท่ี 41: ค9าธรรมเนียมขอข9ายงานดาวเทียมกับหน9วยงาน ITU (หน9วย: ฟรังก�สวิสซ�)  

โดยค9าธรรมเนียมดังกล9าวท่ีต�องจ9ายให�แก9 ITU เพ่ือขอข9ายงานดาวเทียม รวมเปxนเงินท้ังสิ้น 165,984 ฟรังก�
สวิสซ� หรือ 0.17 ล�านเหรียญดอลล9าร�สหรัฐ (คํานวณจากอัตราแลกเปลี่ยนท่ี 1 ฟรังก�สวิสซ� = 1.004 เหรียญดอล
ล9าร�สหรัฐ) 
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10.10 สมมติฐานคDาธรรมเนียมคลื่นความถี่และใบอนุญาตประกอบกิจการแรกเข$า 

คDาธรรมเนียมคล่ืนความถ่ี: ประกาศคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน� และกิจการ
โทรคมนาคมแห9งชาติ เรื่องหลักเกณฑ�และวิธีการจัดสรรคลื่นความถ่ีเพ่ือกิจการวิทยุคมนาคม ประกาศ ณ วันท่ี  
29 มีนาคม หมวด 4 ค9าธรรมเนียม กําหนดค9าธรรมเนียมการพิจารณาคําขอ 5,000 บาทต9อคําขอ (ยื่นต9อทุก 5 ป�)  

คDาธรรมเนียมใบอนุญาตวิทยุคมนาคม: ประกาศคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน� และ
กิจการโทรคมนาคมแห9งชาติ เรื่องค9าธรรมเนียมใบอนุญาตวิทยุคมนาคม ประกาศ ณ วันท่ี 15 มีนาคม 2555 
กําหนดอัตราค9าธรรมเนียมใบอนุญาตให�มี ให�ทํา ให�ใช� ให�นําเข�า ให�นําออก และให�ค�าเครื่องวิทยุคมนาคม  
โดยกําหนดอัตราค9าธรรมเนียมไว�ในอัตราฉบับละ 200-1,000 บาทข้ึนอยู9กับประเภทคําขอใช�งาน  สําหรับ
ใบอนุญาตให�ต้ังสถานีวิทยุคมนาคมกําหนดค9าธรรมเนียมตามกําลังส9ง เริ่มต้ังแต9กําลังส9ง 500 มิลลิวัตต� ถึง 5 
กิโลวัตต� คิดค9าธรรมเนียมระหว9าง 125-10,000 บาทตามกําลังส9ง  

คDาธรรมเนียมใบอนุญาตประกอบกิจการวิทยุคมนาคม: ประกาศคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง 
กิจการโทรทัศน� และกิจการโทรคมนาคมแห9งชาติ เรื่องค9าธรรมเนียมใบอนุญาตประกอบกิจการโทรคมนาคม  
(ฉบับท่ี 2) ลงวันท่ี 19 ธันวาคม 2560 กําหนดอัตราค9าธรรมเนียมใบอนุญาตรายป�คํานวณจากรายได�จากการ
ประกอบกิจการโทรคมนาคม โดยหากพิจารณารายได�แบบใบอนุญาตแบบท่ี 3 สําหรับกรณีกิจการดาวเทียม 
กําหนดอัตราค9าธรรมเนียมใบอนุญาตเปxนข้ันบันได เริ่มต้ังแต9ร�อยละ 0.125 – 1.5 ของรายได� ตามลําดับรายได�
ต้ังแต9 0 – 50,000 ล�านบาทข้ึนไป  

เนื่องจากค9าธรรมเนียมคลื่นความถ่ี ค9าธรรมเนียมใบอนุญาต และค9าธรรมเนียมประกอบกิจการวิทยุ
คมนาคมท่ีประเทศไทยเรียกเก็บในป5จจุบันอยู9ในอัตราท่ีน�อยมาก ดังนั้นในแบบจําลองจึงอ�างอิงตัวเลขจัดเก็บแรก
เข�าในการดําเนินกิจการดาวเทียมจากประเทศสหรัฐอเมริกา ซ่ึงจากเนื้อหาการศึกษาในส9วน 5.1.3 กรณีศึกษา
ตัวอย9างแนวทางการให�ใบอนุญาตและค9าธรรมเนียม หน9วยงาน FCC เรียกเก็บค9าธรรมเนียมแรกเข�าในส9วน
ค9าธรรมเนียมใบอนุญาตประกอบกิจการภาคพ้ืนดิน (Earth Station – Fixed Satellite / Lead Application)  ค9า
ธรรมเนียนมใบอนุญาตประกอบกิจการภาคอวกาศ (Space Station – Geo Stationary / Initial Application & 
Assignment Transfer) รวมประมาณ 0.15 ล�านเหรียญสหรัฐ  ดังนั้นในการจัดทําแบบจําลองกรณีท่ี 1 ซ่ึงสมมติให�
มีผู�ประกอบการไทยรายใหม9เข�ามาให�บริการในประเทศไทย ต�องเสียค9าใช�จ9ายใบอนุญาตแรกเข�าในส9วนนี้  (อย9างไร
ก็ตามตัวเลขนี้ใช�เพ่ืออ�างอิงในแบบจําลองเท9านั้น ไม9ได�มีนัยใด ๆ ว9าต9อไปในอนาคตประเทศไทยต�องมีการจัดเก็บ
อัตราค9าธรรมเนียมแรกเข�าในอัตรานี้หรืออัตราท่ีใกล�เคียงกับแบบจําลองแต9อย9างใด) 
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10.11 สมมติฐานคDาธรรมเนียมใบอนุญาตประกอบกิจการรายปz 

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ]
 



 

รายงานฉบับสมบูรณ�โครงการศึกษาความต�องการใช�งานดาวเทียมในประเทศไทย  235 I หน�า 

11 ภาคผนวก 5: ข$อมลูคลื่นความถ่ีของขDายงานดาวเทียมในประเทศไทย 

� [ไม9ได�เป~ดเผยสาธารณะ] 


