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มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอปุกรณ 
เรื่อง  เครื่องวทิยคุมนาคมในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ยานความถี่วทิยุ VHF/UHF  

 
1. ขอบขาย 
 มาตรฐานทางเทคนิคน้ีระบุลักษณะทางเทคนิคขั้นต่ําของเครื่องวิทยุคมนาคมที่มีการมอดูเลต
ความถี่ (FM) หรือมอดูเลตเฟส (PM) และมีชวงหางระหวางชองสัญญาณ (channel spacing) 12.5 kHz หรือ 
25.0 kHz ซ่ึงใชเปนเครื่องวิทยุคมนาคมสําหรับสถานีฐาน (base station) สําหรับสถานีเคล่ือนที่ (mobile 
station) และชนิดมือถือ (hand portable station) ในกิจการเคล่ือนที่ทางบก ยานความถี่วิทยุ 30 – 960 MHz  
โดย 
  1) เคร่ืองวิทยุคมนาคมสําหรับสถานีฐาน (base station)  หมายถึงเครื่องสง (transmitter) 
เครื่องรับ (receiver) หรือเครื่องรับสง (transceiver) ที่มีขั้วตอสายอากาศสําหรับใชกับสายอากาศภายนอก และ
เปนเครื่องที่ประสงคจะนําไปใชประจําสถานที่ใดสถานที่หน่ึง 
  2) เคร่ืองวิทยุคมนาคมสําหรับสถานีเคลื่อนที่ (mobile station) หมายถึงเครื่องสง 
เครื่องรับ หรือเครื่องรับสงที่มีขั้วตอสายอากาศสําหรับใชกับสายอากาศภายนอก และเปนเครื่องที่ใชใน
ยานพาหนะ หรือใชเปนสถานีที่สามารถเคล่ือนที่ได 
  3) เคร่ืองวิทยุคมนาคมชนิดมือถือ (hand portable station) หมายถึงเครื่องสง เครื่องรับ 
หรือเครื่องรับสงที่มีสายอากาศภายในตัว (integral antenna) หรือที่มีขั้วตอสายอากาศสําหรับใชกับสายอากาศ
ภายนอก หรือทั้งสองอยาง  และเปนเครื่องที่ประสงคจะนําไปใชในลักษณะพกพาติดตัว หรือถืออยูในมือ 
 
2. ขอกําหนดภาคเครื่องสง (Transmitter) 
2.1 กําลงัคลื่นพาหที่กาํหนด (rated carrier power) 

 นิยาม กําลังคลื่นพาหที่กําหนด หมายถึง กําลังคล่ืนพาห (carrier power) ของเครื่องตามที่
ผูผลิตประกาศหรือแจงในเอกสารลักษณะทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคม โดยกําลังคล่ืนพาห 
หมายถึง กําลังเฉล่ีย (average power) ที่สงไปยังสายอากาศเทียม (artificial antenna) ในขณะที่ไมมี
การมอดูเลต  ซ่ึงคากําลังคล่ืนพาหที่วัดไดจากการทดสอบจะตองมีคาไมเกิน ± 1.5 dB ของคากําลัง
คล่ืนพาหที่กําหนด 

 ขีดจาํกดั กําลังคล่ืนพาหที่กําหนด (rated carrier power) ที่อนุญาตใหใชงาน จะตองมีคาไมเกินคา 
ในตารางตอไปน้ี 

 
ชนิดเครื่องสง กําลังคลื่นพาหท่ีกําหนด (วัตต) 
สถานีฐาน 60 

สถานีเคล่ือนที ่ 30 
มือถือ 5 

 หมายเหตุ คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติอาจจะพิจารณาอนุญาตใหใชงานกําลังคลื่นพาหที่
กําหนดเกินขีดจํากัดที่ระบุไวในตาราง  โดยจะพิจารณาเปนกรณีไป  
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2.2 การแพรแปลกปลอม (conducted spurious emissions) 

 นิยาม การแพรแปลกปลอม  หมายถึง  การแพรที่ขั้วตอสายอากาศที่ความถี่วิทยุใดๆ ที่อยู
นอกเหนือแถบความถี่ที่จําเปน (necessary bandwidth) ซ่ึงสามารถลดลงไดโดยไมไดทําใหการสื่อสาร
ไดรับผลกระทบ  การแพรแปลกปลอมน้ีรวมถึงการแพรฮารมอนิก (harmonic emission)  การแพร  
พาราซิติก (parasitic emission)  ผลจากการมอดูเลตระหวางกัน (intermodulation product)  และ  
ผลจากการแปลงความถี่ (frequency conversion product)  แตไมรวมถึงการแพรนอกแถบ (out-of-
band emission)  

 ขีดจํากัด กําลังของการแพรแปลกปลอมในชวงความถี่วิทยุตั้งแต 9 kHz ถึง 3 GHz ตองต่ํากวาคา
กําลังคล่ืนพาหในขณะที่ไมมีการมอดูเลตอยางนอยที่สุด 43 + 10 log P (dB) หรือ 70 dBc แลวแตวาคา
ใดจะนอยกวา  โดย P คือคากําลังคล่ืนพาห (mean power) มีหนวยเปนวัตต (W) 

 
2.3 คาผดิพลาดทางความถี่ (frequency error) 

 
นิยาม คาผิดพลาดทางความถี่ หมายถึง คาแตกตางระหวางความถี่คล่ืนพาหในขณะที่ไมมีการ  
มอดูเลต กับความถี่ที่ระบุ (nominal frequency) ของภาคเครื่องสง 

 ขีดจํากัด คาผิดพลาดทางความถี่จะตองไมเกินคาในตารางตอไปน้ี 
 

คาผดิพลาดทางความถี่ (kHz) ชวงหางระหวาง 
ชองสัญญาณ 

(kHz) 
ยานความถี่  
30 – 47 MHz 

ยานความถี่ 
68 – 87 MHz 

ยานความถี่ 
137 – 174,  

230 – 510 MHz 
ยานความถี่  

790 – 960 MHz 

12.5 ± 0.60 ± 1.00 ± 1.00 (สถานีฐาน) 
± 1.50 (สถานีเคลื่อนที่, 

มือถือ) 

± 2.50 

25 ± 0.60 ± 1.35 ± 2.00 ± 2.50 
 
2.4 คาเบ่ียงเบนทางความถี่ (frequency deviation) 

 นิยาม คาเบ่ียงเบนทางความถี่  หมายถึง คาแตกตางที่มากที่สุดระหวางความถี่ขณะใดขณะหนึง่ 
(instantaneous frequency)  เม่ือมีการมอดูเลต  กับความถี่คล่ืนพาหในขณะที่ไมมีการมอดูเลต 

 ขีดจํากัด คาเบ่ียงเบนทางความถี่จะตองไมเกินคาในตารางตอไปน้ี 
 

ชวงหางระหวางชองสัญญาณ (kHz) คาเบี่ยงเบนทางความถี่ 
12.5 ± 2.5 kHz 
25 ± 5 kHz 
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2.5 กําลงัชองประชดิ (adjacent channel power) 

 นิยาม กําลังชองประชิด หมายถึง สวนหน่ึงของกําลังทั้งหมด (total output power) ของภาค  
เครื่องสงที่มีการมอดูเลตตามที่กําหนด ซ่ึงตกอยูในแถบผาน (passband) ที่มีจุดก่ึงกลางอยูที่ความถี่ที่
ระบุ (nominal frequency) ของชองประชิดชองใดชองหน่ึง  คากําลังชองประชิดเปนผลรวมของกําลัง
เฉล่ียที่เกิดจากการมอดูเลต เสียงฮึมและสัญญาณรบกวน (hum and noise) ของเครื่องสง 

 ขีดจํากัด กําลังชองประชิดจะตองมีคาตามตารางตอไปน้ี 
 

ชวงหางระหวางชองสัญญาณ (kHz) กําลังชองประชิด 
12.5 ต่ํากวาคากําลังคล่ืนพาหไมนอยกวา 60 dB 
25 ต่ํากวาคากําลังคล่ืนพาหไมนอยกวา 70 dB 

 
2.6 การตอบสนองความถี่เสียง (audio frequency response) 

 นิยาม การตอบสนองความถี่เสียง หมายถึง ความใกลเคียงที่คาเบ่ียงเบนทางความถี่ของภาค
เคร่ืองสงเปนไปตามลักษณะที่กําหนด 

 ขีดจํากัด ระดับการเบ่ียงเบนของการตอบสนองความถี่เสียงในชวงความถี่ 300 – 3000 Hz จากเสน  
6 dB/Octave pre-emphasis จริง จะตองมีลักษณะเปนไปตามรูปตอไปน้ี  โดยอางอิงที่ระดับ 1000 Hz   
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3. ขอกําหนดภาคเครื่องรับ (Receiver) 
3.1 ความไวอางอิง (reference sensitivity) 

 นิยาม  ความไวอางอิง หมายถึง ระดับสัญญาณปอนเขา (input) ต่ําสุดของภาคเครื่องรับที่ความถี่
ที่ระบุ  ซ่ึงเม่ือมีการมอดูเลตตามที่กําหนดจะทําใหเกิดคาอัตราสวนระหวางสัญญาณตอสัญญาณรบกวน 
(SINAD) มาตรฐานที่สัญญาณขาออก (output) ของภาคเครื่องรับ 

 ขีดจํากัด สัญญาณปอนเขาจะตองมีคาไมเกิน  0.50  ไมโครโวลต (µ V) ที่ 12 dB  SINAD 
 
3.2 การเลือกรับสัญญาณ (adjacent channel selectivity) 

 นิยาม การเลือกรับสัญญาณ  หมายถึง ความสามารถของภาคเครื่องรับในการรับสัญญาณที่มี
การมอดูเลตตามตองการที่ความถี่ที่ระบุ ในขณะที่มีสัญญาณที่มีการมอดูเลตซ่ึงเปนสัญญาณไมพึง
ประสงคจากชองสัญญาณประชิด 

 ขีดจํากัด การเลือกรับสัญญาณจะตองไมต่ํากวาคาในตารางตอไปน้ี 
 

ชวงหางระหวางชองสัญญาณ (kHz) การเลือกรับสัญญาณ 
12.5 60 dB  
25 70 dB  

 
3.3 การขจัดผลตอบสนองการมอดูเลตระหวางกัน (intermodulation response rejection) 

 นิยาม การขจัดผลตอบสนองการมอดูเลตระหวางกัน  หมายถึง ความสามารถของภาค
เครื่องรับในการรับสัญญาณที่มีการมอดูเลตที่ตองการ ณ ความถี่ที่ระบุ โดยที่คุณภาพของสัญญาณ
ลดลงไมเกินกําหนด  อันเน่ืองมาจากมีสัญญาณไมพึงประสงคตั้งแตสองสัญญาณขึ้นไปซ่ึงทําใหเกิด
ความถี่ตรงกันกับความถี่ที่ตองการ 

 ขีดจํากัด อัตราสวนการขจัดผลตอบสนองจะตองมีคาไมต่ํากวาคาในตารางตอไปน้ี 
 

ชนิดเครื่องสง 
อัตราสวนการขจัดผลตอบสนอง 

(dB) 
สถานีฐาน 70 

สถานีเคล่ือนที ่ 65 
มือถือ 65 

 
3.4 การตอบสนองความถี่เสียง (audio frequency response) 

 นิยาม การตอบสนองความถี่เสียง  หมายถึง  ความใกลเคียงที่สัญญาณเสียงขาออกของภาค
เคร่ืองรับเปนไปตามเสน 6 dB/Octave de-emphasis   โดยมีคาเบ่ียงเบนทางความถี่คงที่ในชวง
ความถี่ตอเน่ืองที่กําหนด 

 ขีดจํากัด ระดับการเบ่ียงเบนของการตอบสนองความถี่เสียงในชวงความถี่ 300 – 3000 Hz จากเสน  
6 dB/Octave de-emphasis จริง  จะตองมีลักษณะเปนไปตามรูปตอไปน้ี  โดยอางอิงที่ระดับ 1000 Hz 
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4. วิธีการทดสอบ 

4.1 ภาคเครื่องสง 
 4.1.1 กําลงัคลื่นพาหที่กาํหนด (rated carrier power) 
  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม IEC 60489-2 [1], ETSI EN 300 086-1 [2], ANSI/TIA/EIA-   
  603-B [3] หรือวิธีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 
 4.1.2 การแพรแปลกปลอม (conducted spurious emissions) 
  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม ANSI/TIA/EIA-603-B, ITU-R Rec. SM. 329-10 [4] หรือวิธีการ
  ทดสอบอื่นที่เทียบเทา 
 4.1.3 คาผดิพลาดทางความถี่ (frequency error) 
  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม IEC 60489-2, ETSI EN 300 086-1, ANSI/TIA/EIA-603-B  
  (หัวขอ Carrier frequency stability) หรือวิธีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 
 4.1.4 คาเบ่ียงเบนทางความถี่ (frequency deviation) 
  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม IEC 60489-2, ETSI EN 300 086-1, ANSI/TIA/EIA-603-B  
  (หัวขอ Modulation limiting) หรือวิธีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 
 4.1.5 กําลงัชองประชดิ (Adjacent channel power) 
  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม IEC 60489-2, ETSI EN 300 086-1, ANSI/TIA/EIA-603-B หรือ
  วิธีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 
 4.1.6 การตอบสนองความถี่เสียง (Audio frequency response) 
  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม ANSI/TIA/EIA-603-B หรือวิธีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 
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4.2 ภาคเครื่องรับ 
 4.2.1 ความไวอางอิง (Reference sensitivity) 
  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม IEC 60489-3 [5], ANSI/TIA/EIA-603-B หรือวิธีการทดสอบอื่น   
  ที่เทียบเทา 
 4.2.2 การเลือกรับสัญญาณ (Adjacent channel selectivity) 
  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม IEC 60489-3, ETSI EN 300 086-1, ANSI/TIA/EIA-603-B หรือ
  วิธีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา  
 4.2.3 การขจัดผลตอบสนองการมอดูเลตระหวางกัน (Intermodulation response rejection) 
  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม IEC 60489-3 (หัวขอ Intermodulation Immunity) ,                     
  ETSI EN 300 086-1, ANSI/TIA/EIA-603-B หรือวิธีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 
 4.2.4 การตอบสนองความถี่เสียง (Audio frequency response) 
  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม IEC 60489-3, ANSI/TIA/EIA-603-B หรือวิธีการทดสอบอื่นที่
  เทียบเทา 
หมายเหตุ:  

[1]  IEC 60489-2: Methods or measurement for radio equipment used in the mobile services - 
  Part 2: Transmitters employing A3E, F3E or G3E emissions 
[2]  ETSI EN 300 086-1 V1.2.1: Electromagnetic compatibility and radio spectrum matters 
  (ERM); Land mobile service; Radio equipment with an internal or external RF connector 
  intended primarily for analogue speech; Part 1: Technical characteristics and methods of 
  measurement 
[3]  ANSI/TIA/EIA-603-B: Land mobile FM or PM communications equipment; Measurement 
  and performance standards 
[4]  ITU-R Rec. SM. 329-10: Unwanted emissions in the spurious domain 
[5]  IEC 60489-3: Methods of measurement for radio equipment used in the mobile services. 
  Part 3: Receivers for A3E or F3E emissions 
 

      


