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มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอปุกรณ 
เรื่อง  เครื่องวทิยคุมนาคมในกิจการเคลื่อนที่ทางการบิน ยานความถี่วิทยุ VHF 

 
1. ขอบขาย 
  ลักษณะพึงประสงคทางเทคนิคน้ี ระบุลักษณะทางเทคนิคขั้นต่ําสําหรับเครื่องวิทยุคมนาคมใน
กิจการเคล่ือนที่ทางการบิน (Aeronautical Mobile Service) ยานความถี่วิทยุ VHF ในชวง 117.975 – 137 
MHz  ชวงหางระหวางชองสัญญาณ เทากับ 8.33 kHz หรือ 25 kHz ที่เปนสถานีภาคพ้ืนทางการบิน (Ground-
based aeronautical station) ชนิดประจําที่ ชนิดเคล่ือนที่ และชนิดมือถือ ซ่ึงใชสําหรับการติดตอสื่อสารใน
ลักษณะสัญญาณเสียง (analogue voice) โดยใชการมอดูเลตแอมพลิจูดแบบแถบขางคู (Double Sideband 
Amplitude Modulation) เทาน้ัน ทั้งน้ี ลักษณะพึงประสงคทางเทคนิคดังกลาวไมครอบคลุมถึงการติดตอสื่อสาร
ในลักษณะของสัญญาณขอมูล (VHF digital link) และเครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชระบบออฟเซตความถี่ 
(Frequency-offset system) 
 
2. ขอกําหนดภาคเครื่องสง (Transmitter) 
2.1 กําลงัคลื่นพาหที่กาํหนด (rated carrier power) 

 นิยาม กําลังคลื่นพาหที่กําหนด หมายถึง กําลังคล่ืนพาห (carrier power) ของเครื่องตามที่
ผูผลิตประกาศหรือแจงในเอกสารลักษณะทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคม โดยกําลังคล่ืนพาห 
หมายถึง กําลังเฉล่ีย (average power) ที่สงไปยังสายอากาศเทียม (artificial antenna) ในขณะที่ไมมี
การมอดูเลต  ซ่ึงคากําลังคล่ืนพาหที่วัดไดจากการทดสอบจะตองมีคาไมเกิน ± 1.5 dB ของคากําลัง
คล่ืนพาหที่กําหนด 

 ขีดจาํกดั กําลังคล่ืนพาหที่กําหนด (rated carrier power) ที่อนุญาตใหใชงาน จะตองมีคาไมเกินคา 
ในตารางตอไปน้ี 

 
ชนิดเครื่องสง กําลังคลื่นพาห (วัตต) 

(Mean power) 
กําลังคลื่นพาห (วัตต) 

(Peak Envelope Power) 
ประจําที ่ 200 800 
เคลื่อนที ่ 50 200 
มือถือ 10 40 

 
2.2 การแพรแปลกปลอม (conducted spurious emissions) 

 นิยาม การแพรแปลกปลอม  หมายถึง  การแพรที่ขั้วตอสายอากาศที่ความถี่วิทยุใดๆ ที่อยู
นอกเหนือแถบความถี่ที่จําเปน (necessary bandwidth) ซ่ึงสามารถลดลงไดโดยไมไดทําใหการสื่อสาร
ไดรับผลกระทบ  การแพรแปลกปลอมน้ีรวมถึงการแพรฮารมอนิก (harmonic emission)  การแพร  
พาราซิติก (parasitic emission)  ผลจากการมอดูเลตระหวางกัน (intermodulation product)  และ  
ผลจากการแปลงความถี่ (frequency conversion product)  แตไมรวมถึงการแพรนอกแถบ (out-of-
band emission)  
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 ขีดจํากัด กําลังของการแพรแปลกปลอมในชวงความถี่วิทยุตั้งแต 9 kHz ถึง 3 GHz ตองต่ํากวาคา
กําลังคล่ืนพาหในขณะที่ไมมีการมอดูเลตอยางนอยที่สุด 43 + 10 log P (dB) หรือ 70 dBc แลวแตวาคา
ใดจะนอยกวา  โดย P คือคากําลังคล่ืนพาห (mean power) มีหนวยเปนวัตต (W) 

 
2.3 คาผดิพลาดทางความถี่ (frequency error) 

 
นิยาม คาผิดพลาดทางความถี่ หมายถึง คาแตกตางระหวางความถี่คล่ืนพาหในขณะที่ไมมีการ  
มอดูเลต กับความถี่ที่ระบุ (nominal frequency) ของภาคเครื่องสง 

 ขีดจํากัด คาผิดพลาดทางความถี่จะตองไมเกินคาในตารางตอไปน้ี 
 

ชวงหางระหวางชองสัญญาณ (kHz) คาผิดพลาดทางความถี่ 
(Part per million : ppm) 

8.33 ± 1 
25 ± 20 

 
2.4 ความลึกของการมอดูเลตสัญญาณเสยีง (modulation depth: speech) 

 นิยาม ความลึกของการมอดูเลตสัญญาณเสียง หมายถึง อัตราสวนของคาผลตางและคา
ผลบวกของแอมพลิจูดคามากที่สุดและนอยที่สุด ในหน่ึงรอบคล่ืนของสัญญาณเสียงที่เขามามอดูเลต  
โดยแสดงเปนเปอรเซ็นต 

 ขีดจํากัด ความลึกของการมอดูเลตตองมีคาไมนอยกวา 85% ที่สัญญาณเสียงทดสอบมาตรฐาน  
1 kHz 

 
2.5 ความเพี้ยนของการมอดูเลตแอมพลิจดู (AM distortion) 

 นิยาม ความเพี้ยนของการมอดูเลตแอมพลิจูด หมายถึง อัตราสวนของคาแรงดนัเฉล่ียแบบ rms 
ของฮารมอนิกสทั้งหมดของสัญญาณที่มอดูเลตแลว ตอคาแรงดันเฉล่ียแบบ rms ทั้งหมด โดยแสดงเปน
เปอรเซนต 

 ขีดจํากัด ความเพ้ียนของการมอดูเลตแอมพลิจูดตองไมเกิน 10%  
 
2.6 การตอบสนองความถี่เสียง (audio frequency response) 

 นิยาม การตอบสนองความถี่เสียง หมายถึง ความสามารถของภาคเคร่ืองสงทีส่ามารถทาํงานได
โดยที่การตอบสนองความถี่ในชวงความถี่เสียงที่ระบุไมลดลงจนเกินควร 

 ขีดจํากัด คาความลึกของการมอดูเลตที่สูงสุดและต่ําสุดในชวงความถี่เสียงที่กําหนดตองเบ่ียงเบน  
ไมเกินคาในตารางตอไปน้ี เม่ือเปรียบเทียบกับคาความลึกของการมอดูเลตที่สัญญาณเสียงทดสอบ
มาตรฐาน 1 kHz   
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ชวงหางระหวางชองสัญญาณ 
(kHz) 

ชวงความถี่เสียง คาเบี่ยงเบนท่ีกําหนด 

8.33 350 Hz ~ 2.5 kHz +2 / -4  dB 
25 300 Hz ~ 3.4 kHz +2 / -4  dB 

 
2.7 กําลงัชองประชดิ (adjacent channel power) 

 นิยาม กําลังชองประชิด หมายถึง สวนหน่ึงของกําลังทั้งหมด (total output power) ของภาค
เครื่องสงที่มีการมอดูเลตตามที่กําหนด ซ่ึงตกอยูในแถบผาน (passband) ที่มีจุดก่ึงกลางอยูที่ความถี่  
ที่ระบุ (nominal frequency) ของชองประชิดชองใดชองหน่ึง คากําลังสงชองประชิดเปนคาผลรวมของ
กําลังเฉล่ียที่เกิดจากการมอดูเลต เสยีงฮึมและสัญญาณรบกวน (hum and noise) ของภาคเครื่องสง 

 ขีดจํากัด กําลังชองประชิดตองมีคาต่ํากวาคากําลังคล่ืนพาหไมนอยกวา 50 dB   

 
3. ขอกําหนดภาคเครื่องรับ (Receiver) 
3.1 ความไว (sensitivity) 

 นิยาม  ความไว หมายถึง ระดับสัญญาณปอนเขา (input) ต่ําสุดของภาคเครื่องรับที่ความถี่ที่ระบุ 
ซ่ึงเม่ือมีการมอดูเลตตามที่กําหนด จะทําใหเกิดคาอัตราสวนระหวางสัญญาณตอสัญญาณรบกวน 
(SINAD) มาตรฐานที่สัญญาณขาออก (output) ของภาคเครื่องรับ 

 ขีดจํากัด สัญญาณปอนเขาตองมีคาไมเกิน 1 µV ที่ 12 dB SINAD เม่ือทําการทดสอบดวย
สัญญาณเสียงมาตรฐาน 1 kHz ที่ความลึกของการมอดูเลต 30% 

 
3.2 การตอบสนองความถี่เสียง (audio frequency response) 

 นิยาม การตอบสนองความถี่เสียง หมายถึง ความสามารถของภาคเครื่องรับที่สามารถทํางาน
ได โดยที่การตอบสนองความถี่ในชวงความถี่เสียงที่ระบุไมลดลงจนเกินควร 

 ขีดจํากัด ระดับของสัญญาณเสียงขาออกในชวงความถี่เสียงที่กําหนด ตองเบ่ียงเบนไมเกินคาใน
ตารางตอไปน้ี เม่ือเปรียบเทียบกับสัญญาณเสียงทดสอบมาตรฐาน 1 kHz 

 
ชวงหางระหวางชองสัญญาณ (kHz) ชวงความถี่เสียง คาเบ่ียงเบนที่กําหนด 

8.33 350 Hz ~ 2.5 kHz +2 / -4  dB 
25 300 Hz ~ 3.4 kHz +2 / -4  dB 

 
3.3 การขจัดสัญญาณชองประชิด (adjacent channel rejection) 

 นิยาม การขจัดสัญญาณชองประชิด  หมายถึง ความสามารถของภาคเครื่องรับในการรับ
สัญญาณพึงประสงคที่มีการมอดูเลตที่ความถี่ที่ระบุ โดยที่คุณภาพของสัญญาณลดลงไมเกินกําหนด  
อันเน่ืองมาจากมีสัญญาณไมพึงประสงคซ่ึงมีความถี่ตรงกันกับความถี่ของชองประชิด ซ่ึงหางออกไป 
8.33 kHz หรือ 25 kHz  แลวแตกรณี 

 ขีดจํากัด อัตราสวนการขจัดสัญญาณชองประชิด ตองมีคาไมต่ํากวา 60 dB 
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3.4 การขจัดผลตอบสนองการมอดูเลตระหวางกัน (intermodulation response rejection) 

 นิยาม การขจัดผลตอบสนองการมอดูเลตระหวางกัน หมายถึง ความสามารถของภาคเครือ่งรบั
ในการรับสัญญาณพึงประสงคที่มีการมอดูเลตที่ความถี่ที่ระบุ โดยที่คุณภาพของสัญญาณลดลงไมเกิน
กําหนด อันเน่ืองมาจากมีสัญญาณไมพึงประสงคตั้งแตสองสัญญาณขึ้นไป ซ่ึงมีความถี่ตรงกันกับความถี่
ของสัญญาณพึงประสงค 

 ขีดจํากัด อัตราสวนการขจัดผลตอบสนองการมอดูเลตระหวางกัน ตองมีคาไมต่ํากวา 60 dB 

 
4. วิธีการทดสอบ 

4.1 ภาคเครื่องสง 
 4.1.1 กําลงัคลื่นพาหที่กาํหนด (rated carrier power) 
  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม IEC 60489-2 [1] หรือวิธีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 

 4.1.2 การแพรแปลกปลอม (conducted spurious emissions) 
วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม IEC 60489-2, ITU-R Rec. SM. 329-10 [2] หรือวิธีการทดสอบ
อื่นที่เทียบเทา 

 4.1.3 คาผิดพลาดทางความถี่ (frequency error) 
  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม IEC 60489-2 หรือวิธีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 

 4.1.4 ความลึกของการมอดูเลตสัญญาณเสียง (modulation depth: speech) 
  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม IEC 60489-2 หรือวิธีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 

 4.1.5 ความเพี้ยนของการมอดูเลตแอมพลิจูด (AM distortion) 
วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม ETSI EN 300 676 [3], AZ/NZS 4583 [4] หรือวิธีการทดสอบอื่น
ที่เทียบเทา 

 4.1.6 การตอบสนองความถี่เสียง (audio frequency response) 
วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม ETSI EN 300 676, AZ/NZS 4583 หรือวิธีการทดสอบอื่น          
ที่เทียบเทา 

 4.1.7 กําลังชองประชิด (adjacent channel power) 
  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม IEC 60489-2 หรือวิธีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 

4.2 ภาคเคร่ืองรับ 

 4.2.1 ความไว (sensitivity) 
  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม IEC 60489-3 [5] หรือวิธีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา  

 4.2.2 การตอบสนองความถี่เสียง (audio frequency response) 
วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม ETSI EN 300 676, AZ/NZS 4583 หรือวิธีการทดสอบอื่น         
ที่เทียบเทา 
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 4.2.3 การขจัดสัญญาณชองประชิด (adjacent channel rejection) 
  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม IEC 60489-3 หรือวิธีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 

 4.2.4 การขจัดผลตอบสนองการมอดูเลตระหวางกัน (intermodulation response rejection) 
  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม IEC 60489-3 หรือวิธีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 
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