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สารบัญ 
งานระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ 
สวนที่ 1 ขอกําหนดท่ัวไปและขอบเขตของงาน 

หมวดที ่  หนา 
หมวดที่ 1   ความตองการท่ัวไป 1 - 1 
หมวดที่ 2   ความรับผิดชอบ 1 - 5 
หมวดที่ 3   การปฏิบัติงานที่เก่ียวของกับผูรับจางกอสรางอาคาร 1 - 10 
หมวดที่ 4   การประสานงาน 1 - 13 
หมวดที่ 5   ความปลอดภัยและการปองกันสิ่งสาธารณูปโภค 1 - 14 
หมวดที่ 6   แบบและหนังสือคูมือ 1 - 16 
หมวดที่ 7   เครื่องจักรวัสดุและอุปกรณ 1 - 19 

  
สวนที่ 2 ขอกําหนดระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 

หมวดที่ 1 ขอกําหนดและความตองการเฉพาะโครงการ 2 - 1 
หมวดที่ 2 เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนชนิดประสิทธิภาพสูง 2 - 4 
หมวดที่ 3 พัดลมระบายอากาศ 2 - 8 
หมวดที่ 4 การอุดชองเดินทอ ชองเจาะดวยวัสดุปองกันไฟและควันลาม 2 - 10 
หมวดที ่5  ระบบไฟฟาสําหรับระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 2 - 11 
หมวดที่ 6 สายไฟฟาแรงตํ่า 2 - 14 
หมวดที่ 7  อุปกรณเดินสายไฟฟา 2 - 16 
หมวดที่ 8 การทดสอบทําความสะอาดและการปรับแตง 2 - 19 
หมวดที่ 9 รายการผลิตภัณฑ 2 - 20 
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สวนที่ 1 ขอบเขตของขอกําหนดทั่วไปและขอบเขตของงาน 
บทที่ 1  ความตองการทั่วไป (GENERAL REQUIREMENTS) 

 
1. บทนํา 

1.1 ผูวาจางมีความประสงคจะจัดหาพรอมติดตั้งเครื่องวัสดุ และอุปกรณในระบบไฟฟา และอุปกรณ
อํานวยความสะดวกอื่นๆ สําหรับใชงานโครงการอยางครบถวนบริบูรณตามรายละเอียดที่ระบุไวใน
แบบและขอกําหนดท่ีจะไดกลาวถึงตอไปนี ้

1.2 วัสดุและอุปกรณตลอดจนการติดตั้งระบบตางๆ ตามขอกําหนดตองมีความเหมาะสมกับการใชงาน
ภายใตสภาพภูมิอากาศแวดลอมดังตอไปนี ้

ก. ความสูงใกลเคียงระดับนํ้าทะเลปานกลาง 
ข. อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 40C (140F) 
ค. ความชื้นสัมพัทธสูงสุดเฉลี่ยตลอดป 94 % 
ง. ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยตลอดป 97 % 

2. คําจํากัดความ 
คํานาม คําสรรพนาม ที่ปรากฏในขอกําหนดสัญญาและรายการปรับปรุงรวมทั้งเอกสารอื่นที่แนบสัญญาใหมี
ความหมายตามที่ระบุไวในหมวดนี้ นอกจากจะระบุเฉพาะไวเปนอยางอ่ืน 

"ผูวาจาง" หมายถึง  เจาของงานปรับปรุงโครงการนี ้  ตามที ่ลงนามในสัญญา 
 และอํานาจตามที่ระบุในสัญญา 

"สถาปนิก" หมายถึง  ผ ู ม ีนามปรากฏอยู ในแบบและในเอกสารต างๆ ในฐานะ              
 ผูออกแบบและกําหนดรายการปรับปรุงทางดานสถาปตย 

"ผูรับจาง" หมายถึง   นิติบุคคลและตัวแทน หรือลูกจางของนิติบุคคลที ่ลงนาม
 เปนคูสัญญากับผูวาจาง 

"งานกอสราง" หมายถึง  งานตางๆ ที ่ระบุในแบบกอสรางประกอบสัญญารายการ
 ปรับปรุงและเอกสารแนบสัญญา รวมทั้งงานประกอบอื ่นๆ 
 ที่เก่ียวของ 

"แบบประกอบสัญญา" หมายถึง  แบบปรับปรุงทั ้งหมดที ่ใช ประกอบในการทําสัญญาจาง
 เหมา และแบบปรับปรุงที่มีการเปลี่ยนแปลงแกไขและ/หรือ
 เพ่ิมเติม โดยความเห็นชอบของวิศวกรแลว 

"วิศวกร"                        หมายถึง  ผู แทนเจาของโครงการที ่ไดร ับการแตงตั ้งใหออกแบบงาน
 ระบบ กําหนดรายการปรับปรุงและควบคุมงาน 

"รายละเอียดประกอบแบบ” หมายถึง  ขอความและรายละเอียดที่กําหนดและควบคุมคุณภาพที่มี
 ปรากฏ หรือไมมีปรากฏในแบบปรับปรุงตามสัญญานี้ 
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"การอนุมัติ"                       หมายถึง   การอนุมัติเปนลายลักษณอักษรจากผูมีอํานาจหนาที่ใน
   การอนุมัติ 

"ระบบประกอบอาคาร"        หมายถึง ระบบไฟฟา ระบบปรับอากาศฯ ระบบสุขาภิบาล และ 
 ระบบอ่ืนๆ ที่นอกเหนืองานสถาปตยกรรมและปรับปรุง 

3. ความตองการทั่วไป 
3.1 ผูรับจางจะตองไมทําใหเกิดความเสียหายตอทรัพยสินผูวาจางที่ดําเนินการไวแลว หากเกิดความ

เสียหายข้ึน ผูรับจางจะตองรับผิดชอบชดใชและทํากลับคืนสูสภาพเดิม 
3.2 ผูวาจางสงวนสิทธิ์ไวซึ่งสิทธิ์ที่จะเขาดําเนินการในสถานที่และเวลาที่ผูรับจางดําเนินการอยู ซึ่งผูรับจาง

จะฟองรองเรียกคาเสียหายหรือขอขยายระยะเวลาของสัญญาไมได 
3.3 กอนที่ผูรับจางจะดําเนินการใดๆ จะตองแจงและไดรับความเห็นชอบจากผูวาจางหรือผูควบคุมงานของ

ผูวาจางกอนทุกครั้งเปนลายลักษณอักษร 
3.4 งานตาง ๆ ในสวนที่มิใชเปนงานของผูรับจาง แตมีความสัมพันธกับงานของผูรับจาง  ผูรับจางจะตอง

แจงใหผูวาจางทราบลวงหนาอยางนอย 15 วัน กอนดําเนินการในสวนของผูรับจางเพื่อใหผูวาจาง
พิจารณาดําเนินการในสวนที่เกี่ยวของ สวนระยะเวลาทํางานใหใชแผนการปฏิบัติงานของผูวาจางเปน
หลัก 

3.5 ในกรณรีายละเอียดของแบบ และขอกําหนดขัดแยงกัน ผูรับจางจะตองปฏิบัติตามแบบ หรือขอกําหนด
ประกอบแบบอยางใดอยางหนึ่ง ซึ่งมีผลใหงานนั้นๆ สมบูรณมากที่สุดและใชงานไดดีที่สุดเปนหลัก
ปฏิบัติในการทํางาน นอกเสียจากผูวาจางจะไดระบุไวเปนอยางอ่ืนแลวแตกรณ ี

3.6 ในกรณทีี่แบบไมไดระบุรายละเอียดของงานบางอยางไว แตไดระบุไวในเอกสารตางๆ ของสัญญา  ผูรับ
จางจะตองถือปฏิบัติใหเปนไปตามที่ระบุไวในเอกสารตางๆ นั้นดวย 

3.7 ในกรณทีี่ผูวาจางไดมีการเปลี่ยนแปลง แกไข หรือเพ่ิมเติมงานในสวนของงาน ซึ่งไมทําใหเกิดอุปสรรค
กับงานหลักหรืออุปสรรคที่เกิดขึ้นกับงานบางสวนที่มิใชงานหลัก ผูรับจางจะนํามาเปนขออางเพื่อขอ
ขยายเวลาที่สัญญาไมได 

3.8 ในกรณีที่ผู รับจางจะเขาดําเนินการงานใดๆ ตามกําหนดการที่วางไว แตปรากฏวามีอุปสรรคอัน
เนื่องมาจากสาเหตุตางๆ  ซึ่งผูรับจางไมไดเปนผูกระทําขึ้น ใหผูรับจางทําหนังสือถึงผูวาจาง  โดยผูวา
จางจะทําการแกไขปญหาดังกลาวภายในระยะเวลาที่เหมาะสมนับแตวันลงนามรับหนังสือจากผูรับจาง 
อนึ่งอุปสรรคดังกลาวมิไดหมายความรวมถึงอุปสรรคของงานซึ่งเกิดตามความที่ระบุไวในขอ 3.3-3.7 

3.9 วัสดุบางอยางที่จําเปนตองทําการอนุมัติ ณ สถานที่ที่ปรับปรุง ผูรับจางจะตองแจงใหผูวาจางทราบ
ลวงหนาอยางนอย 15 วันกอนดําเนินการ 

3.10 ผูรับจางจะตองขนยายวัสดุตางๆ ที่เหลือใชจากการทํางานและเศษวัสดุตางๆ ที่เปนผลเนื่องมาจากการ
ทํางานของผูรับจาง เชน เศษไม ขยะมูลฝอย เศษเหล็ก ฯลฯ ออกไปใหพนจากบริเวณอาคารและนําไป
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ทิ้ง ณ สถานที่ที่ผูวาจางไดจัดไวให นอกจากนี้จะตองทําการปดกวาด เช็ดถูบริเวณอาคารซึ่งผูรับจางได
ทําสกปรกไวในระหวางปฏิบัติงาน ปรับปรุงและติดตั้งใหสะอาดเรียบรอย 

3.11 วัสดุและอุปกรณสําหรับ Terminal Point ในกรณีที่ไมไดกําหนดในแบบและขอกําหนดประกอบแบบ 
ผูรับจางจะตองจัดหาติดตั้งวัสดุและอุปกรณ เชน หนาแปลน สลักเกลียวและแปนเกลียว ประเก็น ขอ
ตอ (Union) สายไฟ จุดตอสําหรับการตรวจสอบ ตรวจวัด ทดสอบตางๆ ฯลฯ สําหรับเครื่องมือวัดที่จะ
นําเขามาตอเชื่อมเพื่อใหงานนั้นๆ สมบูรณมากที่สุดและเปนไปตามความประสงคของผูวาจางทุก
ประการ 

3.12 วัสดุและอุปกรณสําหรับการบํารุงรักษา ในกรณีที่ไมไดกําหนดในแบบและขอกําหนดประกอบแบบ 
ผู ร ับจางจะตองจัดหา ติดตั ้งวัสดุและอุปกรณตางๆ เพื ่อใหสะดวกและงายในการซอมแซมและ
บํารุงรักษาไดอยางสมบูรณมากที่สุด ตามความประสงคของผูวาจางทุกประการ 

4. สถาบันมาตรฐาน 
ถามิไดกําหนดไวเปนอยางอื่นมาตรฐานทั่วไปของวัสดุอุปกรณการประกอบและการติดตั้งที่ระบุไวในแบบและ
รายละเอียดประกอบแบบ เพื่อใชอางอิงสําหรับงานตามสัญญาในโครงการนี้ ใหถือตามมาตรฐานของสถาบนั
ที่เก่ียวของดังตอไปนี ้
ก. สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) 
ข. Association of Home Appliance Manufacturers (AHAM) 
ค. Air Moving Conditioning Association (AMCA) 
ง. American National Standard Institute (ANSI) 
จ. American Petroleum Institute (API) 
ฉ. Air-Conditioning and Refrigeration Institute (ARI) 
ช. American Society of Heating Refrigeration and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE) 
ซ. American Society of Mechanical Engineers (ASME) 
ฌ. American Society of Testing Materials (ASTE) 
ญ. British Standard (BS) 
ฎ. Factory Mutual (FM) 
ฏ. International Electrotechnical Commission (IEC) 
ฐ. Metropolitan Electricity Authority (MEA) 
ฑ. National Electrical Code (NEC) 
ฒ. National Electrical Manufacturers Association (NEMA) 
ณ. National Fire Protection Association (NFPA) 
ด. Sheet Metal and Air-Conditioning Contractors National Association Inc. (SMACHA) 
ต. Underwriters Laboratories, Inc. (UL) 
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5. สถาบันทดสอบ 
ในกรณีที่ตองทดสอบคุณภาพวัสดุอุปกรณที่ใชตามสัญญา อนุมัติใหทดสอบในสถาบัน ดังตอไปนี้ 
ก. คณะวิศวกรรมศาสตรจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ข. คณะวิศวกรรมศาสตรมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ค. กรมวิทยาศาสตรกระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ง. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
จ. การไฟฟาทองถ่ินที่กําหนดหรือการไฟฟานครหลวง 
ฉ. สถาบันอื่นๆ ที่เปนที่ยอมรับโดยทั่วไปและไดรับความเห็นชอบจากผูวาจาง 

 
------------------------------ 
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หมวดท่ี 2  ความรับผิดชอบ 
 
1. การสํารวจบริเวณปรับปรุง 

ผูรับจางตองสํารวจตรวจสอบสถานที่ปรับปรุงการติดตั้งวัสดุอุปกรณตางๆ เพื่อศึกษาถึงลักษณะและสภาพ
ทั่วไป ขอบเขตสิ่งปรับปรุงที่มีอยู สาธารณูปโภคตางๆ มีความเขาใจเปนอยางดีไมวากรณีใดๆ ก็ตามผูรับจาง
จะยกขออางถึง การที่ตนไมทราบขอเท็จจริงหรือขอมูลที่กลาวมาขางตนเพ่ือประโยชน ใดๆ ของตนมิได 

2. การสํารวจตรวจแบบรายการและขอกําหนด 
2.1 ผูรับจางตองตรวจสอบแบบรายการและขอกําหนดตางๆ จนเขาใจถึงเงื่อนไขตางๆ โดยละเอียดเมื่อมี

ขอสงสัยหรือพบขอผิดพลาดใหสอบถามจากวิศวกรโดยตรง 
2.2 ผูรับจางตองตรวจสอบรายละเอียดจากแบบสถาปตย และโครงสราง พรอมไปกับแบบทางวิศวกรรม

สาขาอ่ืนๆ ที่ปรากฏในโครงการนี้กอนการติดตั้งวัสดุอุปกรณเสมอเพ่ือขจัดขอขัดแยง 
2.3 รายละเอียดของงานที่ระบุไวในเอกสารขางตน เปนเพียงเพื่อใหทราบถึงรายละเอียดของงานทั่วไป 

เพ่ือใหผูรับจางสามารถคิดปริมาณและราคาของงานไดจากแบบที่ผูวาจาง จัดใหพรอมเอกสารนี้เทานั้น 
2.4 ผูรับจางจะตองถอดแบบรายการและขอกําหนดประกอบแบบ พรอมดําเนินการหาปริมาณงานและ

จะตองรับผิดชอบในความผิดพลาดของปริมาณงานที่เสนอ หากมีขอสงสัยในปริมาณงาน ผูรับจาง
จะตองไปตรวจสอบเอง ณ สถานที่ติดตั้ง ผูรับจางจะนํามาเปนขออางในการขอเบิก คาใชจายจากผู
วาจางอีกไมได เวนแตในกรณีที่มีการแกไขงานหรือเปลี่ยนแปลงรายละเอียดในแบบภายหลังจากการ
ทําสัญญา ผูวาจางสงวนสิทธิ์ที่จะพิจารณาจายใหหรือหักคืนจากผูรับจาง 

3. พนักงาน 
3.1 ผูรับจางตองจัดหาวิศวกร หัวหนาชาง และชางชํานาญงานที่มีประสบการณความสามารถที่เหมาะสม

กับงานที่ไดรับมอบหมายเขามาปฏิบัติงาน 
3.2 วิศวกรผูรับผิดชอบโครงการของผูรับจาง ตองเปนวิศวกรที่ไดรับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกร

ควบคุมระดับสามัญวิศวกร ตามพระราชบัญญัติควบคุมวิชาชีพวิศวกรรม 
3.3 วิศวกรผูรับผิดชอบโครงการของผูรับจาง เปนผูรับผิดชอบในการดําเนินงานและควบคุมการติดตั้งให

เปนไปตามแบบรายการและขอกําหนดใหถูกตองตามหลักวิชาและวิธีปฏิบัติซึ่งเปนที่ยอมรับ การลงนาม
ในเอกสารขณะปฏิบัติงาน จะถือเปนความผูกพันของผูรับจางไมวากรณีใดๆ ผูรับจางจะยกขออางอิง
การที่ตนไมทราบขอเท็จจริงตางๆ เพ่ือประโยชนของตนมิได 

3.4 ผูวาจางสงวนสิทธิ์ท่ีจะสั่งใหผูรับจางเปลี่ยนพนักงานที่เห็นวาฝมือการปฏิบัติงานไมดีพอ หรืออาจสราง
ความเสียหาย หรือกอใหเกิดอันตราย ผูรับจางตองจัดหาพนักงานใหมที่มีประสิทธิภาพดีพอมาทํางาน
แทนโดยทันที และคาใชจายใดๆ ที่เกิดขึ้นใหอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางท้ังสิ้น 
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3.5 ผูรับจางตองเสนอชื่อ ประวัติ และผลงานของวิศวกรและหัวหนาชางทุกคนพรอมทั้งตําแหนงหนาที่ใน
การปฏิบัติงานในโครงการใหผูวาจางพิจารณาอนุมัติกอนเริ่มโครงการ 

3.6 ผูวาจางจะเปนผูทดสอบชางเชื่อมของผูรับจาง โดยใชมาตรฐานกําหนดในหัวขอทางวิชาการ ในการ
ทดสอบผูรับจางจะตองทําหนังสือใหผูวาจางทราบลวงหนา 7 วัน กอนดําเนินการ โดยผูรับจางจะตอง
เปนผูรับผิดชอบคาใชจายในการทดสอบเองทั้งสิ้น ชางเชื่อมที่ผูรับจางสงเขาทดสอบมีสิทธิ์เขาทดสอบ
ไดไมเกินคนละ 2 ครั้งตอสัญญาจางตางๆ สามารถที่จะเชื่อมงานของผูวาจางไดเฉพาะงานในสัญญา
จางนี้เทานั้น และจะหมดสิทธิ์ในการเขาทดสอบในสัญญาอื่นๆ ที่มีอยูในโครงการเดียวกัน ยกเวนใน
สัญญาอื่นๆ ที่ผูรับจางเปนคูสัญญาของผูวาจางหรือไดรับความเห็นชอบจากผูวาจาง  ผูรับจางจะตอง
หาพนักงานขับเครื่องจักรท่ีมีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับเครื่องจักรที่ผูรับจางจัดหามา 

4. การติดตอและคาธรรมเนียม 
ถามิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น ใหผูรับจางเปนผูติดตอประสานงานกับหนวยงานของรัฐหรือเอกชนในระบบที่
เกี่ยวของกับผูรับจาง เพื่อใหไดมาซึ่งความสมบูรณของระบบประกอบอาคารนั้นสําหรับใชในโครงการโดย
คาใชจายตางๆ ในการติดตอดําเนินงานกับหนวยงานดังกลาวผูรับจางเปนผูรับผิดชอบทั้งสิ้น 

5. การจัดหานํ้าประปา ไฟฟา โทรศัพท ฯลฯ เพื่อใชระหวางการปรับปรุง 
5.1 ถามิไดกําหนดไวเปนอยางอื่นผูรับจางตองเปนผูจัดหานํ้าประปา ไฟฟา โทรศัพท ฯลฯ ซึ่งเกี่ยวพันกับ

ระบบงานในความรับผิดชอบผูรับจาง สําหรับใชในการปรับปรุงอาคาร 
5.2 ผูรับจางตองประสานงานกับผูรับจางงานอาคาร เก่ียวกับคาใชจายที่เกิดขึ้นระหวางการปรับปรุงซึ่งอยู

ในความรับผิดชอบของผูรับจาง 
5.3 ผูรับจางตองใหขอมูลกับผูรับจางงานอาคาร เก่ียวกับปริมาณขนาดและรายละเอียดอ่ืนๆ ที่จําเปนเพื่อ

รวบรวมและดําเนินการติดตอกับหนวยงานตางๆ ของรัฐหรือเอกชนในการขออนุมัติใชบริการดังกลาว 
5.4 การติดตั้งทออุปกรณ ฯลฯ ที่เกี่ยวของกับการใชบริการซึ่งอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง ใหผูรับ

จางดําเนินการเอง 

6. การทํางานนอกเวลาทําการปกต ิ
หากผูรับจางมีความประสงคที่จะทํางานในชวงเวลาทํางานที ่เกิน 8 ชั่วโมงในวันทํางานปกติและทํางาน
ลวงเวลาในวันอาทิตย วันหยุดนักขัตฤกษ หรือวันที่ทางราชการกําหนดใหเปนวันหยุดราชการ ผูรับจางตอง
แจงใหวิศวกรทราบลวงหนาอยางนอย 1 วัน เพ่ือขออนุมัติทํางานลวงเวลาโดยวิศวกรจะเปนผูพิจารณาอนุมัติ
ตามความเหมาะสม ในกรณีที่การทํางานนั้นจําเปนตองมีวิศวกรอยูควบคุม ผูรับจางตองเปนผูรับภาระออก
คาใชจายในการทํางานลวงเวลาของวิศวกร 

7. การเสนอรายละเอียด วัสดุ อุปกรณเพื่อขออนุมัต ิ
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7.1 ผูรับจางตองจัดทํารายละเอียด (Submittal Data) ของวัสดุอุปกรณที่จะเสนอวิศวกรเพื่ออนุมัติ กอน
ดําเนินการใดๆ อยางนอย 30 วัน ตามแบบฟอรมมาตรฐานของวิศวกรผูควบคุม รายการใดที่ยังไม
อนุมัติ หามนําเขามายังบริเวณหนวยงานโดยเด็ดขาด 

7.2 รายละเอียดวัสดุอุปกรณแตละอยางใหเสนอแยกกัน โดยรวบรวมขอมูลเรียงลําดับใหเขาใจงายพรอม
ทั้งแนบเอกสารสนับสนุน เชน แคตตาล็อก และมีเครื่องหมายชี้บอกรุน ขนาด และความสามารถเพื่อ
ประกอบการพิจารณา 

7.3 ผูรับจางตองประทับตราเครื่องหมายชื่อบริษัท หรือลงชื่อกํากับเอกสารทุกชิ้นที่เสนอ เพ่ือขออนุมัต ิ

8. การจัดทําตารางแผนงาน 
ผูรับจางตองจัดทําแผนงานแสดงรายละเอียดจํานวนพนักงานการขนสงเครื่องและอุปกรณ เขาสถานที่ติดตั้ง 
การติดตั้งและการแลวเสร็จของงานแตละขั้นตอน เพื่อประกอบการประสานงานเสนอตอวิศวกรเปนระยะๆ 
โดยตารางแผนงานนี้จะตองไดรับการปรับปรุงใหสอดคลองกับแผนงานปรับปรุงอยูเสมอ 

9. การจัดทํารายงานผลความคืบหนาของงาน 
9.1 ผูรับจางตองจัดทํารายงานการปฏิบัติงานประจําวันและสรุปผลเปนรายเดือน สงใหวิศวกรจํานวน 2 

ชุด สําหรับรายงานประจําวัน และ 4 ชุด สําหรับรายงานประจําเดือนทุกสัปดาหแรกของเดือนตั้งแต
เริ่มเขาปฏิบัติงานจนถึงวันสงมอบงาน 

9.2 รายงานดังกลาวประกอบดวยรายละเอียดดังนี้ 
ก. จํานวนและตําแหนงหนาที่ของพนักงานทั้งหมดที่เขาปฏิบัติงาน 
ข. จํานวนวัสดุอุปกรณที่นําเขามายังหนวยงาน 
ค. รายละเอียดงานที่ปฏิบัต ิ
ง. วันที่ไดรับคําสั่งแกไขหรือเปลี่ยนแปลงการปฏิบัติงานจากวิศวกร 
จ. วันที่เสนอแบบใชงานและรับแบบแกไขจากวิศวกร 
ฉ. เหตุการณพิเศษอื่นๆ เชน อุบัติเหตุ ฯลฯ 

10. การประชุมโครงการ 
ผูรับจางตองเขารวมประชุมโครงการและประชุมในหนวยงานซึ่งจัดใหมีข้ึนเปนระยะๆ โดยผูรับจางงานอาคาร 
หรือวิศวกรผูเขารวมประชุมตองมีอํานาจในการตัดสินใจสั่งการและทราบรายละเอียดของโครงการเปนอยางด ี

11. รายการแกไขงานติดตั้ง 
ผูรับจางตองยอมรับและดําเนินการโดยมิใหชักชา เมื่อไดรับรายการใหแกไขขอบกพรองในการปฏิบัติงานจาก
วิศวกรเพื่อใหเปนไปตามขอกําหนดในสัญญาและถูกตองตามหลักวิชา โดยจะตองรับผิดชอบตอคาใชจายใน
การแกไขเนื่องจากความบกพรองตางๆ ทั้งสิ้น 
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12. การทดสอบเครื่องและระบบ 
12.1 ผูรับจางตองจัดทําตารางแผนงานแสดงกําหนดการทดสอบเครื่องและระบบ รวมทั้งจัดเตรียมเอกสาร

แนะนําจากผูผลิตในการทดสอบ (Operation Manual) เสนอวิศวกรกอนการทดสอบอยางนอย 14 
วัน 

12.2 อุปกรณและเครื่องมือที่ใชในการทดสอบผูรับจางตองเปนผูจัดหาทั้งหมด 
12.3 ผูรับจางตองทําการทดสอบเครื่องและระบบตามหลักวิชา และขอกําหนด โดยมีผูแทนผูวาจางและ/

หรือวิศวกรอยูรวมขณะทดสอบดวย 
12.4 รายงานขอมูลในการทดสอบ (Test Report) ใหทําเปนแบบฟอรมเสนออนุมัติตอวิศวกรกอนทําการ

ทดสอบ หลังการทดสอบ ผูรับจางตองกรอกขอมูลตามที่ไดจากการทดสอบจริงสงใหวิศวกรจํานวน 4 
ชุด 

12.5 คาใชจายตางๆ เชน คากระแสไฟฟา นํ้าประปา แรงงาน ฯลฯ ในระหวางการทดสอบเครื่องและระบบ
อยูในความรับผิดชอบของผูรับจางเองทั้งสิ้น 

13. การฝกอบรมเจาหนาที่ 
ผู ร ับจาง ตองดําเนินการฝกอบรมเจาหนาที ่ที ่ควบคุมและบํารุงรักษาเครื ่องของผู ว าจางใหมีความรู
ความสามารถในการใชงานและการบํารุงรักษาเครื่องเปนระยะเวลาไมนอยกวา 15 วันติดตอกันนับจากวันสง
มอบงาน หรือจนกวาเจาหนาที่ควบคุมเครื่องของผูวาจางสามารถใชเครื่องไดดวยตนเอง วิทยากรที่ผูรับจาง
จัดหามาฝกอบรมเจาหนาที่ของผูวาจางจะตองเปนผูชํานาญการ มีความรูความสามารถเพียงพอเปนท่ียอมรับ
ของผูวาจาง นอกจากนี้ผูรับจางจะตองรับผิดชอบคาใชจายตาง ๆ เชน คาวัสดุ อุปกรณ เครื่องมือ เอกสาร 
และวิทยากร ฯลฯ ในการฝกอบรมท้ังหมด 

14. การสงมอบงาน 
14.1 ผูรับจางจะตองเปดใชงานเครื่องและอุปกรณตางๆ ในระบบใหอยูในสภาพที่ใชงานไดเต็มประสิทธิภาพ 

หรือพรอมท่ีจะใชงานไดเต็มความสามารถในชวงเวลา 24 ชั่วโมง ติดตอกัน    คาใชจาย เชน คาไฟฟา 
คานํ้า อยูในความรับผิดชอบของผูรับจางท้ังสิ้น 

14.2 ผูรับจางจะตองทําการทดสอบเครื่องอุปกรณ และระบบตามที่วิศวกรจะกําหนดใหทดสอบจนกวาจะ
ไดผลเปนที่พอใจและแนใจวาการทํางานของระบบที่ทําการทดสอบถูกตองตามความประสงคของผู
วาจาง 

14.3 รายการสิ่งของตางๆ ที่ผูรับจางตองสงมอบใหแกผูวาจางในวันสงมอบงาน ซึ่งถือเปนสวนหนึ่งของการ
ตรวจรับมอบงานดวย คอื 

ก. แบบสรางจริงกระดาษไข จํานวน 1 ชุด  
ข. แบบสรางจริงพิมพเขียว จํานวน 4 ชุด พรอมแบบสรางจริงที่บรรจุในอุปกรณจัดเก็บขอมูล เชน 

USB Storage หรือ External Harddisk จํานวน 4 ชุด 
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ค. หนังสือคูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่องอุปกรณ จํานวน 4 ชุด 
ง. หนังสือคูมือพิเศษสําหรับใชในการปรับแตงซอมบํารุงเครื่องจักรอุปกรณ ซึ่งโรงงานผูผลิตสงมา

ให 
จ. อะไหลตางๆ ตามขอกําหนด 
ฉ. หนังสือคูมือการใชงานของอุปกรณทั้งระบบ จํานวน 4 ชุด 

14.4 การสงและรับมอบงานตองเปนเอกสารลงนามเปนลายลักษณอักษรอยางนอยประกอบดวย ผูวาจาง
หรือผูรับมอบอํานาจวิศวกรและผูรับจาง 

15. การรับประกัน 
15.1 หากมิไดระบุไวเปนอยางอื่น ผูรับจางตองรับประกันคุณภาพความสามารถของเครื่องอุปกรณและการ

ติดตั้งวาใชงานไดดีเปนเวลา 1 ป (365 วัน) นับจากวันลงนามในเอกสารรับมอบงานแลว 
15.2 ระหวางเวลารับประกันหากผูวาจางตรวจพบวา ผูรับจางนําวัสดุอุปกรณที่ไมถูกตอง หรือมีคุณภาพตํ่า

กวาขอกําหนดมาติดตั้ง ตลอดจนงานติดตั้งไมถูกตองหรือไมเรียบรอยผูรับจางตองดําเนินการเปลี่ยน
หรือแกไขใหถูกตองโดยทันท ี

15.3 ในกรณีที่เครื่องอุปกรณตางๆ เกิดชํารุดเสียหายหรือเสื่อมคุณภาพอันเนื่องมาจากขอผิดพลาดของ
ผูผลิตหรือการติดตั้งในระหวางเวลารับประกัน ผูรับจางตองดําเนินการเปลี่ยนหรือแกไขใหอยูในสภาพ
ใชงานไดดีเชนเดิมโดยมิชักชา 

15.4 ผูรับจางตองดําเนินการโดยทนัทีที่ไดรับแจงจากผูวาจางใหเปลี่ยน หรือแกไขเครื่องอุปกรณ ตามสัญญา
รับประกัน มิฉะนั้นผูวาจางสงวนสิทธิ์ที่จะจัดหาผูอ่ืนมาดาํเนินการโดยคาใชจายทั้งสิ้นผูรับจางตองเปน
ผูรับผิดชอบ 

16. การบริการ 
16.1 ผูรับจางตองจัดเตรียมชางผูชํานาญในแตละระบบไวสําหรับตรวจสอบ ซอมแซมและบํารุงรักษาเครื่อง

และอุปกรณใหอยูในสภาพใชงานไดดีเปนประจําทุกเดือนเปนระยะเวลา 1 ป หลังจากรับมอบงานแลว 
16.2 ผูรับจางตองจัดทํารายงานผลการตรวจสอบเครื่องอุปกรณระบบ และการบํารุงรักษา เสนอผูจาง

ภายใน 7 วันนับจากวันตรวจสอบทุกครั้ง 
16.3 ในปที่ 2 ของการใชงาน ผูรับจางตองจัดสงชางผูชํานาญงานมาตรวจสอบเครื่องอุปกรณและระบบ

ตางๆ ทุกๆ 3 เดือน เปนระยะเวลา 1 ป แลวจัดทํารายงานผลการตรวจสอบเสนอผูวาจาง 
 

------------------------------ 
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หมวดท่ี 3 การปฏิบัติงานที่เกี่ยวของกับผูรับจางกอสรางอาคาร 
 

1. การตัดเจาะ 
ผูรับจางเปนผูรับผิดชอบการตัดเจาะฝาผนัง พื้น คาน ฝาเพดาน หรือหลังคาเทาที่จําเปนในการ ติดตั้งงาน
ระบบการตัดเจาะตางๆ ตองจัดทําอยางระมัดระวังและรอบคอบเพื่อไมใหเกิดผลเสียหายตอโครงสรางและ
ความเรียบรอยของงานสถาปตย การตัดเจาะตองแจงใหวิศวกรทราบเพื่ออนุมัติกอนดําเนินการทุกครั้ง 
คาใชจายในการตัดเจาะสกัดและติดตั้งอุปกรณใหอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง และเมื่อดําเนินการเสร็จ
เรียบรอยแลว ผูรับจางตองซอมแซมสวนของอาคารดังกลาวใหอยูในสภาพเดิม 

2. การปดชอง 
ผูรับจางเปนผูจัดทําชองเปดตาง ๆ บนฝาผนังพ้ืนคานฝาเพดานหรือหลังคา โดยใชชางผูชํานาญงานดานนั้นๆ 
เพ่ือใหการติดตั้งอุปกรณเปนไปตามวัตถุประสงคของผูวาจางหลังการติดตั้งอุปกรณผานชองเปดตางๆ รวมทั้ง
ชองชาฟทซึ่งทางโครงสรางเตรียมไวสําหรับติดตั้งอุปกรณตางๆ ผูรับจางตองดําเนินการปดชองดังกลาวให
เรียบรอยตามความเห็นชอบของวิศวกร ชองวางระหวางอุปกรณและโครงสรางอาคารที่เปนผนังกันไฟ หรือ
ผนังกันเสียงตองอุดแนนดวยวัสดุสามารถทนไฟไดไมนอยกวา 2 ชั่วโมง เวนแตที่ระบ ุ

3. การจัดทําแทนเครื่อง 
3.1 ผูรับจางตองเปนผูจัดทําแทนฐานและอุปกรณรองรับนํ้าหนักเครื่องและอุปกรณตางๆ ตามหลักวิชาการ

และมีความแข็งแรงสามารถทนการสั่นสะเทือนขณะใชงานไดเปนอยางดี โดยจะตองจัดทํารายละเอียด
เสนอวิศวกร เพื่อขออนุมัติกอนการติดตั้งโดยคาใชจายในการดําเนินการจัดทําแทนเครื่องอยูในความ
รับผิดชอบของผูรับจาง 

3.2 ขอมูลตางๆ ของแทนเครื่อง เชน รายละเอียด ขนาด ตําแหนง และนํ้าหนัก ตองแจงใหวิศวกรและผู
รับจางปรับปรุงอาคารทราบลวงหนา กอนการจัดทําแทนคอนกรีตไมนอยกวา 7 วัน การใหขอมูลที่
ผิดพลาดหรือไมครบถวนอันกอใหเกิดผลเสียหายหรือความลาชาของงานปรับปรุง ผู รับจางตอง
รับผิดชอบคาใชจายที่เกิดขึ้นทั้งสิ้น 

4. การยึดทอและอปุกรณกับโครงสรางอาคาร 
4.1 ผูรับจางตองจัดหาอุปกรณยึดแขวนทอเครื่อง และอุปกรณที ่เหมาะสมกับโครงสรางอาคาร การ

ประกอบโครงเหล็กตองทําดวยความประณีตไมมีเหลี่ยมคมอันอาจกอใหเกิดอันตรายได ผูรับจางตอง
ไดรับการอนุมัติจากวิศวกรกอนดําเนินการยึดแขวนใด ๆ 

4.2 ขนาดและชนิดของอุปกรณยึดแขวนจะตองเปนที่รับรองวาสามารถรับนํ ้าหนักได โดยมีคาความ
ปลอดภัยไมตํ่ากวา 3 เทาของนํ้าหนักใชงาน (Safety Factor = 3) 

4.3 การยึดแขวนกับโครงสรางอาคาร ตองแนใจวาจะไมกอใหเกิดความเสียหายหรือกีดขวางงานของระบบ
อ่ืน ๆ 
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4.4 Expansion Bolt ที่ใชเจาะยึดในคอนกรีตจะตองเปนโลหะและไดมาตรฐานสากล หามใชพุกไมโดย
เด็ดขาดและตองไมเจาะยึดกับคอนกรีตที่ยังบมไมไดที่ 

5. งานติดตั้งในหองเครื่อง 
5.1 ผูรับจางตองวางแผนการติดตั้งเครื่องและอุปกรณตาง ๆ รวมทั้งแทนเครื่องตาง ๆ โดยไมเปนอุปสรรค

ตอการดําเนินงานของผูรับจางอ่ืนๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งผูรับจางปรับปรุงอาคาร 
5.2 แผนงานขอมูลและความตองการตามความจําเปน ตองแจงใหผูรับจางปรับปรุงอาคารทราบลวงหนา

เปนเวลาอยางนอย 7 วันทําการ เพื่อเตรียมการกอนการติดตั้งเครื่องและอุปกรณหากผูรับจางละเลย
หนาที่ดังกลาว โดยมิไดแจงใหทราบลวงหนาหรือแจงใหทราบลาชาเกินควร ผลเสียหายที่เกิดขึ้นผู
รับจางตองเปนผูรับผิดชอบทั้งสิ้น 

6. ชองเปดในการติดตั้งและซอมบํารุงเครื่องและอุปกรณ 
6.1 ชองเปดตาง ๆ ที่จําเปนตองใชในการติดตั้ง เชน ชาฟท ชองระหวางผนัง ฝาเพดาน ผูรับจางตอง

กําหนดขนาด ตําแหนงและระยะใหเพียงพอเหมาะสมกับงานติดตั้งอุปกรณในระบบโดยรวมปรึกษากับ
ผูรับจางอื่นที่ตองปฏิบัติงานในพื้นที่เดียวกัน คาใชจายในการดําเนินการจัดทําชองเปดตางๆ อยูใน
ความรับผิดชอบของผูรับจาง 

6.2 ผูรับจาง ตองกําหนดตาํแหนงเครื่องและอุปกรณ ที่จําเปนตองซอมบํารุงหรือปรับแตงในภายหลังรวมทั้ง
ตําแหนงชองเปดบนฝาฝาผนังใหกับผูรับจางปรับปรุงอาคาร เพ่ือดําเนินการเตรียมงานลวงหนา 

7. เพิงและโรงเรือนชั่วคราว 
ผูรับจางตองรวมปรึกษากับผูรับจางปรับปรุงอาคารและวิศวกรเรื่อง ตําแหนง สถานที่สรางเพิงและโรงเรือน
ชั่วคราวสําหรับเก็บรักษาเครื่องและอุปกรณกอนนําไปติดตั้ง เครื่องและอุปกรณทุกชิ้นตองอยูในบริเวณที่
กําหนดใหเทานั้น อุปกรณทุกชิ้นตองไดรับการปองกันความเสียหายหรือเสื่อมสภาพกอนนําไปใชงานวัสดุที่
วางกองไวในที่โลงตองมีหลังคาหรอืผาใบคลุมปองกันฝนและแสงแดด วัสดุประเภททอตองเก็บบนชั้นและหาม
กองไวบนพ้ืนดิน 

8. การกําจัดสิ่งปฏิกูล 
ผูรับจางตองขนขยะฝอยเศษวัสดุและสิ่งของเหลือใชออกจากบริเวณปฏิบัติงานทุกวัน ภายหลังจากเลิก
ปฏิบัติงาน ณ จุดนั้น ๆ แลวและใหนําสิ่งตาง ๆ ที่ไมตองการใชงานดังกลาวขางตนไปทิ้งที่บริเวณ  รวบรวม
ขยะสวนกลางกอนสงมอบงานจะตองรื้อถอนสิ่งปลูกสรางชั่วคราว ที่อยูในความรับผิดชอบออกจากบริเวณ
หนวยงานใหหมดและทําความสะอาดใหเรียบรอยเมื่อเสร็จงาน 
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9. การปองกันเสียงดังรบกวนและการสั่นสะเทือน 
ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการปองกันเสียงดังรบกวนและการสั่นสะเทือน เนื่องจากการทํางานของ
เครื่องจักรตาง ๆ หลังจากการติดตั้งแลว โดยใชวิธีการปองกันที่เหมาะสมกับสภาพการทํางานจริงของเครื่อง
นั้น ๆ การติดตั้งอุปกรณเพื่อลดการสั่นสะเทือนควรจะทําตามคําแนะนําของผูผลิตเครื่องจักรไมวาจะแสดงไว
ในแบบหรือไมก็ตามจนไมเปนที่รบกวนผูอยูใกลเคียง 

10. การรักษาความสะอาด 
ในระหวางการดําเนินการปรับปรุง ผูรับจางจะตองรักษาความสะอาดบริเวณสถานที่ปรับปรุง โดยปราศจาก
วัสดุและอุปกรณที่เหลือใช เศษขยะ ผงฝุนตางๆ สภาพเปยกแฉะ ฯลฯนอกจากนี้กอนการสงมอบงาน ผูรับ
จางจะตองทําความสะอาดบริเวณสถานที่ปรับปรุงใหเรียบรอยจนเปนที่ยอมรับแกผูวาจางทุกประการ
โดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณเขาถึงยาก เชน ชองแคบ, มุมอับ, ชองบริการ, หลังฝา ฯลฯ ผูรับจางจะตองทํา
ความสะอาดจนเรียบรอยเปนที่ยอมรับแกผูวาจางทุกประการ 

 
------------------------------ 
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หมวดท่ี  4  การประสานงาน 
 
1. การใหความรวมมือตอวิศวกรและสถาปนิก 

ผูรับจางตองใหความรวมมือตอวิศวกรและสถาปนิกในการทํางานตรวจสอบวัดเทียบ จัดทําตัวอยางและอื่นๆ ตาม
สมควรแกกรณ ี

2. การติดตอประสานงานกับผูรับจางรายอื่น ๆ  
ผูรับจางตองใหความรวมมือในการประสานงานกับผูรับจางอื ่นๆ เพื่อใหสอดคลองกับแผนงานและความ
คืบหนาของโครงการ หากเปนการจงใจละเลยตอความรวมมือดังกลาวที่ทําใหมีผลเสียหายตอโครงการ ผูวา
จางสงวนสิทธิ์ที่จะเรียกรองความเสียหายท่ีเกิดขึ้นจากผูรับจางในการติดตอประสานงาน เชน 
ก. การรวมมือปรึกษาวางแผนความคืบหนาของงาน 
ข. การใชเครื่องอํานวยความสะดวกรวมกัน เชน นั่งราน การปฐมพยาบาล 
ค. การเก็บและเคลื่อนยายวัสดุ เครื่องมือและอุปกรณตาง   
ง. ทําความสะอาดบริเวณปฏิบัติงาน 
จ. ปองกันการชํารุดเสียหายกับงานสวนที่เสร็จเรียบรอยแลว 
ฉ. หลีกเลี่ยงขอขัดแยงในอันที่จะทําใหงานลาชาเกินกําหนด 

 

ในการปฏิบัติงานของผูรับจาง เมื่อใดก็ตามหากมีอุปสรรคเนื่องจากการกาวกายระหวางงาน ผูวาจางจะเปนผู
วินิจฉัยตามความสําคัญกอน-หลังของเนื้องาน และในกรณีที่ผูวาจางตองการใหเปลี่ยนแปลงแกไขตาราง
กําหนดเวลาการปฏิบัติงานของผูรับจาง เพื่อใหงานทั้งมวลไดแลวเสร็จสมบูรณอยางมีประสิทธิภาพ ผูรับจาง
จะตองถือปฏิบัติตามคําวินิจฉัยดังกลาวของผูวาจางอยางเครงครัด 

 

อนึ่ง ผูรับจางจะตองไมถือสิทธิ์ในอันที่จะเรียกรองคาใชจายเพิ่มเติมหรือชดใช ในเมื่อเกิดความขัดของหรือ
ลาชาใดๆ อันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงแกไขกําหนดเวลาการปฏิบัติงานดังกลาวเปนสาเหตุใหงานตอง
ลาชาเกินกวาระยะเวลาที่ระบุในสัญญาออกไป ตามที่ผูวาจางจะพิจารณาเห็นสมควร ทั้งนี้ผูรับจางจะตองทํา
หนังสือรองขอใหผูวาจางพิจารณายืดกําหนดเวลาแลวเสร็จของงานที่ระบุในสัญญาตอไป 

3. การประสานงานในดานมัณฑนากร 
หากพื้นที่ใดของอาคารที่เกี่ยวของกับการตกแตงทั้งที่ระบุไวในแบบปรับปรุง หรือทราบวาจะมีการตกแตงใน
ภายหลัง ผูรับจางตองประสานงานกับสถาปนิกและมัณฑนากรโดยใกลชิด เพื่อใหการเตรียมงานเปนไปโดย
ถูกตองตามความประสงคของผูวาจาง 

 
------------------------------ 
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หมวดท่ี  5  ความปลอดภัยและการปองกันสิ่งสาธารณูปโภค 
 
1. ความปลอดภัยและการปองกัน 

1.1 ผูรับจางตองจัดใหการปฏิบัติงานมีสภาพที่ปลอดภัยและหมั่นตรวจตราใหมีการปองกันการสูญเสีย
บาดเจ็บและเสียหายกับ 
ก. พนักงานและบุคคลอ่ืนที่เขามายังหนวยงาน 
ข. วัสดุ อุปกรณที่เก็บรักษาไว ณ สถานที่ปรับปรุง 
ค. ถาวรว ัตถุอ ื ่นๆ ในบริเวณปรับปรุงและขางเคียง เช น ถนน ทางเด ิน สิ ่งปลูกสรางและ

สาธารณูปโภคตางๆ  
1.2 ผูรับจางตองรับผิดชอบตอการบาดเจ็บกับบุคคลใดๆ ก็ตาม อันเนื่องมาจากผลของการทํางานของผู

รับจาง 
1.3 ในสถานที่ทํางานที่มีโอกาสเกิดเพลิงไหมจะตองจัดเตรียมอุปกรณปองกันเพลิงที่เหมาะสม เชน เครื่อง

ดับเพลิงเคมี เปนตน 
1.4 ผูรับจางจะตองจัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ ตลอดจนบุคคลและวิธีปฏิบัติการที่มีประสิทธิภาพสูงสุด

สําหรับการทํางาน 
1.5 ผูรับจางจะตองจัดเตรียม เครื่องมือ อุปกรณปองกันอันตราย ไวบริเวณที่มีการปฏิบัติงานตลอด

ระยะเวลาที่ปฏิบัติงาน 
1.6 เครื่องมือ เครื่องใช เครื่องจักรกล ทุกชนิดและอุปกรณจะตองทํางานโดยไมมีเสียงดังหรือควันมากจน

เปนที่รบกวนแกผูปฏิบัติงานที่อยูบริเวณใกลเคียง หรือหากหลีกเลี่ยงไมได ตองมีอุปกรณครอบ หรือ
อุดหูที่ลดเสียงดังอันตรายใหผูปฏิบัติงานใกลเคียง หรือจุดที่มีควันมากๆ จะตองมีพัดลมดูดควันไปทิ้ง
ขางนอกในที่ๆ ซึ่งไมไปรบกวนผูอ่ืนหรือใชอุปกรณจํากัดควันตลอดเวลาที่มีการทํางาน 

1.7 ลวดสลิง, สายพานคลองที่ใชในการชักลากและยกวัสดุตางๆ ผูรับจางจะตองตรวจสอบอยูเสมอ หาก
พบวามีความเสียหายจะตองเปลี่ยนใหมทันที 

1.8 หามสูบบุหรี่หรือปรุงอาหารในบริเวณสถานที่ทํางานโดยเด็ดขาด ยกเวนบริเวณที่มีปายอนุญาตเทานั้น 
1.9 ผูรับจาง จะตองควบคุมลูกจางคนงานของตนใหอยูในขอบเขตที่จะตองปฏิบัติงานเทานั ้นหามไป

พลุกพลานในบริเวณอ่ืนๆ 
1.10 ผูรับจางจะตองมีเจาหนาที่ความปลอดภัยตามประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่องความปลอดภัยในการ

ทํางานเก่ียวกับเครื่องจักร พรอมเครื่องมือปองกันความปลอดภัยในการปฏิบัติงานตางๆ ใหกับลูกจาง 
คนงานท่ีปฏิบัติงานในโครงการนี้อยางครบถวนสมบูรณเพื่อปองกันการบาดเจ็บตางๆ ขณะปฏิบัติงาน
ของคนงานและลูกจาง 

1.11 ผูรับจางจะตองอบรมความปลอดภัยกับลูกจาง และคนงานที่จะเขามาทํางานในโครงการนี้เปนอยางดี
ตลอดจนควบคมุความปลอดภัยอยางเขมงวดรัดกุมตลอดเวลาที่ปฏิบัติงาน 
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2. อุปกรณปฐมพยาบาล 
บริเวณสํานักงานชั่วคราวของผูรับจาง ใหมีเครื่องเวชภัณฑในการปฐมพยาบาล อุปกรณชวยชีวิต ยาสามัญ
ประจําบานเก็บไวในที่ซึ่งเห็นและหยิบใชไดงาย และควรจะจัดใหมีพนักงานที่มีความรูทางดานปฐมพยาบาล
อยูในบริเวณหนวยงานตลอดเวลา 

3. รายงานอบุตัเิหต ุ
เมื่อมีเหตุการณใดๆ ที่ไมไดคาดคะเนวาจะเกิดขึ้นในบริเวณปรับปรุงไมวาจะเปนการทะเลาะวิวาท การทําราย
รางกาย หรืออุบัติเหตุ ใหผูรับจางรีบรายงานเหตุท่ีเกิดขึ้นใหวิศวกรทราบเปนลายลักษณอักษรในทันท ี

4. การปองกันการลวงลํ้าเขตท่ี 
ผูรับจางตองจํากัดเขตปรับปรุง มิใหเกิดการลวงลํ้าบุกรุกเขาไปในท่ีขางเคยีงนอกบริเวณปรับปรุงและดูแลมิให
พนักงานของตนบุกรุกเขาไปในเขตที่ของผูอื่นดวย ขณะเดียวกันก็ปองกันไมใหผูที่เกี ่ยวของเขาไปในบริเวณ
ปรับปรุงเด็ดขาดทั้งในและนอกเวลาปฏิบัติงาน 

5. การปองกันสถานที่สาธารณะและสาธารณูปโภค 
ผูรับจาง ตองไมนําเครื่องมือวัสดุอุปกรณท่ีใชในบริเวณปรับปรุงไปวางกีดขวางการสัญจรไปมาของบุคคลทั่วไป 
รวมทั้งไมทําใหเกิดความเสียหายแกสถานที่สาธารณะและสาธารณูปโภค ความเสียหายที่อาจเกิดขึ้น ผูรับจาง
ตองซอมแซมใหคืนสูสภาพดีดังเดิมโดยมิใหชักชาและเปนผูรับผิดชอบคาใชจายเองท้ังสิ้น 

6. การปองกันสิ่งปลูกสรางขางเคียงและใตดิน 
ผูรับจางตองปองกันมิใหเกิดความเสียหายใดๆ แกสิ่งปลูกสรางบริเวณขางเคยีงและที่อยูใตดิน เชน ฐานรากใน
ระหวางการทํางานปรับปรุงหากเกิดความเสียหายข้ึน ผูรับจางจะตองรับผิดชอบแกไขใหคืนสภาพดีดังเดิมโดย
มิใหชักชา ในกรณีที ่วิศวกรเห็นวาการปองกันที ่ผู รับจางไดทําไวไมดีพอวิศวกรอาจมีคําสั ่งใหผู รับจาง
เปลี่ยนแปลงใหดีขึ้นตามที่เห็นสมควร 

7. ของมีคาและวัตถุโบราณ 
ของมีคาและวัตถุโบราณที่ขุดพบในบริเวณปรับปรุง หรือเขตที่ดินของผูวาจาง ใหมอบไวกับผูวาจางการกระทํา
ใดๆ อันแสดงเจตนาปกปดหรือถือเปนกรรมสิทธิ์สวนตัวผูวาจางมีสิทธิ์ที ่จะแจงตอเจาหนาที่บานเมืองให
ดําเนินการตามกฎหมาย 

 
------------------------------ 
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หมวดท่ี  6  แบบและหนังสือคูมือ 
 
1. ระยะขนาดและตําแหนงท่ีปรากฏในแบบ 

ระยะขนาดและตําแหนงที่ปรากฏในแบบประกอบสัญญาใหถือตัวเลขเปนสําคญั หามใชวิธีวัดจากแบบโดยตรง 
ในสวนที่ไมไดระบุตัวเลขไว เปนการแสดงใหทราบเปนแนวทางที ่ควรจะเปนไปไดเทานั้น ผู รับจางตอง
ตรวจสอบจากเครื่องวัสดุอุปกรณที่ไดรับอนุมัติใหใชในโครงการและสถานที่ติดตั้งจริง 

2. ขอขดัแยงของแบบ 
ในกรณีที่เกิดมีความคลาดเคลื่อนขัดแยง หรือไมชัดเจนในแบบประกอบสัญญารายการ เครื่องวัสดุ อุปกรณ
และเอกสารสัญญา ผูรับจางตองรีบแจงใหวิศวกรทราบเพ่ือขอคําวินิจฉัยทันทีโดยวิศวกรจะถือเอาสวนที่ดีกวา 
ถูกตองกวาเปนเกณฑ หากวิศวกรยังไมแจงผลการพิจารณาหามผูรับจางดําเนินการในสวนนั้น มิฉะนั้นผูรับจาง
จะตองรับผิดชอบขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นและวิศวกรอาจจะเปลี่ยนแปลงงานสวนนั้นไดตามความเหมาะสม ใน
กรณีผูรับจางตองดําเนินการแกไขโดยจะคิดคาใชจายเพ่ิมและขอตอสัญญาไมได 

3. แบบประกอบสัญญา 
แบบประกอบสัญญาจางเหมาเปนเพียงแผนผนัง เพ่ือใหผูรับจางทราบเปนแนวทางและหลักการของระบบตาม
ความตองการของผูรับจางเทานั้น ในการติดตั้งจริงผูรับจางตองตรวจสอบกับแบบสถาปตยแบบโครงสรางและ
งานระบบอื่นๆ ที่เก่ียวของประกอบกันไปดวย ท้ังนี้หากจะตองทําการปรับปรุงงานบางสวนจากแบบที่ไดแสดง
ไว โดยที่เห็นวาเปนความจําเปนที่จะทําใหการติดตั้งงานระบบถูกตองไดคุณภาพความตองการแลวผูรับจาง
จะตองดําเนินการโดยไมคิดคาใชจายเพ่ิมเติม 

4. แบบใชงาน (Shop Drawings) 
4.1 ทันทีที่ไดรับการวาจางตองจัดทําแบบใชงาน ซึ่งรายละเอียดของเครื่องอุปกรณและตําแหนงที ่จะ

ดําเนินการติดตั้งยื่นเสนอขออนุมัติดําเนินการตอวิศวกรอยางนอย 30 วัน กอนการติดตั้ง 
4.2 วิศวกรผูรับผิดชอบของผูรับจาง ตองตรวจสอบแบบใชงานใหถูกตองตามความตองการใชงานและการ

ติดตั้งตามขอแนะนําของผูผลิต พรอมทั้งลงนามรับรองและลงวันที่กํากับบนแบบที่เสนอขออนุมัติทุก
แผน 

4.3 ในกรณทีี่แบบใชงานของผูรับจางแตกตางไปจากแบบประกอบสัญญา ผูรับจางตองจัดทําสารบัญรายการ
ที่แตกตางและใสเครื่องหมายแสดงการเปลี่ยนแปลงกํากับทุกครั้ง พรอมทั้งลงนามรับรองและลงวันที่ใน
การแกไขครั้งนั้นๆ กํากับ 

4.4 ผูรับจางตองศึกษาทําความเขาใจแบบสถาปตย แบบโครงสรางแบบตกแตงภายในและงานระบบอื่นๆ ที่
เกี่ยวของประกอบกัน รวมทั้งตรวจสอบสถานที่ติดตั้งจริงเพื่อใหการจัดทําแบบใชงานเปนไปโดยถูกตอง
และไมเกิดอุปสรรคกับผูรับจางอ่ืนๆ จนเปนสาเหตุใหหมายกําหนดงานโครงการตองลาชา 
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4.5 แบบใชงานตองมีขนาดและมาตราสวนเทากับแบบประกอบสัญญา นอกจากแบบขยายเพื ่อแสดง
รายละเอียดที่ชัดเจน และทําความเขาใจไดถูกตอง ใหใชขนาดและมาตราสวนที่เหมาะสมตามสากลนิยม
ทั้งนี้ข้ึนอยูกับดุลยพินิจของวิศวกร 

4.6 วิศวกร มีอํานาจและหนาที่สั่งการใหผูรับจางจัดเตรียมแบบขยายแสดงการติดตั้งสวนหนึ่งสวนใดของงาน
ระบบที่เห็นวาจําเปน 

4.7 ผูรับจางตองไมดําเนินการใด ๆ กอนที่แบบใชงานจะไดรับการอนุมัติจากวิศวกร มิฉะนั้น คาใชจายที่อาจ
เกิดขึ ้นทั ้งหมดหากมีการเปลี ่ยนแปลงแกไขตามแบบใชงานที ่ไดร ับอนุมัติ ผู ร ับจางจะตองเปน
ผูรับผิดชอบ 

4.8 แบบใชงานที่ไดรับอนุมัติแลว มิไดหมายความวาเปนการพนความรับผิดชอบของผูรับจาง หากวิศวกร
ตรวจพบขอผิดพลาดในภายหลัง ผูรับจางตองดําเนินการแกไขใหมใหถูกตอง 

4.9 แบบใชงานที่ไมมีรายละเอียดเพียงพอวิศวกรจะแจงใหผูรับจางทราบและสงคืนโดยไมมีการพิจารณาแต
ประการใด 

4.10 แบบใชงานที่สงเสนอขออนุมัติตองเปนพิมพเขียวอยางนอย 4  ชุด ภายหลังจากไดรับอนุมัติแลวตองสง
แบบพิมพเขียวใหวิศวกรอีก 4  ชุด และอาจขอใหผูรับจางสงเพ่ิมเติมใหอีกตามความจําเปน 

5. แบบติดตั้งจริง (As-Built Drawings) 
ในระหวางดําเนินการติดตั้งผูรับจางตองจัดทําแบบตามที่ติดตั้งจริง แสดงตําแหนงของเครื่องอุปกรณรวมทั้ง
การแกไขอื่น ๆ ที่ปรากฏในงานระหวางการติดตั้งสงใหวิศวกรตรวจสอบเปนระยะ ๆ 
5.1 แบบสรางจริงตองมีขนาดและมาตราสวนเทากับแบบประกอบสัญญา นอกจากแบบขยายใหใชมาตรา

สวนตามแบบใชงานที่ไดรับอนุมัติ 
5.2 ผูรับจางตองจัดทําแบบสรางจริงใหเสร็จกอนการปดฝาเพดาน การกอผนังปดหรือถมดิน 
5.3 แบบสรางจริงทั้งหมดตองลงนามรับรองความถูกตองโดยผูรับจางและสงใหวิศวกร 1 ชุด เพื่อตรวจสอบ

กอนกําหนดการทดสอบเครื ่องและการใชงานของระบบอยางนอย 30 วัน โดยจะตองสงมอบแบบ
ตนฉบับเขียนในกระดาษไขสามารถพิมพได 1 ชุด และแบบพิมพเขียวอีก 4 ชุด พรอมบรรจุในอุปกรณ
จัดเก็บขอมูล เชน USB Storage หรือ External Harddisk จํานวน 4 ชุด ในวันสงมอบงาน 

6. หนังสือคูมือการใชงานและบํารุงเครื่องอุปกรณ 
6.1 หนังสือคูมือการใชงานและบํารุงรักษาเครื่อง และอุปกรณเปนเอกสารประกอบการสงมอบงานผูรับจาง

ตองจัดเตรียมเขาแฟมปกแข็งเรียบรอย สงมอบใหผูวาจางในวันสงมอบงาน 
6.2 หนังสือคูมือจะแบงออกเปน 6 ภาค คือ 

ภาคท่ี 1  ประกอบดวยเอกสารรายละเอียดขอมูลของเครื่องอุปกรณทั้งหมด ที่ไดยื่นเสนอและไดรับ
การอนุมัติใหใชในโครงการ (Submittal Data) จํานวน 4 ชุด 
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ภาคท่ี 2 ประกอบดวยแคตตาล็อคเครื่องอุปกรณแยกเปนหมวดหมู พรอมทั้งเอกสารแนะนําวิธีการ
ติดตั้งซอมบํารุงแนบมาดวย (Installation, Operation and Maintenance Manual) 
รวมทั้งรายชื่อบริษัทผูแทนจําหนายเครื่องและอุปกรณ จํานวน 4 ชุด 

ภาคท่ี 3 ประกอบดวยรายงานการทดสอบเครื่องและระบบตามความเปนจริง (Test Report) 
จํานวน 4 ชุด 

ภาคท่ี 4 ประกอบดวยรายการเครื่องอะไหล และขอแนะนําชิ้นสวนอะไหลที่ควรมีสํารองไวขณะใช
งาน (Recommend Spare Parts List) จํานวน 4 ชุด เชน รายเดือน, ทุก 3 เดือน, ทุก 6 
เดือน และรายป  จํานวน 4 ชุด 

ภาคที่ 5   คูมือการใชงานระบบ (System Operation) จํานวน 4 ชุด หนังสือคูมือทั้งหมดผูรับจาง
ตองสงตนฉบับเสนอวิศวกร 1 ชุด เพ่ือตรวจสอบและอนุมัติกอนการสงฉบับจริง จํานวน 4 
ชุด 

 
------------------------------ 
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หมวดท่ี  7  เครื่องจักร วัสดุและอปุกรณ 
 
1. เครื่องจักรวัสดุและอุปกรณท่ีนํามาใชในงาน 

เครื่องจักร วัสดุและอุปกรณที่นํามาติดตั้งตองเปนของใหมและไมเคยถูกนําไปใชงานมากอน ผูวาจางมีสิทธิ์ที่
จะไมรับสิ่งที่เห็นวามีคุณสมบัติและคุณภาพไมดีพอ หรือไมเทียบเทาตามที่อนุมัติใหนํามาใชในโครงการ ใน
กรณีท่ีผูวาจางตองการใหสถาบันที่เชื่อถือไดเปนผูตรวจสอบ ผูรับจางตองดําเนินการโดยออกคาใชจายเองโดย
มิชักชา 
1.1 หากมีความจําเปนอันกระทําใหผูรับจางไมสามารถจัดหาวัสดุอุปกรณ ตามที่ไดแจงไวในรายละเอียดหรือ

แสดงตัวอยางไวแกผูวาจางหรือวิศวกร ผูรับจางจะตองจัดหาผลิตภัณฑอื่นมาทดแทนพรอมทั้งชี้แจง
เปรียบเทียบรายละเอียดตางๆ ของผลิตภัณฑดังกลาวเพ่ือประกอบการขออนุมัติตอผูวาจางโดยมิชักชา 

1.2 ความเสียหายที่เกิดขึ้นระหวางการขนสง ติดตั้ง หรือการทดสอบจะตองดําเนินการ ซอมแซมหรือ
เปลี่ยนใหใหมตามความเห็นชอบของผูวาจางหรือวิศวกร 

2. เครื่องมือ 
ผูรับจางตองมีเครื่องมือเครื่องใชและเครื่องผอนแรงที่มีประสิทธิภาพและความปลอดภัย สําหรับใชในการ
ปฏิบัติงานเปนชนิดที่เหมาะสมอีกทั้งจํานวนเพียงพอกับปริมาณงาน ผูวาจางมีสิทธิ์ที ่จะขอใหผูรับจาง
เปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมจํานวนใหเหมาะสมกับการใชงาน 

3. การขนสงและการนําเครื่องอุปกรณเขายังหนวยงาน 
3.1 ผูรับจางตองรับผิดชอบคาใชจายและความเสียหายที่เกิดขึ้น ในการขนสงเครื่องอุปกรณมายังหนวยงาน

และสถานที่ติดตั้ง 
3.2 ผูรับจางตองจัดทํากําหนดการนําเครื่องอุปกรณเขามายังหนวยงาน และแจงใหวิศวกรทราบลวงหนา 

พรอมทั้งจัดเตรียมสถานที่สําหรับเก็บรักษาโดยประสานงานกับ  ผูรับจางอ่ืน ๆ ที่เก่ียวของ 
3.3 เมื่อเครื ่องอุปกรณมาถึงหนวยงาน ผู รับจางตองนําเอกสารการสงมอบใหวิศวกรทราบเพื่อที่จะได

ตรวจสอบใหถูกตองตามที่ไดอนุมัติไวกอนที่จะนําเขายังสถานที่เก็บรักษาตอไป 

4. การจัดเตรียมสถานที่เก็บพัสด ุ
ผูรับจางเปนผูจัดเตรียมสถานที่เก็บเครื่องอุปกรณตาง ๆ ในบริเวณที่กวางขวางพอที่จะสามารถทําการ
ตรวจสอบเคลื่อนยายไดโดยสะดวก หากมิไดมีการเตรียมการลวงหนาเม่ือเครื่องอุปกรณมาถึงหนวยงานวิศวกร
จะไมอนุญาตใหทําการขนสงเขายังบริเวณสถานที่เก็บพัสดุโดยเด็ดขาด 

5. การเก็บรักษาเครื่องวัสดุและอุปกรณ 
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ผูรับจางตองเก็บรักษาเครื่องวัสดุและอุปกรณที่นํามาใชในการติดตั้งใหอยูในสภาพเรียบรอย ทั้งนี้เครื่องวัสดุ
และอุปกรณทั้งหมดยังเปนกรรมสิทธิ์ของผูรับจาง ซึ่งตองรับผิดชอบตอการสูญหาย เสื่อมสภาพหรือชํารุด
จนกวาจะไดสงมอบงานแลว 

6. ตัวอยางวัสดุและอปุกรณ 
6.1 ผูรับจางตองจัดหาตัวอยางวัสดุและอุปกรณรวมทั้งเอกสารของผูผลิต ที่แสดงรายละเอียดทางเทคนิค

ขนาดและรูปรางที่ชัดเจนของวัสดุและอุปกรณแตละชิ้นตามที่วิศวกรตองการ ตัวอยางทุกชิ้นจะสงคืน
ใหผูรับจางกอนสิ้นสุดโครงการ 

6.2 ในกรณีที่วิศวกรมีความประสงคใหผูรับจางแสดงวิธีการติดตั้ง เพื่อเปนตัวอยางหรือความเหมาะสม
แลวแตกรณี ผูรับจางตองแสดงการติดตั้ง ณ สถานที่ติดตั้งจริงตามที่วิศวกรกําหนด เมื่อวิธีและการ
ติดตั้งนั้นๆ ไดรับอนุมัติแลวใหถือเปนมาตรฐานในการปฏิบัติตอไป 

7. การแกไขเปลี่ยนแปลงแบบรายการวัสดุและอุปกรณ 
7.1 การเปลี่ยนแปลงแบบ รายการวัสดุและอุปกรณที่ผิดไปจากขอกําหนดและเงื่อนไขตามสัญญาดวย

ความจําเปนหรือความเหมาะสมก็ดี ผูรับจางตองแจงเปนลายลักษณอักษรตอผูวาจางเพ่ือขออนุมัติเปน
เวลาอยางนอย 30 วัน กอนดําเนินการจัดซื้อหรือทําการติดตั้ง 

7.2 ในกรณีที่ผลิตภัณฑของผูรับจาง มีคุณสมบัติอันเปนเหตุใหอุปกรณตามรายการที่วิศวกรกําหนดไวเกิด
ความไมเหมาะสมหรือไมทํางานโดยถูกตอง ผูรับจางตองไมเพิกเฉยละเลยที่จะแจงขอความเห็นชอบ
จากวิศวกร ในการแกไขเปลี่ยนแปลงใหถูกตองตามความประสงค 

7.3 คาใชจายที่เพ่ิมขึ้นในกรณดีงักลาวขางตน ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบเองทั้งสิ้น 

8. รหัส ปายชื่อ และเครื่องหมายของวัสดุอปุกรณ 
ผูรับจางตองจัดทํารหัสปายชื่อและลูกศรแสดงทิศทางของเครื่องและอุปกรณตางๆ ที่นํามาติดตั้งในโครงการ
เพ่ืออํานวยความสะดวกในการตรวจสอบและซอมแซมบํารุง โดยเฉพาะอยางยิ่งในบริเวณที่ปดมิดชิดซึ่งเขาถึง
ไดยากจะตองมีเครื่องหมายที่มองเห็นไดงาย 

9. การปองกันนํ้าเขาอาคาร 
การติดตั้งวัสดุอุปกรณที่ใกลชิดกับบริเวณที่มีความชื้นสูงหรือเชื่อมโยงกับภายนอกอาคาร ผูรับจางตองจัดทํา
รายละเอียดแสดงวิธีการติดตั้งและเสริมเพิ่มเติมวัสดุและอุปกรณตางๆ ใหวิศวกรอนุมัติกอนดําเนินการใดๆ 
เพ่ือใหการปองกันนํ้าเขาอาคารเปนไปอยางสมบูรณ 

10. การปองกันการผุกรอน 
ผิวงานเหล็กทั้งหมดตองผานกรรมวิธีปองกันการผุกรอนหรือการทาสีกอนนําไปใชงาน เครื่องวัสดุและอุปกรณ
ตางๆ ที่ผานการปองกันการผุกรอนและการทาสีมาแลวจากโรงงานผูผลิต หากตรวจพบวาการทาสีไมเรียบรอย 
ผูรับจางตองทําการซอมแซมใหเรียบรอยจนเปนท่ียอมรับของวิศวกร 
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11. การชุบสังกะสี 
การชุบสังกะสีที่ระบุไวในขอกําหนดแบบหรือรายการแบบใหหมายถึงการชุบดวยวิธี Hot-Dip หรือการชุบดวยวิธี 
Electro-Deposit เทานั้น การวัดความหนาของสังกะสีที่ชุบจะใชวิธีวัดโดยการชั่ง  นํ้าหนัก โดยท่ีจะตองไดความ
หนาที่ทําใหไดนํ้าหนักไมนอยกวา 300 กรัมตอพ้ืนท่ีชุบ 1 ตารางเมตร (1 ออนซตอพ้ืนที่ชุบ 1 ตารางฟุต) และให
ใช Zinc-Rich Paint หรือ Polymerized Resin Paint ทาซอมบริเวณที่สังกะสีขูดลอกในระหวางที่ทําการขึ้นรูป 

 
------------------------------ 
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สวนที่ 2 ขอกําหนดทางเทคนิค 
หมวดท่ี  1  ขอกําหนดและความตองการเฉพาะโครงการ 

 
ขอกําหนดเฉพาะโครงการสําหรับประกอบแบบรายการโครงการตนแบบอาคารสํานักงานกสทช.ในสวนภูมิภาค 
พรอมอาคารประกอบ โดยมีเอกสารและขอกําหนดแบบตางๆ ตามที่ปรากฏอยูหรือรวมอยูในเอกสารฉบับนี้ 
โดยที่มิไดมีความหมายจํากัดเฉพาะที่ปรากฏอยู ณ ที่นี้เทานั้น แตยังรวมไปถึงมาตรฐานกฎขอบังคับตางๆ ที่
เปนที่ยอมรับโดยสากล 

1. บทนํา 
1) รายละเอียดปลีกยอยตางๆที่ไมแสดงทั้งในแบบ (Drawing) และขอกําหนดประกอบแบบฉบับนี้แตมี

ความจําเปนตอการติดตั้ง การใชงาน การทดสอบ  การตรวจสอบ และการบํารุงรักษาตามชวงเวลา
ของอุปกรณตางๆในระบบทั้งหมด ใหถือวาเปนสวนหนึ่งของขอกําหนดทางเทคนิคของโครงการนี้ 
รวมไปถึงขอกําหนดและหรือมาตรฐานการติดตั้งของผูผลิตเครื่องจักรและอุปกรณใหถือวาเปนสวน
หนึ่งของขอกําหนดทางเทคนิคนี้เชนกัน 

2) มาตรฐานการติดตั้ง ทดสอบ ตรวจสอบ การเริ่มเดินเครื่องและหรือระบบตางๆรวมไปถึงการปรับแตง
เครื่องจักรและอุปกรณประกอบระบบตางๆ เพื่อใหไดตามวัตถุประสงคของผูวาจาง และเปนไปตาม
หลักการทางวิศวกรรมที่ดีใหเปนไปตามมาตรฐานที่ระบุไวในขอกําหนดและความตองการทางดาน
เทคนิคโดยถือเอาฉบับลาสุดเปนฉบับอางอิง 

3) ถามีขอขัดแยงระหวางมาตรฐานที่ซึ่งผูรับจางไมสามารถจะทําตามสถาบันเดียวกันไดและหรือทําไป
แลวสงผลกระทบตอคุณภาพการทํางานของระบบที่เปนบอเกิดแหงความเสียหายตางๆที่จะตามมา
ภายหลังใหนําเรื่องดังกลาวปรึกษากับผูควบคุมงานและคณะกรรมการหรือตัวแทนผูวาจาง  สรุปผล
และสิ่งดําเนินการอยางใดอยางหนึ่งที่เห็นวาเหมาะสมที่สุด แลวแตกรณีๆ ไป และถือวาเปนที่สิ้นสุด 

2. เอกสารที่เกี่ยวของ 
1) ขอกําหนดเฉพาะโครงการ 
2) ขอกําหนดความตองการและการดําเนินงานทั่วไป 
3) ขอกําหนดทางเทคนิคทั่วไปของเครื่องจักรกลและอุปกรณประกอบรวมระบบปรับอากาศและระบาย

อากาศ 
4) แบบรายการแสดงผังการติดตั้งเครื่องจักรและอุปกรณประกอบระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 
5) ขอกําหนดมาตรฐานควบคุมคุณลักษณะและสมรรถนะของเครื่องจักรและอุปกรณประกอบระบบ

ปรับอากาศและระบายอากาศ 
6) ขอกําหนดมาตรฐานควบคุมลักษณะความปลอดภัยในการทํางานกอสราง โดยกระทรวงมหาดไทย และ

มาตรฐานสากลท่ีเก่ียวของ 
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7) ขอกําหนดมาตรฐานการติดตั้งเครื่องจักร และอุปกรณของโรงงานผูผลิตที่จําหนายใหกับโครงการนี้ 

3. ขอบเขตของงาน 
ขอบเขตของงานครอบคลุมถึงการจัดหา เลือกขนาดที่เหมาะสม ติดตั้งตามหลักการทางวิศวกรรมที่ดี ของ
เครื่องจักร อุปกรณประกอบระบบ เครื่องมือวัดและควบคุมระบบปรับอากาศและระบายอากาศซึ่งติดตั้ง
ทั้งภายในและภายนอก อาคารดังแสดงไวในแบบผังระบบและขอกําหนดประกอบแบบ เพื่อใหไดงานที่
สมบูรณและถูกตองโดยไมจํากัดขอบเขตเฉพาะที่แสดงไวในรายการ มีดังตอไปนี้ 
1) เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนตามที่แสดงไวในแบบและตารางแสดงรายการเครื่องปรับอากาศ 
2) พัดลมระบายอากาศ ตามที่แสดงไวในแบบและตารางแสดงรายการพัดลม 
3) ระบบทอลมและการกระจายลมตางๆ ดังแสดงไวในแบบฯ 
4) วัสดุอุดผนัง และพื้นอาคารเพ่ือปองกันไฟลาม 
5) ทอสารทําความเย็นและอุปกรณประกอบทอ 
6) ทอระบายนํ้าทิ้งจากการกลั่นตัวออกจากเครื่องปรับอากาศ 
7) ระบบควบคุมอัตโนมัติและอุปกรณประกอบรวมสําหรับระบบปรับอากาศและระบายอากาศ (ถามี) 
8) ระบบไฟฟาควบคุมสําหรับระบบปรับอากาศและระบายอากาศ  

4. สวนที่เกี่ยวของอื่นๆ 
1) ทดสอบความแข็งแรงและความปลอดภัยของเครื ่องจักรและอุปกรณประกอบรวมดวยวิธีการ 

ทดสอบความดันระบบจนกระทั่งผานอยางสมบูรณเรียบรอย 
2) ลางทําความสะอาดระบบใหสะอาดเรียบรอยสวยงาม 
3) ทดลองเดินเครื่องจักรและอุปกรณพรอมปรับแตงจนกระทั่งระบบเดินไดอยางถูกตองเหมาะสมและ

เปนไปตามความประสงคที่แสดงไวในขอกําหนดและวัตถุประสงคของผูวาจางทุกประการ โดยไมมี
ขอแมใดๆ ทั้งสิ้น 

4) ปรับแตงสภาพภายนอกและเก็บความเรียบรอย ถูกตอง อยางสมบูรณและสวยงาม 
5) รายละเอียดปลีกยอยตางๆ ที ่ไมแสดงทั ้งในแบบแสดงผังระบบฯ (Drawings) และขอกําหนด

ประกอบแบบฉบับนี ้แตมีความจําเปนตอการติดตั้ง การใชงาน การทดสอบ การตรวจสอบ การ
ตรวจวัด และการบํารุงรักษา ตามชวงเวลาตางๆ ในระบบทั้งหมด และมาตรฐานการติดตั ้งของ
โรงงานผูผลิต เพื่อใหไดซึ่งคุณภาพ ความถูกตอง ปลอดภัย ตามหลักทางวิศวกรรมที่ดี ใหถือวาเปน
สวนหนึ่งของขอกําหนดทางเทคนิคเฉพาะโครงการนี้ โดยไมมีขอแมใดๆ ทั้งสิ้น 

6) มาตรฐานที่ใชอางอิงตางๆ ที่ปรากฏในเอกสารขอกําหนดทางเทคนิคตางๆ นี้ถาไมไดกําหนดเปน
อยางอื่นใหถือเอาฉบับลาสุดเปนเกณฑหรือบรรทัดฐานในการอางอิงผูรับจางจะอางวาไมทราบมิได
และจะตองไมมีขอแมใดๆ ท้ังสิ้น ที่จะไมกระทําตามมาตรฐานดังกลาว 
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7) ถามีขอขัดแยงระหวางมาตรฐาน ที่ซึ่งผูรับจางไมสามารถตัดสินใจได หรือกระทําไปแลวเปนสาเหตุที่
สงผลกระทบตอคุณภาพการทํางาน การใชงาน ของระบบที่อาจเสียหายไดใหนําเสนอ ตัวแทนของผู
วาจางหรือที่ปรึกษาผูควบคุมงานพิจารณาตัดสินใจกอนที่จะดําเนินการใดๆ ลวงหนาไมนอยกวา 15 
วันทําการ 

8) ถามีขอขัดแยงระหวางขอกําหนดทางเทคนิคประกอบแบบกับขอกําหนดเฉพาะโครงการฉบับนี้ใดๆ 
ใหยึดถือตามขอกําหนดเฉพาะโครงการเปนหลัก 

9) ชวงระยะเวลาทดสอบระบบและการปรับแตงจะตองทําใหแลวเสร็จภายใน 90 วัน นับจากวันที่สง
มอบงานการติดตั้งระบบตางๆ เรียบรอยแลว คาใชจายในชวงระยะเวลาดังกลาวไปจนถึงวันสงมอบ
งานที่สมบูรณจะเปนความรับผิดชอบของผูรับจางท้ังสิ้น 

10) ชองเปดผนัง และพื้นตางๆที่เปนคอนกรีตรับแรง และเทในที่ที่มีความจําเปนนั้น ผูรับจาง กอสราง
อาคารเปนผูดําเนินการ สวนขนาดและตําแหนงผูรับจางระบบปรับอากาศเปนผูระบุ และเก็บความ
เรียบรอยโดยผูรับจางกอสรางอาคาร 

11)  SUPPORT ที่ยึดติดกับโครงสรางอาคาร ขณะกําลังกอสรางนั้นเปนความรับผิดชอบอยางสมบูรณ
ของผูรับจางกอสราง สวนตําแหนงผูรับจางระบบปรับอากาศและระบายอากาศเปนผูระบุ 

12) ระบบไฟฟาของผูรับจางระบบปรับอากาศและระบายอากาศมีขอบเขตสิ้นสุดอยูที่ตําแหนงตูไฟฟา
ควบคุมของอุปกรณ ในระบบปรับอากาศและระบายอากาศเทานั้น นอกเหนือจากนี้เปนความ
รับผิดชอบโดยสมบูรณของผูรับจางระบบไฟฟา 

 
 

------------------------------ 
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หมวดท่ี 2 เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนชนิดประสิทธิภาพสูง 
 

1. ความตองการทั่วไป 
เครื่องปรับอากาศชุดหนึ่งๆ ประกอบดวยเครื่องระบายความรอน ซึ่งใชคูกันกับเครื่องเปาลมเย็นทั้งชุด
ประกอบมาเสร็จเรียบรอยจากโรงงานในตางประเทศ หรือประกอบภายในประเทศภายใตลิขสิทธิ์ของ
ผลิตภัณฑนัน้ โดยที่เครื่องระบายความรอนเปนแบบระบายความรอนดวยอากาศ ซึ่งเม่ือใชคูกับเครื่องเปา
ลมเย็นตามที่ผูผลิตแนะนําและมีหลักฐานยืนยันแลวจะตองสามารถทําความเย็นรวมไดตามขอกําหนดใน
รายการอุปกรณ อุณหภูมินํ้ายาทางดานดูดกลับ (Saturated Suction Temperature) ไมเกิน 7.2 C 
(45 F)คณุลกัษณะเฉพาะ 

- เปนผลิตภัณฑที่ไดมาตรฐาน มอก. 1155 สําหรับชนิดแยกสวน 
- ตองมีอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน ไมนอยกวา 16.5 บีทียูตอชั่วโมงตอวัตตโดยมีหนังสือรับรอง

จากสถาบันมาตรฐาน 
- ตองมีระดับเสียงของเครื่องปรับอากาศไมเกิน 58 dB สําหรับชุดคอยลเย็น 

2. เครื่องระบายความรอน 
เปนแบบเปาลมรอนขึ้นดานบนหรือดานขาง ประกอบดวย คอมเพรสเซอรชนิด Sealed Hermetic Type 
หรือ Semi-Hermetic Type แบบ Rotary, Scroll หรือ Reciprocating และมีวงจรนํ ้ายาเปนแบบ 
Single หรือ Dual Circuits ใชกับระบบนํ้ายา R32 หรือ R410A และระบบไฟฟา 380 โวลท 3 เฟส 50 
เฮิรท หรือ 220 โวลท 1 เฟส 50 เฮิรท ตามมาตรฐานผูผลิต โดยหามทําการดัดแปลงหรือใชหมอแปลง 
แปลงแรงดันไฟฟาอีกทีหนึ่ง รายละเอียดอ่ืนๆ มีดังตอไปนี ้
คอมเพรสเซอร แตละชุดตองติดตั้งอยูบนฐานที่แข็งแรง และมีลูกยางกันกระเทือนรองรับพัดลมระบาย
ความรอนเปนแบบ Propeller Type หรือ Centrifugal ขับดวยมอเตอรชนิด Weather Proof แผง
ระบายความรอน ทําดวยทอทองแดง มีครีบระบายความรอนทําดวยอลูมิเนียมชนิด Plate Fin Type อัด
ติดแนนกับทอดวยวิธีกล จํานวนครีบระบายความรอนไมนอยกวา 480 ครีบตอเมตร (12 ครีบตอนิ้ว) 
เคลือบดวย Chromate film และ Organic resin film หรือ Hydrophilic silica gel หรือเทียบเทา 
เพ่ือใหสามารถทนทานตอสภาพแวดลอมไดเปนอยางดี 
 อุปกรณอ่ืนๆ ในเครื่องระบายความรอนมีดังนี ้

ก. Thermal Overload Protection Devices for Compressor 
ข. Overload Protection for Fan Motor 
ค. Compressor Contactor 
ง. Hi/Low Pressure Switch ชนิด Manual Reset (สําหรับเครื่องที่มีขนาดความเย็นเทากับ 

10.5 กิโลวัตต หรือ 36 MBH ขึ้นไป 
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จ. Suction/Liquid/Hot Gas Line Shut-Off Value (สําหรับเครื่องที่มีขนาดความเย็น 10.5 
กิโลวัตต หรือ 36 MBH ขึ้นไป 

ฉ. Refrigerant Filter Dryer 
ช. Sight Glass 
ซ. Refrigerant Charging Port 
ฌ. Timer Delay Relay 
ญ. Crankcase Heater (สําหรับเครื่องที่มีขนาดความเย็น 10.5 กิโลวัตต หรอื 36 MBH ขึ้นไป) 
ฎ. Unload Start 

3. เครื่องเปาลมเย็น (Fan Coil Unit) 
เครื่องเปาลมเย็นแตละชุด จะตองสามารถสงปริมาณลมและใหความดันลม (External Static Pressure) 
ไดไมนอยกวาท่ีระบุในรายการอุปกรณ พัดลมเปาลมเย็นเปนแบบ Centrifugal Blower ลมเขาได 2 ทาง 
(DWDI) พัดลมตัวเดียวหรือสองตัวตั้ง อยูบนชาฟทเดียวกัน มอเตอรขับพัดลมที่มีขนาดใหญกวา 0.75 
กิโลวัตต (1 แรงมา) ขึ้นไป ตองมีเครื่องชวยสตารทแบบ Direct-On-Line Starter มอเตอรขับพัดลมแบบ 
Direct-Drive หรือผานสายพาน มูเล ตัวขับเปนแบบปรับความเร็วสายพานได ตัวพัดลมจะตองไดรับการ
ตรวจหรือปรับสมดุลทั้งในขณะหยุดนิ่งและขณะทํางานมาแลวจากโรงงานผูผลิต เครื่องเปาลมเย็น ภายใน
ตัวเครื ่องบุดวยฉนวนไมลามไฟชนิด Closed Cell Insulation หรือ Fire Retardant Polyurethane 
ความหนาเพียงพอที่ไมทําใหเกิดการเกาะของหยดนํ้า ถาดรองนํ ้าทิ ้งบุดวยฉนวนประเภทเดียวกัน 
ประกอบมาเสร็จเรียบรอยจากโรงงานผูผลิต แผงคอยลเย็นแตละชุดจะตองสามารถจายความเย็นไดตาม
ขนาดของเครื ่องระบายความรอนแตละชุดตามขอกําหนด อุปกรณประกอบของเครื่องเปาลมเย็นมี
ดังตอไปนี้ 

ก. Thermostatic Expansion Valve และ Solenoid Valve (สําหรับเครื่องที่มีขนาดความเย็น 7.0 
กิโลวัตต หรือ 24 MBH ขึ้นไป) 

ข. Capillary Tube (สําหรับเครื่องที่มีขนาดความเย็นตํ่ากวา 7.0 กิโลวัตต หรือ 24 MBH) 
ค. Overload Protection for Fan Motor 
ง. Drain and Drain Pan Connection 
จ. Air Filter 
ฉ. Refrigerant Pipe Connection 

4. ระบบทอนํ้ายาและทอนํ้าทิ้ง 
ในเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กใหใชทอทองแดง TYPE มีความหนาตามระบุในตารางดังตอไปนี้ 
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ขนาด
มาตรฐาน, 

นิ้ว 

เสนผานศูนยกลาง
ภายนอก,  
นิ้ว (มม.) 

ความหนา,  
นิ้ว (มม.) 

คาความคลาดเคล่ือน
ของเสนผานศูนยกลาง
ภายนอก, นิ้ว (มม.) 

คาความคลาดเคล่ือน
ของความหนา,  

นิ้ว (มม.) 
3/8 0.375 (9.52) 0.032 (0.813) 0.002 (0.051) 0.003 (0.08) 
1/2 0.500 (12.7) 0.032 (0.813) 0.002 (0.051) 0.003 (0.08) 
5/8 0.625 (15.9) 0.035 (0.889) 0.002 (0.051) 0.004 (0.11) 
3/4 0.750 (19.1) 0.035 (0.889) 0.0025 (0.064) 0.004 (0.11) 
3/4 0.750 (19.1) 0.042 (1.07) 0.0025 (0.064) 0.004 (0.11) 
7/8 0.875 (22.3) 0.045 (1.14) 0.003 (0.076) 0.004 (0.11) 

1 1/8 1.125 (28.6) 0.050 (1.27) 0.0035 (0.089) 0.005 (0.13) 
1 3/8 1.375 (34.9) 0.055 (1.40) 0.004 (0.10) 0.006 (0.15) 
1 5/8 1.625 (41.3) 0.060 (1.52) 0.0045 (0.11) 0.006 (0.15) 
 
โดยใหหุ มทอนํ ้ายาดวยฉนวน Elastomeric Closed Cell Insulation หนาไมนอยกวา 15 มิลลิเมตร 
(1/2 นิ้ว) โดยกรณีเครื่องปรับอากาศมีอุปกรณลดความดันอยูที่คอยลรอน (ฉีดนอก) ใหหุมฉนวนทั้งทอ
นํ้ายา Suction และ Liquid โดยหุมแยกออกจากกันแลวพันดวยเทปโดยกรณีเครื่องปรับอากาศมีอุปกรณ
ลดความดันอยูท่ีคอยลเย็น (ฉีดใน) ใหหุมฉนวนทอนํ้ายา Suction แลวพันดวยเทป ทอนํ้าทิ้งใชทอ PVC สี
ฟา ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) อุปกรณ ขอตอทอจะตองใชชนิดที่มีความหนาตาม
ประเภททอที่ใช และใชนํ้ายาตอทอตามคําแนะนําของผูผลิต โดยใหหุมทอดวยฉนวน  Elastomeric 
Closed Cell Insulation หนาไมนอยกวา 6 มิลลิเมตร (1/4 นิ้ว) ในทุกๆ กรณจีะตองตรวจปริมาณนํ้ายา
ใหเต็มระบบทอเสมอ โดยการตรวจดูทางดาน Sight Glass จะตองเห็นนํ้ายาไมเปนฟองอากาศ ทอนํ้ายา
และทอนํ้าทิ้งจะตองคลอบดวยรางพลาสติกใหเรียบรอย 

5. ระบบควบคุม (Control System) 
ระบบควบคุมสําหรับเครื่องปรับอากาศ ใชระบบไฟฟา 24 โวลท รายละเอียดเปนไปตามที่บริษัทผูผลิต
เครื่องปรับอากาศกําหนด เครื่องควบคุมอุณหภูมิจะตองเปนชนิดอีเลคโทรนิคส จะตองมีสวนที่ตั้งอุณหภูมิ 
ซึ ่งล็อคไดติดตั ้งตามจุดที ่กําหนดระบบปรับอากาศตองมีระบบควบคุมเชื ่อมโยงกัน (Interlocking 
System) ระหวางเครื่องระบายความรอนและเครื่องเปาลมเย็น เพื่อปองกันไมใหเครื่องระบายความรอน
ทํางานเมื่อมอเตอรพัดลมเปาลมเย็นไมทํางาน หรือเครื่องระบายความรอนทํางานกอนเครื่องเปาลมเย็น 
ในวงจรควบคุมจะตองมีการใสฟวสไวดวย ในเครื่องปรับอากาศขนาดความเย็นไมเกิน 10.5 กิโลวัตต (36 
MBH) ใหมีระบบควบคุมที่สามารถตั้งโปรแกรมเลือกการทํางานของเครื่องได เชน 

- ปรับความแรงของการจายลมโดย Manual 
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- ปรับความแรงของการจายลมโดย Auto 
- สามารถตั้งโปรแกรมเวลาของอุณหภูมิที่ตองการไดตามความตองการ เชน กลางวันตั้งที่ 24 C 

(75 F) กลางคนืตั้งท่ี 26 C (78 F) เปนตน 
- สามารถตั้งเวลาเปด/ปดเครื่องได และจะตองมีระบบควบคุมระยะไกล (Remote Control) ซึ่ง

สามารถควบคุมการทํางานไดทุกอยางเชนเดียวกับการปรับจากดานหนาเครื่องปรับอากาศ 
ในเครื่องท่ีมีขนาดทําความเย็น 10.5 กิโลวัตตหรือ 36 MBH ขึ้นไปจะตองออกแบบใหมีระบบ Automatic 
Pump Down มาจากโรงงานผูผลิตดวยทุกเครื่อง 

6. การติดตั้งระบบปรับอากาศ 
การติดตั้งระบบปรับอากาศใหเปนไปตามแบบ สําหรับเครื่องเปาลมเย็น การติดตั้งอาจเคลื่อนยายจุดติดตั้ง
ไดตามความเหมาะสมและความเห็นชอบของผูควบคุมงาน การติดตั้งเครื่องระบายความรอน ใหรองรับทุก
เครื่องดวยขาเหล็ก มีลูกยางกันกระเทือนรองรับ ชิ้นสวนที่เปนเหล็ก ใหทาสีกันสนิมและสีทาภายนอกอีก
ชั้นหนึ่ง 
การติดตั้งสวิทซปด-เปด และเครื่องควบคุมอุณหภูมิ ใหติดตั้งตามจุดที่กําหนดใหในแบบหรือรายการ ใน
กรณีท่ีมีอุปสรรคเก่ียวกับโครงสรางของอาคารทําใหไมสามารถติดตั้งไดตามจุดที่กําหนดในแบบ ผูควบคุม
งานจะเปนผูกําหนดใหใหมเวลาทําการติดตั้ง 
การติดตั้งระบบปรับอากาศ ใหคํานึงถึงเรื่องเสียงเปนสําคัญดวย โดยเมื่อเดินเครื่องปรับอากาศจะตองมี
เสียงดังไมเปนที่รบกวนผูอาศัยใกลเคยีง 

 
 

------------------------------ 
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หมวดท่ี 3  พัดลมระบายอากาศ 
(Ventilation and Exhaust Fans) 

 

1. ความตองการทั่วไป 
พัดลมระบายอากาศใชในการเคลื่อนยายปริมาณอากาศออกนอกบริเวณที่ตองการระบายอากาศ ตามที่
ระบุในตารางอุปกรณ 
1.1 พัดลมระบายอากาศตองเปนรุนมาตรฐานของผูผลิตที่ออกแบบมาสําหรับใชกับระบบไฟฟา 50 

เฮิรท 
1.2 ความดังของเสียงพัดลม โดยทั่วไปจะตองไมเกิน 70 dBA (RE 2 x 10-5   Pa AMCA 301-76) และ

สําหรับพัดลมที ่ติดตั ้งในลักษณะ Free blow จะตองไมเกิน 55 dBA (RE 2 x 10-5  Pa AMCA 
301-76) โดยวัดที่ระยะหางโดยรอบไมเกิน 1.50 เมตร (5 ฟุต) ถาหากเสียงดังเกินกวานี้จะตอง
ติดตั้งอุปกรณเก็บเสียงที่เหมาะสม เพื่อลดระดับเสียงลงจนอยูในเกณฑที่เทียบเทากันนี้ ยกเวนพัด
ลมที่ใชในกรณีฉุกเฉิน เชนพัดลมอัดอากาศ และพัดลมระบายควัน 

1.3 มอเตอรที ่ใช ข ับเคลื ่อนพัดลมผานชุดสายพานขับเคลื ่อนเปนแบบ TEFC, Squirrel Cage, 
Induction Motor ใชกับระบบไฟฟา 380 โวลท 3 เฟส 50 เฮิรท หรือ 220 โวลท 1 เฟส 50 เฮิรท 
ตามที่กําหนดในแบบมาตรฐาน NEMA หรือ IEC Synchronous Speed 1,500 RPM, Insulation 
Class B Rotor Torque Class 1.3 สําหรับมอเตอรขนาดเล็กกวา 0.55 กิโลวัตต (3/4 แรงมา) 
และ Rotor Torque Class1.6 สําหรับมอเตอรที่มีขนาดใหญกวาและเทากับ 0.55 กิโลวัตต (3/4 
แรงมา), Class of Protection ไมตํ่ากวา IP 55 สําหรับพัดลมที่ติดตั้งภายนอกอาคาร, การจัดวาง
ติดตั้งตองเหมาะสมกับลักษณะการติดตั้งพัดลม 

1.4  ใบพัดของพัดลมตองไดรับการปรับสมดุลทั้งในขณะหยุดนิ่งและขณะหมุนมาจากโรงงานผูผลิต 
1.5 ลูกปนของมอเตอรและพัดลมตองเปนชนิด Heavy Duty หรือตามมาตรฐานจากโรงงานผูผลิต 
1.6 พัดลมทุกตัวตองมีสวิทชตัดตอน Service Switch หรือ Circuit Breaker ไวใกลพัดลมในระยะที่

สามารถตัดทางเดินไฟไดอยางรวดเร็ว ในกรณีฉุกเฉิน หรือขณะทํางานซอมบํารุง สําหรับพัดลม 
Propeller ขนาดเล็กกวา 300 มิลลิเมตร (12 นิ้ว) Ceiling Mount Exhaust Fan ขนาดเล็ก และ 
Ceiling Circulating Fan ไมจําเปนตองมี Circuit Breaker แตใหมีสวิทซที่สามารถเปด-ปดได 

2. พัดลมแบบ Propeller 
2.1 ใบพัดลมและโครงทําดวยเหล็ก อลูมิเนียมหรือพลาสติกทนความรอนประกอบและผานกรรมวิธี

ปองกันสนิมมาจากโรงงานผูผลิต ถาติดตั้งในบริเวณที่มีลักษณะเปนสํานักงานที่ตองการความ
สวยงามจะตองเปนรุนที่ออกแบบมาใหมีรูปรางที่สวยงาม 

2.2 Gravity Shutter ติดตั ้งไวที ่ดานลมออก ขณะพัดลมหยุดหมุนสามารถปดไดสนิม เปนแบบ 
Multiblade Gravity Shutter 
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2.3 พัดลมที่ติดตั้งยึดกับผนังอาคาร ตองมีแผนยารองโดยรอบระหวางโครงพัดลมกับผนัง ความหนา
ของยางรองไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร (1/8 นิ้ว) 

2.4 ใบพัดลมชนิดทําดวยเหล็กหรืออลูมิเนียม ตองมี Wire Guard ปองกันอันตราย ยึดติดกับโครงสราง
พัดลมทางดานดูดอากาศเขา 

3. พัดลมแบบ Ceiling Mount Exhaust 
3.1 ใบพัดลมเปนแบบ Centrifugal พรอมตัวดึงพัดลมทําจากกลองเหล็กพนสีแลวอบ (Baked on 

Enamel), หนากากระบายอากาศทําจากอลูมิเนียมหรือพลาสติกที่ถอดได และแลดูสายงาม รวมท้ัง 
Gravity Shutter ทางดานออกของพัดลม 

3.2 ในกรณีที่พัดลมตอกับทอลมจะตองมีอลูมิเนียม Flexible Duct ชวงหนึ ่ง ยาวอยางนอย 600 
มิลลิเมตร เพื่อใหสามารถปลดตัวพัดลมจากทอระบายอากาศไดจากภายใตฝาเพดาน โดยที่ไมตอง
ทําชองเปดบริการดานขางตัวพัดลมอีก การยึดทอ Flexible Duct กับตัวพัดลมและทอลมใช 
Clamp รัดใหสนิม แลวใชเทปพันทับ  

 
 

------------------------------ 
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หมวดท่ี  4 การอุดชองเดินทอ ชองเจาะดวยวัสดุปองกันไฟและควันลาม (Fire Barrier System) 
 

1 ความตองการทั่วไป 
หลังจากที่ติดตั้งวัสดุและอุปกรณเรียบรอยแลว ผูรับจางจะตองอุดหรือปดบริเวณที่วัสดุหรืออุปกรณทะลุ
ผนังดวยวัสดุปองกันไฟ และควันลาม เพื่อปองกันอันตรายที่อาจเกิดขึ้นไดอันเนื่องมาจากการเกิดเพลิงลุก
ไหมลามจากบริเวณหนึ่งไปยังอีกบริเวณหนึ่งวัสดุปองกันไฟ และควันลามนี้ตองมีคุณสมบัติตามขอกําหนด
ของ NEC หัวขอ 300 – 21  และ ASTM การใชวัสดุปองกันไฟ และควันลาม ใหพิจารณาใชกับผนังกันไฟ 
หรือผนังหองกันเสียง และถาไมไดระบุเปนอยางอื่น ผูรับจางจะตองติดตั้งลิ้นกันไฟ (Fire Damper) ตาม
บริเวณที่ทอลมทะลุผานผนังกันไฟทุกๆจุด และจะตองติดตั้ง Cover หรือ Escutcheon Plate บริเวณจุด
ที่ทะลุผานที่ปรากฏแกสายตาทุกจุดและใหอยูในความเห็นชอบของผูควบคุมงาน ขอกําหนดนี้ยังครอบคลุม
ไปถึงทอรอยสายไฟ สายไฟฟาและ Raceway ที่ติดตั้งในชองทอหรือชองเปดบนพื้นตางๆ ชองเปดที่เหลือ
หลังการติดตั้งระบบเรียบรอยแลวจะตองถูกปดดวยวัสดุที่กลาวขางตนที่มีความสามารถกันไฟไดไมนอย
กวา 2 ชั่วโมง 

2 คุณสมบัติของวัสด ุ
2.1 อุปกรณหรือวัสดุซึ่งใชปองกันไฟ และควันลามตองเปนอุปกรณหรือวัสดุที่ UL รับรอง 
2.2 อุปกรณหรือวัสดุดังกลาว ตองปองกันไฟไดอยางนอย 2 ชั่วโมง 
2.3 อุปกรณหรือวัสดุดังกลาว ตองไมเปนพาขณะติดตั้งหรือ ขณะเกิดเพลิงไหม 
2.4 สามารถถอดออกไดงายในกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงแกไข 
2.5 ทนตอการสั่นสะเทือนไดด ี
2.6 ติดตั้งงาย 
2.7 อุปกรณหรือวัสดุปองกันไฟ และควันลาด ตองมีความแข็งแรงไมวากอนหรือหลังเพลิงไหม 
2.8 อุปกรณหรือวัสดุที่จะนํามาใช ตองไดรับการอนุมัติกอน 

3 การติดตั้ง 
 3.1 ใหติดตั้งอุปกรณ หรือวัสดุปองกันไฟ และควันลามตามตําแหนงตางๆ ดังตอไปนี้ : - 

ก. ชองเปดทุกชองไมวาจะอยูที่ใดของผนัง พื้น หรือคานและชาฟททอตางๆซึ่งไดเตรียมไวสําหรบั
การใชงานติดตั้งระบบทอ หลังจากที่ไดติดตั้งทอไปแลว และมีชองวางเหลืออยูระหวางทอกับ
แผนปดชองทอ 

ข. ชองเปดหรือชองลอด (Block out or Sleeve) ที่เตรียมการไวสําหรับติดตั้งระบบทอในอนาคต 
ค. ชองเปดหรือ ชองลอด (Block out or Sleeve) ที่ใชสายไฟฟาหรือทอรอยสายไฟฟาท่ีมีชองวาง

อยูแมเพียงชองเล็กนอยก็ตาม 
ง. ภายในทอที่วางทะลุพื้นคอนกรีต ผนังคอนกรีต ซึ่งเปนผนังทนไฟ เพื่อปองกันไฟ และควันลาม

ตามทอ 
 3.2 กรรมวิธีการติดตั้ง ผูรับจางตองเสนอขออนุมัติกอน 
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ขอกําหนดระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 2 - 11 สวนที่ 2 

หมวดท่ี  5  ระบบไฟฟาสําหรับระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 
 

1. ความตองการทั่วไป 
1.1 ขอกําหนดนี้ครอบคลุมถึงความตองการดานคุณสมบัติและการติดตั้งวัสดุ อุปกรณ ระบบไฟฟา

กําลังและไฟฟาควบคุม ซึ่งเปนขอบเขตงานที่เกี่ยวของ ทั้งนี้เพื่อใหมีความสอดคลองกับขอกําหนด
ของวัสดุอุปกรณ และการติดตั้งระบบไฟฟาทั้งหมดในโครงการ 

1.2 มาตรฐานวัสดุ อุปกรณและการตดิตั้ง 
 ถามิไดกําหนดไวอยางอื่น มาตรฐานของเครื่อง วัสดุ อุปกรณ การประกอบและการติดตั้งตองถือ

ตามมาตรฐานของสถาบันท่ีเก่ียวของดังตอไปนี ้
ก. สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) 
ข. กฎและประกาศกระทรวงมหาดไทย 
ค. มาตรฐานวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย(ในพระบรมราชูปถัมภ) 
ง. มาตรฐานการพลังงานแหงชาต ิ
จ. กฎและระเบียบการไฟฟาทองถิ่น 
ฉ. ANSI  : American National Standard Institute 
ช. ASYM  : American Society of Testing Material 
ซ. BS  : British Standard 
ฌ. DIN  : Deutsche Industrienormen 
ญ. IEC  : International Electrotechnical Commission 
ฎ. JIS  : Japanese Industrial Standard 
ฏ. NEC  : National Electrical 
ฐ. NEMA  : National Electrical Manufacturers Association 
ฑ. NESC  : National Electrical Safety Code 
ฒ. NFPA  : National Fire Protection Association 
ณ. UL  : Underwriters Laboratories, INC. 
ด. VDE  : Verband Deutscher Electrotechniker 

2. การเดินสายไฟฟา 
ถามิไดระบุเปนอยางอื่น ใหเดินสายไฟฟากําลังและสายไฟฟาควบคุมในอุปกรณเดินสายไฟฟาที่เหมาะสม
เพื่อการฝงในคอนกรีตหรือผนัง หรือเดินสายซอนในฝาเพดานแลวแตกรณีสําหรับการใชสายไฟฟา และ
อุปกรณเดินสายไฟฟา ใหเปนไปตามที่ระบุในหมวดตอๆไป 
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ขอกําหนดระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 2 - 12 สวนที่ 2 

2.1 ผูรับจางงานไฟฟาจะเปนผูจายไฟฟาใหถึงแผงไฟฟาของผูรับจางระบบปรับอากาศและระบายอากาศ
โดยที่ผูรับจางระบบปรับอากาศและระบายอากาศจะเปนผูตอสายไฟฟาเขาแผงไฟฟาที่อยูในความ
รับผิดชอบเอง และผูรับจางงานระบบไฟฟาจะตองตรวจสอบการตอสายไฟฟาและการจายไฟฟาให
ถูกตองตามความตองการของทั้งสองฝาย 

3. การตอลงดิน 
3.1 วัสดุ อุปกรณไฟฟาทุกชนิดที่มีสวนหอหุม หรือโครงสรางภายนอกเปนโลหะ อันเปนสวนที่ไมควรมี

กระแสไฟฟาไหลผาน ตองตอลงดนิตามกําหนดในมาตรฐานดังตอไปนี้.- 
ก. ประกาศกระทรวงมหาดไทยเรื่องความปลอดภัยเกี่ยวกับไฟฟา “หมวด 6 สายดิน และการตอลง

ดิน” 
ข. มาตรฐานเพื่อความปลอดภัยทางไฟฟาสํานักงานพลังงานแหงชาติ “TSES 24-1984 การตอลง

ดิน” 
ค. NFPA 78 

3.2 สายตัวนําไฟฟาสําหรับการตอลงดิน ใหเปนตัวนําทองแดง มีขนาดสัมพันธกับขนาดของอุปกรณนั้นๆ 
โดยมีขนาดไมเล็กกวากําหนดในตาราง 

 

              ขนาดสายดินสําหรับตอสวนหอหุมท่ีเปนโลหะของอปุกรณไฟฟาลงดิน 
พิกัดกระแสไฟฟาของอุปกรณตัดตอนไมเกิน 

(แอมแปร) 
ขนาดสายดิน (ตารางมิลลิเมตร) 

ตัวนําทองแดง 
20 2.5 
40 4 
70 6 
100 10 
200 16 
400 25 
500 35 
800 50 

1,000 70 
1,250 95 
2,000 120 
2,500 185 
4,000 240 
6,000 400 
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ขอกําหนดระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 2 - 13 สวนที่ 2 

4. ระบบดันไฟฟาและรหัส 
3.1 ระบบไฟฟาในโครงการนี้เปนระบบ 415/240 โวลท (สําหรับในเขตการไฟฟานครหลวง) หรือ 

400/230 โวลท (สําหรับในเขตการไฟฟาสวนภูมิภาค), 3-เฟส, 4-สาย,50 เฮิรท, Y-Connection, 
Solid Ground 

3.2 กําหนดใหใชรหัสสีของ Bus bar, ของสายไฟฟาเปนไปตามขอกําหนดดังตอไปนี ้
- สีนํ้าตาล  สําหรับเฟส A (R) 
- สีดํา   สําหรับเฟส B (S) 
- สีเทา   สําหรับเฟส C (T) 
- สีฟา   สําหรับสายศนูย (N) 
- สีเขียว   สําหรับสายดิน (G) 

ในกรณีที่สายไฟฟามีมาตรฐานการผลิตเปนสีเดียว ใหใชปลอก พีวีซี สีตามกําหนดสวมไวที่ปลาย
สายทั้งสองดานและภายในกลองตอแยกสายไฟฟาทุกจุด 

3.3 อุปกรณเดินสายไฟฟาตางๆ ตองมีรหัสสีแสดงไวเพื่องายในการตรวจสอบและซอมบํารุงภายหลงั
โดยกําหนดใหใชรหัสสีดังนี.้- 
- สีแดง  สําหรับอุปกรณเดินสายไฟฟากําลัง 
- สีฟา  สําหรับอุปกรณเดินสายไฟฟาควบคุม 

โดยใหทาสีคาดที่ทอรอยสายไฟฟาทุก ๆ ระยะไมเกิน 1 เมตร (3 ฟุต) หรือทาสีที่อุปกรณยึดทอ 
(Clamp)สวนกลองตอสาย กลองพักสายใหทาสีภายในกลองและฝากลองทุกๆ กลอง 

4. การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟา 
การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟา ใหกระทําครบถวนดังตอไปนี้ 
ก. ตรวจสอบคาความตานทานของฉนวนสายไฟฟาและอุปกรณทั้งหมด 
ข. ตรวจสอบคาความตานทานของการตอลงดินของอุปกรณทั้งหมด เพื่อใหแนใจวามีความตอเนื่องทาง

ไฟฟาของการตอลงดิน 
ค. ตรวจสอบและทดสอบการทํางานของระบบควบคุมตางๆ  
ง. ตรวจสอบและทดสอบการทํางานของอุปกรณตางๆ  
จ. จัดทํารายงานการทดสอบตางๆ อยางครบถวน 

 
 

------------------------------ 
 
 



โครงการ: ปรับปรุงภูมิสถาปตยพรอมสิ่งกอสรางประกอบ สํานกังาน กสทช. ภาค 4 สงขลา  งานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 

สํานักงานคณะกรรมการกระจายเสียงกิจการโทรทัศนและกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ ภาค 4                                                                                             
 

ขอกําหนดระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 2 - 14 สวนที่ 2 

หมวดท่ี  6  สายไฟฟาแรงตํ่า 
 

1. ความตองการทั่วไป 
 ขอกําหนดนี้ไดระบุครอบคลุมถึงคุณสมบัติ และการติดตั้งใชงานสําหรับสายไฟฟาแรงตํ่า 

2. ชนิดของสายไฟฟา 
ก. โดยทั่วไปใหสายไฟฟาแรงตํ่ามีตัวนําเปนทองแดงหุมดวยฉนวน Polyvinyl Chloride (PVC) สามารถ

ทนแรงดันไฟฟาได 750 โวลท และทนอุณหภูมิไดไมนอยกวา 70 องศาเซลเซียส ตาม มอก. 11-2553 
ข. สายไฟฟาที่มีขนาดใหญกวา 6 ตารางมิลลิเมตร ตองเปนชนิดลวดทองแดงตีเกลียว (Stranded Wire)  
ค. สายไฟฟาที่ใชรอยในทอโลหะ หรือ Wire way โดยทั่วไปกําหนดใหเปนสายไฟฟาตัวนําแกนเดียว 

(Single-Core) ตาม มอก. 11-2553 
ง. สายไฟฟาที่กําหนดใหใชฝงดินโดยตรงหรือเดินใน Underground Duct ทั้งแบบตัวนําแกนเดียวและ

ตัวนําหลายแกน (Multi-Core) ตองเปนสายไฟฟาที่หุ มดวยฉนวนพีวีซีอยางนอย 2 ชั้น ตาม มอก. 
11-2553 ชนิด NYY, NYY-N หรือ NYY-GRD แลวแตกรณ ี

จ. สายไฟฟาที่ใชกับเครื่องจักรถาวรที่มีการเคลื่อนที่เปนประจํา เชน รอกไฟฟา เครื่องจักรที่มีการ
สั่นสะเทือน หรือกรณีที่วิศวกรเห็นชอบใหใชสายไฟฟาชนิด Flexible Cable หุมฉนวนพีวีซีสองชั้น
ตาม มอก. 11-2553 

ฉ. สําหรับไฟฟาภายในเครื่องหรืออุปกรณที่มีความรอนเกิดขึ้นสูง ใหใชสายทนความรอนซึ่งหุมดวย
ฉนวน Asbestos หรือวัสดุอื่นที่มีคุรสมบัติเทียบเทา 

3. การติดตั้ง 
ก. การติดตั้งสายไฟฟาซึ่งเดินรอยในทอโลหะตองกระทําดังตอไปนี้.- 

- ใหรอยสายไฟฟาเขาทอไดเมื่อมีการติดตั้งทอเรียบรอยแลว 
- การดึงสายไฟฟาเขาทอตองใชอุปกรณชวย ซึ่งออกแบบใหใชเฉพาะงานดึงสายไฟฟาโดยปฏิบัติ

ตามคําแนะนําของผูผลิต 
- การดึงสาบไฟฟาเขาทอ อาจจําเปนตองใชสารชวยหลอลื่นโดยสารนั้นจะตองเปนสารพิเศษที่ไม

ทํา ปฏิกิริยากับฉนวนของสายไฟฟา 
- การดัดโคงหรืองอสายไฟฟาไมวาในกรณใีดๆ ตองมีรัศมีความโคงไมนอยกวาขอกําหนดใน NEC  

ข. การตอเชื่อมและการตอแยกสายไฟฟา 
- การตอเชื่อมและการตอแยกสายไฟฟา ใหกระทําไดภายในกลองตอแยกสายไฟฟาเทานั้น หาม

ตอในชองทอโดยเด็ดขาด 
- การตอเชื ่อมหรือตอแยกสายไฟฟาที ่มีขนาดของตัวนําไมเกิน 10 ตารางมิลลิเมตร ใหใช  

Insulated Wire Connector, Pressure Type ทนแรงดันไฟฟาไดไมนอยกวา 600 โวลท 
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ขอกําหนดระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 2 - 15 สวนที่ 2 

- การตอเชื ่อมหรือตอแยกสายไฟฟาที่มีขนาดใหญกวา 10 ตารางมิลลิเมตร และไมเกิน 240 
ตารางมิลลิเมตร ใหใช ปลอกทองแดงชนิดใชแรงกลอัด (Splice or Sleeve) และพันดวย
ฉนวนไฟฟาชนิดละลาย และเทปพีวีซี อีกชั้นหนึ่ง 

- การตอเชื่อมหรือตอแยกสายไฟฟาที่มีขนาดใหญกวาที่กําหนดขางตน ใหตอโดยใช Split Bolt 
Connector ซึ่งผลิตจาก Bronze Alloy หรือวัสดุอื่นที่ยอมรับใหใชในงานตอเชื่อมสายไฟฟาแต
ละชนิด 

- ปลายสายไฟฟาที่สิ้นสุดภายในกลองตอสายตองมี Terminal Block เพื่อการตอสายไฟฟาแยก
ไปยังจุดอื่นไดสะดวก และการเปลี่ยนชนิดของสายไฟฟาใหกระทําไดโดยตอผาน Terminal 
Block นี้ 

4. การทดสอบ 
ใหทดสอบคาความตานทานของฉนวนสายไฟฟาดังนี.้- 
ก. สําหรับวงจรยอยทั่วๆไปใหปลดสายออกจากอุปกรณตัดวงจรและสวิทชตางๆ อยูในตําแหนงเปดตอง

วัดคาความตานทานของฉนวนไดไมนอยกวา 0.5 เมกะโอหมในทุกๆ กรณ ี
ข. สําหรับ Feeder และ Sub-Feeder ใหปลดสายออกจากอุปกรณตางๆ ทั้งสองทางแลววัดคาความ

ตานทานของฉนวนตองไมนอยกวา 0.5 เมกะโอหม ในทุกๆ กรณ ี
ค. การวัดคาของฉนวนที่กลาว ตองใชเครื่องมือที่จายไฟฟากระแสตรง 500 โวลท และวัดเปนเวลา 30 

วินาที ตอเนื่องกัน 
 
 

------------------------------ 
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หมวดท่ี 7 อุปกรณเดินสายไฟฟา 
 

1. ความตองการทั่วไป 
เพ่ือใหการใชงานและการติดตั้งอุปกรณเดินสายไฟฟา(สายไฟฟา ใหรวมถึงสายสัญญาณทางไฟฟา-สื่อสาร
อื่นๆ เชน สายโทรศัพท สายสัญญาณวิทยุ-โทรทัศน สายสัญญาณแจงเตือน เปนตน) เปนไปดวยความ
เรียบรอยและถูกตองตามมาตรฐาน จึงกําหนดใหการจัดหาวัสดุ อุปกรณ และการติดตั้งเปนไปตามกําหนด
ดังรายละเอียดนี้ 

2. ทอรอยสายไฟฟา 
 ทอรอยสายไฟฟาโดยปกติแบงออกเปน 4 ชนิด ตามลักษณะความเหมาะสมในการใชงาน โดยทอทุกชนดิ

ตองเปนทอโลหะตามมาตรฐาน ANSI ชุบปองกันสนิมโดยวิธี Hot-Dip Galvanized ซึ่งผลิตขึ้นเพ่ือใชงาน
รอยสายไฟฟาโดยเฉพาะดังตอไปนี.้- 
ก. ทอโลหะชนิดบาง (Electrical Metallic Tubing : EMT) มีเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 15 มิลลิเมตร 

(1/2 นิ้ว) ติดตั้งใชงานในกรณีที่ติดตั้งลอยหรือซอนในฝาเพดาน ซึ่งไมมีสาเหตุใดๆ ที่จะทําใหทอเสีย
รูปทรงได การติดตั้งใชงานใหเปนไปตามขอกําหนดใน NEC Article 358 

ข. ทอโลหะชนิดหนาปานกลาง (Intermediate Metal Conduit : IMC) มีขนาดเสนผาศูนยกลางไม
นอยกวา 15 มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) ติดตั้งใชงานไดเชนเดียวกับทอโลหะบางและติดตั้งฝงในคอนกรีตได 
แตหามใชฝงดินโดยตรง และใชในสถานท่ีอันตรายตามขอกําหนดใน NEC Article 342 

ค. ทอโลหะชนิดหนา (Rigid Steel Conduit : RSC) สามารถใชงานแทนทอ EMT และ IMC ไดทุก
ประการและใหใชในสถานที่อันตรายและฝงดินไดโดยตรงตามกําหนดใน NEC Article 346 

ง. ทอออน (Flexible Metal Conduit) เปนทอโลหะออนที่ใชรอยสายไฟฟาเขาอุปกรณหรือเครื่องใช
ไฟฟาที่มีหรืออาจมีการสั่นสะเทือนได หรืออุปกรณที่อาจมีการเคลื่อนยายไดบาง เชน มอเตอร เปน
ตน ทอออนที ่ใชในสถานที่ชื ้นแฉะ และนอกอาคารตองใชทอออนชนิดกันนํ ้า การติดตั้งใชงาน
โดยทั่วไปใหเปนไปตามขอกําหนดใน NEC Article 344 

จ. อุปกรณประกอบการเดินทอ ไดแก Coupling, Connector, Lock Nut, Bushing และ Service 
Entrance Cap ตาง ๆ ตองเหมาะสมกับสภาพและสถานท่ีใชงาน Connector 

ฉ. การติดตั้งทอรอยสายไฟฟา ตองเปนไปตามขอกําหนดดังนี.้- 
- ใหทําความสะอาดทั้งภายในและภายนอกทอกอนทําการติดตั้ง 
- การดัดงอทอ ตองไมทําใหทอเสียรูปทรง และรัศมีความโคงของการดัดงอตองเปนไปตาม

ขอกําหนดของ NEC 
-  ทอตองยึดกับโครงสรางอาคารหรือโครงสรางถาวรอื่นๆทุกๆระยะไมเกิน 1.50 เมตร (5 ฟุต) 

และตองยึดตัวสุดทายหางจาก Box ไมเกิน 20 ซม. 
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- ทอแตละสวนหรือแตละระยะตองติดตั้งเปนที่เรียบรอยกอน จึงสามารถรอยสายไฟฟาเขาทอได 
หามรอยสายเขาทอในขณะกําลังตดิตั้งทอในสวนนั้น 

- การเดินทอในสถานที่อันตรายตามขอกําหนดใน NEC Article 500 ตองมีอุปกรณประกอบ
พิเศษเหมาะสมกับแตละสภาพและสถานที ่

- การใชทอออน ตองใชความยาวไมนอยกวา 300 มิลลิเมตร (12 นิ้ว) 
- แนวการติดตั้งทอ ตองเปนแนวขนานหรือตั้งฉากกับตัวอาคารเสมอ หากมีอุปสรรคจนทําใหไม

สามารถติดตั้งทอตามแนวดังกลาวได ใหปรึกษากับวิศวกรเปนแตละกรณีไป 

3. Cable Tray 
ก. Cable Tray ตองผลิตขึ้นจากเหล็กแผนที่ผานการปองกันสนิมโดยวิธี Electro-Galvanized โดยที่

แผนเหล็กดานขางตองมีความหนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร (0.08 นิ้ว) และแผนเหล็กพื้นพับเปน
ลูกฟูกมีชองเจาะระบายอากาศไดอยางด ี

ข. Cable Tray ชนิด Ladder ตองมีลุกขั้นทุก ๆ ระยะ 300 มิลลิเมตร (12 นิ้ว) หรือนอยกวา 
ค. การติดตั ้งและใชงาน Cable Tray ตองเปนไปตามกําหนดใน NEC Article 392 และตองยึดกับ

โครงสรางอาคารทุกๆ ระยะไมเกิน 1.50 เมตร (5 ฟุต) การมัดสายไฟฟาใหใช Cable Tie เทานั้น 
ง. อุปกรณยึดและแขวน Cable Tray และ Wire Way ภายในอาคารทําดวยเหล็กทาสีภายนอกอาคาร

ทําดวยเหล็ก Electro-Galvanized แลวทาสีตามตารางสัญลักษณส ี

4. Wire way 
ก. Wire Way ตองพับขึ้นจากเหล็กแผนที่มีความหนาไมนอยกวา 1.5 มิลลิเมตร (0.06 นิ้ว) พรอมฝา

ครอบปดผานการปองกันสนิมโดยวิธี Electro-Galvanized 
ข. การติดตั้งใชงาน Wire Way ตองเปนไปตาม NEC Article 300, 376 (สําหรับ Wire Way ที่ทําจาก

เหล็ก) และ 378 (สําหรับ Wire Way ที่ทําจากวัสดุที่ไมใชเหล็ก)  และตองยึดกับโครงสรางอาคาร
ทุกๆ ระยะไมเกิน 1.50 เมตร (5 ฟุต) การมัดสายไฟฟาใหใช Cable Tie เทานั้น 

ค. ภายใน Wire Way ตองมี Cable Support ทุกระยะ  500 มิลลิเมตร (20 นิ้ว) 

5. กลองตอสาย 
กลองตอสายในที่นี้ ใหรวมถึงกลองสวิทช กลองเตารับ กลองตอสาย (Junction Box) กลองพักสายหรือ
กลองดึงสาย (Pull Box) ตามกําหนดใน NEC Article 314 รายละเอียดของกลองตอสายตองเปนไปตาม
กําหนดดังตอไปนี้.- 
ก. กลองตอสายมาตรฐานโดยทั่วไป ตองเปนเหล็กมีความหนาไมนอยกวา 1.2 มิลลิเมตร (0.048 นิ้ว) 

ผานกรรมวิธีปองกันสนิมดวยการ Electro-Galvanized และกลองตอสายชนิดกันนํ้าตองผลิตจาก
เหล็กหลอหรืออลูมิเนียมหลอ ที่มีความหนาไมนอยกวา 2.4 มิลลิเมตร (0.096 นิ้ว) 
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ข. กลองตอสายที่มีปริมาตรใหญกวา 100 ลูกบาศกนิ้ว ตองพับขึ้นจากแผนเหล็กที่มีความหนาไมนอย
กวา 1.5 มิลลิเมตร (0.06 นิ้ว) ทั้งนี้ตองคํานึงถึงความแข็งแรงของกลองตอการใชงาน ผานกรรมวิธี
ปองกันสนิมดวยการ Electro-Galvanized และกลองแบบกันนํ้าตองมีกรรมวิธีที่ด ี

ค. กลองตอสายชนิดกันระเบิด ซึ่งใชในสถานที่อาจเกิดอันตรายตางๆได ตามที่ระบุใน NEC Article 500 
ตองเปนผลิตภัณฑที่ไดรับการรับรองคุณภาพจาก UL (Underwriters Laboratory) 

ง. ขนาดของกลองตอสาย ขึ้นอยูกับขนาด จํานวน ของสายไฟฟาที่ผานเขาและออกกลองนั้นๆและ
ขึ้นกับขนาดจํานวนทอรอยสายหรืออุปกรณเดินสายอื่นๆท้ังนี้ตองคํานึงถึงรัศมีการโคงงอของสายตาม
ขอกําหนดใน NEC Article 314 

จ. กลองตอสายทุกชนิดและทุกขนาด ตองมีฝาปดท่ีเหมาะสม 
ฉ. การติดตั้งกลองตอสาย ตองยึดแนนกับโครงสรางอาคารหรือโครงสรางถาวรอื่นๆและกลองตอสาย

สําหรับแตละระบบใหมีรหัสสีทาภายใน และที่ฝากลองใหเห็นไดชัดเจน ตําแหนงของกลองตอสาย
ตองติดตั้งอยูในที่ซึ่งเขาถึงและทํางานไดสะดวก 

6. การติดตั้ง 
ถึงแมวาขอกําหนดจะระบุใหใชอุปกรณเดินสายไฟฟาเปนตัวนํา สําหรับการตอลงดินหรือไมก็ตามแตตอง
ทําการติดตั้งอุปกรณเดินสายไฟฟาเหลานี้ทุกๆชวง ใหมีความตอเนื่องทางไฟฟาโดยตลอด เพื่อเสริมระบบ
การตอลงดินใหมีความแนนอนและสมบูรณ 

7. การทดสอบ 
ใหทดสอบเพ่ือใหเชื่อมั่นไดวามีความตอเนื่องทางไฟฟาในทุกๆ ชวง ตามความเห็นชอบของผูควบคุมงาน 
 

 
------------------------------ 
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หมวดท่ี   8   การทดสอบทําความสะอาดและการปรับแตง 
 

1. ความตองการทั่วไป 
 การทดสอบจะตองทําในขณะที่มีผูควบคุมงานหรือตัวแทนของผูวาจาง/เจาของโครงการรวมอยูดวย ผูรับ

จางจะตองจัดเวลาและเตรียมวิศวกรของผูรับจางซึ่งจะเปนผูทดสอบไวใหพรอม คาใชจายที่เกิดขึ้นจาก
การทดสอบและปรับแตงใดๆ ก็ตามใหอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางท้ังสิ้น 
ผูรับจางจะตองเสนอแบบฟอรมเพื่อ Start-Up และทดสอบมาใหผู ควบคุมงานอนุมัติกอนจะทําการ
ทดสอบจริง 

 
 

----------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการ: ปรับปรุงภูมิสถาปตยพรอมสิ่งกอสรางประกอบ สํานกังาน กสทช. ภาค 4 สงขลา  งานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 

สํานักงานคณะกรรมการกระจายเสียงกิจการโทรทัศนและกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ ภาค 4                                                                                             
 

ขอกําหนดระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 2 - 20 สวนที่ 2 

หมวดท่ี  9   รายการผลิตภัณฑ 
 

วัตถุประสงคของรายการตางๆ ที่กําหนดใหในหัวขอนี้ เปนการแสดงตัวอยางชื่อผูผลิตอุปกรณตางๆที่
จําเปนและเหมาะสําหรับโครงสรางนี้ หากผูรับจางรายใดเห็นวามีผลิตภัณฑที่มีคุณสมบัติเทียบเทาหรือ
ดีกวาจะตองแสดงเอกสารรายละเอียดตางๆ อยางเพียงพอ เพ่ือผูวาจางจะไดพิจารณาอนุมัติตอไป 

อุปกรณหลัก (Main Equipments) 
Split Type Air-Conditioning Unit Daikin 
 Carrier 
 LG 
Ventilation Fan Kruger 
 Panasonic 
 Mitsubishi 
 Wolter 

อุปกรณประกอบ (Accessories) 
Copper Tube (ASTM B-88) Camberidge 
 Nibco 
 Sambo 
 Kembla 
 Mueller 
PVC Pipe Thai Pipe 
 Elephant Pipe 
Elastomeric Closed Cell Insulation Armaflex 
 Aeroflex 
 Maxflex  
 K-Flex 
Fire Barrier System Hilti 
 3M 
 Tremco 
Electrical Equipment & Accessories Refer to Electrical Specification 

 

 

------------------------------ 
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