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(neuun) Tasansinliddgyaulng dwindoui (Mobile Service) luuimevau (Term of Reference
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A1ARNUIN 1

Uszandi 1 U3n158nsnnsTdau Femto Mobile Gateway : FMG

AAREIN (Mobile Service) a1



(manwan) Tassnsdnlisidygralns dniedoud (Mobile Service) luiuiivneveu (Term of Reference
TOR) du 2 nauil 4 n1Anans-lel

A1ANUIN 1

Uszinndl 1 vimslaseingBumesiiinaaansags

aenuan 1.1 sedengunuluiudmune WUssan 1)

a0y e nyjtiny fua g1 dmin Network Tn
1 1 73 10 YuaAyNs 1NENAN NZEUM N3zl FTTx i
2 2 ny 2 S9N 1mMgnan 1Mgdum nsed FTTx il
3 3 3 3 UnAaed 1NENAN NZEUN N3zt FTTx i
4 4 w3 4 AaBIMn mMgnan Mgdum nsed FTTx il
5 6 ny 7 81meaviang 1NENAN NZEUM N3zl FTTx i
6 7 3 9 YA 1NENAN NZEUM N3z FTTx i
7 9 3] 6 oAy imgduanties (Mgdumm nsed SAT i
8 10 ny 6 srafiuth Tanms LT N3zt FTTx i
9 11 wy 7 a1ueng WiLien T nsed FTTx il
10 12 6 i i [Tt N3zt FTTx b
11 13 73 3 NouUIYNANY paswiounile AaBIViON n3zd FTTx by
12 14 wy 11 vjaasn ARBINY ARBIViOY nsed FTTx i
13 16 ny 13 AaaiBins ARDINY AaDIYiON N3z FTTx i
14 17 i 14 paedlasld ARBINY ARBIYiEN nsed FTTx i
15 18 ny 5 4@ ARDINY AaBIYiON N3zt FTTx a
16 19 nyj 8 fiuiia ARDINY AaDIViON N3z FTTx i
17 20 nyj 9 viwgnin ARDINY ARDIViDN nsed FTTx i
18 22 ny 2 NV NIV AaBIYiON n3zd FTTx by
19 23 ny 3 vemguily 518977 ARDIVIDN nsed FTTx i
20 25 3 5 vj9An NIBUVN AaBIYiON N3zt FTTx a
21 26 i 6 annsol A3 Janenszen N3z FTTx b
22 27 wy 7 dhsou A3 Umewsgen nsed FTTx i
23 28 nj 10 nziavioy Yanenszen Janenszen N3zl FTTx b
24 29 yj 12 ANz Usenssen Uangnszen nsed FTTx i
25 30 nj 13 Auden Yanenszen Janenszen n3zd FTTx by
26 31 ny 14 Suau Uangnszen Uanenssen N3zt FTTx a
27 32 iy 5 Uaneviulu fuung div nsed FTTx i
28 33 3y 9 Q1 aviv aviv N3z FTTx i
29 34 1 Mufgunes ARDIL 8717dn nsed FTTx i
30 35 3 2 ARBINTIBUT ARDIET oman N3z FTTx i
31 36 3 3 AR ARDIET oman N3z FTTx i
32 37 w4 Lwui ARDIL 8717dn nsed FTTx i
33 38 ny 5 Unves ARDIET oman N3z FTTx i
34 39 i 6 Anedls ARDIL 8717dn nsed FTTx i
35 46 M3 5 MUBIUN Auiu NI MRYIUYT FTTx i
36 53 9 Wieva Fanszuay nslen Myauys SAT i

AARuIN (Mobile Service) win 2




(neuwn) lasansanlddgyaulng dwindoui (Mobile Service) luiuiiweveu (Term of Reference
TOR) @ 2 Nguyl 4 AANaa-1e

aiu e najting fua gne Jandn Network Initn
37 55 ] 8 vivdhuan f3u9Aa nslen Myauys FTTx a
38 58 yj 3 Tl Yosavan Woaneyauys NEYIUYT FTTx i
39 59 3] 4 YoansEiiy Yosavan WoIneyauy3 MEYIUYT FTTx il
40 60 7y 5 uniaaina YosavLan dlosngyauys MRYIUYI FTTx i
41 62 nyj 2 igum Tada WoIneyauy3 NEYIUYT FTTx il
42 66 ny 13 wuesdniih vjﬂmw&w iy MRYIUYT FTTx i
43 67 3 5 iuan Vanszn iy MEYIUYT FTTx il
44 68 wy 6 A Vansz iy MEYIUYT FTTx l
45 70 ny 8 Taewedu vjﬂnszijw iy MRYIUYT FTTx i
a6 73 i 2 MupuAn NUDIUNLAD iy MEYIUYT FTTx i
a7 79 ] 10 nuewmzdsd nupiUsyg iy MRYIUYT FTTx i
48 82 ny 5 nuasie MUy @iy Myauys FTTx i
49 83 wy 6 oy MUy @iy Myauys FTTx i
50 85 3] 8 YUBILNUAY nupiUsyg iy MRYIUYT FTTx i
51 89 nyj 5 nuaaiawe PATGRIAGT iy NEYIUYT FTTx i
52 90 i 6 HwsIN PATGRIAGT iy MRYIUYT FTTx i
53 91 ma 7 iuaagivil nuesthe @iy Myauys FTTx i
54 93 ) 1 fiuan wilan et Myauys SAT i
55 98 nyj 13 Teanssh AOUUAAU MENsEL1 Myauys FTTx b
56 99 i 14wl AU NI NEYIUYT FTTx i
57 100 nj 1 nupwzide Falsi MBNsEL Myauys FTTx b
58 101 | vy 10 vuesln Falad Nzl Myauys FTTx i
59 104 | w3 wwnda Flad Nz Myauys FTTx i
60 106 nyj 5 wiln Falsi MENsHL Myauys FTTx b
61 109 | w9 veves Flad Nz Myauys FTTx i
62 111 ny 13 vuaaaonsiy dszaie BN MRYIUYT FTTx i
63 112 | w6 vhedn aswaie Nzl Myauys FTTx i
64 113 | vy 7 vueaadnge awanse LeORERTE| NEYIUYT FTTx bl
65 117 ny 13 nsenfhangnis e RERIE| MBNsEL MRYIUYT FTTx i
66 120 | w17 lnanaue Nzl Nz Myauys FTTx i
67 121 ny 21 Aewding e RERTE| MBNsEL MRYIUYT FTTx i
68 123 | w7 e Nzl Nzl Myauys FTTx i
69 579 | w1 0ung YUY WA Funy3 FTTx il
70 580 7y 10 Jauas YUY UYWL Funyd FTTx q
71 582 | vy 17 Tdauan YUYDY WA Funy3 FTTx il
72 584 ny 12 \ndosan " UYWL Funyd FTTx q
73 585 | w4 velwlvl W UM Yunys FTTx i
74 586 | v 6 velunyu " v Funys FTTx il
75 587 ny 9 vsusile " UYWL Funyd FTTx q

AARUIN (Mobile Service) win 3



(neuwn) lasansanlddgyaulng dwindoui (Mobile Service) luiuiiweveu (Term of Reference
TOR) @ 2 Nguyl 4 AANaa-1e

aiu e najting fua gne Jandn Network Initn
76 588 ny 2 mefmvj undu U Funyd FTTx i
77 589 | w3 8w undu U Funy3 FTTx bl
78 590 | w4 vivmena undu U Funy3 FTTx i
79 591 ny 5 U undu U Funyd FTTx bl
80 503 | wy3ihdu ARDING nAvag Funy3 FTTx bl
81 597 3 8 vaailu ARDING AYaIng Funy3 FTTx H
82 599 | v 2 Junmvau Funvau nAvang Funys FTTx il
83 600 | vy 3 aviou Funvau nAvag Funys FTTx i
84 602 ny 5 Junudy Junvau LAYaIng Funy3 FTTx q
85 603 | v 6 ARDIYY Funvau nAvag Funys FTTx i
86 604 ny 7 Aty Funvau AYaIng Funy3 FTTx q
87 605 | v 8 Funule Funvau nAvag Funys FTTx i
88 606 | w3 6 FuATIEI AgLAgUNDY nAvag Funys FTTx i
89 607 7y 8 fiunas Yol PRREGEH Funyd FTTx bl
90 608 | w9 Fuduin Yol alaLRH] Funys FTTx i
91 609 3 16 839 ARDIAZINT ynziieu wlBans FTTx bl
92 610 | v 19 uUauaun yingiiigy agiigy awduna FTTx i
93 611 ny 2 virau ARDINZINT gifigy awlBuns FTTx i
94 612 ] 22 19109 ynzifieu ynnzifeu wlBans FTTx bl
95 617 | w3 6 UNNTEAY vensude unA awlduna FTTx il
96 620 | w1 vuewanlva sy ulasem awduns FTTx i
97 626 | w7 wuesiim yuadliiunu uasen awlBuns FTTx i
98 627 | wy 15 vhenu Fenemil auudein awduna FTTx i
99 629 3 16 urdanu yinsEau auudoiun awlBans FTTx i
100 631 w3 21 AaBnY yinsgau auutoin wBans FTTx i
101 639 ] 18 wuanysel Aanszen auudoiun wlBans FTTx bl
102 641 | wy 3 lanmgiAguam awszen auudein awduna FTTx i
103 642 3 4 ARBIgAN USR] auuduiun v FTTx bl
104 643 M 5 WA Yanszen auudoiun wlBans FTTx i
105 644 | w9 11duni awszen auudein awlduna FTTx i
106 645 | v 10uvas8 a1anseiia auudeiun awduns FTTx i
107 646 | Wy 11 vupsueu anngeiie auutoin wlBuns FTTx i
108 647 | w8 uvadl amnseiis auudoin awlBans FTTx i
109 648 7y 9 .18 aanseile auudoiun wlBans FTTx i
110 649 | wy 5 Teiiu nmeduns inzdung a3 FTTx i
111 650 ny 2 uduey NNTAITI Yanes Yays FTTx i
112 651 3 5 ARBIUTY INYATAITIU yavea ¥aus FTTx i
113 652 | v 6 AdedlA NYATAITIU yavea ¥aus FTTx i
114 653 ny 2 363 Javiea Javiea way3 FTTx bl

AARuEIN (Mobile Service) in 4




(neuwn) lasansanlddgyaulng dwindoui (Mobile Service) luiuiiweveu (Term of Reference
TOR) @ 2 Nguyl 4 AANaa-1e

aiu e najting fua gne Jandn Network Initn
115 654 ] 8 Anslvg) Yanas Yanes way3 FTTx i
116 655 | wy 1wingen WANNDY denes a3 FTTx i
117 656 | w2 wwrend WANNDY denes a3 FTTx &
118 657 nyj 4 wwlvg NAIMD Yanes way3 FTTx i
119 658 | v 51wm3n WANNDY denes a3 FTTx i
120 659 3 6 8L WA Javies wayd FTTx bl
121 660 | w4 v N viuadlng) a3 FTTx &
122 661 | w3 AaosnziAsy ARDING vuadlng) a3 FTTx &
123 662 73 4 Luuadu ARDING nuedlng) way3 FTTx i
124 663 | waj 19dlns nvunifle Wuvw doum FTTx i
125 664 7y 10 Y nFUniY Huwu Foum FTTx bl
126 665 | w13 dguanlva nvunifle NG Foum FTTx i
127 666 | w3 14 wuealdes nvunifle Wuvw doum FTTx i
128 667 nj 15 widunives nFUniY Huwu Foum FTTx i
129 668 | w2 visurtlew nvunifle Wuvw doum FTTx i
130 669 | w3 landn nFUniY dWury deum FTTx i
131 670 | wy 4 wilnda nvunifle Wuvw doum FTTx i
132 671 y 5 nvunite nvunifle Wy Foum FTTx i
133 672 73 6 MUBINTYAIU nFUne v Foum FTTx bl
134 673 | w71 nvunifle Wy Foum FTTx &
135 674 3] 8 MUBIAN nFUniY Huwu Foum FTTx i
136 675 | w9 Fuuanszies nvunifle v Foum FTTx &
137 676 | vy 13 vugauAuuwnGe v Wy Foum FTTx &
138 677 | w1 nupseemn quidteuin dWury deum FTTx i
139 678 | w13 wueallh quisteuin dWuvw doum FTTx i
140 679 | 2 nupsen quidiouin dWury deum FTTx i
141 680 | v 6 viuadlau Yoy Todak doum FTTx &
142 681 w3 7 vueaun Famu Todak Foum FTTx &
143 682 | w9 quatai ozl ozl deum FTTx i
144 683 | wy 10 ngeds Insungs i Foum FTTx &
145 684 7y 11 nuedng Insungs ium Foum FTTx bl
146 686 | vy 13 Tufouri Tnsungs wua doum FTTx i
147 687 | wi 3 vuewey Tnsungs i Foum FTTx &
148 689 | w5 lwsungs Insungs Fua deum FTTx i
149 690 | v 6 Tufoun Insungs wue doum FTTx i
150 691 7y 7 51930 Insungs ium Foum FTTx bl
151 692 | wi 8 Usuznen Insungs i Foum FTTx i
152 693 | w9 wilns Insungs Fum doum FTTx i
153 694 3 10 el Insungs A1 Foum FTTx q

AARuIN (Mobile Service) %in 5



(neuwn) lasansanlddgyaulng dwindoui (Mobile Service) luiuiiweveu (Term of Reference
TOR) @ 2 Nguyl 4 AANaa-1e

aiu e najting fua gne Jandn Network Initn
154 695 ny 15 w1tloy MBI ium Foum FTTx bl
155 994 3 4 vjsee A3 yuwy YUNT FTTx bl
156 995 g 7 8anu A3 yuwy YINT FTTx t
157 996 ny 11 fiuna fuse gy YN FTTx bl
158 999 | wy 15 vieliiufaiaiun fuse ey PN FTTx i
159 1000 | vy 16 V19LNG fuse gy YN FTTx i
160 1001 | v 17 Aunwiaun fuse Yy PN FTTx i
161 1002 | v 18 vraslusn fuseo Yy PN FTTx i
162 1003 | vy 19 duriung fuse gy YN FTTx i
163 1004 | w3 20 WWuna 4 fuseo vy PN FTTx i
164 1005 | w3 21 ans Suse ey PN FTTx i
165 1008 | vy 1 vhemsneam aoafitios ey PUNT FTTx i
166 1009 | w2 velng) aoafitios ey PUNT FTTx i
167 1010 | w7 029 aoafitios ey PN FTTx i
168 1014 | w3 dm Unaaes Uz YUNT FTTx i
169 1015 | ny5 ﬁ'wg UnAaes Ueih YN FTTx bl
170 1020 | w8 velng) Yo ez PN FTTx i
171 1021 | w3 2 vieun s ez PN FTTx i
172 1023 | Y 7 azuunanu Uinnse weliiy YN FTTx bl
173 1024 | w9 Aaedie s ez PN FTTx i
174 1025 | wy 5 v nszsny nelfiy PN FTTx i
175 1028 | w9 Sy nsziny nelfiz NS FTTx i
176 1030 | wy 7 fiugndn ianin azuy PN FTTx i
177 1031 | ny 11479 Azl Al YN FTTx i
178 1033 | wy 15 Aaosnan aguy azuy PN FTTx i
179 1036 | wy 19 ningwi Azl Al YN FTTx bl
180 1039 | w12 nihenadadu AGE] l PN FTTx i
181 1040 | w4 lunu AY @ YUNT FTTx i
182 1044 | wny 9 Lwman ATY i YN FTTx i
183 1045 | wy 11 613wz v el PN FTTx i
184 1047 |y 7 uwsnuia Feld al PN FTTx i
185 1050 | w16 viuda Gruau neaEu PNT FTTx i
186 1485 | wy 6 madluy ngau s a3 FTTx i
187 1510 | vy 4 driina PR 61Un1UM 03 FTTx bl
188 1515 | 9y 3 luseu wugwie Fu a3 FTTx i
189 1517 | wy 11 Soutuiuta 104 Ty 0 FTTx bl
190 1518 | wyf 14 druuea 8193 ey a3 FTTx i
191 1519 | w15 gaau 81904 Wiy (&4 FTTx i
192 1524 | wyf 9 lonsd 819m ey a3 FTTx i

AARUIN (Mobile Service) %1 6



(neuwn) lasansanlddgyaulng dwindoui (Mobile Service) luiuiiweveu (Term of Reference
TOR) @ 2 Nguyl 4 AANaa-1e

aiu e najting fua gne Jandn Network Initn
193 1525 | 9y 3 umaulns ldiuia am a3 FTTx i
194 1526 | w4 undeAn wlifudn am a3 FTTx i
195 1530 | wy 2 wwiden T hegen a3 FTTx i
196 1531 | wy 3 lswile T ween a3 FTTx i
197 1532 | w4 uen T Vhegen a3 FTTx i
198 1768 | w7 viweau NN W UATASHIINTIY FTTx i
199 1770 | wyf 11 pouiede 15 W UATATHTINTIY FTTx &
200 1772 | wy 9 uNUR \doiia Faslng) UASATETINIY FTTx &
201 1774 | iy 2 Tamu than A UATASHIINTIY FTTx bl
202 1777 | wy 6 wiile rhwn Yisa UASATETINIY FTTx &
203 1778 | wy 4 viegd vy vidlngy UASASSITUIY FTTx b
204 1783 | w3 duass QOGH! iy UASATETINIY FTTx &
205 1786 | wy 6 wilelau Fdwm iy UATATHIINTIY FTTx &
206 1787 | w3 2 v1ems Yaitu iy UATASHIINTIY FTTx i
207 1811 | w11 wiud a7 dva UATATHIINTIY FTTx i
208 1813 | wy 8 61u8m NS walns UATASHIINTIY FTTx i
209 1814 | w1 Univdles PuEdn wlns UATATHTINTIY FTTx i
210 1818 | w6 wulng uYEAN wlns UASATEITUIY FTTx i
211 1820 | w5 Hieou walns UATASHIINTIY FTTx i
212 1823 | wy 5 wnilias i wlns UATATHTINTIY FTTx i
213 2263 | w5 s3suini V1B3IAT UNEATHIY Usgaudidus FTTx i
214 2264 | w8 luden VIeduIna UNETIIY Usrauidus FTTx i
215 2265 | w1 thusssusni Frausn unagnutios UsrauAidus FTTx i
216 2266 | vy 8 Urudesau Frausn unaguion Usgauditus FTTx i
217 2267 | w4 virdsiiu Wi Unags Usrauidus SAT gl
218 2268 | Wi 5 nsevu W 1o’ Usgauditus SAT idl
219 2269 | w12dam Uouen dlowswaudsdus | Useaaudidus FTTx i
220 2271 | Wy 10 vuaviey MUBINEY Wity Usrauidus FTTx i
221 2272 | Wi 2 nupmay MupIndy ey Usgarudifus FTTx i
222 2213 | w3 whelnsau ey ity Usrauidus FTTx i
223 2275 | Wi 6 nupwnIEYj NUDINGY ey Usgaudidus FTTx i
224 2277 | Wy 8 Azl MUDINGY ity UsrauAidus FTTx &
225 2278 | i 9 Aendreiiain MUBINGY ity UsrauAidus FTTx i
226 2280 | v 10 viuedazuN Tednilng Tty UssaauAstus FTTx b
227 2281 | w11 Unmaes Tednilve iy UsrauAidus FTTx i
228 2283 | w3 Uavg Tednilng bR UssaruAstus FTTx b
229 2280 | wyj 4 v Tednilve iy UsrauAidus FTTx i
230 2285 | w5 whuns Tednilve iy UsrauAidus FTTx i
231 2286 | Wi 6 LA Tednilng bR UszaruAstus FTTx a

AARUIN (Mobile Service) win 7



(neuwn) lasansanlddgyaulng dwindoui (Mobile Service) luiuiiweveu (Term of Reference
TOR) @ 2 Nguyl 4 AANaa-1e

aiu e najting fua gne Jandn Network Initn
232 2287 | Wi 7 Aaestion Tednilng Tty UszaruAstus FTTx b
233 2288 | v 8 AT sednilve iy UsrauAidus FTTx i
234 2289 | w9 Wadnlnss ednilve iy UsrauAidus FTTx i
235 2290 | waj 10 Yusy ldiuia ndunsys Usdugs FTTx i
236 2298 | Wi 7 iuaaumy Tamzideu ndunsys U313uy3 FTTx bl
237 2387 | Wy 7 uevey [ix] AsPUT an FTTx bl
238 2399 | w4 vjangn vinog azitavia e FTTx i
239 2412 | w2 v iamlan Wosian e FTTx i
240 2413 | Wy 3 Fwan ianlan osian e FTTx i
241 2414 | wgj 5 iuwmies iamlan Woeian e FTTx i
242 2419 | w5 wnzundwnie INEU1eA dinnggu g FTTx bl
243 2420 | wy 10 iy 1NEHN Jnnggu nqa FTTx i
244 2422 | wy 4nglay MIENIN Unmzgu fivas FTTx i
245 2425 | wy 4 ¥eideu autey Ymgey s FTTx i
246 2426 | w5 dhan Aoy Jmeou fnqa FTTx &
247 2427 | wy 8 ¥wsile Aoy RAVLGH] g FTTx bl
248 2428 | w9 muIM Aoy Jmeou fnqa FTTx &
249 2601 | v 10 vy uflanszau UnaNTEATY Wsys SAT gl
250 2602 | v 14 wueu unaNT¥aY uieNs¥IUY Y3 FTTx i
251 2603 | Wy 4 dnziAeu unanTzau UNINTEAY Y3 FTTx i
252 2604 | v 5 uinziue unaNT¥aY uieNs¥IUY Y3 FTTx i
253 2605 | wyj 9 dwiwd unanTzay UNINTEAY Y3 FTTx i
254 2606 | w1 Undia dudia uanszany R FTTx gl
255 2607 | w2 soulasian s unaNTEAY Y3 FTTx i
256 2609 | v 41 dudia uanszany R FTTx i
257 2610 | w5 dalvgiian Jufia uAINsEaY Y3 FTTx i
258 2611 | w6 Undaldt dudia uanszany R FTTx b
259 2612 | w7 vednilng) dudia uanszany R FTTx b
260 2613 | Wi 8 lwumau dudia UnaNTEAY Y3 FTTx lidl
261 2614 | w9 Ueldl dudia uanszany R FTTx b
262 2615 | Wi 3 vihaAsau aoafitios unaNTEAY Y3 FTTx i
263 2616 | W 7 Wensedsd aoafitfos UNINTEIY Y3 FTTx i
264 2617 | Wi 8 iueawze aoafitfos UNINTEAY Y3 FTTx &
265 2618 | Wi 1 unnaey FeusinGe uAaNTEAY Y3 SAT idl
266 2619 | w2 Tsdin Tgusinge unNINTEY Y3 SAT gl
267 2620 | w3 wlns FusinGe UnaNTEAY Y3 FTTx i
268 2622 | w5 sl Tguinges UNINTEY Y3 FTTx i
269 2623 | w6 viawlal Tgusinge unNINTEY Y3 FTTx i
270 2627 | v 2 ndavans naavaN e nsys FTTx bl
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(neuwn) lasansanlddgyaulng dwindoui (Mobile Service) luiuiiweveu (Term of Reference
TOR) @ 2 Nguyl 4 AANaa-1e

aiu e najting fua gne Jandn Network Initn
211 2629 | wij 4 nuewBeU naama 7eng nsys FTTx q
272 2630 | wg 5 Insad naAnaN e Y3 FTTx i
273 2632 | Wy 7 vinsevju naAva e INYsY3 FTTx bl
214 2633 | w8 vialda naama 7eng nsys FTTx H
275 2635 | w1 viuealse wnszyn e INYsY3 FTTx bl
276 2636 | Wi 10 vefiumds wnseUn e Y3 FTTx i
277 2637 | w11 Wanquu wnszyn e NYsy3 FTTx i
278 2638 | Wy 12 vuadlsadn wnszyn e INYsY3 FTTx bl
279 2641 | w3 wnseUn wnszyn 7eng nsys FTTx q
280 2642 | Wy 4 veuseiiy wnszyn Yine nsy3 FTTx ht
281 2644 | w6 nupaBe wnszyn 7eng nsys FTTx H
282 2645 | Wy 7 iueswe wnszyn e nYsy3 FTTx ht
283 2646 | w3 8 ulam wnszyn e INYsY3 FTTx bl
284 3118 | v 8 uwsnum BYIGEN nseyd SR FTTx q
285 3123 | w3 viuwmile Tundlst azgu 209 FTTx i
286 3125 | w2 Aend luanile azgu SEUBY FTTx i
287 3128 | w3 uesdim vheeinu nvie Y3 FTTx i
288 3129 | wi 10 UonziAguves FATOR Ty Taniasey awy3 FTTx i
289 3130 | Wy 12 lwgeiaun AUBILAT Taniasey any3 FTTx i
290 3040 | w1074 Ala uilen avm FTTx i
291 3443 | vy 2 AdesuAy,TuuA ARDILAL szlun A FTTx i
292 3445 | Wy 4 uvsen ARBILAL szlua M FTTx i
293 3447 | wy 2 vuestu ALATEY szlun M FTTx i
294 3448 | vy 5 aeununUniniles AziASEY s¢lun Aan FTTx q
295 3456 | v 10 muadn Uin alan awan FTTx i
296 3458 | w11 vlse U Al aan SAT i
297 3476 | wy 6 ATy GRGH i ana FTTx i
298 3477 | wy 8 AaesARsUIN GRGH i ana FTTx &
299 3480 | w1 duvesly Fiunealy dlovaga ana FTTx i
300 3490 | w9 Viuiuaenu iwlne AINTZE aszum FTTx i
301 3091 | wi 12 Aaesed sy AINTZL asvui FTTx q
302 3494 | wg 10 vinszun viuen osaszui aszum FTTx i
303 3496 | wgj 17 viuviiann Tes Yeauysol aszui FTTx i
304 3499 | wy 12 witleeiann Falwad Yeauysel asvuia FTTx i
305 3500 | v 14 Fuinuaiam Yol Yeauysol aszui FTTx i
306 3501 | w9 yuves Falwad Yeauysel A FTTx i
307 3504 | v 7 paeanselst VuawziAsuUDY Taunuas aszum FTTx i
308 3505 | v 8 AREMTIE MuewnzlAsuUDY Taunuas aszui FTTx i
309 3507 | w8 lwsiunges paouila oSyUszina Az FTTx b
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(neuwn) lasansanlddgyaulng dwindoui (Mobile Service) luiuiiweveu (Term of Reference
TOR) @ 2 Nguyl 4 AANaa-1e

aiu e najting fua gne Jandn Network Initn
310 3508 | w7 nuaudeu yindu oSyUszina Az FTTx a
311 3509 | w5 dhrioudn gl unaney aseyd FTTx i
312 3510 | wy 10 s dmginan FRGRYEH) aseyd FTTx i
313 3508 | wy 21 s Aude Ade aAnsIuy3 FTTx i
314 3599 | v 6 iundu fAunsuiden Ada ANTINYT FTTx bl
315 3600 | v 5 msuiud Faem Ad aAnssuys FTTx i
316 3605 | W 6 vieiiusn Taom Ada ANTINYT FTTx t
317 3607 | w9 Ve Taam Adna ANTINYS FTTx l
318 3608 | wa 10 nnudes eil A aAnsIuys FTTx i
319 3609 | w14 Tavniiu el Adna ANTINYS FTTx bl
320 3611 | w7 U@ eil A aAnsIuys FTTx i
321 3612 | w3 Telusn 09fiNTY Ada ANTINYT FTTx bl
322 3615 | w10 Unene ARDIATY NEYRUAYS asugiond FTTx ht
323 3623 | i 9 nwe AADIATY NEyAUAYS asmgind FTTx i
324 3630 | v 9 AdesNY Frade NEYRUAYS asugiond FTTx ht
325 3633 | w5 awmdl yimes NEyAUAYS asmgind FTTx i
326 3648 | Wi 2 vuead Yinun len asnugiond FTTx bl
327 3650 | w4 qu Yinun len asnugiond FTTx bl
328 3653 | Wi 7 wman Ynuan laen asmgind FTTx i
329 3655 | v 2 ATwE YanTW noudn asnugiond FTTx bl
330 3656 | a3 pouNAD FAATIM noudn gamgind FTTx q
331 3659 | w4 hsou lowasy noudn asnugiond FTTx l
332 3660 | w9 WiSeu Aaesln vihane gamugini FTTx i
333 3661 | wi 1wnile nage v gamgind FTTx i
334 3662 | w4 wihds Unagy Y asnugiond FTTx bl
335 3672 | Wi 13 Yesgaves Augd vinuy gamgind FTTx i
336 3677 | i 16158m Usyeah yinvuy asugiond FTTx t
337 3680 | my 24 5191la Uszeah yinvuy asnugiond FTTx bl
338 3685 | w25 thilad Usyaen vinuy asmgind FTTx i
339 3687 | Wi 12 wnTen AADITY Y wy asnugiond FTTx t
340 3602 | w11 dwm fugIu Wy asmgind FTTx i
341 3693 | w12 e g wuy asugiond FTTx it
342 3697 | v 2 unanild weufiou i qamegini FTTx i
343 3703 | vy 10 yails duasey NITUAS gamugind FTTx q
344 3716 | wg 11 wndliing aznnvile i asugiond FTTx bl
345 3717 | Wy 13 ARy awnnile i gamgiond FTTx i

MANUIN 1.2 918113 wazduIuaunIal
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(manwan) Tassnsdnlilidygiulns Aviiadeun (Mobile Service) luitufivneaveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nawdl 4 nAnane-ta

[

AMANUIN 1.2.1  SSUUUSUISIANISAARNEIUNAS a819tiaenail

A1RU AUILLAY 579013 U Vel

1 USO60-FEM-FGS-001 ansnsldau (License) seuu Femto Mobile 1 lot
Gateway: FMG

AaxwIn (Mobile Service) win 11




(neuun) Tasansinliddgyaulng dwindoui (Mobile Service) luuimevau (Term of Reference
TOR) @ 2 nawdl 4 nAnane-ta

MANuIN 1.3 Auaudd wazsienisaunsal

AANUIN 1.3.1  N15AnRsgUnsalszuu Femto Mobile Gateway : FMG (USO60-FEM-FGS-

001) Ndunang Useazden Al

USO60-FEM-FGS-001

Rack

Aggregation Router [ﬁ

AAA Server (Opt) || NN :

NTP Server (Opt) | it it
T

Power Supply

& o

Security / Femto
Gateway ||=5=5 E.f.j

NMS Server [l W

Batteries L{P

Geographical 1

Configuration Performance Fault
Management Management Management

i 1 'ﬁ’lﬁlmiqﬁﬂiﬂjiz‘uu Femto Mobile Gateway : FMG
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(manwan) Tassnsdnlilidygiulns Aviiadeun (Mobile Service) luitufivneaveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nawdl 4 nAnane-ta

AANUIN 1.3.2  Andn1slteu (License) $2UU Femto Gateway System (USO60-FEM-

FGS-001) Tneiinaanuasnugiuag1aiay feil

MARWIN 1.3.2.1 Jamuuariluuedseuy

(1) 38UU Femto Gateway System ﬁu’qazuué’aqamwﬁmm%’u Redundancy
System LLazmmmL%ami’ejLL@%U%Wiﬁ"]’ﬂﬂ’ﬁq‘Uﬂiiﬁ Femtocell Access Point ﬁmualé’ﬁ”’wm
2) S%UU Femto Gateway System az@piUsznounivdiulsznay o
Housaluil
(2.1) Femto Gateway %39 Small Cell Gateway
(2.2)  Management System
(2.3)  PTP %38 NTP system
(2.4)  Security Gateway

AAKUIN 1.3.2.2 5¥UU Femto Gateway System 3gfnsilnuautfatnatassme il

(1) 5945V interfaces luh Ul 3GPP compliant standard

) 5835Ue Input supply aglutas -48 s -60 volt DC #38FNIN

(3) 1ifn Operating temperature agluag 10°C §ia 35°C %i50ANI"

@) 1A Operating Humidity aglutas 20% &1 80% v3eAN

(5) $5¥UU Redundant Tuduves Power Supply

(6) FI5UNITYINU 3G waz 4G (LTE)

(7) fi Platform WUV Scalable fiesesfumsvenesiuin Femto AP T
uIAALA

(8) 993UMI¥U IU-CS interface over IP iileidausdeldszuy 3G vaamn
Operator

9) 5995UN3¥U 1u-PS interface over IP Lileideusieliszuy 3G veemn
Operator

(10) 5095UNS¥91U Iuh interface Wfievhausausu Femto AP ¢

(11) 152U IP Security/Internet Key Exchange Version 2 (IPsec/IKEv2)
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(neuun) Tasansinliddgyaulng dwindoui (Mobile Service) luuimevau (Term of Reference
TOR) @ 2 nawdl 4 nAnane-ta

A1ARUIN 1.3.2.3 Technical Requirements

(1) Femto Mobile Gateway Requirement

(1.1)  Interface Requirement
(1.2) Femto Gateway shall support standard interfaces defined in

3GPP specifications:

(1.2.1) 3GPP standard Iu-CS interface towards CS core

network via IP transport protocols

(1.2.2) 3GPP standard Iu-PS interface towards SGSN via IP

transport protocols

(1.3) The FGW system shall support 3GPP standard lu-Flex

interface
(2) Reliability & Availability

(2.1) The femto gateway must provide H/W redundancy on

following level

(2.1.1) Power
(2.1.2)  Chassis or Backplan

(3) Femto Gateway Key Feature Requirements

(3.1) Femto Gateway must support following protocols acceding
to 3GPP specifications: SNMP

(3.2) The femto gateway must support UMTS transaction layer
for services such as paging and handovers.

(3.3) The femto gateway shall interface with the security
Gateway - SeGW

(3.4) the femto gateway must support cell reselection between
femto cells and macro cells

(3.5) the femto gateway must support handovers between

femto cells and macro cells

AaxwIn (Mobile Service) i 14



(neuun) Tasansinliddgyaulng dwindoui (Mobile Service) luuimevau (Term of Reference
TOR) @ 2 nawdl 4 nAnane-ta

ANARUAN 1.3.2.4 Security Gateway Requirement

(1) Support IPsec Encapsulation Security Payload
2 Support IKEV2

(3) Support Denial-of-Service (DoS) attacks

(4) Support Protocol Authentication

(5) Support User Authentication

MANUIN 1.3.2.5 NMS Requirement

(1) The femto Gateway must provide Centralized O&M (OSS)
Architecture with northbound interfaces

2) The femto gateway OSS system shall support Configuration
Management (CM)

(3) The femto gateway OSS system shall support Fault Management
(FM)

(4) The femto gateway OSS system shall support Performance

Management (PM)

AaxwIn (Mobile Service) min 15



(neuun) Tasansinliddgyaulng dwindoui (Mobile Service) luuimevau (Term of Reference
TOR) @ 2 nawdl 4 nAnane-ta

ANANUIN 2

Useianil 2 ‘U%mi?.gﬂqﬂﬂiaj Femtocell Access Point : FAP 611 USO Network
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(nanwan) lasansdnbilidgyanalnsdniiioun (Mobile Service) Tuituiiyavau (Term of Reference : TOR) @u 2 Naud 4 n1ANA1A-I6

AIANUIN 2

AANUIN 2.1

12
= o 1

AnRINIUlATIUIENIANUAY drelannaukas (Usenn 2.1)

]
S a

a9 (WUszan 2.1)

dsetan 2 U%mwﬂqﬂniai Femtocell Access Point : FAP 614 USO Network

AMAKNUIN 2.1.1  daruUnen
oLT
iy vid Fanytinu fua 811ne Jwin Tl | dwau | LAT Q) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5) _
1 2 g 2 A menang imeduni nsed i 3 7709624 | 99.077297 | 7.715336 99.06432 7719657 | 99.066242 173
2 3 wy 3 UnAaes menan imeduni nsed & 3 7749042 | 99.037796 7.7534 99.099742 7.75745 99.024837 176
3 6 nyf 7 81meavang MENaN IMgdum nsed i 3 7.818108 99.042169 7.812994 99.029753 7.818528 99.02717 179
4 7 7y 9 viAaDs nEnan ingdum nsxil bl 2 7.781339 99.035292 7.774337 99.030006 179
5 10 wy 6 Saiffuth Tanms L nsed & 4 8.195309 | 99.215801 | 8.196177 99.212004 8.18566 99.206638 8.18593 99.203722 206
6 1 sl 7 anuany nyfien L nsed i 3 8217257 | 99.145066 | 8.216536 99.15629 8217786 | 99.143834 205
7 13 g 3 NouINANY AaBIVIDLIWTD ARBIYIDN nsed & 4 7982976 | 99.245613 | 7.987935 99.24892 7996369 | 99.252031 | 7.004248 99.24782 194
8 16 Wy 13 Aaoading ARDINY ARDIVIDN nszd i 2 7.757691 99.179679 7.75778 99.182002 178
9 17 ] 14 Aaoslasld AABINY EGRVGH] nsed i 3 7.77951 99.171081 | 7.768241 99.172468 7.76628 99.172414 178
10 18 ny 5 e ARDINY ARDIVIDN nszd i 2 7726007 | 99.187308 | 7.724086 99.189883 175
11 19 vy 8 iy ARDINY [GRREH nsxil bl 1 7.850541 99.238501 180
12 26 vy 6 annsnl A3 Umewszen nszd il 1 8.41512 98.85937 215
13 28 wyj 10 niziavioy Umenszen Umenszen szl & 3 8.62529 98.84443 8.65155 98.855602 8.65057 98.8503 223
14 31 3 14 Suau Uanewszen Uanewszen nsed i 4 8.66174 98.8722 8.66102 98.7962 8.65722 98.88733 8.60933 98.89005 223
15 32 iy 5 Uaneviulu fAuuas diu nszd il 1 7.96197 99.38953 195
16 35 73 2 ARBINTIBUT ARDIEN 818N nsxil i 2 8.36607 98.86942 8.36162 98.86396 210
17 36 ny 3 AABIEN AABIEN 8midin nsed & 3 8.39693 98.88154 839263 98.89178 8.40295 98.90454 212
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(nanwan) lasansdnbilidgyanalnsdniiioun (Mobile Service) Tuituiiyavau (Term of Reference : TOR) @u 2 Naud 4 n1ANA1A-I6

a9y e Famyjthu fua g1ne Jauda i | dwau | LAT (@) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5) ;je

18 46 7y 5 MBIV Gufiu FENIRAH Myauys i 2 14.571592 | 98.814232 | 14.572945 | 98.814843 90
19 55 3] 8 vinduga GEHGE] nslen MEYIUYT il 2 13.987847 | 99.147055 | 13.958017 99.142155 73
20 59 3 4 YeanTyile FOIALIA diosngyauys MRYIUYI i 1 14.195202 99.23274 80
21 66 wj 13 wupsinie vianszih @ty Myauys i 5 14.603817 | 99.625044 | 14.606419 | 99.638382 14.608071 | 99.596935 | 14390993 | 99.633703 14.59496 | 99.623932 104
22 67 3 5 iuan Yiansz iy NEYIUYT i 1 14.671632 | 99.554925 101
23 70 1y 8 Fnaswau Yanszih iy MRYIUYT i 2 14.612649 | 99.654356 | 14.614947 99.639573 99
24 82 sy 5 nuasie FATONIERTY @iy Myauys i 1 14.449071 99.73287 93
25 83 wy 6 thilau Muelsyg iy MRYIUYI i 1 14.485278 | 99.751945 95
26 85 73] 8 VUBILNUA Mueslsyg iy MRYIUYI i 2 14.444947 | 99.687967 | 14.446009 99.681933 92
27 89 ny 5 nuesiany nupsiy iy MEYIUYT i 3 14.657425 | 99.667894 14.646425 99.655885 14.645132 | 99.660565 103
28 91 M 7 MUY nupsihe iy MRYIUYT i 2 14.646505 | 99.640772 | 14.640089 99.635366 102
29 99 w14 wlvg) AOULAAY NI MEYIUYT i 1 14.29485 99.684275 82
30 101 7y 10 viuadln Falei Nz Myauys i 2 14.409813 |  99.65255 14.409731 99.66038 96
31 106 7y 5 wilngd Falei sz Myauys i 3 14.390643 | 99.690831 | 14.395043 99.69104 14.386116 | 99.695895 89
32 109 ny 9 venos Aalad Nzl Myauys il 2 14.460345 | 99.643369 14.47483 99.623179 96
33 111 ny 13 vuaiaonsiy asrause MBNsEL MRYIUYT i 1 14.358905 | 99.729996 84
34 120 ny 17 Insnase Thenszin Nzl Myauys il 4 14.398595 | 99.602266 | 14.397452 | 99.597735 14.398935 99.5996 14392591 | 99.597954 91
35 121 7y 21 AEUAIN FNTLRN e RETO| MRYIUYT i 1 14.306153 | 99.634588 83
36 579 ny 1 1ang uad UV Fumys i 5 13.14676 | 101978218 | 13.149087 | 101.979242 13.15297 | 101.980947 | 13.157918 | 101.983323 | 13.161882 | 101.985403 30
37 580 ] 10 Tauas Yuel UAIVaULN Funy3 i 2 13.085398 | 102.027023 | 13.10474 102.018085 26
38 582 nyj 17 Taumn YuTDd UM Funyd bl 2 13147905 | 101.893223 | 13.166972 101.89114 28
39 587 vy 9 vaszifle " v Funys i 2 13.15335 | 101.848668 | 13.153738 | 101.857727 31
40 588 w2 Uity undu u Fumys i 3 12330406 | 102271805 | 12.329369 | 102.272465 | 12327598 | 102.27052 1
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(nanwan) lasansdnbilidgyanalnsdniiioun (Mobile Service) Tuituiiyavau (Term of Reference : TOR) @u 2 Naud 4 n1ANA1A-I6

a9y e Famyjthu fua g1ne Jauda T | dwau | LAT Q) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5) ;je
a1 589 g 3 B vty w3 Funyd i 5 12365751 | 102.226784 | 12.365621 | 102231786 | 12379593 | 102.242002 | 12375895 | 102.247338 | 12377161 | 102246815 1
42 590 w3 4 virwmeng et U Funy3 il 3 12361382 | 102.254987 | 12.359771 102.255337 | 12362131 | 102.253765 1
43 591 nyj 5w undu U@ Funyd bl 2 12.329036 | 102.254848 | 12335749 | 102.233154 1
a4 600 3 agviou Funmvau LnATaIng Funyd i 3 13.035309 | 102.026198 | 13.030258 | 102.033252 13.03274 | 102.037537 24
45 602 ny 5 Junule Junivan wAvaIng Funys i 5 13.038538 | 102.07554 | 13.042933 | 102.078687 13.03607 102.08496 | 13.031357 102.0852 13.032788 | 102.077977 72
a6 603 s 6 AR Fumvay LnATaIng Funyd i 3 13.031447 | 102.044167 | 13.035603 | 102.043795 | 13.048212 | 102.040572 72
47 604 w7 Aoty Junivan wAvaIng Junys i 5 13.03848 102.05625 | 13.039875 | 102043615 | 13.044518 | 102.45397 | 13.045153 | 102.059682 | 13.042303 | 102.04767 72
48 605 s 8 Jumude Fumvay LnATaIng Funyd i a4 13.021408 | 102.080085 | 13.015035 | 102.082152 | 13.024507 | 109.084895 | 13.027778 | 102.085892 72
49 606 nj 6 TuATIEI [P EVEN LAYaIng Funyd i 1 12.94239 | 102.074095 72
50 607 ny 8 fiunes Tl alTaLRH] Funys il 1 12.813187 | 101.886165 15
51 608 9 Fudvsn Falwd wEEe Funyd l 2 12.837337 | 101.892065 | 12.846335 | 101.876508 18
52 611 w3 2 virau ARBIAZLNT ngiigy awlBans il 1 13.469169 | 101.720243 44
53 620 7y 1 nupsalva wuodliiuiu ulasen AwTans i 1 13475181 | 101.362902 45
54 626 ny 7 wusstham nuosliiuiu ulasen AwTans i 1 13515318 | 101.398127 46
55 627 nyj 15 vhenu Fenenil auudein awduna i 2 13.576292 | 101.549597 | 13.569499 101.5549 51
56 629 3 16 undanu yinseaAu awmdoiun AWTUNT q 1 13508994 | 101.885757 48
57 639 1y 18 WuaNyInl Yanszen auutoin wlBans il 3 13726167 | 101.74099 13.7247 101.746868 13.72408 | 101.744935 58
58 641 ny 3 TanawiAeueu Hanszen auudoin wlBans l 2 13735848 | 101.712359 | 13.731141 | 101.712762 62
59 643 My 5 1Ud Hanszen auudoin wlBans l 2 13726239 | 101.780932 | 13.724739 | 101.746872 58
60 644 ny 9 11duns Yanszen auutoin awlBuns il 2 13760829 | 101.743528 | 13.756607 | 101.745406 60
61 647 ] 8 uuadls annszdia awudoiun aBana i 4 13518684 | 101.463982 | 13.522112 101.46552 13.530555 | 101.461476 | 13.520287 | 101.452353 a7
62 649 3 5 WWeiAu inzdung inzdung a3 i 3 13.442846 | 101.38789 | 13.447651 101.40062 13.460576 | 101.406653 43
63 650 ] 2 quinngy LRSI REIGH a3 i 3 13.319965 | 101560627 | 13.279572 | 101.509513 1330091 | 101.546223 37
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(nanwan) lasansdnbilidgyanalnsdniiioun (Mobile Service) Tuituiiyavau (Term of Reference : TOR) @u 2 Naud 4 n1ANA1A-I6

a9y e Famyjthu fua g1ne Jauda T | dwau | LAT Q) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5) ;je
64 651 My 5 ARDIUTY INYATAITIU Javies a3 bl 1 13267765 | 101.548678 35
65 652 ny 6 Anpdla INYATAITIU yaved ¥au3 il 1 13301559 | 101.576688 37
66 653 w2 365 yaves Javiea way3 i 2 13179468 | 101.543023 | 13.188401 | 101.555324 32
67 654 ) 8 Aaadlng) Uanes REIGH a3 i 3 13.126955 101.5644 13.134648 | 101.544455 | 13310618 | 101563729 29
68 655 n 1 1ingen NANNDY denes a3 i 1 13.179703 | 101.624129 33
69 656 sl 2 LA Namas Uanes way3 i 2 13.209628 | 101.648249 | 13.203616 | 101.632901 34
70 657 w4 wlng WA yaves a3 il 2 13.23527 | 101.616052 | 13.209728 | 101.6488137 36
71 658 g 5 Lwmdn Namas yanes way3 i 3 13.269881 | 101.602815 | 13.235281 | 101.616006 | 13.255824 | 101.62079 36
72 659 3 6 8NV NAANDY Javies way3 bl 2 1327019 | 101.603268 | 13.274664 101.61849 38
73 660 ny 4 ¥ 9 vuadlng) a3 il 1 13.077797 | 101.45884 25
74 662 My 4 A9 ARBING nuadlvg a3 bl 1 13.092815 | 101.473367 27
75 663 4 1 vjdld ngUnLiY v Foum i 3 14.99796 99.793472 | 14.998078 99.790565 15.001057 | 99.790125 116
76 664 w3 10 e nzunifte i Houm i 3 15064632 | 99.797133 | 15068082 | 99.808933 1506774 | 99.799218 117
77 665 mj 13 dguanlva nzunifte i doum i 3 1507858 | 99.800722 15.08097 99.800328 1509363 | 99.798582 117
78 666 ] 14 uealdes nrUnLiY dWuvw doum i 2 1500162 | 99.778598 | 15.000417 | 99.770395 116
79 670 wy 4 wilndaw nzunifte i doum i 3 15041475 | 99.818392 | 15.039263 99.8233 15034717 | 99.838337 117
80 671 5 nvunifle ngUnLiY v Foum i 2 15.051288 99.7944 15.055882 99.783423 116
81 672 4] 6 MLBINTYANY nzunifte i doum i a4 1499796 | 99.793472 | 14.998078 | 99.790565 14.994443 | 99.79337 14.994688 | 99.788835 123
82 673 my 74 nzunifte i doum i 3 15013208 | 99.812867 15.0148 99.814595 15016237 | 99.815113 123
83 674 i 8 oA nzunifie W Foum i 4 1503303 | 99.795667 | 15.025685 | 99.779789 15.028155 | 99.768783 | 15023735 | 99.762128 117
84 675 s 9 Fudanszios nzunifte i doum i 4 15010093 | 99.744198 | 15008327 | 99.761087 15008273 | 99.759992 | 15012395 | 99.755553 115
85 677 w1 vueseenn quioun W Foum i 4 14.97878 | 99.807907 | 14.978393 99.80696 14981162 | 99.803763 | 14.982898 | 99.804933 114
86 679 My 2 MBI quitewuri (v Foum bl 1 14.977895 | 99.806337 114
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(nanwan) lasansdnbilidgyanalnsdniiioun (Mobile Service) Tuituiiyavau (Term of Reference : TOR) @u 2 Naud 4 n1ANA1A-I6

a9y e Famyjthu fua g1ne Jauda i | dwau | LAT (@) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5) ;je
87 680 7y 6 nupslau Jandfu Todan Foum bl 2 15164212 | 99.888747 | 15.147275 99.865252 120
88 682 w9 quatad ozl vupzlue doum il 2 15.203215 | 99.789157 15.19355 99.781065 121
89 684 My 11 ¥uaIng Insunga ium Foum bl 2 15069393 | 99.846548 | 15.071578 99.846102 118
90 687 3 3 MuBIeY Insunga ium Foum bl 1 15063193 | 99.857883 118
91 693 g 9 wlws Insungs wum Foum & 3 15094967 | 99.835543 | 15093927 | 99.823975 15.092597 | 99.819708 119
92 994 Wy 4 vjswe A3 gy YUNT l 1 10.766783 | 99.099443 132
93 995 wy 7 a1 Gy uwy PNs & 4 10773112 | 99.068615 | 10.772501 99.070052 10762521 | 99.088181 | 10.759827 | 99.088575 132
94 1001 nyf 17 Aunmioun fute gy YN bl 4 10666951 | 98.960369 | 10.675209 98.966181 10675209 | 98.966181 | 10.670068 98.95187 131
95 1002 vy 18 Urumn fute gy YN bl 3 10.774747 99.05423 10.776561 99.048428 10.770072 | 99.022927 132
9 1003 v 19 durung fuse Yy YPUNT il 1 10.86365 99.065187 133
97 1004 3 20 #Wua 4 fute gy PN i 1 10.794781 | 98.958429 132
98 1008 ny 1 vevs1eIm avsiitios ey PNT i 1 10.948328 | 99.214769 135
99 1009 ny 2 vielvie) avsiitios ey PN i 1 10.942811 99.24251 135
100 1014 wy 3 dise naaas Uzin NS i 1 10914036 | 99.503928 134
101 1015 w5 Ay Unmaes Ugin YUNT l 1 10.965114 | 99.468654 136
102 1020 ny 8 vielvie) Yoy nelfiy PN i 1 9.930701 98.876997 263
103 1023 My 7 Aguunanu s ez PN i 2 9.689591 98.753807 | 9.699684 98.754436 258
104 1024 i 9 AnpuiTe nnss neldy NS i 3 9711593 | 98.687366 | 9.695482 98.675996 9.688429 | 98.669293 258
105 1028 w9 Iy naging wyliiy YN bl 2 9.840812 98.918571 9.837961 98.920683 261
106 1030 ny 7 ugnds ienia azuy PN i 1 9.786402 | 98.958829 259
107 1031 g 11 19197 avuu avuu NS i 3 9709935 | 99.010709 | 9.705496 98.991768 9.683968 | 98.968431 256
108 1033 g 15 ARDINans azuy azuy YINS & 3 9.693079 | 98952357 | 9.699791 98.955871 9.711074 | 98.964896 255
109 1036 ] 19 ningw avuu avuu NS i a4 9785808 | 98.932432 9.78225 98.918305 9777943 | 98911942 | 9711188 | 98.913539 259
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(nanwan) lasansdnbilidgyanalnsdniiioun (Mobile Service) Tuituiiyavau (Term of Reference : TOR) @u 2 Naud 4 n1ANA1A-I6

a9y e Famyjthu fua g1ne Jauda i | dwau | LAT (@) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5) ;je
110 1039 nyf 12 nihenadadu Ay i YUNT i 1 10119717 | 98.926072 126
111 1044 nyj 9 Lwwmidn Ay el YINS & 2 10346708 | 99.004245 | 10.346892 | 98.999139 130
112 1045 ny 11 8mawvu Fiua i YN i 3 10.2277 99.211474 | 10.224914 99.212394 10221958 | 99.216527 127
113 1047 7y 7 WNINWH Feld al PUNS i 1 10.373268 | 98.986921 130
114 1050 3 16 uds duau neaEu PN i 1 9.826412 | 98.975285 260
115 1485 i 6 madlva inzdue st a3 i 1 7.3108 99.4018 163
116 1517 wy 11 Souduiute 81909 Wiy 7 il 2 7.88908 99.334421 7.887574 99.324503 184
117 1518 i 14 druund 9104 T 0 bl 1 7.909427 99.396037 188
118 1519 My 15 g9 9104 T 0 i 3 7.838131 99.336105 7.830804 99.336037 7.818402 99.337185 182
119 1524 ny 9 lowd 81704 ey a3 il 1 7.854052 | 99.338052 182
120 1525 7y 3 unasilng wldiui am a3 i 1 7.631473 | 99.241628 172
121 1526 3 4 UNANAT wnlduda am a3 il 2 7.661434 99.27776 7.648623 99.281281 172
122 1531 g 3 lswile Tuwn hegen 033 i a4 7.897055 | 99727692 | 7.902493 99.723787 7.909416 99.71802 7912434 | 99.715964 185
123 1768 myj 7 Voo LUWIENDY WwaIn UASASSITUTIY i 5 7.958663 99.7981 7.9574 99.798352 7957211 | 99.799322 | 7.956709 | 99.779405 | 7.956305 | 99.805465 193
124 1770 i 11 muiaSs wha oI UASATETINIY & 5 8208988 | 99.611846 8.21092 99.611605 8212723 | 99.611614 | 8214357 | 99.612162 8.21849 99.612123 202
125 1772 9 uneUse Wdails Fslug) UASASEITUTIY i a4 8.191639 | 100.236958 8.1934 100238552 | 8193465 | 100249476 | 8176511 | 100.255996 204
126 1774 ny 2 Tanu thon Yisa UATATHTINTIY i 1 7.959141 99.780048 193
127 1777 7y 6 wile han i UATASHIINTIY bl 1 7.946328 99.742078 196
128 1778 4 v vyl vlng UASASSITUTIY i a4 8400033 | 99304114 | 8.401735 99.296253 8.40178 99.29592 8401796 | 99.288007 214
129 1783 ny 3 auass duiiau iy UATATHTINTIY i 2 7.922837 | 99.509381 7.91813 99.509579 191
130 1786 ny 6 wilolay drudmm iy UATASHIINTIY i 1 7.951701 99.395926 192
131 1811 ] 11 1viudh 90 dva UATATHIINTIY il 1 8.996653 | 99.778736 236
132 1813 ) 8 81u8M NN wlns UASASSITUTIY i 4 8146737 | 100271184 | 8148112 | 100.268626 815518 | 100261481 | 8157524 | 100.281719 198
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(nanwan) lasansdnbilidgyanalnsdniiioun (Mobile Service) Tuituiiyavau (Term of Reference : TOR) @u 2 Naud 4 n1ANA1A-I6

a9y e Famyjthu fua g1ne Jauda T | dwau | LAT Q) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5) ;je

133 1814 g 1 Unnindles AuYzAn wlns UASASEITUIIY i 5 7916207 | 100238185 | 7.918213 100238264 | 7.919584 | 100237949 | 7.921259 | 100.237828 | 7.922788 | 100.237622 | 189
134 1820 ny 5 6 Viweu wlns UATATHTINTIY i 1 8.143322 | 100.268729 198
135 1823 ny 5 nilfing EH) walns UATASHIINTIY i 1 7.935183 | 100.292142 190
136 2272 M| 2 MupIndy FATON ey Usgarudifus i 1 12.58944 99.7393 6

137 2286 ] 6 T ednilng) Wity Usrausdus i 3 12.499326 | 99.582451 | 12563217 | 99.540024 12.561579 | 99.530579 2

138 2287 ny 7 Aapstion wdnilng ey Usgarudifus i 1 12.441962 | 99.576759 3

139 2289 3 9 Wedhlnss ednilng) Wity Uspauidus il 2 12456629 | 99.589439 | 12.457892 | 99.594589 3

140 2290 3] 10 YUy wildiui ndunsys Us13us i 2 13.80471 | 101732318 | 13.805937 | 101.732165 60
141 2298 M 7 iuosumy TanziAou nduniyi Us1Fuys i a4 13.88841 | 101.831679 | 13.888356 | 101.880352 | 13.888754 | 101.829176 | 13.889344 | 101.824503 65
142 2413 ] 3 viaplan Wosian e i 2 8595414 | 98.441103 | 8.598546 98.440354 220
143 2414 ny 5 iuwmses viemlan ipaian W l 5 8.572948 98.426666 8.60465 98.425813 8.589904 98.42554 8.597685 98.424781 8610113 98.45137 220
144 2419 wy 5 imzuedmile iz Unwzgu inqs & 4 7389042 | 100391755 | 7.391803 100391367 | 7393803 | 100.39076 7.3936 100389198 162
145 2420 10 viafiu N Unwggu Wnas i a4 7484614 | 100350686 | 7.481708 100342688 | 7.848173 | 100342795 | 7.47435 | 100343977 166
146 2422 4 inelay N Uinwggu Wnas i 3 7484925 | 100371082 | 7.489273 100372753 | 7.489267 | 100372732 166
147 2425 ny 4 heiSeu auvey Umgon inqs & 4 7867383 | 99.843013 | 7.867343 99.839597 7.867342 99.83555 7867343 | 99.832217 183
148 2426 wy 5 dhan autey ELH Wnas i a4 7.86386 99.821088 | 7.861608 99.820727 7.860935 | 99.820675 | 7.855143 99.82176 183
149 2427 ny 8 vedrite Yoy Jmeou inqa i 4 7.854935 99.321595 7.85375 99.819203 7.853308 99.816042 7.852678 99.803285 183
150 2428 i 9 AuEN autey ELH Wnas i 5 7.85132 99.797593 | 7.847242 99.797588 7.804465 99.79653 7.839873 | 99.796512 | 7.834282 99.79747 183
151 2602 nyj 14 wueu usnszany uenszany T i 5 12997125 | 99.585627 12.99049 99.583364 | 12985563 | 99.586945 | 12990431 | 99.579062 12.99377 | 99.585541 23
152 2605 9 g [GRGEERRIT] [GRGEERRIT] Y3 i 3 12.976266 | 99.610986 | 12.987196 99.605995 12.982584 | 99.609207 23
153 2606 wy 1 duda Ydie usnszany wsys lidi 5 12.672781 | 99.530765 | 12.681053 | 99.525282 | 12.682691 | 99.521017 | 12598473 | 99540592 | 12.691835 | 99.504494 7

154 2607 g 2 Sallaann Unfle [GRGEERRIT] Y3 il 5 12.58867 99.525545 | 12.583732 99.52542 12.591015 | 99.523327 12.59423 99.517962 | 12589325 | 99.521885 4

155 2610 5 dalvgian Yuita uiensEY nsys i 4 12.607982 | 99.532637 | 12.610312 99.532833 12.609975 | 99.530983 | 12.611215 | 99.529405 4
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(nanwan) lasansdnbilidgyanalnsdniiioun (Mobile Service) Tuituiiyavau (Term of Reference : TOR) @u 2 Naud 4 n1ANA1A-I6

a9y e Fanytinu fua 811ne Jwin T | dwau | LAT Q) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5) ;je
156 2612 ny 7 wdnilng Yuita uiens¥aY T3 i 4 12.636087 | 99.538487 | 12.638938 99.538768 12.639402 | 99.532395 | 12.647657 | 99.539783 7
157 2613 g 8 L uvian Undis urensEay ETE laifi 5 12665933 | 99.549972 | 12.668502 | 99.551522 | 12.675777 | 99.556598 | 12.679292 | 99.56473 12684523 | 99.569227 7
158 2614 myj 9 Unslal Ydie usnszany Rt i 4 12661812 | 99.500169 | 12.665142 | 99.538719 12670314 | 99.532534 | 12.672795 | 99.530768 7
159 2615 1y 3 vidaau avsiitios uiINs¥Y nsys bl 2 12.882772 | 99.573585 | 12.891542 99.570523 20
160 2617 3 8 DA avaiition UnNINTEAY Y3 il 1 12.836617 | 99.577898 20
161 2620 nyj 3 wlns Wnusingos uenszany TS i 5 12851243 | 99.580635 | 12.857923 | 99.551453 12.868981 | 99.536331 | 12.883675 | 99.536461 | 12864806 | 99.532923 20
162 2630 ny 5 Insad nanNAN g Y3 il 3 12.808603 |  99.71072 12.812019 | 99.700202 12.811299 | 99.692458 17
163 2635 myj 1 vuaslss wnspyn e T i a4 1273928 | 99.773468 | 12.74013 99.769943 | 12749428 | 99.762893 | 12743345 | 99.774742 10
164 2637 nyj 11 Tanguu wnsgn e nsys bl 3 12.726719 | 99.683398 | 12.718385 99.691906 12.715506 | 99.690266 9
165 2645 w7 oo wnsgyn e ETE & 3 12.697037 | 99.761722 | 12.695518 | 99.754788 | 12.698021 | 99.753815 14
166 2646 i 8 yuiaan wnspyn e AT i 3 12658522 | 99.649631 | 12660521 | 99.648273 | 12.678859 | 99.654591 8
167 3118 7 8 WNININ dudes n3zys T2UB9 i 1 10.272846 | 98.876865 128
168 3129 10 UameiAnunos ViugawyA AnLadgy anys i 4 13.528387 | 100.843005 | 15534623 | 100.843395 | 15542628 | 100.845268 | 15548108 | 100.84709 122
169 3130 7 12 Lngesinn upsA1 Taniasey any3 bl 2 15526653 | 100.84561 15.54725 100.838027 122
170 3447 g 2 nuesiy nziATey sglun A & 4 7.861467 | 100347509 | 7.868154 | 100.248838 | 7.865513 | 100.249438 | 7.860907 | 100.250322 181
171 3476 3 6 ARt ans i ana bl 1 6.8048 99.875 155
172 3477 v 8 AADIABIUIN ang i ana il 1 6.777 99.8658 155
173 3480 7y 1 fumesiy funely dlovaga ana i 1 6.593 99.5627 152
174 3491 12 ARDIE Fwsy AT aszui i 3 13.053908 | 102.566102 | 13.050033 | 102.569222 | 13.04454 | 102.573893 70
175 3494 w3y 10 inszun yiuen iosaszui aszum il 3 13.959168 | 102.24275 13.9672 102.23707 13.958652 102.2387 69
176 3499 nyj 12 1wntloeiimiun Falwd Yeauysol aszu i 1 13.39263 | 102.040154 42
177 3500 w14 Fuinwaiaun el Yeauysol aszum i 5 1338532 | 102.005099 | 13.384679 102.99971 13383618 | 102.994656 | 1338359 | 102.992372 | 13.389317 | 102996572 a1
178 3501 7y 9 B Falwd Yeauysel aszu bl 2 13384722 | 102.012506 | 13.383579 | 102.016319 41
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(nanwan) lasansdnbilidgyanalnsdniiioun (Mobile Service) Tuituiiyavau (Term of Reference : TOR) @u 2 Naud 4 n1ANA1A-I6

d1diu S Famyjthu fua g1ne Jauda i | dwau | LAT (@) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5) ;L;
179 3508 Wy 7 nuaadeu indu a3nyUsvina aszu i 5 13.609583 | 102619237 | 13.609448 102.61466 13609912 | 102611327 | 13.61179 | 102.610235 | 13.61103 102.61469 55
180 3598 wy 21 ¥aveh Ada Ada ANTINYI i 1 14790241 | 99.505156 106
181 3599 i 6 MUABY daunsziden Audng aAnsIuys i 1 14.873818 | 99.498543 109
182 3604 ny 5 nfiuA Taem Audna aAnTIUY3 i 4 14.990351 |  99.29467 14.99419 99.294071 14.993635 | 99.293623 | 14.997473 | 99.209844 113
183 3607 ] 9 e Faem Ada ANTINYI l 2 14.940128 | 99.403246 | 14.947302 99.414284 110
184 3608 7y 10 NniTes Thavaiiu Audng aAnTIUY3 i 3 14.928467 | 99.515648 | 14.928983 | 99.516819 14.926816 | 99.507733 111
185 3611 ny 7 U3 Favnilu Ada ANTINYT i 2 14.962136 | 99.506414 | 14.962746 99.520386 112
186 3612 3 Telnsn D9ANTY Audn aAnsIuys i 1 14.802129 | 99.433043 105
187 3615 n 10 U1nene ARDIETY MYIUAYg asmgind i 2 8932713 | 99.615108 | 8.936456 99.609339 230
188 3623 3 9 o ARBIATY NEYRUAYY asnugiond bl 3 8.946721 99.588478 8.945286 99.585403 8.945841 99.579736 230
189 3653 ny 7 \wmidn dnvann lven asmgind i 2 9.408455 98.9046 9.413937 98.885307 249
190 3656 3 owNALY YaATIY noudn asnugiond il 1 9.247633 99.603455 247
191 3659 wy 4 thsey lveasu AN gamgind i 3 9.230416 | 99.635217 | 9.235324 99.630989 9.230899 | 99.631111 245
192 3660 7y 9 Lizay ARalns yiane aamgind i 1 9.209604 99.05906 243
193 3661 wy 1 wile Unagy Y asnugiond bl 1 9.319216 98.995206 248
194 3677 ny 16 l5em Usvasd g asmgind i 1 9.567678 | 98.917306 252
195 3684 w3 24 smile Usvaad yinvuy asnugiond bl 2 9.47622 98.88813 9.475018 98.883795 252
196 3685 wyj 25 s Usvasd g asmugind i 1 9.547041 98.980961 253
197 3687 ny 12 LT ARBITYEU Wy gsmgind bl 1 8.693475 98.865305 223
198 3692 w11 dp gy nuy asnugiond bl 3 8.762487 98.941194 8.739118 98.928141 8.735036 98.926581 225
199 3716 ny 11 winiliing agnnnile A asmgind i 3 9.376985 | 98.382894 | 9.376994 98.885671 9.398736 98.89459 249
200 3717 3] 13 AABILY nznnivile i asnugiond bl 4 9.249075 98.860286 9.251286 98.855705 9.252958 98.854311 9.25081 98.858116 242
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(manwan) Tassnsdnlilidygralnsdnindousl (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nawdl 4 nAnane-ta

AANUIN 2.1.2 518115 wazdruduaunsal (Ussan 2.1)

19U NUNLAY 318013 U NUW
1 USO60-FEM-OUC-001 | #ungunsal FAP 1 ]
2 USO60-FEM-TOW-001 Lmﬁm%uamé?wmqﬂmﬁ FAP 1 i,
3 USO60-FEM-FAP-001 | gunsal FAP 1 \3eq
4 USO60-FEM-EXA-001 qﬂﬂﬁiﬁ External Outdoor Antenna 3 0
5 USO60-FEM-LLC-001 | gunsal Low-Loss Cable 3 4
6 USO60-FEM-UPS-001 w3nsdsoslilih awn 1 kvA 1 \38d
7 USO60-FEM-ACS-001 | aunsaiffasiulniinsslun 1 4

Surge Protection Device (SPD)
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(manwan) Tassnsdnlnddygialnsduieiousl (Mobile Service) Tuiiuiwneveau (Term of Reference :
TOR) @ 2 nawdl 4 nAnane-ta

AMAnuan 2.1.3  Aanldd wazsenisaunsal (Ussam 2.1)

AaNuINn 2.1.3.1 s1emsgunsalluyageunsal Femtocell Access Point : FAP

| | |
Lﬁﬂ“ LW“ Lqm

External Antenna

Outdoor Cabinet USO60-FEM-OUC-001

USOG0-FEM-EXA-001 with Heat Exchange

Low-Loss Cable

USO60-FEM-LLC-001

Circuit Breaker

Solar cell (Optional) USO60-FEM-SOC-001

Femtocell Access Point USO60-FEM-FAP-001

CPE/ONU . USO060-PHY-ONU-001
CPE for Satellite USO60-FEM-SAT-001

USO60-FEM-UPS-001 USO60-FEM-ACS-001

AN 2 s1en1seunsaliuragaunsaiFemtocell Access Point
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(manwan) Tassnsdnlilidygralnsdnindousl (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nawdl 4 nAnane-ta

AANuINn 2.1.3.2 gldgunsal Femtocell Access Point (USO60-FEM-OUC-001) lngilnudnuas

& v o &
WUFIUBYTIUBEY AU

(1) anunsoldyngunnl Femtocell Access Point flazfindsatuonainis
wazannsolFnunaads wlnfusanan 01ma guugll Anutu duduazess saonTuLLAS
#14  Tnediosaninsaussggunsaliifentesldnsuiumnedns saufeszuuliiin wdesdrsasliidh
gunsaiastulifinszlun gunsal Solar cell (i) szuu Alarm wazdu q Mivates Inesumis
nsutavesiinsgunsn] dessrunsenma uasiwlaBametu @8t @nsn wsiudsuey
AraNaLveaHAngUnIaiiy 9 wiriesaenadestuderimunieatugunsaianelu dyagunsal

Femtocell Access Point

() fnsfudunagiul Asedu P55 MsoAnd auunsgiu 1IEC60529 138
EN60529
(3) 58Uy Heat Exchange waziinauszungaInavyuiey wWetislvissuy

nyudeuYeIeINIAsEUIemNSaueanlanvy

@) oslszuusruiganuseulunsalaniuy

1 '
¢ o =

(5) fispuuliih Power System ilganasenisldiuvesgunsalviavind

Ansanelud waviinisinssszuuliihdmsugunsaling 9 suunnsgiunivun

(6) findesdsaslitiiuunn 1 KVA mudifmue

(7) figunsaitlestulwiiinsslon Surge Protection Device (SPD) fail
A

8) Taglassaine avseandnaniagegiillen  (Aluminum) wietanUaiy

9 Y

[ o

ally flenuvulidesndt 2 wu. uarludiuvedlassasnsdmsuing vie diuasunuLTans
vosazdonlulaveyialsaiy
9) finsywauszgdundin Heavy Duty Master Key wialdaunanaudauuy

Outdoor Type
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AANUIN 2.1.3.3 gunsal Femtocell Access Point (USO60-FEM-FAP-001) laeilnianuae

¥
=] v

NUFIUBENUBY AIT

E<)

(1) 118989911 Radio 9819U98 1x125 mW

() Fosthiaueguiiannsoatiuayunsliuinisaadigiauealdsy
Tuaugye

(3) sos¥unsiionsio Ethernet iiisldausuiulaseng GPON 1¢

@) Trusmslévisguuuy Voice  waw Data uazsasiuldlifiosnd 32
Concurrent users

(5) nsudeloyaniainy Data Rossasiunsidauegneloy
Download/Upload: 21/5 Mbps

(6) fivhsio RF ielddmsusie External Antenna ¢t

) AN3oUINAUsEUU Femto Gateway System fikausléognsdl
Usgansaw

(8) anunsodsdanalussiueuusesdyaas  (Signal  Strength) 7

w3093U Witeundn -77.5 dBm Muntea198e 3 9a v19ngUnsal Femtocell Access Point

Jusveglitesndn 100 wes lneasivdaluneiuigueudmvngluwniianig  (Horizontal

[y

Beamwidth Wiy 0 83¢n) vesgUnsal External Outdoor Antenna lunsaifiseAuAINULTIY B9

doyanadliilaseaunuiinmue Wdavigunsalvenedygadeusey wellassaudyayou

WWulumuisnue

AMANUIN 2.1.3.4 aunsal External Outdoor Antenna d@vsuttiausaaunsal Femtocell Access

Point (USO60-FEM-EXA-001) Ineilnudnuagiiugiueeiatay ¢ail

(1) anunsovih ulugienaud Frequency Range 806-960 MHz uag 1710-
2170 MHz

2) 19717 Port il Din Female o814ti98 2 Ports

(3) 18»31n159818 Antenna Gain 8879U0 7 dBi

(4) $im1 VSWR lisnnndn 1.5:1

(5) 11A1 Impedance L¥111U 50 ohms

6) fiAn IM3 (2x43 dBm Carrier) laiiiu -150 dBc

7) #iA1 Horizontal Beamwidth 311nA71 60 degrees

(8) 1A Vertical Beamwidth u1nn71 15 degrees

9) fmidnlaisan mounting foslaiAu 6 ke

(10) finugalsiiin 45 cm
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AANuIN 2.1.3.5 aunsal Low-Loss Cable (USO60-FEM-LLC-001) _@wSuiisusieaunsal

Femtocell Access Point lagilnudnuasiugiuet1atiay 6ail

(1) ansovieulugianud Frequency Range 30-2700 MHz #38/n3n
) Tanevun 1/4 h arwemethsdes 5 wns

(3) fensanveutiosnin 2 dB fieuens 5 was fieudenu 1.9-2.2 GHz
@) #A1 Impedance 50 ohms

(5) A1 Minimum Bending Radius %aen31 30 mm

(6) fvisia Connector fasldsuriugunsal Femtocell Access Point waz

E;Uﬂﬁaj External Antenna 7vausla

AANLIN 2.1.3.6 1AT0dsedlifh uia 1 kVA (USO60-FEM-UPS-OOl)Imﬂﬁ@mé’ﬂwmsﬁugm

2819UBY AIU

(1) Lﬂuqﬂﬂiajﬁ’liaﬂ%lﬁ’] %im True On Line Double Conversion

2) fraslinauuenlitesnit 1kVA/800 Watts safnin

3) anunsodrsesinilgliesndt 30 udl 7 Full Load

@) fiszuursasestuwssiulninfusaiios

(5) Dundndusiudaanlsanuildinnsgiu 150 9001 wagriunsiuses

HansusgnanITL won.1291 lagressesiulssian C1
(6) TeonAwIs aUaUaINNTINTINEULATAIUAN UPS NIUSEUUATRYNY
Iwareluil
(6.1)  @WTORAAIFNIUY VOIN1TVINUVBY UPS  Ap szuuwes UPS,
Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status 19
(6.2  ansaudadeutlymiliindu UPS l1umis Email 16

(6.3)  NAFBUNISYINUVDILUALADT Lo

7) Tuuamasiduwuy Sealed lead acid wie Maintenance free wagdl

External Battery Connector Levgnaiiatlunisansealu
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(neuwn) Tassmsinliddgyaalnsdnwiaaoud (Mobile Service) luiiuieavau (Term of Reference

TOR) &1 2 ﬂzjuﬁ 4 ANANANS-161

aanuan 2.1.3.7 gunsaitfesiulihinsylun Surge Protection Device (SPD) (USO60-FEM-ACS-

001) 919 2 wuy lnedinadnvaziiugiuetnatos fell

(1) WUUT 1

(1.1 JWugunsaidesiulihinszlan Class 1 anunnnsgiu IEC 61643-

1 91599 IEC 61643-11 %38 EN 61643
(1.2) A" Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(1.3)  dlA1 Lightning Impulse Current (10/350 psec) hitioanin 25kA

3

30N
(1.4) 1l Response time laiunAd1 100ns

(1.5)  Wundndueinndnainlssuilaunsgiu 1SO 9001 wag (W1

N55UTBIHANNUINAAIMNTTU BN .1586 WTPLLBNATHANAHBUANNINTEIU IEC 61643-1 %38

IEC 61643-11 %50 EN 61643 2n117841470453)
%30

(2) WUUT 2

(2.1)  ugunsaidesiuluinsglun Class 1 auanmsgu IEC 61643

1 %58 IEC 61643-11 %50 EN 61643
(2.2)  fif1 Rated Voltage (Uc) 71 255V./50Hz.

(2.3) i1 Lightning Impulse Current (8/20 psec) laitioanin 25kA

b

N39ANI7
(2.4)  # Response time ladunnnin 25ns

(2.5)  Wuwdndueiindnannlssuilauinsgiu 1SO 9001 waz (W
N135UT0INENTUINNAMNTIU WBN L1586 WIBTlONATNAVAADUMINNINIFIY IEC 61643-1 %30

IEC 61643-11 %50 EN 61643 2111891199457
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TOR) @ 2 nawdl 4 nAnane-ta

MANuIN 2.1.4  udamuazinnsszuulnihdmsuga  duaaunsal Femtocell  Access

9

Point

AMAKNWIN 2.1.4.1 2UnLazinguseasn

formuaillddmivnudamuaziafeszuuliihdmiugunsal  Femtocell
Access Point ngflugiyagunal Femtocell Access Point WUULIALLAT, MIARRISEUUNIIHDAY
AuveszuUlnin (System Ground), MSAARIENELILLSI Ta% TIuaansUsranuiu nslu
Fostuaunseedlnihanansodielifugunial Femtocell Access Point finmsslugungunani

Femtocell Access Point ilufiiseuios Tdnulad gndesmumanizinis

AANWIN 2.1.4.2 11ATFIULALTRNMUAD19BY

Tums UdRa nseeniuuawin visemsdenldiansne 9 windilaseyld

Faulukuy wazdamuusai Wgndemudamirusssnalull

(1) WnsgIUM AR lnidmsuUssmelng v 2.8,

2) YamuawarseleuTIAUYaIns Iinvin sty

AMARuIN 2.1.4.3  suuuumsindsszuudngliihnssuaadu (AQ)

seuudgliihnseuaadu  (AQ) AgsiosUsnaudiegunsal uazn159e9asiv
neesmIuIIRsgIUNIsRaaanslihdmsuUssmealneves 1 an. ngletaduvenisiui leed

9
Yarrunegnaios aewalud

(1) gunsaldaneu wazineslasiunseuaiiu

(1.1)  vonuuuinsalu §yngunsni Femtocell Access Point ludau
y3ewes (Chamber) floonuuuliiamzusndrutugunsalszuudu 4 fuds vidousututioatumn
\Annsensa vide Short Circuit Alvinansznusiogunsaldu 9 nelug

(1.2)  FadunTesdostunsvumAundn vie wuwes Anusanes vin
2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. vuniitamudormunvesnisiviiosdiu Wugunsaifindnuay
NAFBUATNNINTFIU IEC-60898

(13)  Aesaedostiosfunssuaiudmiuissden wie wesinusa
\N©5871%1 (Branch Circuit Breaker) %fin 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. 3uauazIuIuln
Wigawe HARLATVIAAOUALNINTF Y IEC-60898

(1.09)  aelufinds Terminal dwuans Neutral Snnulvidfissmadi

INUIUINRTYDY
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(1.5)  nelufnns Terminal d@wsuany Ground 3nudUlmNganaiu

FIUIUNATYRY
(2) \A3esdsedlndin aum 1 KVA audifnun
(3) gunsaidesiuluiiinsglon Surge  Protection Device (SPD) mnu

17551 IEC 61643-1 %130 IEC 61643-11 %30 EN 61643 auiiivug

() Tunsdlilégunsaitiesiulslingglun Surge Protection Device (SPD)

a

wuudl 1 Ivdemuasinnsinduazgiuihdyin Cartridge Fuse 91319571 DIN &sanunsany
nszuadnsasialitdosndt 25kA 11 500V §1uFhdinannnsziUaafuiknoges Tdulaiad 9o
A9ANN 9 ININNOWALAZBURY Wiselaneraunanundgmsuldaulaganie ddhdldyin Fuse

Link type D 500V. Tuiansilvings nanR113ATg1U IEC269 wie VDE0635 vide DINA9515

(5) anelliin Tindndaeinlasu uimsgiu ven. w3 IEC w38 EN w3e UL
(6) vioSovans lindnduanlasu 1msgiu wen. vse IEC 39 EN s UL
) wnsulni gieauuuivinu gdeudanldlansnnais wasue vy nu

nszualiilaidosndn 10 wenuds wssiu 250 Taavt Aedslunaedlaevae ilnogiiviley
(8) Master Ground Bar (MGB) v 91nuviadaunsaua 30%3 ual. 813 30 w4,
W3aANIT ideuiiudenten wivsseswlunder adninded nieuwuses wnuauss vin

Unonadly yun M8 aghatios 6 Y

AANWIN 2.1.4.4  11asgrunsufURnuiadsnuszuuliihdmsu fyngunsal Femtocell

) T

Access Point LUULYIULEN

(1) TunmsufoRnuimaeliBaufofnn wasgiunsiasensliidmsy
Usendlngues 2.an. ngdevifuresnsining uazmienulnasesdiuriosiu

() aBluusILdRsomenatne swaae i wasnsnisnsings
Hulunusnasgrunishasemnsldt

(3) SYUUNTHORIAY

(3.1)  AARISTUUNNSADAIAY IUIRAERY TUIAVENRY S1eatBunny
wnasgiunsfasensliihdmiudssmelneres 140, ngfedduresnisini

(32)  @edufirennasiiudl Master Ground Bar TildwisUamosuns
Sranemeinieilelslnsan

(3.3)  awRevanau Aenu wanau tuleis Exothermic Welding Tngld

RVgV REHEERR g IR
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(3.4)  vieSesaesendniuiidulavy desinnsread  u lagldane
NowAuUGen 16 sq.mm. Weuseszning viewdn fu ndndu lagds Exothermic Welding

(3.5) 1a39¢ Outdoor Enclosure, FuauAng 9 %a&éjﬁlﬂﬂam 9158
faquhlaihasdosinsroUszanuasiuesnaiunaudouss Fudwilifeiu vie fmaed  oulm
wu ehg, grulngunsallildaneneunsgeuldmsdansesindaiu wazfoasul  Master Ground

Bar aneneslassouilddestvualiesnin 6 sq.mm.

MAEWIN 2.1.4.5 @dmsuiasunaunsel Femtocell Access Point (USO60-FEM-TOW-001)

mnuabiduiunsdu 2 JUsuy

(1) SULUURA 1 dSUUSHIUN STUENNAUABUYUIMUY THRY LE@1ABUNIADN
w59 (Prestressed Concrete Pole) Ingflalauanaslufuainuanlitssnin 1.5 wes awiiunssuds
AUUINTFIUNITALE

(2) JULUUN 2 dmsuusnaunianmiugeu lamnsonsamugdiuun 1

Iolnguannne T aAaUNInenLse (Prestressed Concrete Pole) 8afULa1nauanaunsnonws

159 (Prestressed Concrete Stub ) ﬁ’lLﬁuﬂﬁﬁ%muu’]wﬁg’luﬂﬁﬁﬂLm

[ 7

viail fliuinisazdesiiiunsneainslnedsuuuunaenaunnavesianild §
Tusnsanansa Viuasuldauanumsnzan Tnglididsanuvasnds uasdstlomigeanves
Alfusng Wunaut glivsnisagdesduuuiamiousenmsannalasaiiwasamnulagdains
seivandfaimnslosn (ae.) indadldins Wefimsandeusidumsneains Inefistaziden

WALV NMVUAYUANUDIIUNBES 19N NYIVDY A9l
(3) wnsslval (N3 2 sUuuv)

(3.1)  L@PRUNINTALT (Prestressed Concrete Pole) 911AAMNET)
8.00 a5 Unalaudvwanmiidaliinit 0.12x0.12 s Sy ddelday (Allowable
Bending Moment) litfaendn 1,500 nn.-tuns IA1luudsingsan (Altimate Bending Moment)
laioenin 4,500 NN.-LUAS shumsﬁ%miw?mﬁﬁmmigﬂuaamﬂé’aqmwﬁaﬁmummmﬁm 9N
Usenns Sauasshiante ffaBevans vesidesainate suflsesunni1ila o nedinue

(3.2)  dwlauaiiaenussinn 2.0 wes 139svuaUssann 32
ﬁaameuaﬂmﬂﬁ?uﬁglmmmmﬁxmm 19 HaA1UAT NTZANYARDALAUNAINLAYDE DB
Usgiiudeyaiioniuliingn emem a0 §udn Alusuddaldonuiasandyd nwal (g
Meavduakarilluy vesthevivedydnualgldusnsazwddvdiaue siamsuluniends ) aun

v v

9nwslilénndt 3 wuRwes geanseduAy +0.50 uay +2.00 1. s Ushalidunaladiedionns

[%
a o

AnfaLaLase
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(33)  dwduguuuuit 1 Tienlildfslunn um Tneildauanadufu
avwdnlitdesndt 2.0 was nieummounin (Bnarunan Yunae:Aiu 1y 1:2:4) addunguld
aveUnvauiioriulauandae Taglisiunsnsmismunessunmsaaamausznms

(3.4)  LEAooABUNINSAUTY (Prestressed Concrete Stub ) iutandl
flowemindalaisiingt 0.22x0.22 was wasdamluuuddaldau (Allowable Bending Moment)
laitfosning fiu-tms riunssuiBnsnaniifnnsgiuaenndesmudeivunnundn wmnUsens
finnumstlianse SRasevane vedindesaiave wudsesuwnndnila q lnewinn

(3.5) dmgoauurenaIneye (813Uswanm 1.5 wes) deuduguns
Awdoudu uazdfanvuinUszina 35 Taduns N3NUNABALNUNANIYETIEALLAY (QUUY
¥818) wazenadeslsriutoyaiindafuliinGn wazauenuamesiolife msend  quiiivde
Huaugunssile

(3.6) A meeIzRRImanasRulngiodIulNANUAUAINGIUTEI
1.0 w3 dhumnudniinenadlufufmuadusiilitiosndn 4.0 wes fuiannsauiudfiun
Anvesianodeldnuanimmeniamenin videnudeyamaimnssuvesiu m v3 vty 1 lag

Tidiatieninu Uaensty wazdszlevigegavesdldusnsidunae

(@) dnfusuuuudl 2 Tdaanlildfddunnun wasdossafuimnotefin
672 1.0 wins $1u7u 2 90 1aeld Machine Bolt vuiadurigudnandlisiiniy % i uag Square
Washers #3591 Double Nut ﬁ’jwméfaqchuﬂﬁﬁ%squﬁ’uaﬁm (WuU Hot Dipped Galvanized)
wazduaufauunniy

¥
[

ANANUIN 2.1.5 ﬂ'ﬁaﬂmé’ ﬂqﬂniiﬁ Femtocell Access Point

9
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’/_/‘ /__/
Q Q

NBTC
USoO

(]
(]
([T

4

. I

Tas s Ialonde ysyraulnsined

nReufiuazuin1 sBumafila

(]
(]
([T

=

A g eluufivievey

/—/‘ weng TAmNnIgY
~ ) 4
sl 50
Q o

- v y
| [w  fszuuszuieenuieunslug
|

_ W tesszuisemiagunsal Jesfuusmanazry
- _ YanegiilouvieTantesivaiy 2mm. >100 mocron

nanAuvilavednas (Ground Rod)

[ .

[ .

W 19355 U18917¢ Battary

QNN 3 ANFBE19INSARRIARaUNTAl Femtocell Access Point

[
v Y

AANUIN 2.1.5.1 MmsAnsgyagunsal Femtocell Access Point

T

A liUINaTsRseaniuunaunsaldng

]

agunsal Femtocell Access Point fiu

[ [y

fenTulval Idenadedivaun JUnse dmtdn wagduniadanivves  gungunsal Femtocell

A vy v

Access Point  Aig5udnaaue Inglvidiatennundanss Yaendy wasUseleviasanuos
fldusnsdunast e dungunsal Femtocell Access Point wiogUnsal lédidumsfindoud
ieanaznaaougUnIaiing 9 mudeulvves §liuins ud glvuimsazdonihmnma asuuas
goufinils vielasainswesds flenaiademedniosainisuuds nsfinss Widsufesrow

nsdseuruliglduinislaensiimnglduinmansanuniendsi gliusmsadunisaenanly
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£ v oa

Seuiey gliusnisaedessuiinveulumsunluiaza  ghesfuiaveudelddgla 9 vivduiay
AnTu wazazdosowmisalsensesmduluile 9 9ndldusnis Gld luvensdiliensaidiovoe
AHLUASElTUSNTaIuENS Nezlinsiinanilonu ieliAnUseleyladan waziiveauue

W@59aUyYIel QNADININNENIYINTS

AANUIN 2.1.5.2 Theanualang 9

AlviuSmsagdeuausluuLansgasiBeafediutiern 9 sdelull nie
Auvdaiace andulduinig ieliarsandeudiiunisiane Inedesdilatiauun dadiu voei

Ung Wilaumsnzauiu vuin wagguhuuniinivess

(1) Tewaniseasdeavedlaseins Wueglideusnusyuimuavunali

Y

wigauiudiag 31uiu 1 Unesie 1 gRafainuniimion1ud1e veds lngnaeuanIseasldgnves

'
A LY 5 v a Y o

lasansiardeyadu 9 wu Yelasanis, wunidyay, Yeusunednyn, Jusuaudyn
L= a

() Tevsensdydnual Andsiidinuuanveswnug 9wau 1 dhese 19

q

\Juamnines (Sticker) AnNIMES

(3) Ureioudunsalnliusegs (Waming  Sign) AnAsiinsenansaumiiig

[y

dwau 1 dhede 1§ Juasinines  (Sticker) Aanmas Wundvdes  fdnys uasdydnual

Trifluseas iDuiidnusden

AMANUIN 2.1.5.3 ypaunsainanliinaienasaulasafing (Solar Cell)

[ 1

dmiugauinsdumesidnninuiig Wisidendyaasiulasienieiuay

A
[

wIaitausiamsmaAluladdyaun ey luiunlddlii sdedasngunsalndnliinime

NFULEs17ng (Solar Cell) BaliUinauasanannseualiiissmaldanugunsaiiavun

RnAs lnaunsaanunsadisesinilalitesndt 2 Tu 71 Full Load
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(nanwan) lasansdnbilidgyanalnsdniiioun (Mobile Service) Tuituiiyavau (Term of Reference : TOR) @u 2 Naud 4 n1ANA1A-I6

AIANUIN 2.2

2
= o 1

AnRINIulATIUIEAITEN (Ussn 2.2)

¥
AMANUIN 2.2.1 amuﬁﬁﬂﬁa (Usznn 2.2)

ddu id Fovjtu fua 100 Janin i du LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5)
1 9 3 6 NOUAU inedunifes NAUN1 nsedl q 1 7.615815 99.1171
2 53 m 9 Wevja Tanszuay nslen NEYIUYT l 2 14.171022 98.947647 | 14.171687 | 98.941463
3 93 iy 1 fiuan wilan et Myauys il 1 14.80472 99.180559
4 2267 nj 4 vinisitu W a3 Usgaudifus lidi 1 12.357837 99.741158
5 2268 nyj 5 NIzvu Wi Usuys Uszarudifus Ll 2 12.358337 99.688728 | 12.357536 | 99.690697
6 2601 wj 10 Wl unaNT¥aY GEGEEERT] nsys idi 2 12.923404 99.578977 | 12918452 | 99.584462
7 2618 w1 v1enany Theumies ursnsEay ETE Lty 4 12.979132 99.384923 | 12980301 | 99384368 | 12.981359 | 99.38306 12.97936 99.38589
8 2619 wy 2 Wadin Theumies ursnsEaTy HTE Lty 5 12.978023 99.382732 | 12979458 | 99380658 | 12.978386 | 99.38222 12979069 | 99.383448 | 1297909 | 99.384122
9 3458 vy 11 vilsy ddaugs avin dsuan i 3 6.752548 10024662 | 6731559 | 100277365 | 6.781473 | 100.244058
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AAKNUIN 2.2.2 518115 wazdrudugunsal (Ussan 2.2)

19U NUNLAY 318013 U NUW
1 USO60-FEM-OUC-001 | #ungunsal FAP 1 ]
2 USO60-FEM-TOW-001 Lmﬁm%uam‘?wmqﬂmai FAP 1 A
3 USO60-FEM-FAP-001 | gunsal FAP 1 \3eq
4 USO60-FEM-EXA-001 qﬂﬂﬁiﬁ External Outdoor Antenna 3 0
5 USO60-FEM-LLC-001 | gunsal Low-Loss Cable 3 4
6 USO60-FEM-UPS-001 w3nsdsoslilih awn 1 kvA 1 \38d
7 USO60-FEM-ACS-001 | aunsaiffasiulniinsslun 1 4
Surge Protection Device (SPD)
8 USO60-FEM-SAT-001 | gunsalsudgyanaBumesidaainuiaganiu 1 U
Afien (CPE/Terminal) Tunsealldanansa
Fousormilasstneniaiiuiu
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AMANUIN 2.2.3  Aanlth wazsenisaunsal (Ussam 2.2)

AANUIN 2.2.3.1 318M139UN30IYRE Femtocell Access Point : FAP

P F R
S L s N L g
| |

External Antenna

Outdoor Cabinet USO60-FEM-OUC-001

USOG0-FEM-EXA-001 with Heat Exchange

Low-Loss Cable

USO60-FEM-LLC-001

Circuit Breaker

Solar cell (Optional) USO60-FEM-SOC-001

Femtocell Access Point USO60-FEM-FAP-001

CPE/ONU . USO060-PHY-ONU-001
CPE for Satellite USO60-FEM-SAT-001

USO60-FEM-UPS-001 USO60-FEM-ACS-001

A il 4 318n1159UNS0dYAG Femtocell Access Point : FAP

AaxwIn (Mobile Service) %un 40



(manwIn) Tassnsdnlilldygraulnsdwiedoud (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
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AANUIN 2.2.3.2 gldgunsal Femtocell Access Point (USO60-FEM-OUC-001) Ingilnusdnua

& v o &
WUFIUBYTIUBEY AU

(1) anunsoldyngunnl Femtocell Access Point flazfindsatuonainis
wazannsolFnunaads wlnfusanan 01ma guugll Anutu duduazess saonTuLLAS
#14  Tnediosaninsaussggunsaliifentesldnsuiumnedns saufeszuuliiin wdesdrsasliidh
gunsailastulifinszlun gunsal Solar cell (i) szuu Alarm wazdu q Mivates Ingsums
nsutsesiinsgunsal desseunsenme uasiuwbadanetu  1anvan aunse wusasunu
AranaLveaHARgUnIaiiy 9 wiresaenadestuderimunieatugunsaianelu dyagunsal

Femtocell Access Point

(2) fnsfiudunagiu N5edu IP55 MsoAnd auunsgiu 1IEC60529 138
EN60529
(3) 53Uy Heat Exchange waziinauszugaInavyuiey ietieslvissuy

yuleuYeteINIAsEUIemuSaueenlafvy

(4) AollsruusruenNTaulunsdipnidu

'
L3 =

(5) fispuuliiih Power System iilgewasionsldnuvesgunsaln wuadn

Anssnelug waviinisinssszuuliihdmsugunsaling 9 suunssgiunivun

(6) findodsaslitiiuunn 1 KVA mudifmue

(7 figunsaitlestulwiiinsslon Surge Protection Device (SPD) fail
R

(8) Tanlassaine avseamdnanianegiiillen  (Aluminum) wieiantesiu

9 Y

[ o

ally flanuvulidesndt 2 wu. uarludiuvedlassasidmiuing viodiuaiuauudus
vosfazsonlulaveyiialSaiy
9) finsywauszgduniin Heavy Duty Master Key wialdaunanaudauuy

Outdoor Type

AANUIN 2.2.3.3 aunsal Femtocell Access Point (USO60-FEM-FAP-001) Taeilmnanuods

[

NUFIUBE1UBY AIT

(1) 1Masderu Radio ageilee 1x125 mw

() Fosthiaueguiiannsoatiuayunsliuinisaadigiaueialdsy
Tuaugye

(3) sesfumaiBense Ethemet Lieldausiuiulassing GPON 16

@) Trusmslévisguuuy  Voice  uaw Data uazsossuldlitiosnd 32

Concurrent users
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(5) mssudelayaniainy  Data Rossasiunsidauegrelos
Download/Upload: 21/5 Mbps

(6) fise RF Wiiolddmsusie External Antenna ¢

@) AN1N3099UTAUSTUU Femto  Gateway  System fhausldaged]
Usednsnm

(8) anunsodsdyanaluseiueuusesdyeas  (Signal  Strength) 7

w3ossu ideundn - 77.5 dBm MMuntee198e 3 9a 11193 ngUnsal Femtocell Access Point
Jusveglitesnin 100 wes lneasivialunenuiguyudmvanglusndians  (Horizontal

[y

Beamwidth 11U 0 83fn) vedgunsal External Outdoor Antenna lunsdiNnggAuAIILLTIVDS

doyaadiilasedunuiinmun Wdamgunsalvenedyaasteusawiy welilassaudyayo

Wulumunnue

MANUIN 2.2.3.4 aunsal External Outdoor Antenna d@vsuttiausaaunsal Femtocell Access

Point (USO60-FEM-EXA-001) Ineilnudnungiiugiuetiatay ¢ail

1) a’lmiaﬁw’lﬂuéﬁ’mﬂ’s’ma Frequency Range 806-960 MHz wag 1710-
2170 MHz

2) 19717 Port il Din Female o814ti98 2 Ports

(3) 1197311398178 Antenna Gain 9819198 7 dBi

@) $1A1 VSWR lalannndn 1.5:1

(5) 11A1 Impedance 111U 50 ohms

6) fiAn IM3 (2x43 dBm Carrier) laiiiu -150 dBc

) iiA1 Horizontal Beamwidth 11nA11 60 degrees

(8) 1A Vertical Beamwidth u1nn11 15 degrees

9) fminlaisan mounting FoslsiAu 6 ke

(10) fiaugalsiiin 45 cm

AANUIN 2.2.3.5 aunsal External Outdoor Antenna d@suttiausaaunsal Femtocell Access

Point (USO60-FEM-EXA-001) Ingilnnanyae Nug1uag1aies aad

(1) anunsavhanlugisnud Frequency Range 806-960 MHz uag 1710-
2170 MHz

2) #91u2U Port %ila Din Female og19tioy 2 Ports

(3) 18m31n159818 Antenna Gain 887910y 7 dBi

(@) A1 VSWR laiannndn 1.5:1
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(5) #A1 Impedance 1¥1Au 50 ohms

(6) 1A IM3 (2x43 dBm Carrier) litfiu -150 dBc

) #iA1 Horizontal Beamwidth 311nA11 60 degrees
(8) 3A1 Vertical Beamwidth 311nn11 15 degrees
9) fhimidnlaisan mounting Fosliiiiu 6 ke

(10) faugalsdiv 45 cm

AANUIN 2.23.6 aUnsal Low-Loss Cable (USO60-FEM-LLC-001) _@wSuiisusieaunsal

Femtocell Access Point lagilnudnuasiugiuet1tiay 6ail

(1) ansovieulugianiud Frequency Range 30-2700 MHz #38/n3n
) Tanevunn 1/6 h Arwemogetios 5 wns

(3) fensanveutiosnin 2 dB fieuens 5 was fieudenu 1.9-2.2 GHz
@) #A1 Impedance 50 ohms

(5) $iA1 Minimum Bending Radius %e8n11 30 mm

(6) fvisie Connector #asldsauiiugunsal Femtocell Access Point Wa

E;Uﬂﬁiﬁ External Antenna 7vausla

AARLIN 2.2.3.7 1ATasdsedliiih uia 1 kVA (USO60-FEM-UPS-OOl)Imﬂﬁ@mé’ﬂwmsﬁugm

0819UBY Al

(1) Jugunsaldrsesluil vfia True On Line Double Conversion

2) fnaslniauuenlidesnit 1kVA/800 Watts #3afnin

3) anunsodrsesinilgliesndn 30 udl 7 Full Load

(@) fisvuuivastlostuussiulniniudodos

(5) Dundadusiudaanlsanuildinnsgiu 150 9001 wagriiunsiuses

HansusgnanITL on.1291 lagressesulssian C1
(6) HeonAwIs auayuaINNTonTINEULATAIUAN UPS NIUSEUUATRYNY
Liorialud
(6.1)  @TOMANIENTUY VBIN1TINIWYEY UPS A syuuves UPS,
Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status 19
6.2)  awsoundafeutlymiatu UPS iiune Email 1¢

(6.3)  NAADUNITVNIIUVDILUNLADT LA
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(7) Tuummesiunuy Sealed lead acid ¥ilm Maintenance free wawil

External Battery Connector ifievgneiiailuniséisoslu

MARwIn 2.2.3.8 aunsaitesiuliiinsglen Surge Protection Device (SPD) (USO60-FEM-ACS-
001) 19 2 Uy lesliAANYAENUSIUDENUE Al

(1) WUUT 1

(1.1 Wugunsaidesiuluiinsglun Class 1 auanmsgu 1EC 61643-
1 %139 IEC 61643-11 %38 EN 61643

(1.2) A1 Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(1.3)  #i@1 Lightning Impulse Current (10/350 usec) litiaanin 25kA

3

W3RN

(1.4) & Response time 13311171 100ns

(1.5)  Wundndnsiindnanlssnuildingsgiu 1SO 9001 wag (i
N1355UTBIHANNUINGAAIMNTTY LUan .1586 WIPLLBNATHANAHUANNINTEIU IEC 61643-1 w38

IEC 61643-11 %50 EN 61643 2n12841170453)
130
(2) WUUTl 2

(2.1)  Jugunsaidesiuluinsglun Class 1 auanmsgu 1EC 61643
1 %139 IEC 61643-11 %38 EN 61643

(2.2) A1 Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(2.3)  dlm1 Lightning Impulse Current (8/20 psec) laitioanin 25kA
N39ANIT

(2.4) 1l Response time laiunnian 25ns

2.5 \uwdesasifndnanlssnuildinnsgiu 1O 9001 uay (itu
N35UTDINENTUNGNAMNTIU WBN L1586 WIBTlONATNAVAADUAINNINIFIY IEC 61643-1 W30

IEC 61643-11 %50 EN 61643 31n"1891U09457)

AaxwIn (Mobile Service) win 44



(manwIn) Tassnsdnlilldygraulnsdwiedoud (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
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AANWIN 2.23.9 gunsal CPE for Satellite with Internet 30/5 Mbps (USO60-FEM-SAT-001)

lnsilanudnuayiugiuatnias qail

(1) fanuslunsdensedumedidaenudigs femnmdlunisand
Ivangsgn 30 Mbps way anusilunmsdnivangsan 5 Mbps nesuussiuausalunisldeu
liidndn 500 kbps uag 125 kbps feansldem dwiunsenidluan uazsnlvan sudiy
38 Contention Ratio (CR) 1 Mbps : 2 fiagan1slday wag 1 Mbps : 8 sieganisldanu dmsu
nsamidivan uazdnlnan mudiu Taglisidausuauazatlunisléom sl arugregn
nslfnuenaarliviiuanusigean Jusgiuvaetiads wu Suaudldnulue asnaniug n1s
THiluit website Tatihs vide Faananiildan

2) a11905095UMSTTNU USNSESY 1w WIFK, VoIP uag 3G/4G

[y

(2.1)  fszUU TCP-A WisiuUszansanlunisaiulvan wazonlvan

LY =%

Touadumesidminuanifiouiionugegn Uszanas 30 Mops way 5 Mbps Ay dadu
MsvaeUsAnEamiigadeidesann delay Tunslsmuriunaiien

(2.2)  fiszuu 4G-A Tunsdildenadu 4G mobile backhaul Liteii
Usgansnlumsanilivan uazswivandeyadumedidniinnuniigegavieniuszina 30 Mbps
uaz 5 Mbps AIUEIAU %@LﬂumimL%Uﬂszﬁm'ﬁmwﬁqm?{aLﬁaqmﬂ delay Tunslafaunu

ALY

(3) fszuuiilivimsdnnisuaznsaaey fausasossuduaugldaou 1¢
laisinn31 2,000 99

(4) fszuumuaumsldaoufiannsadadifuanudidnues  taffic usas
Uszmlduazanunsauimsdnnislviuinisuwiasyssian ansaldeulaegnaiivszdnsnm

(5) fanautfidesturesmngunsaiiudyauuaena delui

(%
Y

(5.1)  gunsaifudyaaaensiesinauuuiisesiussuuln AC way
fisessuszuulil DC weazannlums Wenldruluiiuiidneg

(5.2)  WAFUNIUALENANTBRIUEERINATUAF IR Y &
YUIANINNTINTBVINAY 1.2 LUAT

(5.3)  gunsal Block-up Converter Niflvunmasdelesniinge wniu

(5.4) ewadanldseninaualoINIAnuATss Uasd a1l

ey fesilanuendluiu 30 wWas
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1%

AANUIN 2.2.4 U anuazinnsssuulniidmiuge  dyagunsal Femtocell  Access

q

Point

AMAKNWIN 2.2.0.1 YURLaLIngUseaIn

formuaillddmivnudamuaziafeszuuliihdmiugunsal  Femtocell
Access Point ngflugiyagunal Femtocell Access Point WUULIALLAT, MIARRISEUUNIIHDAY
Auveszuulnin (System Ground), MSAARIENELILLSI Ta% TIuaansUsranuiu nslu
Fostuaunseedlnihanansodielifugunial Femtocell Access Point finmsslugungunani

Femtocell Access Point ilufiiseuios Tdnulad gndesmumanizinis

AANWIN 2.2.4.2 11ATFIULAETRNMUAD1EY

TumsuiRan nseeniuuiwIn visensdenldiansne 9 windilaseyld

Faulukuy wazdamuusai Wgndemudamirusssnalull

(1) WnsgIUM AR lnidmsuUssmelng v 2.8,

2) YamuawarseleuTIAUYaIns Iinvin sty

AMARIN 2.2.4.3  sUluumsindsszuudnglihnssuaadu (AQ)

seuudgliihnseuaadu  (AQ) AgsiosUsnaudiegunsal uazn159e9asiv
neesmIuIIRsgIUNIsRaaanslihdmsuUssmealneves 1 an. ngletaduvenisiui leed

9
Yarrunegnaios aewalud

(1) gunsaldaneu wazieslasiunssuaiiy

(1.1)  vonuuuinsalu §yngunsni Femtocell Access Point ludau
y3ewes (Chamber) floonuuuliiamzusndrutugunsalszuudu 4 fuds vidousututioatumn
\Annsensa vide Short Circuit Alvinansznusiogunsaldu 9 nelug

(1.2)  FadundesostunsvumAundn vide wuwesimusaines via
2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. vunditamudormunvesnisiniiosdiu Wugunsaifindauay
NAFBUATNNINTFIU IEC-60898

(13)  Aesaedostiosfunsvuaiudmiuinsden wie wesinuse
\N©581%1 (Branch Circuit Breaker) %fin 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. 3uauazIuIuln
Wilgawe HARLATVIAAOUALNINTF Y IEC-60898

(1.9)  melufinda Terminal dwuane Neutral Swaulsifisswerty

INUIUIRTYDY
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TOR) @ 2 nawdl 4 nAnane-ta

(1.5)  nelufnns Terminal d@wsuany Ground 3nudUlmNganaiu

FIUIUNATYRY
(2) \A3esdsedlndin aum 1 KVA audifnun
(3) gunsailesiuluihinsglun Surge  Protection Device (SPD) #nu

17551 IEC 61643-1 %130 IEC 61643-11 %30 EN 61643 puiirivug

(4) Tunsdiflégunsaitiesiululingelon Surge Protection Device (SPD)

s 6§ a

wuudl 1 Ivdemuasinnsinduazguihdyiln Cartridge Fuse 913195371 DIN &sanunsany

<3

o
] s o J

NIELAaN99staldaENIN 25KA 9 500V §1UNEIN1INNSTUaRuNee9R TIFUEERNE 9769

e

A9A19 9 FnveluauAdeuil selangnanindnundmsuldnulaeaniy daadldstn Fuse

Link type D 500V. Ui siivings nAnR1L3RT1U IEC269 e VDEO635 vide DINA9515

(5) anelliin Tindndaeinlasu uimsgiu ven. wie IEC w38 EN w3e UL
6) vioSovans lindnduanlasu 1msgiu wen. vse IEC w39 EN s UL
) wnsulnin sieguuuiviiu gdsudanldlansnnais wasvwun nu

nszualiihlaidosndn 10 weuuds wssiu 250 Taai Aedslunaedlaevae ilnogiiviley
(8) Master Ground Bar (MGB) vi91nuviadaunsaua 30%3 ual. 813 30 wul.
W38ANIT wdoURiuS enled 1ggSesutiunde adninded nieuwmuses wuauss vin

Unanaily vu1n M8 agatiey 6 4n

AANWIN 2.2.4.4  11asg1unsUfTRNUAadsnuszuuliihdmsu fyngunsal Femtocell

) T

Access Point LUULYIULEN

(1) lunsufsnuimeliBaufofnn snsgrunishasemnlnihdms
Usendlngues 2.an. ngdevifuresnsining uazmienulnasesdiuriosiu

() aBluusILdRsomenatne swaae i wasnsnisnsings
Hulunusnasgrunishasemnsldt

(3) SYUUNTHORIAY

(3.1)  AARISTUUNNSARAIAY IUIREERY TUIAVENRY S1eatiBunny
wnmsgrunsfasensliihdmsulssmelneres 1.an. ngiedduresnisin

(32)  @edufirennasiiudl Master Ground Bar TildwisUamosuns
Sranemeinieilelslnsan

(3.3)  awRevanau Aenu wanau tuleis Exothermic Welding Tngld

RVgV REHEERR g IR
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(3.4)  viedesaerendniufidulany Fesinsreasiu Tagldane
NownuUGen 16 sq.mm. Weuseszning viewdn fu ndndu laeds Exothermic Welding

(3.5) 1a39¢ Outdoor Enclosure, FuauAng 9 %a&éjﬁlﬂﬂam 9158
Saqunlafinaed esfimssevUsvanuashuednsiunudauss Sudnilaifadu vio Snisiadoulm
i ehg, grulngunsallildaneneunsgeuldmsuansesindaiu wazfoasul  Master Ground

Bar aneneslassouilddestvualiesnin 6 sq.mm.

AMARWIN 2245 @dmsuinsunaunsal Femtocell Access Point (USO60-FEM-TOW-001)

mnuabiduiunsiu 2 JUsuy

(1) SULUURA 1 dSUUSHUNSIVENNAUABUTILUY THRT L@1ABUNINDN
w59 (Prestressed Concrete Pole) Ingflalauanadlufuanuaniitesnia 1.5 wns auiunssuds
FINUIATFIUNTALE

(2) JULUUN 2 dmsuusnaunianmiugeu lamnsonsamugdiuun 1

Iolnguannne T aAaUNInenLse (Prestressed Concrete Pole) 8afULa1nauanaunsnonws

159 (Prestressed Concrete Stub ) ﬁ’lLﬁuﬂﬁﬁ%muu’]wﬁg’luﬂﬂiﬁqLm

fiail fluimanediosduiuniseaidlaeisUuuunaenauuuavosian iy §
Tusmsanansauuasuldmuanussnzay Taelimilsnnudasnde wazuszlovigeanves
Alfusng Wunat ghivinisagdesdswuuianiousenmsainlas@aiiue samulagdamns
seivandfimnslos (ae) indadldins Wefimsandeusiiumsneains Inefistasiden

WALV NMVUAYUANUDIIUNBES 19N NYIVDY A9l
(3) wnsslval (N3 2 sUuuv)

(3.1)  L@PRUNINTALT (Prestressed Concrete Pole) 911AAMNET)
8.00 a5 Unalaudvwanmiidaliinit 0.12x0.12 wns Saluuudsalday (Alowable
Bending Moment) litfaendn 1,500 nn.-tuns IA1luudsingsan (Altimate Bending Moment)
laioenin 4,500 NN.-LUAS simﬂss;u'i%miwﬁGﬁ?i:ﬁmmgmaaﬂﬂﬁaqmu%ﬁmumﬂ UNGRLENA
Usenns Seuasshianie ffadevans dvesidesainate suflsesunni1ila o tneinue

(3.2)  dwlauariEaenyssing 2.0 wes 139svuaUseann 32
ﬁaﬁLmsuaﬂmﬂﬁ?uﬁgmzéummizmm 19 HaAIAT NTZANLARDALNUNANLAT DU NTDEF DY
Usgiiudeyail eafulfingn arwenn  Lan fudn Alisuddaldnuiasandydnual (e
Meavduakariliuy vesthevivedydnualgldusnsazuwdsvdiaue siamsuluniends ) aunn

v v

9nwsllldnndt 3 wuRwes geanseAuAy +0.50 uay +2.00 1. s Ushaldunalddiedionns

[%
a o

ARfILaLasa
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(33)  dwdugduuuil 1 Wi lildfslunnuny Tneildlauanadufu
avwdnlitdesndt 2.0 was nieummeunin (Bnarunan Yunae:iu 1y 1:2:4) addunguld
aveUnvauiiorulauwandae Taglisiunsnssismunessiunssaamnusznms

(3.4) LERooADUNINSAUTY (Prestressed Concrete Stub ) (utandl
flowemingalaisinngt 0.22x0.22 wns wazdaluudaaldau (Alowable Bending Moment)
laitfouning fiu-tms rrunssuABnsnaniifnnsgiuaenadesmudem vuanuRdn@mnUsens
finnumstlianse SRasevane dvedindesaiiaue Wudsesunnd1ila q lnewinn

(3.5  dugeauuvenaIneis (813Uswanm 1.5 wes) deudugunsy

a a 1

Awdoudu uazdfianvuinyszana 35 Tadns N3zNERABALNUNANIYRTIAMALLAY (QUUU
¥818) wazegdosseriutoyaiieafulings wazarmenuanesslivhe muemdniivie
Huaugunssile

(3.6) A mededrfRmenasiulniod IulNaNUAUAINGgIUTEU
1.0 wins dhumnudniinenadlufufmuadusiilitiosndn 4.0 was §uieannsn Yudiua
Anvesianodeldnuanimmeniamenin videmudeyamdimnssuesiu m Uinatu 1 1o

Tidilademnu Uaeady wazdszlemigeaavesdldusnsidunas

@) dwsugduuud 2 linaanlilaaslunnunu wazseedaiuainetenaig
13 1.0 s 31w 2 30 Iagld Machine Bolt vwnaidusnAudnaialidainit % 17 uag Square
Washers #3903 Double Nut MsvuasioaIunssuIsyuiuaiy (wuu Hot Dipped Galvanized)

WAz dUIUFALUUYNTY
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v
4

AMANUIN 2.2.5 miaﬂmﬁﬂgﬂqﬂnizﬁ Femtocell Access Point

| o
© o

NBTC
uUSoO

(]
(L]
([T

e

. |

Tnsesms Inlokdid sysyradl nsdingt

(]
(]
([T

0

a‘ A a a g8
LARIUNLLASUINTTIUND ILUR

< X o
AU mgiﬂuwumn gvau

yeong TAmumnIgu
A~ ) 4
mslvlin 50
@ a v v
w_ Sszuuszuisemafeunielg YRS RRREE AR

\
\ ca ‘
W Posszuisenmirgunsal deafuuiasuazdu
\

[ .

Tan gl suvizeTan Uasiuailu 2mm. >100 mocron

<%

[ .

\
\
t nanAuYilAMaIuAl (Ground Rod)

W 19932U1891N"A Battary

ANA 5 ANFBE19aNsAnRsnaaUnsal Femtocell Access Point
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(manwIn) Tassnsdnlilldygraulnsdwiedoud (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nawdl 4 nAnane-ta
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(neuwn) lasansinliddgyaulnsdwinaoun (Mobile Service) luiuigevay (Term of Reference
TOR) @ 2 nawdl 4 nAnane-ta

ANARNUIN 3

Uszunndi 3 U3N15¥naUnsal Femtocell Access Point : FAP #1u Existing Network
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(nanwan) lasansdnbilidgyanalnsdniiioun (Mobile Service) Tuituiiyavau (Term of Reference : TOR) @u 2 Naud 4 n1ANA1A-I6

aaNwan 3 Ussan 3 U3n1syagunsal Femtocell Access Point : FAP w11 Existing Network
3 dy a 1'% -]
aeanun 3.1 Aaninulassdneaianudy aelondauiuas (Ussan 3)
Y
AANWIN 3.1.1  d@anunanns (Ussan 3)
ddu | v Fomjtiou Aua g1ne Jauda i | Swau LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT () LONG (4) LAT (5) LONG (5)
1 1 ] 10 YuaLns 1ngnan imeduni nsed i 4 7717283 | 99.062025 | 7.718185 | 99.061031 | 7.719562 99.05477 7720871 | 99.063167
2 4 vy 4 AADIE MR inEnan ngdum nsxil i 2 7.759724 99.091865 7.724258 99.091018
3 12| w6 vhetun i T nsed i 2 8336689 | 98.964455 8.30015 98.954957
4 14| w11 vjaasn ARBINY [GRRGH nsvil i 2 7.747526 99.173885 7.744698 99.173851
5 20 | w9 viuznin ARBINY LEGRVGH] nsed i 4 7725478 | 99177635 | 7722862 | 99.179312 | 7.722747 | 99.181879 | 7.723749 | 99.184319
6 22 | wy2v9ewm 758U ARBIViOY nsed i 1 7.74149 99.25789
7 23 | vy 3 viewguils N39U1 ARBIViRY nsxil i 2 7.73047 99.24844 7.72678 99.23732
8 25 i 5 vjaAn N58Y ARBIViOY nsy i 2 7.71273 99.27104 7.70007 99.27131
9 27 ny 7 thseu s dJanensen nsed i 1 8.40862 98.86594
10 29 | w12 fiEwszen Usenszen Uanewszen nsed i a4 8.48605 98.82536 8482132 | 98.819981 8.49023 98.81486 8.47895 98.81623
11 30 | w13 mudien Uaewszen Umenszen nsed i 4 8.65819 98.86307 8.66334 98.87278 8.67407 98.87565 8.68105 98.87375
12 33 | ny9qgm diu diu nsxil i 2 7.947072 99.33907 7.947358 99.33907
13 34| vy 1 anuAguves ARDIL 817N nsed i 1 83942 98.84968
14 37 | 4w ARBIEN g17dn nsed i 3 830623 98.89317 833945 98.8846 83324 98.87653
15 38 | w5 Unves ARBIET 818N nsxil i 2 8.38931 98.91255 8.391441 98.894206
16 39 | w6 Anadls ARBIEN 8midin nsg i 5 837827 98.88449 836063 98.87147 836031 98.87674 836611 98.8814 8372506 | 98.885872
17 58 ny 3 Weiln Fosazian diosngyauys Myauy’s b 1 14217648 | 99.229338
18 60 | w5 ursUaina Yosavian Weaneyauy3 NEYIUYT b 1 14.199877 | 99.263912
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(nanwan) lasansdnbilidgyanalnsdniiioun (Mobile Service) Tuituiiyavau (Term of Reference : TOR) @u 2 Naud 4 n1ANA1A-I6

dau | Fomithu fua gne Janin i | dwau LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5)
19 62 | wy2vhuzum Tada WoIneyauyd NEYIUYT b 4 14.166692 99.27894 14.164702 | 99.277607 | 14.163782 | 99.278458 | 14.161742 | 99.281475
20 68 | wyjodn ansein iy Mauys i 5 14589038 | 99.638311 | 14.608071 | 99.596634 | 14.595065 | 99.632849 | 14578952 | 99.676409 | 14.578952 | 99.676409
21 73 w2 nusafin NUDIUNLAD iy NEYIUYT i 3 14.499965 | 99.653793 14500773 99.65216 14.498977 99.655088
22 79 7y 10 Hupwzdsd nupiUsyg iy MRYIUYT i 2 14.479432 | 99.693487 | 14.497773 | 99.693558
23 90 w3 6 eI PATGRIART Wiy NEYIUYT i 1 14.659073 | 99.600908
24 98 | wy 13 W3 AOULAAY Nzl Myauys i 1 14.331832 | 99.717797
25 100 | w1 nueswzide el Nz Myauys i 2 14.359453 | 99.670155 | 14.357922 | 99.670005
26 104 | w3 wwnile Falad Nzl Myauys i 1 14.370738 | 99.670226
27 112 | w6 ¥wdn aswaude sz Myauy’s i 3 1439078 | 99.744137 | 14391947 | 99.746505 | 14.389607 | 99.741647
28 113 | w7 nueuaaygy aswansie eORERTE| NEYIUYT i 1 14.376577 99.71799
29 117 | w13 nsenthangnis eORERTE| eORERTE] NEYIUYT i 1 14.305437 | 99.622943
30 123 | my 7 wnean ensELan ensELan Mauys i 3 14.261998 | 99.648325 | 14.265665 | 99.650357 | 14.261216 | 99.649803
31 584 | w12 1vesan " UAIIMN Funys i 3 1315027 | 101.780855 | 13.157713 | 101.77189 | 13.152737 | 101.763122
32 585 | vy 4 valwlnd leal UV Fumys i 2 13107438 | 101751617 | 13.109813 | 101.479143
33 586 | w6 velunyu " v Funys i 3 13.131053 | 101.817035 | 13.135157 | 101.815033 | 13.13897 | 101.813267
34 503 | w3 1nqu ARDING wAvaIng Funys i 2 12.921676 | 102.037409 | 12.942731 | 102048507
35 597 | vy 8 widailu ARDING [AYaIng Funyd i 1 12.953509 | 102.055561
36 599 | vy 2 Funvan Funivau wAvaIng Funys i 3 13.013385 | 102.065028 | 13.009397 | 102.059579 | 13.006524 | 102.05411
37 609 | w3 16 B ARDIAZINT ynzifeu wlBans i 2 13340727 | 101.602839 | 13.434667 | 101.597271
38 610 | vy 19 wasan ingiigy ngiigy awdung i 2 13.482256 | 101.721035 | 13.478023 | 101.722664
39 612 | wy 22 1w ingiigy ngiigy awdung i 1 13.482249 | 101.781737
40 617 ‘VTE‘J: 6 UNNTTAU ’U'Nﬂitl%ﬂ YA AATUNIT i 1 13.855382 101.176004
41 631 | w21 AADINY yinsgau auutoin wlBuns i 2 13568728 | 101.788981 | 13.563025 | 101.789851
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(nanwan) lasansdnbilidgyanalnsdniiioun (Mobile Service) Tuituiiyavau (Term of Reference : TOR) @u 2 Naud 4 n1ANA1A-I6

dau | Fomithu fua gne Janin i | dwau LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5)
42 642 | vaj 4 AADIGAN USR] aunduiun NN i 1 13.67143 | 101.754102
a3 645 | w10 uUas 8 annsedie awudoiun aBuna i a4 13505779 | 101.475101 | 13.501087 | 101.476299 13.4945 101482286 | 13.493172 | 101.472541
44 646 | w3 11 vueaueu annseiie auutoin wBans i 2 13554725 | 101.521026 | 13.56547 | 101.522833
45 648 | wii9nus annsedie awudoiun aBuna i 3 13594617 | 101.507236 | 13.599598 | 101.498029 | 13.601278 | 101.490479
a6 661 | vy 3 AnesAwAE ARDING vuadlng) a3 i 1 13.144814 | 101.47937
a7 667 | vy 15 undunines nvunifle Huvw doum i 1 15.007698 | 99.806248
48 668 | w2 yjeuntion nzunifte i doum i 5 15.053337 | 99.786502 | 15055298 | 99.783018 | 15057592 | 99.781383 | 15.062872 | 99.780265 | 15.061435 | 99.776668
49 669 | w3 Tendn nvunifle Huv Foum i 3 15034782 | 99.795392 | 15029688 | 99.796792 | 15023328 | 99.799522
50 676 | w13 vuasuiuwzinde i i doum i a4 15.025892 99.8443 1501801 | 99.848545 | 15028698 | 99.843342 | 15033682 | 99.84363
51 678 | vy 13 nueslt quisteuin Huvw doum i 3 14.965427 | 99.79772 14.966777 | 99.79413 14.966652 | 99.788497
52 681 | w3 7 vuaun Famy Todak Foum i 3 15156735 | 99.823695 | 15.154907 99.8263 15.148065 | 99.819928
53 683 | vy 10 naede Insungs i deum i 1 15.054277 | 99.876543
54 686 | wy 13 Tafiouvin Insungs i Foum i 3 15124373 | 99.834667 | 15.129328 | 99.827825 | 15.122368 | 99.843725
55 689 | wy 5 lnsungs Insungs ua deum i 1 15.085543 | 99.857662
56 690 | vy 6 Yafouvin Insungs wua doum i 1 15.112457 | 99.819207
57 691 | vaj 751930 Insungs i Foum i 2 15131892 | 99.822915 | 15.132963 | 99.804848
58 692 | w8 veurnen Insungs Hum doum i a4 15107715 | 99.849817 1512287 | 99.851472 | 15106865 | 99.853893 | 1510512 | 99.856092
59 694 | w10 Tgea Insungs i Foum i 2 15124192 | 99.878373 | 15.123697 99.87088
60 695 | wy 15 w1ilow NUDINY Fup doum i 1 1511518 | 99.916565
61 996 | wy 11 una fuso vy YPUNT i 1 10.783126 | 99.003872
62 999 | wy 15 visliufaiun fuse ey PN i 1 10.774858 | 98.982445
63 1000 | v 16 Uawng $use usy NS i 5 1073916 | 99.071094 | 10735629 | 99.064544 | 10744679 | 99.057778 | 10732533 | 99.060063 | 10.728328 | 99.044098
64 1005 | v 21 @ng fuso vy YPUNT i 2 10.786983 99.01628 10.805582 | 99.011661
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(nanwan) lasansdnbilidgyanalnsdniiioun (Mobile Service) Tuituiiyavau (Term of Reference : TOR) @u 2 Naud 4 n1ANA1A-I6

dau | Fomithu fua gne Janin i | dwau LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5)
65 1010 | v 7 29f aoafitios ey PN i 1 10.901415 | 99.152056
66 1021 | w3 2 ¥eun dnmse neldly NS i a4 9706495 | 98731647 | 9712586 | 98727623 | 9.712572 | 98727611 | 9.712415 | 98.727581
67 1025 | v 5 v wizing ez YN i 1 9.872723 | 98.907701
68 1040 | w4 luyu LAy al PN i 1 10.088494 | 98.863634
69 1510 | wij 4 diina WA g1UmIN & b 1 7.4605 99.7919
70 1515 | w3 luseu JATGRED! T 7 i 3 7.902621 99.692445 7.90136 99.69568 7.89415 99.70675
71 1530 | Wi 2 lmden T Feen a3 i 1 7.859511 99.755496
72 1532 | vy 4 uen T heyen 3 il 3 7.884926 | 99.764896 | 7.877098 99.74996 7.850784 | 99.719271
73 1787 | Wi 2 U Yaitu iy UATASHIINTIY i 1 8.006576 | 99.456565
74 1818 | wy 6 aulvg) Puydn Wlns UATATOTTUTTY il 5 7.915602 | 100.238273 | 7.915646 | 100.237937 | 7.91568 | 100.237554 | 7.916284 | 10023816 | 7.916662 | 100.238035
75 2263 | vy 5 s33ual V1B4U9AR UNATHIY Usrausdus i 2 11157419 | 99.889309 | 11.155603 | 99.38637
76 2264 | w8 luien VIBIAT UNATHIY Usgaudsfus i 3 11.180945 | 99367905 | 11.180885 | 99.364655 | 11.180008 | 99.357056
UNASNIUY
77 2265 | wy 1 thusssuiol Frausn ey Usgauditus i 1 1116054 | 99.362198
JURGEATNY]
78 2266 | vy 8 Uhuresau Frausn oy UsrauAidus i 3 11122163 | 99368637 | 11.122914 | 99.365959 | 11.124391 | 99.362114
ies
79 2269 | wyj 12 viam vauen Usgnudsdus | Usaaudidus i 4 1200977 | 99.756302 | 12.009492 | 99.752968 | 12.008265 | 99.744537 | 12001382 | 99.788287
80 2271 | vy 10 nueviey MUBINGY Wity Usrauidus i 1 12.58633 | 99.761581
81 2273 | wy 3 vhlnsan MUDINEY e Usgaudifus i 3 12570075 | 99.746338 | 12.568226 | 99.745972 | 12553235 | 99.735806
82 2275 | w3 6 vuesnswyja MUBINGY ity UsrauAidus i 2 1261743 | 99.722824 | 12.625696 | 99.719795
83 2277 | wy 8 avang MUDINGY Tty Usgaudifus i 2 12612669 | 99.659615 | 12.614866 | 99.651329
84 | 2278 | w9 Aendeiann MUDINGY Tty Usgaudifus i 1 12541922 | 99.724937
85 2280 | w3 10 iuesazUn Tednilve ity UsrauAidus i 3 12.488877 | 99.587189 | 12.486727 | 99.587395 12.46932 | 99.586563
86 2281 | wy 11 Unaaes Thednilng Tty Usgaudifus i 1 12.50286 99.58327

AANUIN (Mobile Service) %tin 56




(nanwan) lasansdnbilidgyanalnsdniiioun (Mobile Service) Tuituiiyavau (Term of Reference : TOR) @u 2 Naud 4 n1ANA1A-I6

dau | Fomithu fua gne Janin i | dwau LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5)
87 2283 | vy 3 Unazy Tednilve ity UspauAidus i 2 12.507355 | 99.530396 | 12.507676 | 99.522194
88 2280 | s 4 vhanila Thednilng v Usgaruditus i 1 12.487698 | 99.587662
89 2285 | w5 \adiuws wednilve ity UsrauAidus i 3 12529613 | 99557251 | 12.523258 | 99.55349 12.52722 99.55737
90 2288 | vy 8 LT Thednilng e Usgaruditus i 1 12.564851 | 99.546814
91 2387 | w7 unwey fAse AsEY3 e i 2 9.231208 | 98458044 | 9.242105 | 98.464731
92 2399 | w4 vjangn vinog azfiava e b 1 8.273996 98.446964
93 2412 | wy 2 viah iamlan dosian e i 1 8.526523 | 98.424338
94 | 2603 | w4 dwziey urlsnszau ursnsEay HTE i 4 12979172 | 99.653486 | 12.984067 | 99.639061 | 12989924 | 99.633135 | 12989596 | 99.625299
95 | 2604 | w5 winziuy ursnsrau usnszany sys i 3 12992758 | 99.602093 | 13.001968 | 99.588912 | 13.014998 | 99.576577
96 2609 | vy 4 i dudia UNINTEY Y3 i 3 1256868 | 99.527304 | 12.567393 | 99.522749 1256143 | 99.530625
97 | 2611 | w6 Undalst dudia ufanszany WYIys i 3 12603812 | 99.542367 | 12.604073 | 99.537945 | 12.62108 99.53351
98 | 2616 | w7 vhensedsd aosiitios uenszany wsys i a4 12812722 | 99.609315 | 12.808065 | 99.610077 | 12804697 | 99.609467 | 12.80314 99.613
99 2622 | w5 siuls Tguinges uNINTEY Y3 i 3 12.801641 | 99.561578 12.80259 | 99.575095 | 12.806046 | 99.561133
100 | 2623 | w6 Vel FuinGe uieNs¥aIUY nsys i 3 12.75727 99.607633 | 12768251 | 99.615503 | 12.756442 | 99.608463
101 | 2627 | w2 ndavan naAnAN ] Y3 i 1 12.813622 | 99.740801
102 | 2629 | w4 nuewigeu naAnAN e Y3 i 1 12.83865 | 99.731737
103 | 2632 | v 7 vinseiiu naavaN e nsys i 2 12.79218 99.778727 | 12.786157 | 99.779477
104 | 2633 | w8 vjalda naAvaN e INYsY3 i 2 12771698 | 99.723134 | 12.758552 | 99.736306
105 | 2636 | w10 vhofiunda Lnsgn e wsys i 4 12782002 | 99.79792 | 12776175 | 99.809802 | 12767333 | 99.797763 | 12765985 | 99.805997
106 | 2638 | w12 vuaslssdn wnszn e ETE i 5 12746065 | 99.795123 | 1274361 | 99.791998 | 12742207 | 99.788324 | 12738553 | 99.787327 | 12736045 | 99.778879
107 | 2641 | w3 1wnszdn wnszn e ETE i 4 12727782 | 99.753802 | 12725105 | 99.743498 | 12719712 | 99.734623 | 12713306 | 99.731688
108 | 2642 | w4 veuseiie wnszyn e nsys i 2 12.74903 99.795692 | 12.730905 | 99.794875
109 | 2644 | ny6 wundos wnszyn e INYsU3 b 1 12.673378 | 99.706061
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(nanwan) lasansdnbilidgyanalnsdniiioun (Mobile Service) Tuituiiyavau (Term of Reference : TOR) @u 2 Naud 4 n1ANA1A-I6

dau | Fomithu fua gne Janin i | dwau LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5)
110 | 3123 | wy3viuwnile Tundlst azgu 2D i 1 10.040409 | 98.890969
111 | 3125 | wny2Aendn Tnanile azgu EETEN i 2 10.032576 98.8423 10.032527 | 98.847688
112 | 3128 | w3 uesdsm e inu nvie Y3 i 2 13.328348 | 99.721413 13.33158 | 99.714887
113 | 3440 | ny 1018 Ala Anudles A i 2 7.253625 | 100.429233 | 7.253639 | 100.429214
114 | 3443 | w2 Aaosuay,tnuua ARBILAL szlun A i 2 7.910058 | 100.325884 | 7.906609 100.32653
115 | 3445 | w4 viavson ARABINAL sglun aaan il 3 7.878587 | 100322217 | 7.878617 | 100322217 | 7.502889 | 100.327312
116 | 3448 | w5 auuununniles nUATEY s¢lun aman i 1 7.839071 | 100.254115
17 | 3456 | wy 10 maadie Uin awian aaan i 3 6726544 | 100451071 | 6.698053 | 100519818 | 6.655364 | 100.521378
118 | 3490 | wy 9 Viufinaenu inlng AT aszu i 1 14.12778 | 102.901768
119 | 3496 | wa 17 viuviwiann Tanes Yeauysol aszum i 1 13.349392 | 102.023259
120 | 3504 | w7 Aqeanseld VupInzIAgUUDY Tannuns aszui i 4 13.937662 | 102.22963 | 13.938415 | 102.231953 | 13.935977 | 102242092 | 1393409 | 102.249933
121 | 3505 | w8 Aaewvse VuaInziAsuUDY Tannuns aszui i 5 13.939095 | 102.263188 | 13.939887 | 102.267833 | 13.944957 | 10226527 | 13940107 | 102262857 | 13.942653 | 102.266517
122 | 3507 | wy8lmitnges aronila aiyUsziva aszum i 4 13589887 | 102.58987 | 13.590075 | 102.56727 | 13.589325 | 102567007 | 13.591022 | 102.56507
123 | 3509 | w5 Wefeud vimgdsne unaney assy’s i 3 14.493123 | 101138268 | 14.491872 | 101.136885 14.4968 101.1379
124 | 3510 | wy10wch Smignang wnmdn awyi il 2 14.86546 | 101346645 | 14.874455 | 101.338608
125 | 3605 | wy 6 vieiius Taam Ada ANTINYT i 1 14.928389 | 99.372334
126 | 3600 | w14 vaenilu aoniiu Audn aAnsIuys i 2 14.930405 | 99.538122 | 14.926639 | 99.537111
127 | 3630 | w9 Aapseny Frady NEYUAYS asnugiond i 1 9.030068 99.500592
128 | 3633 | w5 anmil Himas MyauiYg asmgind i 2 9.218724 99.56252 9.21431 99.56828
129 | 3648 | wa 2 iuesd Ynun len asnugiond b 1 9.422475 99.036739
130 | 3650 | w4 qu Ynun len asugiond i 2 9.414319 98.996282 9.41708 98.905271
131 | 3655 | vy 2 ATwwans LGLERH] noudn gamgind i 2 9.245026 99.62176 9.239994 99.623234
132 | 3662 | w4 wihds Unagy YA asnugiond i 1 9.305616 98.95017
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(nanwan) lasansdnbilidgyanalnsdniiioun (Mobile Service) Tuituiiyavau (Term of Reference : TOR) @u 2 Naud 4 n1ANA1A-I6

dau | Fomithu fua gne Janin i | dwau LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5)
133 | 3672 | wy 13 Yesgaves fugd yinvuy asnugiond i 1 9.687125 99.020803
134 | 3693 | w12 U1 fueIu n gamgind i 1 8719806 | 98.873146
135 | 3697 | w2 uwaniiad weufiou s qamegini i 1 8.738992 | 98.755961
136 | 3703 | wi 10 yadls Auadny NITUA gamgind i 1 8321617 | 99.210273
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(manwIn) Tassnsdnlilldygraulnsdwiedoud (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nawdl 4 nAnane-ta

AAKNUIN 3.1.2 518115 wazdrwauaunsal (Ussan 3)

a1nu nuYyLaY 318113 AU e
1 USO60-FEM-OUC-001 gungunsal FAP 1 ]
2 USO60-FEM-TOW-001 wendmsuRndayngUnsel FAP 1 fiu
3 USO60-FEM-FAP-001 gunsal FAP 1 P30
4 USO60-FEM-EXA-001 Eg‘lJﬂSiﬂ External Outdoor Antenna 3 Yo
5 USO60-FEM-LLC-001 gunsal Low-Loss Cable 3 %
6 USO60-FEM-UPS-001 \ndosdnsodlulih vun 1 kVA 1 P30
7 US060-FEM-ACS-001 gunsallasiuluinselyn 1 %

Surge Protection Device (SPD)

AaxwIn (Mobile Service) %in 60



(manwIn) Tassnsdnlilldygraulnsdwiedoud (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nawdl 4 nAnane-ta

AAKNUIN 3.1.3  Auandd wazsien1saunsal (Uszam 3)

Y

A1ANUIN 3.1.3.1  n13eenLuUNITIalRdda ulnsdntAaaun RN U e

External Antenna

Outdoor Cabinet USO060-FEM-0OUC-001
with Heat Exchange

1.

Circuit Breaker

USO60-FEM-EXA-001

Low-Loss Cable C>

USO60-FEM-LLC-001

Solar cell (Optional) USO60-FEM-SOC-001

Femtocell Access Point USO60-FEM-FAP-001

CPE/ONU . USO060-PHY-ONU-001
CPE for Satellite USOBO-FEM-SAT-001

USO60-FEM-UPS-001 USO60-FEM-ACS-001

A9 6 518n15aUnsaIAaUnsal Femtocell Access Point
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AANUIN 3.1.3.2 gldgunsal Femtocell Access Point (USO60-FEM-OUC-001) Ingilnusdnua

& v o &
WUFIUBYTIUBEY AU

(1) anunsoldyngunnl Femtocell Access Point flazfindsatuonainis
wazannsolFnunaads wlnfusanan 01ma guugll Anutu duduazess saonTuLLAS
#14  Inediosanansaussggunsaliiientesldnsuiumnedns udssyuulnin iniesdsasiviin
gunsaiastulifinszlun gunsal Solar cell (i) szuu Alarm wazdu q Mivates Inesumis
nsuUsesiinsgunsnl desseunsenme uasiuwbdanetu  1avan aunse wusdsuna
AraNaLveaHAngUnIaiiy 9 wiriesaenadestuderimunieatugunsaianelu dyagunsal

Femtocell Access Point

() fnsfiudunaziul ey IP55 ¥50And auunsgu 1IEC60529 138
EN60529
(3) 53Uy Heat Exchange waziinauszungaIniavyuiey wetielvissuy

nyudeuYeIeINIAsEUIemNSaueanlafvy

@) oslszuusruiganuseulunsalaniuy

1 '
¢ o =

(5) fispuuliih Power System ilganasenisldiuvesgunsalviavind

Ansanelud waviinisinssszuuliihdmsugunsaling 9 suunnsgiunivun

(6) findesdsaslitiiuunn 1 KVA mudifmue

(7) figunsaitlesifu lnlfhnsglun Surge Protection Device (SPD) fasil
A

8) Taglassaine avseandnaniagegiillen  (Aluminum) wietanUaiy

9 Y

[ o

ally Mllanuvulidesndt 2 wu. uarludiuvedlassaindmiuing viodiuaiuanuudus
vosfazsonlulaveyiialsaiy
9) finsyuwauszeluiin Heavy Duty Master Key wialdaunanaudauuy

Outdoor Type
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AANUIN 3.1.3.3 gunsal Femtocell Access Point (USO60-FEM-FAP-001) laeilnanuae

¥
=] v

NUFIUBENUBY AIT

E<)

(1) 118989911 Radio 9819U98 1x125 mW

() Fosthiaueguiiannsoatiuayunsliuinisaadigiauealdsy
Tuaugye

(3) sos¥unsiionsio Ethernet iiisldausuiulaseng GPON 1¢

@) Trusmslévisguuuy Voice  waw Data uazsasiuldlifiosnd 32
Concurrent users

(5) nsudeloyaniainy  Data fe 95asumsldanuegies
Download/Upload: 21/5 Mbps

(6) fihsio RF ielddmsusie External Antenna ¢t

(7 AN3ovUINAUSTUU Femto Gateway System fikausléognsdl
Usgansaw

(8) anunsodsdanalussiueuusesdyeas  (Signal  Strength) 7

w30e3U Witeundn -77.5 dBm Muntea198e 3 9a 1193 ngUnsal Femtocell Access Point

Jusveglitesndn 100 wes lneasivialuniuigueudmvingluwniiang - (Horizontal

[y

Beamwidth Wiy 0 83¢n) vesgUnsal External Outdoor Antenna lunsaifiseAuAINULTIY B9

doyanadliilaseaunuiinmue Wdavigunsalvenedygadeusey wellassaudyayou

WWulumuisnue

AANWIN 3.1.3.4 aunsal External Outdoor Antenna @ nsustiaumaaunsal Femtocell Access

Point (USO60-FEM-EXA-001) Ineilnudnuagiiugiueeiatay ¢ail

(1) anunsovih ulugienaud Frequency Range 806-960 MHz uag 1710-
2170 MHz

2) 19717 Port il Din Female o814ti98 2 Ports

(3) 18»31n159818 Antenna Gain 8879U0 7 dBi

(4) $im1 VSWR lisnnndn 1.5:1

(5) 11A1 Impedance L¥111U 50 ohms

6) fiAn IM3 (2x43 dBm Carrier) laiiiu -150 dBc

7) #iA1 Horizontal Beamwidth 311nA71 60 degrees

(8) 1A Vertical Beamwidth u1nn71 15 degrees

9) fmidnlaisan mounting foslaiAu 6 ke

(10) finugalsiiin 45 cm
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AANUIN 3.1.3.5 aunsal External Outdoor Antenna @vsuLtiausaaunsal Femtocell Access

Point (USO60-FEM-EXA-001) Ineilnudnuagiiugiueeiatay el

1) mmaaﬁmﬂw&aqmmﬁ Frequency Range 806-960 MHz wag 1710-
2170 MHz

2) 19717 Port il Din Female o814tio8 2 Ports

(3) 1197311398178 Antenna Gain 9819198 7 dBi

(4) #im1 VSWR Lisnnndn 1.5:1

(5) 11A1 Impedance 111U 50 ohms

6) fiAn IM3 (2x43 dBm Carrier) laiiiu -150 dBc

) 3iA1 Horizontal Beamwidth 11nA11 60 degrees

(8) 1A Vertical Beamwidth u1nn11 15 degrees

9) fmidnlaisan mounting foslsiAu 6 ke

(10) finugalsiiin 45 cm

AANUIN 3.1.3.6 aUnsal Low-Loss Cable (USO60-FEM-LLC-001) _dwSuiisusieaunsal

Femtocell Access Point IagilAanwaeNusIung 19Uy fndl

(1) anunsavhanlugianud Frequency Range 30-2700 MHz viofinin
() Tanevun 1/4 T arwemethsdes 5 wns

(3) fensnanveutiosnin 2 dB fieuens 5 was fieudenu 1.9-2.2 GHz
(@) 31A1 Impedance 50 ohms

(5) 31A1 Minimum Bending Radius %®8n11 30 mm

(6) fvisia Connector fasldsauriugunsal Femtocell Access Point waz

Egﬂﬂiai External Antenna Mvauale
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AARLIN 3.1.3.7 1ATasdsediiih uia 1 kVA (USO60-FEM-UPS-OOl)Imﬂﬁ@mé’ﬂwmsﬁugm

2819UBY AIU

(1) Lﬂuqﬂﬂiajﬁ’liaﬂ%lﬁ’] %im True On Line Double Conversion

(2) Imasinihauuenlitesnin 1kVA/800 Watts #safnin

3) anunsadrsestiiilgliesndn 30 wad 7 Full Load

@) fiszuunsesestuwssiulninfusaiios

(5) Hundnsamifinananlsanuildunm 5570 150 9001 uagHuN1sIuTes

HARSNNAIMNTIN woN.1291 laedesesiulsenm Cl
(6) HganAuIT atUanUaINTANTIIARULATAIUAN  UPS HUTBUUWATOUY
Iareluil
(6.1)  @WTOLAAIENIUE VBINITVINIUTOY UPS  AD 55UUT09 UPS,
Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status e
(6.2  ansaudadeutlymiliindu UPS l1umis Email 16

(6.3)  NAFBUNISYNUVDILUALADT Lo

(7) Tuunmmasiuwuy Sealed lead acid ¥s Maintenance free wawil

External Battery Connector tieag18taantunisansosl

MARuIN 3.1.3.8 aunsaitesiuliiinsglen Surge Protection Device (SPD) (USO60-FEM-ACS-

001) 919 2 wuv Inedinadnvaziiugiuetatos fel

(1) WUUT 1

(1.1 Wugunsaidesiuluinsglun Class 1 auanmsgu 1EC 61643-
1 vi30 IEC 61643-11 30 EN 61643

(1.2) A1 Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(1.3)  #i@1 Lightning Impulse Current (10/350 psec) litiasnin 25kA
W3RN

(1.4) 1 Response time laiunAd1 100ns

(1.5)  Wundndnsiindnanlssnuildinesgiu 1SO 9001 wag (i
N155UTBIHANTUINGAAIMNTIU Lan 1586 WIPLLBNATHANAHBUAINNINTEIU IEC 61643-1 w38

IEC 61643-11 %50 EN 61643 2n12841470453)

=l

e
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(manwIn) Tassnsdnlilldygraulnsdwiedoud (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
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(2) Wuud 2

2.1 Jugunsaidesiulninszlon Class 1 muumsgiu IEC 61643-
1 ¥38 IEC 61643-11 w38 EN 61643

(2.2)  fA" Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(2.3)  dlA1 Lightning Impulse Current (8/20 psec) ldtiaenin 25kA
N30ANTI

(2.4) 1l Response time laiannnin 25ns

(2.5)  \Huwdadusiindaanlsanuildinnggiu 15O 9001 uay (s
N35UT0MANTUINNAIMNTIN LoN L1586 WITBTLBNANTNANAFBUAINNINTFIU IEC 61643-1 50

IEC 61643-11 %50 EN 61643 9In712891U70453)

AMANUIN 3.1.4  udanuazinnes suulWihdmiuyge duaaunsal Femtocell  Access

9

Point

AANUIN 3.1.4.1 VBULUAKALINGUIEAIA

formmaillddmivnuiamuaziafeszuuliihdmiugunsal  Femtocell
Access Point neflugiyagunanl Femtocell Access Point WUULIILLAY, MIARRISEULNSHDAY
Auveeszuulnin (System Ground), MIAARIENEILILLIIAN 187 SauEansUszauiy Mgl
Fosturunseedlnihanunsodielifugunial Femtocell Access Point finmsslugungunani

Femtocell Access Point ilufiiseuios Tdnulad gnAesmumanizinis

AARLIN 3.1.4.2  U1AIFIUKA UM NUADIIDS

lun1sufuRnu nseeniuuduin visamsidenidiansne g mindllaseyly

Faulukuy wazdamuusail Wgndemudamirussssalull

(1 wnsgrunsinsansliihdmsvuszwmelng veq 140,

2) YoM IUALazSEUgUUIAUTDINS bl Tioediu

AMARuIN 3.1.4.3  sUuuumsindsszuudngliihnssuaady (AQ)

seuudgliihnssuaadu  (AQ) AgsosUsnaudegunsal uazn15meeasiv

£

gNABILINATIINNSARAIS T mSulsemalneves 1 an. nglededuveanising laed

Y

Y o

Yanunagatioy fapaluil

(1) qﬂﬂiaﬁiéf@mau LALLATBIUBINUNT LAY
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(manwIn) Tassnsdnlilldygraulnsdwiedoud (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nawdl 4 nAnane-ta

(1.1)  oonuuuRamly gungunsal Femtocell Access Point ludiu
yi3avios (Chamber) fioonuuulfiamenendiudugunsalssuudy «q Snrds vidourututlosiumn
\Annsenda e Short Circuit Tlvnansznusiogunsaidu 9 nelug

(12)  Aasaedososfunssuaiund n vie wuwesinsaines vin
2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. vundifamudorvunvesnisiniviesdiu Wugunsaiindauay
NNEDUNINNINIGIUY IEC-60898

(13)  Aasaedosdosfunszuaiudmiuinsden wie wesinuse
LN93a1%7 (Branch Circuit Breaker) %iin 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. BunauazItuIuln
WENNe NENKANAABUANNNIRTIIU IEC-60898

(1.4)  nelufnns Terminal @wsuaney Neutral 91uulANganany

INUIURTYDY
(1.5)  naelufngs Terminal d@wmsuane Ground uulmiganeaiy
MUY
2) 59981599 NN VUA 1 KVA suAfInun
(3) gunsailesiuliihinsglun Surge  Protection Device (SPD) #nu

17551 IEC 61643-1 %130 IEC 61643-11 %30 EN 61643 auiifviug
(@) Tuﬂiﬁﬁiﬁqﬂﬂiaﬁﬁaﬂﬁ'ﬂv\lﬂﬂmﬂ%ﬂ Surge Protection Device (SPD)

wuu 1 Iidamuazinfsiaduasgiuihduiin Cartridge Fuse #u105§1u DIN &9aun30u

[
a v v v 1

nszuadnsaslalidosndt 25kA 11 500V §1uThdinannszUsafuikog195 TduRamad 9o
! o A a =) d‘ a o (% 14 U A Y a
g18619 9 MINVBANARBURT viselanerauindnund msuldnulaeans dihdlduln Fuse

Link type D 500V. Ui siivings nAnA1L3R5g1U IEC269 e VDE0635 vide DINA9515

(5) anelliin Tindndaeinlasu uimsgiu ven. wie IEC w38 EN w3e UL
6) vioSovans lindnduanlasu 1msgiu wen. e IEC w39 EN wse UL
(7 wnsulnin gieguuuiviiu gdsudanldlansinais wasvwun nu

nszualniinlidesndy 10 wonuus usesiu 250 Tian Anaslundedlavevae drUnegiiiiley
(8) Master Ground Bar (MGB) vi91nuviadaunsaua 30%3 ual. 813 30 w4,
W3BANIY wdeuiiudenty ¢ wggSesuwlunder adninded nieuwnuses wnuauss vin

Unonatly 3un M8 aghaties 6 Y

AaxwIn (Mobile Service) win 67



(manwIn) Tassnsdnlilldygraulnsdwiedoud (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
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AANWIN 3.1.4.4  11nsgrumsufURnuiassnuszuulnidmsu fyngunsal Femtocell

) T

Access Point LbUULYIULEN

(1) lunmsufohnuimeliBaufofnig wasgiunsfasensiih vy
UssnAlngues 1.a.9. ngdediduresnsliiie uazmisauunasesdiuviosiu

(2) asLLIThudaomenatsna wunaelii waenssABnisinds
Hulunusnasgrunishasemnslt

(3) SYUUNSADAIAU

(3.1)  AedisTUUNIARAIAY IUREERY TUIAVENRY TeaziBunny
wasgrunsfasensliihdmsulssmelnees 1.an. ngtedduresnisin

(32)  aefuiidennasiudl Master Ground Bar lifldvstaivnasuns
ranemeniasielalnsan

(3.3)  @wRevanau Aenu wanau Mleis Exothermic Welding lngld
RVgV RRHEERR g RIAIAGT)

(3.4)  vieSevanssevdnauiiiulane desfinsseasiu Tngldane
NowANUFeE 16 sqmm. Weusesewing ewdn fu ndniu 1ne33 Exothermic Welding

(35) 1esad Outdoor Enclosure, Fudusne 4 vesgiiiulans nie
Tanihlriiasdosimsrouszsanuasiuegnetunsuduss Sudniilifintu vie dnsedeulm
wiu 61g), gudngunsallildanenewnsgeuldrsuatseniniieiu Lavfeawnuil  Master Ground

Bar angvindiassoutinesdivuinlitesnit 6 sq.mm.

AAELIN 3.1.4.5 endmsuinsavaaunsel Femtocell Access Point (USO60-FEM-TOW-001)

mnuabiduiunsiu 2 JUsuy

(1) SULUUT 1 @15 UUSHIUNS VAN WALADUTILUY TRY 1 @1ABUNIRon
sUuuun 1
w54 (Prestressed Concrete Pole) Ingflalauanaslufuainuanlitasnin 1.5 wes awiunssuds
FINUIATFIUNITALLEN
() JULUUN 2 dmsuusnaunianmiugeu lamnsonsamugdiuun 1

InlngUasnne 19 @ AauUN3nenwLse (Prestressed Concrete Pole) 8afULE1n0LBABUNSHO AL

34 (Prestressed Concrete Stub ) ALIUNTTUITANNUIATFIUNTALEN

it gliusnisagdesanfiunisneainslaedisuhuunasnauvuinvedian ity §
Tusnisanansausudeuldnuanumangan nglviddrnudasnds wasdsslovigaanves

Algu3nng Wwnast gliusnisssdesduuuiamdausienisauinlas asuazannulagdains
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seauanslaiensles (ae.) indedlduinig eiansanteudiunisneadne lnelivasidun

WALV NMVUAYUANUDIIUNBES 1NN IVDY Aal
(3) wwneslval (N3 2 sUuuv)

(3.1)  1@1AUNINEALIY (Prestressed Concrete Pole) AUINAIILY
8.00 wms Unalaudvwaniidaliinit 0.12x0.12 wns Saluuudselday (Alowable
Bending Moment) lsitfeendn 1,500 nn.-uns diAluuddngsan (Altimate Bending Moment)
laitfosndn 4,500 nn -wms AunssABSHARTITINRSEILARRRdDINLTEr MY AsTURER YN
Usens finnunsdlianse fRdevas dvesidesaiaue wufisesunndnila 9 Tnewdiavie

(3.2)  dulauanaaignlszanm 2.0 wes 131svundssanm 32
ﬁaﬁmeuaﬂmﬂﬁ?uﬁgmzﬁummizmm 19 HaA1AT NTZANBABDALNUNANLAT DU NTDEFDY

Y a 1

Usgriudeya Nedfiulingn auen @ gudn Aluauddnldnuiasandydnueal (e

Y

[ ¥

Teavduakargliuy veatheviedydnualldusnisasuwddlvidiaue siamsulunitends ) aun

Y

v v

Wnslaiidnndn 3 wufluns geaInseduAu +0.50 way +2.00 1. &l Uiaidanalddteidlens
Anraudiasa

(33)  dwdugduuuil 1 T Tildfslunnuny Tneildauanadufiu
anudntitesndt 2.0 was nfeuwmnounin @nsraunan Yuynse:Au 1y 1:2:4) addunguli
et nvpuiiievilauandae TaglvisidumanssuiBnunasgumsiaaynussng

(3.4)  imeslenBunInSaUsY (Prestressed Concrete Stub ) uand
flowemingalisiingt 0.22x0.22 wns wazdamluwuddaldau (Alowable Bending Moment)
lsitfosning fiu-tums iunssaABnssdniiinnsgiuaenadosmuteriiunnusdn @mnlszns
finnunsaliianse fRFevames dvesindesaiiave Wulisesunndila 9 Tnewdiaue

(3.5) dmgoauurenaInele (81Useann 1.5 wes) deudugunsy
Awdoudu uazdfianvuinUszina 35 faduns N3ENENABARNUNANYBTIEALLFL (QUUY
818) wazernafeslsel uleyaRsruliinGn uarauemesiel ity mnusnduiivae
Huangunseile

(3.6) @ meedrRvwmenaiulauwRadulNaiuAUANgIUTEINM
1.0 w3 dhumnudniinenadlufufmuadusiilitiosndn 4.0 wes fuiannsaiudfiun

dnvaua1ne UalAnuaNINNMENINIENIN YT UTaLaNIaIAINTTUVRRY & Uiy 9 Lo

TiAiatienanu Uaensds wazdszlevigegavesdldusnsidunae

(@) dmsugduuun 2 lnaanlalaaslunnuny wazieedatuainetenining

813 1.0 Wns 31w 2 30 Wagld Machine Bolt vwmdurinAugnaalisininit % 7 uag Square
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TOR) a1 2 nguil 4 nenanald

Washers W3ax Double Nut vlmunfeaIunssdisyuiuaidy (wuu Hot Dipped Galvanized)

WA TUAURILUUYNTY

A1ANUIN 3.1.5

S

ASANR

\‘iﬁ‘lgﬂqﬂﬂiﬂj Femtocell Access Point

NBTC
USoO

.

Tassmsdalontideyayralnsine
i AoufinasusMduUmafiln
< & o
A mEgsluiuingvey

([
(I
[

0

(]
(L]
([T

=

wang JAAuNInsgIY
Vs ) 4
il 5Q
@ - v v
w_ dszuussuiemufounislug NANS RN AN

[

[

\
\ ‘ cau s ‘
\w_ desszunsenniagunsal destuusasuasiy
\

Tan gl euviseTan dosiuatiu 2mm. >100 mocron

<%

\
\
t nanfuyianeuas (Ground Rod)

W 19355018910 Battary

291 7 A1ndaeeinsannsyagaunsal Femtocell Access Point
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[
v Y

AANUIN 3.1.5.1 MmsAnsgyagunsal Femtocell Access Point

T

%

AliUINsazseseaniuungunsaidngyaaunsal Femtocell Access Point fiu

9

sandullyal Ifaonadasiuruna sunss dndn u asfundsBaingres dungunsal Femtocell
Access  Point  TiSuinaauenn tnglsimisfisnuudause Uaonsts uasdszlonigaanves
fldusnsidunast e dyngunsnl Femtocell Access Point wiaugunsallddidunsfindaud:
ieanaznaaougUnIairing 9 muleulvves {liunsud dlvuinsazdonihnsnnaaouuas
goufnils vielassainewesds fionidademeidniosainisuuds msfiass Widsuiesrowh
nsasmaunulvglduinsTagetmngléuinisamanuniendedr dluinmsduiunisden dnld
Zevdos fliuinmsasfestuinveulumsufluasasdioaiufinseudealidieln  « sedufiey
At uazazsosovidodoniosmdulmle 9 9nglduins ¢ lunensdidlensdidlovas
ffunuseliuinisanuand fagiimadiuaniosu welfiausslovigen wasioruud

W@5vauyIal QNADININNENIYINIS

AANUIN 3.1.5.2 Theanualang o

AlviuSmsagdeuausluuLansgasiBeafediutiern 9 sdelull nie
Auvdaiace andulduinig ieliarsandeudiiunisiane Inedesdilatiauun dadiu voei

Ung Widlaumsnzauiu vunn wagguhuuniinivess

(1) Tewaniseasdeavedlaseins Wueglideusnusyuimuavunali

Y

wigauiuiag 31uiu 1 Unesie 1 gRafafinuniimion1udne veds lngnaeuanIseasldgnves

'
A LY 5 v a Y o

lasansiardeyadu 9 wu Yelasanis, wunidya, Yeusunedayn, Jusuaudyn
L= a

() Uevsensdydnual Andsiidinuuanvesnug 9wau 1 diese 19

q

\Juamnines (Sticker) AnNMES

(3) Uneidoudunseglniiusegs (Warning  Sign) Aadsiinsanananmuming

[ (% L3

dwau 1 dhede 1§ Juakinines  (Sticker) Aanmgs iundvdes  fdnys uasdydnual

o

Tifluseas (Duiidnusden
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AMANUIN 3.1.5.3  yagunsalndaliininendsnuuadetiing (Solar Cell)

o

dmsugaUinsdumesiinniug sgiaidenduyqiariulasenenaiufy

(%
(Y

wsaLtausiassmaAluladdyaun ey luiunlidlii sdedanengunsalndnlninnme
NFULEse17ng (Solar Cell) BaliUinauasanannseualiiismeldiugunsaiianun
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M15197 2 AesgrunshiuimsBumesidarudygyiannidisy
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1024 30,720 5,120
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TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

a135u8y
AANWIN 1 Uszamnil 1 U3N151ASaUI8BUNOTIAADIMEVIET ¢ 2
2NN 1.1 518U0M UMW IMING (USEUAN 1) oo 2
AANUIN 1.2 FIUNT MAETIUTUUN T oo 3
ANANUIN 1.2.1 SEUUUSHITIANTTAAGTEIUND I oo e ee e e s eeseeee e s ee s eereeeeenn 3
AMANWIN 1.3 AANTR UWAETIINITOUNTOL oo il
aMAxuINn 1.3.1 miaméfﬁqﬂmiﬁﬁwu Femto Mobile Gateway : FMG .....ccocoevinieinrenceceeenes 4
MANLIN 1.3.2 @nsn15l99u (License) 53UV Femto Gateway SyStem.......coooooooorceeeeeeeeeeecceeeeesee 5
ManwIn 2 Ussam 2 ¥insyngunsal Femtocell Access Point : FAP H1W USO Network ....co..vocceeee. 9
AMANUIN 2.1 AARHIUIATIIEAANUAY @18TOWAIUNME (UTELAT 2.1) oo 9
AANUIN 2.1.1 EOTUTARRND (UTZEATT 2. 1) oo eesee 9
AANWIN 2.1.2 59815 WAZTIUIUQUNTA (UTEUAM 2.1) oo 10
AN 2.1.3 ANANTR WagT18NTQUNTAL (UTEUAN 2.1) e 11
MARuIN 2.1.4 Nudamuasinasszuulnindmsuyndynaunsal Femtocell Access Point ........... 16
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AAKUIN 2.2.3 AUANUR LLaxi’l&Jﬂ’liE}‘Uﬂiﬁj (UTZLAT 2.2) e 24
MANuIN 2.2.4 Nudamuazinnsszuulnidmivyndyngunsal Femtocell Access Point ............ 30
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MANWIN 2.1 ARAIRIULASINNENANUAY EETWAITELAS (UTELAM 3) oo 37
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(neuwn) lasansinliddgyaulnsdwinaoun (Mobile Service) luiuigevay (Term of Reference
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

A1ARNUIN 1

Uszandi 1 U3n158nsnnsTdau Femto Mobile Gateway : FMG

AAREIN (Mobile Service) a1



(neuwn) lasansanliddgyaulnsdwindoun (Mobile Service) luiuimevau (Term of Reference
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

aenuan 1 Uszandl 1 uinislasstiedumasidnnanusogs

aenuan 1.1 sedengunuluiudmune WUssan 1)

a1y e najtinu fua guna Jwmia Network Tnin
1 2043 a2 Q3 Fraien WUy usBNA FTTx i
2 2044 ny 3 ledelsy Fraien WUy usBNA FTTx i
3 2046 ny 5 lasly Fraien WUy usBNA FTTx i
4 2047 iy 6 losunae Frailon awhuy usdNaA FTTx i
5 2048 ny 7 $raidlen drailon Wy usdNaA FTTx i
6 2049 i 1 usiuy wA mnlu usBNA FTTx i
7 2050 n 7 dnilaneny nsu mnlu usBNA FTTx i
8 2052 iy 4 losanang lanazne Foue usENaA FTTx i
9 2053 3] 8 ugnBiang Tuan e Foue usENaA FTTx i
10 2054 w3 anguu A GECUGH usENa SAT i
11 2055 ny 3 flove ASUTING Asanas usBNA FTTx i
12 2058 ny 4 Uiy fsans Asanas usBNA FTTx b
13 2059 i 6 losnusg fsans GECUGH usENa FTTx i
14 2064 3 6 YN QUmes afsu usBNA FTTx i
15 2065 w7 funiieu Qumes qATu usENaA FTTx i
16 2066 ny 8 Sadudu Qe afsu BN FTTx i
17 2067 n 8 &y wla ATy usBNA FTTx i
18 2068 3 2 U1gN1Ba sulvs afsu usBNA FTTx i
19 2069 | miand sulvs sy wBNE FTTx i
20 2070 nj 13 gunnsaliiun 12 aAsu aAsu usBNA FTTx b
21 2071 nj 6 Auniuv aAsu aAsu usBNA FTTx b
22 3052 ny 3 fugndne uay n10s vyal FTTx i
23 3053 w3 7 Aaeyn iGEs s gyan FTTx i
24 3054 ) 5 Auaue R 513la gra FTTx i
25 3056 ny 2 duf Houveans Juilsan Byan FTTx i
26 3057 3 aegaugs Houvean Jutfaam vral FTTx i
217 3058 Wy 4 \Wauunsans Fouveans Juilsan Byan FTTx i
28 3059 ny 5 And eouunean Tutdsanm gra FTTx i
29 3060 Wy 10 WAy nATu Jutlaam gyan SAT i
30 3061 3 12 pegun maetu Juilsan Byan SAT i
31 3062 7 widan maetu Juilsan Byan SAT i

AARuIN (Mobile Service) win 2



(neuwn) lasansinliddgyaulnsdwinaoun (Mobile Service) luiuigevay (Term of Reference
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

a1y e najting fua guna Jia Network Tnin
32 3065 73 5 woung ny5e Ty gyan FTTx i
33 3442 nj 6 Yanenans ARBINTIY i asan FTTx b
34 3463 ny 2 lswnile ulng azindon asan FTTx h

MANUIN 1.2 918113 wazdnuwIuaunIal

AMANUIN 1.2.1  SSUUUTUISIANISAARNEIUNAS a819tiaenail

a1eu AUNYLAY 195 FIUIU U2

1 USO60-FEM-FGS-001 fnsnsldau (License) s¥uu Femto Mobile 1 lot
Gateway: FMG

AARUIN (Mobile Service) win 3



(neuwn) lasansinliddgyaulnsdwinaoun (Mobile Service) luiuigevay (Term of Reference
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

MANuIN 1.3 Auaudd wazsienisaunsal

AANUIN 1.3.1  N15AnRsgUnsalszuu Femto Mobile Gateway : FMG (USO60-FEM-FGS-

001) Ndunang Useazden Al

USO60-FEM-FGS-001

Rack

Aggregation Router [ﬁ

AAA Server (Opt) || NN :

NTP Server (Opt) | it it
T

Power Supply

& o

Security / Femto
Gateway ||=5=5 E.f.j

NMS Server [l W

Batteries L{P

Geographical 1

Configuration Performance Fault
Management Management Management

i 1 'ﬁ’lﬁlmiqﬁﬂiﬂjiz‘uu Femto Mobile Gateway : FMG

AARuEIN (Mobile Service) in 4



(manwIn) Tassnsdnlilldygraulnsdwiedoud (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

AANUIN 1.3.2  Andn1slteu (License) $2UU Femto Gateway System (USO60-FEM-

FGS-001) Tneiinaanuasnugiuag1aiay feil

MARWIN 1.3.2.1 Jamuuariluuedseuy

(1) 38UU Femto Gateway System ﬁu’qazuué’aqamwﬁmm%’u Redundancy
System LLazmmmL%ami’ejLL@%U%Wiﬁ"]’ﬂﬂ’ﬁq‘Uﬂiiﬁ Femtocell Access Point ﬁmualé’ﬁ”’wm
2) S%UU Femto Gateway System az@piUsznounivdiulsznay o
Housaluil
(2.1) Femto Gateway %39 Small Cell Gateway
(2.2)  Management System
(2.3)  PTP %38 NTP system
(2.4)  Security Gateway

AAKUIN 1.3.2.2 5¥UU Femto Gateway System 3gfnsilnuautfatnatassme il

(1) 5945V interfaces luh Ul 3GPP compliant standard

) 5835Ue Input supply aglutas -48 s -60 volt DC #38FNIN

(3) 1ifn Operating temperature agluag 10°C §ia 35°C %i50ANI"

@) 1A Operating Humidity aglutas 20% &1 80% v3eAN

(5) $5¥UU Redundant Tuduves Power Supply

(6) FI5UNITYINU 3G waz 4G (LTE)

(7) fi Platform WUV Scalable fiesesfumsvenesiuin Femto AP T
uIAALA

(8) $993UM39NU IU-CS interface over IP iileidaudaldiszuy 3G vaamn
Operator

9) 5995UN3¥U 1u-PS interface over IP Iilaideusieldszuy 3G veemn
Operator

(10) 5095UN5¥9U Iuh interface Wfievhausausy Femto AP ¢

(11) 152UV IP Security/Internet Key Exchange Version 2 (IPsec/IKEv2)

AARuIN (Mobile Service) %in 5



(neuwn) lasansinliddgyaulnsdwinaoun (Mobile Service) luiuigevay (Term of Reference
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

A1ARUIN 1.3.2.3 Technical Requirements

(1) Femto Mobile Gateway Requirement

(1.1)  Interface Requirement
(1.2) Femto Gateway shall support standard interfaces defined in

3GPP specifications:

(1.2.1) 3GPP standard Iu-CS interface towards CS core

network via IP transport protocols

(1.2.2) 3GPP standard Iu-PS interface towards SGSN via IP

transport protocols

(1.3) The FGW system shall support 3GPP standard lu-Flex

interface
(2) Reliability & Availability

(2.1) The femto gateway must provide H/W redundancy on

following level

(2.1.1) Power
(2.1.2)  Chassis or Backplan

(3) Femto Gateway Key Feature Requirements

(3.1) Femto Gateway must support following protocols acceding
to 3GPP specifications: SNMP

(3.2) The femto gateway must support UMTS transaction layer
for services such as paging and handovers.

(3.3) The femto gateway shall interface with the security
Gateway - SeGW

(3.4) the femto gateway must support cell reselection between
femto cells and macro cells

(3.5) the femto gateway must support handovers between

femto cells and macro cells

AARUIN (Mobile Service) %1 6



(neuwn) lasansinliddgyaulnsdwinaoun (Mobile Service) luiuigevay (Term of Reference
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

ANARUAN 1.3.2.4 Security Gateway Requirement

(1) Support IPsec Encapsulation Security Payload
2 Support IKEV2

(3) Support Denial-of-Service (DoS) attacks

(4) Support Protocol Authentication

(5) Support User Authentication

MANUIN 1.3.2.5 NMS Requirement

(1) The femto Gateway must provide Centralized O&M (OSS)
Architecture with northbound interfaces

2) The femto gateway OSS system shall support Configuration
Management (CM)

(3) The femto gateway OSS system shall support Fault Management
(FM)

(4) The femto gateway OSS system shall support Performance

Management (PM)

AARUIN (Mobile Service) win 7



(neuwn) lasansinliddgyaulnsdwinaoun (Mobile Service) luiuigevay (Term of Reference
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ANANUIN 2

Useianil 2 ‘U%mi?.gﬂqﬂﬂiaj Femtocell Access Point : FAP 611 USO Network

AARuIN (Mobile Service) %in 8



(nanwan) lassnsdalididyanadnsdwiniioun (Mobile Service) Tuituiiueveu (Term of Reference : TOR) du 2 naud 5 (3 3wmingauauniald (531 4 s1nedaninadvan))

MAnuan 2 Ussan 2 Y3n15yagunsal Femtocell Access Point : FAP w1 USO Network

12 ¥
= o 1

AAKNUIN 2.1 AALEIUlASITI8NIANUAY drelawnauinas (Ussn 2.1)

]
S a

AANUIN 2.1.1  d@auffens (Usznn 2.1)

v vid Fomjthu Aua g1ne Jmin T | Fuau LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) | LAT (4) LONG (4) | LAT (5) LONG (5) | OLT Code
1 2047 n 6 losuran drailen WU usTBNA b 3 6.002456 | 101.663029 | 6.008695 | 101.649368 | 6.005716 | 101.656435 139
2 2048 ny 7 drafion Fradion WUy USBNE b 3 6.019917 | 101.634225 | 6.017828 | 101.634017 | 6.022534 | 101.634945 140
3 2049 i 1 usuuy WA mntu usTBNA b 5 6.115617 | 102.068559 | 6.107787 | 10206461 | 6.110377 | 102.067227 | 6.122217 | 102.071345 | 6.128701 | 101.07324 144
4 2052 7y 4 losanuy Tanazne Sowanz UG b 3 6.23935 | 101.472939 | 6.239243 | 101.476373 | 6.239243 | 101.476373 146
5 2053 7y 8 ugmBianzTunn uIn Jouane TN i 1 6357602 | 101.466874 147
6 2055 w3 fote ATUTINA GECUGH s i [ 6.115252 | 101.568829 | 6.11385 | 101570187 | 6.112005 | 101571728 | 6.10842 | 101.568162 143
7 2059 7y 6 losnuy fAsanns GECUGH TN i 1 6.082366 | 101.544578 143
8 2067 i 8 anlu wla aAsu usTBNA b 5 5876399 | 101.698154 | 586191 | 101.702853 | 5.856253 | 101.703393 | 5856005 | 101.703299 | 5855159 | 101.703317 138
9 2068 My 2 U138 sulns GGR! usIENA i 1 6.039037 | 101.737217 142
10 2069 408 sulns GGR! UsIENA i 1 6.04886 101.769554 142
11 3052 w3 fiugnina v nds pran b 5 6336727 | 101.065449 | 6.348135 | 101.059087 | 6348136 | 101.059087 | 6.357318 | 101.056115 | 6.499689 | 101.533013 148
12 3053 wy 7 Aasaln vy ns pran i 3 6314872 | 101.014986 | 6.31754 | 101.010948 | 6317692 | 101.006994 149
13 3065 M 5 uaung N8 kRt pran b 5 6581326 | 101.512111 | 6.583584 | 101511088 | 6.584913 | 101.510698 | 6.587994 | 101.510569 | 6.597645 | 101.510827 151

AARUIN (Mobile Service) %tin 9



(manwan) Tassnsdnlilidygralnsdnindousl (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

AANUIN 2.1.2 518115 wazdruduaunsal (Ussan 2.1)

19U NUNLAY 318013 U NUW
1 USO60-FEM-OUC-001 | #ungunsal FAP 1 ]
2 USO60-FEM-TOW-001 Lmﬁm%uamé?wmqﬂmﬁ FAP 1 i,
3 USO60-FEM-FAP-001 | gunsal FAP 1 \3eq
4 USO60-FEM-EXA-001 qﬂﬂﬁiﬁ External Outdoor Antenna 3 0
5 USO60-FEM-LLC-001 | gunsal Low-Loss Cable 3 4
6 USO60-FEM-UPS-001 w3nsdsoslilih awn 1 kvA 1 \38d
7 USO60-FEM-ACS-001 | aunsaiffasiulniinsslun 1 4

Surge Protection Device (SPD)

AaxwIn (Mobile Service) %in 10



(manwan) Tassnsdnlnddygialnsduieiousl (Mobile Service) Tuiiuiwneveau (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

AMAnuan 2.1.3  Aanldd wazsenisaunsal (Ussam 2.1)

AaNuINn 2.1.3.1 s1emsgunsalluyageunsal Femtocell Access Point : FAP

| | |
Lﬁﬂ“ LW“ Lqm

External Antenna

Outdoor Cabinet USO60-FEM-OUC-001

USOG0-FEM-EXA-001 with Heat Exchange

Low-Loss Cable

USO60-FEM-LLC-001

Circuit Breaker

Solar cell (Optional) USO60-FEM-SOC-001

Femtocell Access Point USO60-FEM-FAP-001

CPE/ONU . USO060-PHY-ONU-001
CPE for Satellite USO60-FEM-SAT-001

USO60-FEM-UPS-001 USO60-FEM-ACS-001

AN 2 s1en1seunsaliuragaunsaiFemtocell Access Point

AaxwIn (Mobile Service) win 11



(manwan) Tassnsdnlilidygralnsdnindousl (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

AANuINn 2.1.3.2 gldgunsal Femtocell Access Point (USO60-FEM-OUC-001) lngilnudnuas

& v o &
WUFIUBYTIUBEY AU

(1) anunsoldyngunnl Femtocell Access Point flazfindsatuonainis
wazannsolFnunaauds wdnyfusauan 0ma gaumgll sty duduaress AReATLLIAY
#14  Tnediosaninsaussggunsaliifentesldnsuiumnedns saufeszuuliiin wdesdrsasliidh
gunsaiastulifinszlun gunsal Solar cell (i) szuu Alarm wazdu q Mivates Inesumis
nsutavesiinsgunsal desseutsenn 1@ uazsutslBaineiu @18 aunse wusdsuna
AruvnyaLvesHAngUnInitiy 1 wiresaenadestudermunieatugunsaianelu dyagunsal
Femtocell Access Point

() finsfuduuas i fisedy P55 viedndn smunnass IEC60529 e
EN60529

(3) fis3UU Heat Exchange uagWnauszugoInavsuide fievaeliszuy
musureseInIAsEUIBAISoeanlARTY

(4) AollszuuszuIgnuTaulunsdipniadu

1% '
& o =

(5) fisguuliiih Power System iiganasenisldeuvesgunsalviavind

Annanelug waviinisinasssuuliihdmsugunsaling q smuunsgiunivun

(6) firdosdsasliiiiuunn 1 KVA mudifmue

(7 figunsaitlesfulwiiinsslon Surge Protection Device (SPD) fail
Amun

8) Taglassaine avseamdnaniagegiiilen  (Aluminum) ieianUasiy

9 Y

[ o

ally ilAnumunlitesndt 2 wu. uarludiuvedlassasisdmsuing viodiuaSuauudus
L L [ a Y a
vosgazdoululaveyilaldaily
9) finsywauszgdundin Heavy Duty Master Key wialdaunanaudsuuy

Outdoor Type

AaxwIn (Mobile Service) win 12



(manwan) Tassnsdnlilidygralnsdnindousl (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

AANUIN 2.1.3.3 gunsal Femtocell Access Point (USO60-FEM-FAP-001) Ia8iifnss Ny

¥
=] v

NUFIUBENUBY AIT

E<)

(1) 118989911 Radio 9819U98 1x125 mW

() Fosthiaueguiiannsoatiuayunsliuinisaadigiauealdsy
Tuaugye

(3) sos¥unsiionsio Ethernet iiisldausuiulaseng GPON 1¢

@) Trusmslévisguuuy  Voice  waw Data uazsesd uldliitosndn 32
Concurrent users

(5) nsudeloyaniainy  Data Rossasiunsidauegneloy
Download/Upload: 21/5 Mbps

(6) fivhsio RF ielddmsusie External Antenna ¢t

) AN3oUINAUsEUU Femto Gateway System fikausléognsdl
Usgansaw

(8) anunsodsdanalussiueuusesdyaas  (Signal  Strength) 7

w3eesu lideundn - 77.5 dBm Muntee198e 3 9a v19angUnsal Femtocell Access Point

Jusveglitesndn 100 wes lneasivdaluneiuigueudmvngluwniianig  (Horizontal

[y

Beamwidth 117U 0 83fn) vedgunsal External Outdoor Antenna lunsdiNseAunIUwsIas

doyanadliilaseaumuiinmue Wdavigunsalvenedygadeuseiy wellassaudyayiou

Wulumuismue

AANUIN 2.1.3.4 aunsal External Outdoor Antenna @vsuttiausaaunsal Femtocell Access

Point (USO60-FEM-EXA-001) Ineilnudnuagiiugiueeiatay ¢ail

(1) anunsovhanlugisaud Frequency Range 806-960 MHz uag 1710-
2170 MHz

2) 19717 Port il Din Female o814ti98 2 Ports

(3) 18»31n159818 Antenna Gain 8879U0 7 dBi

(4) $im1 VSWR lisnnndn 1.5:1

(5) 11A1 Impedance L¥111U 50 ohms

6) fiAn IM3 (2x43 dBm Carrier) laiiiu -150 dBc

7) #iA1 Horizontal Beamwidth 311nA71 60 degrees

(8) 1A Vertical Beamwidth u1nn71 15 degrees

9) fmidnlaisan mounting foslaiAu 6 ke

(10) finugalsiiin 45 cm

AaxwIn (Mobile Service) win 13



(manwan) Tassnsdnlilidygralnsdnindousl (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

AANuIN 2.1.3.5 aunsal Low-Loss Cable (USO60-FEM-LLC-001) _@wSuiisusieaunsal

Femtocell Access Point lagilnudnuasiugiuet1atiay 6ail

(1) ansovieulugianud Frequency Range 30-2700 MHz #38/n3n
) Tanevun 1/4 h arwemethsdes 5 wns

(3) fensanveutiosnin 2 dB fieuens 5 was fieudenu 1.9-2.2 GHz
@) #A1 Impedance 50 ohms

(5) $1A1 Minimum Bending Radius %aena1 30 mm

(6) fvisia Connector fasldsuriugunsal Femtocell Access Point waz

E;Uﬂﬁiﬁ External Antenna 7vausla

AARLIN 2.1.3.6 1e3asdsadlulih aua 1 KVA (USO60-FEM-UPS-001)lasfinasdn wauriugy

2819UBY AIU

(1) Lﬂuqﬂﬂiajﬁ’liaﬂ%lﬁ’] %im True On Line Double Conversion

2) fraslinauuenlitesnit 1kVA/800 Watts safnin

3) anunsodrsesinilgliesndt 30 udl 7 Full Load

@) fiszuursasestuwssiulninfusaiios

(5) Dundndusiudaanlsanuildinnsgiu 150 9001 wagriunsiuses

HansusgnanITL on.1291 lagdessesiulsian C1
(6) HeonAwIs aUaYUAINNTONTIVEULATAIUAN UPS NIUTEUUATRYNY
Iareluil
(6.1)  @WNTOLAAIFNIUY VOIN1TVINUVBY UPS A szuuwes UPS,
Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status 19
(6.2  ansaudadeutlymiliindu UPS laumie Email 16

(6.3)  NAFBUNISYINUVDILUALADT bo

7) Tuuamasiduwuy Sealed lead acid wile Maintenance free wagil

External Battery Connector Wevgatiartunisaisesiu

AaxwIn (Mobile Service) i 14



(neuwn) Tassmsinliddgyaulnsdnwieaoun (Mobile Service) luiuweveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

aanuan 2.1.3.7 gunsaitfesiulihinsylun Surge Protection Device (SPD) (USO60-FEM-ACS-

001) 919 2 wuy lnedinadnvaziiugiuetnatos fell

(1) WUUT 1

(1.1 JWugunsaidesiulihinszlan Class 1 anunnnsgiu IEC 61643-
1 %39 IEC 61643-11 %38 EN 61643

(1.2) A" Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(1.3)  dlA1 Lightning Impulse Current (10/350 psec) hitioanin 25kA

3

W3RN

(1.4) 1l Response time laiunAd1 100ns

(1.5)  \Huwdadusiindaanlsanuildinnsgiu 15O 9001 uay (i
N55UTBIHANNUINAAIMNTIU Han .1586 WTPLLBNATHANAHEUANNINTEIU IEC 61643-1 w38

IEC 61643-11 %50 EN 61643 2n113841170453)
%30
(2) WUUT 2

(2.1)  Jugunsaidesiuluihnsglun Class 1 auanmsgu 1EC 61643
1 %139 IEC 61643-11 %139 EN 61643

(2.2) A" Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(2.3) A1 Lightning Impulse Current (8/20 psec) laitioanin 25kA
1I9ANI

(2.4)  # Response time ldu1nnin 25ns

2.5 \Dundadusiindaannlsanuildinnggiu 1SO 9001 uag (H
N55UTRIHENNUINNAIMNTTU WBn 1586 WIoINATHAVAFBUAINLINTEIY IEC 61643-1 %38

IEC 61643-11 %30 EN 61643 31n"1891109457)

AaxwIn (Mobile Service) min 15



(manwan) Tassnsdnlilidygralnsdnindousl (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

MAnuIn 2.1.4  udanmuazinnsssuulniidmiuye  dyaaunsal Femtocell  Access

9

Point

AMANWIN 2.1.4.1 YaUnLazingUssasn

formuaillddmivnudamuaziafeszuuliihdmiugunsal  Femtocell
Access Point ngflugiyagunal Femtocell Access Point WUULIALLAT, MIARRISEUUNIIHDAY
AuveszuUlnin (System Ground), MSAARIENELILLSI Ta% TIuaansUsranuiu nslu
Fostuaunseedlnihanansodielifugunial Femtocell Access Point finmsslugungunani

Femtocell Access Point iufiiseuios Tdnulad gndesmumanizinis

AANWIN 2.1.4.2 11ATFIULAETRNMUAD19BY

TumsuiRan nseeniuuiwIn visensdenldiansne 9 windilaseyld

Faulukuy wazdamuusai Wgndemudamirusssnalull

(1) WnsgIUM AR lnidmsuUssmelng v 2.8,

2) YamuawarseleuTIAUYaIns Iinvin sty

AMARuIN 2.1.4.3  sluuumsindsszuudngliihnssuaadu (AQ)

seuudgliihnseuaadu  (AQ) AgsiosUsnaudiegunsal uazn159e9asiv
neesmIuIIRsgIUNIsRaaanslihdmsuUssmealneves 1 an. ngletaduvenisiui leed

9
Yarrunegnaios aewalud

(1) gunsaldaneu wazineslesiunssuaiiu

(1.1)  vonuuuinsalu §yngunsni Femtocell Access Point ludau
y3ewes (Chamber) floonuuuliiamzusndrutugunsalszuudu 4 fuds vidousututioatumn
\Annsensa vide Short Circuit Alvinansznusiogunsaldu 9 nelug

(1.2)  FadundesostunsvumAundn vide wuwesimusaines via
2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. vunditamudormunvesnisiniiosdiu Wugunsaifindauay
NAFBUATNNINTFIU IEC-60898

(13)  Aesaedostiosfunsvuaiudmiuinsden wie wesinuse
838191 (Branch Circuit Breaker) fin 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. BuAuazIuIUlA
Wilgawe HARLATVIAAOUALNINTF Y IEC-60898

(1.9)  melufinda Terminal dwuane Neutral Swaulsifisswerty

INUIUIRTYDY

AaxwIn (Mobile Service) nin 16



(manwan) Tassnsdnlilidygralnsdnindousl (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

(1.5)  nelufnns Terminal d@wsuany Ground 3nudUlmNganaiu

FIUIUNATYRY
(2) \A3esdsedlndin aum 1 KVA audifnun
(3) gunsailesiuluihinsglun Surge  Protection Device (SPD) #nu

17551 IEC 61643-1 %130 IEC 61643-11 %30 EN 61643 puiirivug

(4) Tunsdilégunsnitiesiululingelun Surge Protection Device (SPD)

(%
a o

wuudl 1 Ivdamuasinasinduasgiuiaduiin Cartridge Fuse 913195371 DIN &sanunsany
nszuadnsasialitdosndt 25kA 11 500V §1uthdinannszUsafuikioges Tdulamad 9o
A9ANN 9 ININNDWALAZBURY Wiselaneraunanundgmsuldaulagianie ddhdldyin Fuse

Link type D 500V. Ui silvings nAnR113RTg1U IEC269 e VDE0635 vide DINA9515

(5) anelliin Tindndaueinlasu uimsgiu ven. w3 IEC w38 EN w3e UL
(6) vioSovans lindnduanlasu 1msgu wen. e IEC 39 EN wise UL
(7 wnsulni gieauuuiviiu gdsudanldlansinais wasvwun nu

nszualiihlaidosndn 10 wenuds wssdu 250 Taavt Aedslunaedlaevae ilnogiiviley
8) Master Ground Bar (MGB) v 91nuviadaunsau1n 30%3 ual. 813 30 w4,
W3BANIT wdeuiniudenten Wwivgseswlunden adnindied nieuuiuses wnuauss vin

Unanaily vu1n M8 agatiey 6 4n

AANWIN 2.1.4.4  11asgrunsufURnuRadsnuszuuliihdmsu fyngunsal Femtocell

) T

Access Point LUULYIULEN

(1) TunmsufoRnuimaeliBaufofnn wasgiunsiasensliidmsy
Usendlngues 2.an. ngdevifuresnsining uazmienulnasesdiuriosiu

() aBluusILdRsomenatne swaae i wasnsnisnsings
Hulunusnasgrunishasemnsldt

(3) SYUUNTHORIAY

(3.1)  AARISTUUNNSADAIAY IUIRAERY TUIAVENRY S1eatBunny
wnasgiunsfasensliihdmiudssmelneres 140, ngfedduresnisini

(32)  @edufirennasiiudl Master Ground Bar TildwisUamosuns
Sranemeinieilelslnsan

(3.3)  awRevanau Aenu wanau tuleis Exothermic Welding Tngld

RVgV REHEERR g IR

AaxwIn (Mobile Service) win 17



(manwan) Tassnsdnlilidygralnsdnindousl (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

(3.4)  viedesaerendniufidulany Fesinsreasiu Tagldane
NownuUGen 16 sq.mm. Weuseszning viewdn fu ndndu laeds Exothermic Welding

(3.5) 1a39¢ Outdoor Enclosure, FuauAng 9 %aﬂﬁﬁﬂu‘ﬂaw ER)
fagunlnihaedosdimroyszanuasiuesnstunsudause Fuduillifintu vie dnmsedeulm
wu ehg, grulngunsallildaneneunsgeuldmsdansesindaiu wazfoasul  Master Ground

Bar aneneslassouilddestvualiesnin 6 sq.mm.

MAEWIN 2.1.4.5 @dmsuiasunaunsel Femtocell Access Point (USO60-FEM-TOW-001)

mnuabiduiunsdu 2 JUsuy

(1) SULUURA 1 dSUUSHIUN STUENNAUABUYUIMUY THRY LE@1ABUNIADN
w59 (Prestressed Concrete Pole) Ingflalauanaslufuanuaniitesnin 1.5 wes awiunssuds
FINUIATFIUNTALE

(2) JULUUN 2 dmsuusnaunianmiugeu lamnsonsamugdiuun 1

Iolnguannne T aAaUNInenLse (Prestressed Concrete Pole) 8afULa1nauanaunsnonws

159 (Prestressed Concrete Stub ) ﬁ’lLﬁuﬂﬁﬁ%muu’]m@lumiﬁqLm

it gliusnisagdesinfiunisneainelaedisuiuunasnauvuinvedian ity §
Tiusnisanansausudeuldnuanumngan nglviddrnudasnds wasdsslovigaanves
Alfusng Wunadt glivsnisagdesdawuuiamiousensannalasaiiwasamnulagdains

v a

sgauanidImnsles (ae.) daglduinig ielirsanneusiiiunisneasne lngilseaziden

>

WALV NMVUAYUANUDIIUNBES 1N NYIVDY A9l
(3) wnsslval (N3 2 gUuuv)

(3.1)  L@PRUNINTALTY (Prestressed Concrete Pole) 9u1AAMNETY
8.00 a5 Uinalaufvwenthdnlisini 0.12x0.12 wes Salauuddaldaon (Alowable
Bending Moment) litfaend 1,500 nn.-tuns IA1luudsingsan (Altimate Bending Moment)
laidoenin 4,500 NN.-LUAS muﬂﬁmiﬁmimamﬁﬁmmigmﬁamﬂé’aﬂmm%’aﬁmummmﬁm L@9N
Usenns Seuasshiante ffadevans dvesidesainaue suflsesunni1ila o nedinue

(3.2)  dwlauariEaenyssina 2.0 was 139svuaUssann 32
ﬁaﬁLmmuaﬂmﬂﬁ?uﬁgmzéumﬂﬂizmm 19 HaA1AT NTZANLARDALNUNANLAT DU NTDEF DY
Usgiiudeyaifeniulingn auen a0 fudn alusuddelinuiasasdydnwal (e
Meavduakariliuy vesthevivedydnualildusnisazwdsdvdiaue siamsuluniends ) e

v v

79nwsliENNdT 3 WwuRWAS ga9INTEAURY +0.50 uay +2.00 1. o UShalidunalddiewdionns

(%
a o

AnfILALase
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(manwan) Tassnsdnlilidygralnsdnindousl (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

(33)  dwdugduuuil 1 Wi lildfslunnuny Tneildlauanadufu
avwdnlitdesndt 2.0 was nieummeunin (Bnarunan Yunae:iu 1y 1:2:4) addunguld
aveUnvauiioriulauandae Taglisuiunsnsmismunessunmssaamnusznms

(3.4) LERooADUNINSAUTY (Prestressed Concrete Stub ) (utandl
flowemingalaisinngt 0.22x0.22 wns wazdaluudaaldau (Alowable Bending Moment)
laitfouning fiu-tums runssuABnsnaniifnasgiuaenndesmadeimunnundn wmnUsens
finnumstlianse SRasevane dvedindesaiiaue Wudsesunnd1ila q lnewinn

(3.5  dugeauuvenaIneis (813Uswanm 1.5 wes) deudugunsy

a a 1

Awdoudu uazlifianuuinUszana 35 faAlRS NTEINERARDALNLNANVENTIAMABNTY (QUUU
¥818) wazegosseriutoyaiinafuliings wazarmenuaneselivhe Amnuemdniivmie
Huaugunssile

(3.6) A medeIrfRmenasRulniad IulNaANUAUAINgIUTEU
1.0 w3 dhumnudniinenadlufufm uaduilsitiosnd 4.0 was ffuiannsatiufiua
Anvesianoseldnuanimmeniamenin videmudeyamdimnssuesiu m Uinadu 1 1o

Tidilademnu Uaeads wazdszlevigeaavesdldusnsidunas

@) dnfusuuuudl 2 Tdaanliléfdunnun uasdossnfuiapoieiini
672 1.0 s $1u7u 2 90 1aeld Machine Bolt wnaduraudnanslisingt % i uar Square
Washers W39u Double Nut ﬁ’jwméfaachuﬂﬁﬁ%squﬁuaﬁm (WUU Hot Dipped Galvanized)
wazduaufauiunniy

p24
[

ANANUIN 2.1.5 miaﬂmé"qﬂqﬂﬂiﬂj Femtocell Access Point
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(manwan) Tassnsdnlilidygralnsdnindousl (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

’/_/‘ /__/
Q Q

NBTC
USoO

(]
(]
([T

4

. I

Tas s Ialonde ysyraulnsined

nReufiuazuin1 sBumafila

(]
(]
([T

=

A g eluufivievey

/—/‘ weng TAmNnIgY
~ ) 4
sl 50
Q o

- v y
| [w  fszuuszuieenuieunslug
|

_ W tesszuisemiagunsal Jesfuusmanazry
- _ YanegiilouvieTantesivaiy 2mm. >100 mocron

nanAuvilavednas (Ground Rod)

[ .

[ .

W 19355 U18917¢ Battary

QNN 3 ANFBE19INSARRIARaUNTAl Femtocell Access Point

[
v Y

AANUIN 2.1.5.1 MmsAnsgyagunsal Femtocell Access Point

T

A liUINaTsRseaniuunaunsaldng

]

Agunsal Femtocell Access Point fiu
fenTulval Idenadedivaun JUnse dmtdn wagduniadanivves  gungunsal Femtocell

Avey v

Access Point  7I§sudnawenn tnglieilsinnuuduss Uaonsds wasdsslenigegaves
fldusnsdunast e dungunsal Femtocell Access Point wioguUnsal léddumsfindoud
ieanaznaaougUnIaining 9 auleulvves {liunisud dlvuinsazdonihnsnsasouuas
goufinils vielasainswesds flenaiademedntosainisuuds nsfiass Widsuiesrow

nsdseuruliglduinslaensiimnglduinmansanuaiendsi gliusmsadunisaenanly
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(manwan) Tassnsdnlilidygralnsdnindousl (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

(%
Y

Seuiey gliusnisaedessuiinveulumsunluiazaziesiuiaveuseldinela 9 vivduiay
AnTu wazazdosewmisalsensesduluile 9 9ndldusnis Gld luuensdlliensal Wevay
AHLUSElTUSNNTaIuENS Nazlinnsiinaniony ieliinUselevadan wagiveauue

W@59aNyIel QABIMIUNENIYINTT

AANUIN 2.1.5.2 Theanualang 9

AlviuSmsagdeuausluuLansgasiBeafediutiern 9 sdelull nie
Auvdaiace andulduinig ieliarsandeudiiiunisiane Inedesiilatiauun dadiu voei

Ung Wilaumsnzauiu vuin wagguhuuniinnvess

(1) Tewaniseasdeavedlasins Wueglideusnusyuimunvunali

Y

wigauiudiag 31uiu 1 Unesie 1 gRafaiiuniimion1ud1e veds lngnaeuanIseasldgnves

'
A LY 5 v a Y o

lasansiardeyadu 9 wu Yelasanis, wunidya, Yeusunedayn, Jusuaudyn
G

A

[V
v a1

() Tevsensdydnual Andsiidinuuanveswnug 9wau 1 dhese 19

\Juamnines (Sticker) AnNIMES
(3) Ureiiousu nselniiiuseas (Waming  Sign) AnAsiinsenansaumiiig

dwau 1 dhede 1§ Juakinines  (Sticker) Aanmgs iundvdes  fdnus uasdydnual

Trifluseas iDuiidnusden

AMANUIN 2.1.5.3 ypaunsainanliinaienasaulasafing (Solar Cell)

dmsugauinisdu nesidarnuiigasileudy gy ariulasagisnaiuay
wIaiausiamsmaAluladdyaiunaiiey luiunlidlii sdedasngunsalndnlilinime

NHULE17ng (Solar Cell) BaliUinauasanannseualiiiismaldanugunsaiiavun o

RnAs lneaunsaanunsadisesinilalitesndt 2 Tu 91 Full Load
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(nanwan) lassnsiabididyanadnsdwiniioun (Mobile Service) Tuituiiyaveu (Term of Reference : TOR) @ 2 naud 5 (3 3wminwauauniald (531 4 §1nedaminaval))

2
= o 1

AANUIN 2.2 AaRsiulasItignIaiisy (Ussan 2.2)

v
a 4

A1ANUIN 2.2.1 amuﬁmﬂm (Uszan 2.2)

d1au | 9id Fomithu fua g dJwda | Wil | S | LAT () LONG (1) | LAT(2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) | LAT (5) LONG (5)
1 2054 w3 aneuu N8 GEGUGT] BN i 4 6.252312 | 101.410247 | 6.250331 | 101.408914 | 6.249807 | 101.409742 | 6.248458 | 101.409935
2 3060 10 Wy wAsdy Juilsan Bzan i 5 6.243764 | 101.36929 | 6.242966 | 101371514 | 6.24137 | 101.377732 | 6.240131 | 101.381082 | 6.237963 | 101.384305
3 3061 3 12 pegun PR Jutlaan vyan by 3 6.194332 | 101.337017 | 6.112566 | 101.336782 | 6.233784 | 101.327325
4 3062 ny 7 wthen wAsdy Juilsann yzan by 4 6.209513 | 101.362706 | 6.207311 101.36343 | 6.194839 | 101.357909 | 6.194323 | 101.355805
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(manwIn) Tassnsdnlilldygraulnsdwiedoud (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
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AAKNUIN 2.2.2 518115 wazdrudugunsal (Ussan 2.2)

19U NUNLAY 318013 U NUW
1 USO60-FEM-OUC-001 | #ungunsal FAP 1 ]
2 USO60-FEM-TOW-001 Lmﬁm%uam‘?wmqﬂmai FAP 1 A
3 USO60-FEM-FAP-001 | gunsal FAP 1 \3eq
4 USO60-FEM-EXA-001 qﬂﬂﬁiﬁ External Outdoor Antenna 3 0
5 USO60-FEM-LLC-001 | gunsal Low-Loss Cable 3 4
6 USO60-FEM-UPS-001 w3nsdsoslilih awn 1 kvA 1 \38d
7 USO60-FEM-ACS-001 | aunsaiffasiulniinsslun 1 4
Surge Protection Device (SPD)
8 USO60-FEM-SAT-001 | gunsalsudgyanaBumesidaainuiaganiu 1 U
Afien (CPE/Terminal) Tunsealldanansa
Fousormilasstneniaiiuiu
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AMANUIN 2.2.3  Aanlth wazsenisaunsal (Ussam 2.2)

AANUIN 2.2.3.1 318M139UN30IYRE Femtocell Access Point : FAP

| | |
Lﬁﬂ“ LW“ Lqm

External Antenna

Outdoor Cabinet USO60-FEM-OUC-001

USOG0-FEM-EXA-001 with Heat Exchange

Low-Loss Cable

USO60-FEM-LLC-001

Circuit Breaker

Solar cell (Optional) USO60-FEM-SOC-001

Femtocell Access Point USO60-FEM-FAP-001

CPE/ONU . USO060-PHY-ONU-001
CPE for Satellite USO60-FEM-SAT-001

USO60-FEM-UPS-001 USO60-FEM-ACS-001

A il 4 318n1159UNS0dYAG Femtocell Access Point : FAP
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AANUIN 2.2.3.2 gldgunsal Femtocell Access Point (USO60-FEM-OUC-001) Ingilnusdnua

& v o &
WUFIUBYTIUBEY AU

(1) anunsoldyngunnl Femtocell Access Point flazfindsatuonainis
wazannsolFnunaads wlnfusanan 01ma guugll Anutu duduazess saonTuLLAS
#14  Tnediosaninsaussggunsaliifentesldnsuiumnedns saufeszuuliiin wdesdrsasliidh
gunsailastulifiinszlun gunsal Solar cell (i) szuu Alarm wazdu q Mivates ngsumnis
nsuUsesiinsgunsnl desseunsenme uasiuwbdanetu  1avan aunse wusdsuna
AraNaLveaHAngUnIaiiy 9 wiriesaenadestuderimunieatugunsaianelu dyagunsal

Femtocell Access Point

() fnsfiudunaziul ey IP55 ¥50And auunsgu 1IEC60529 138
EN60529
(3) 53Uy Heat Exchange waziinauszungaIniavyuiey wetielvissuy

nyudeuYeIeINIAsEUIemNSaueanlafvy

@) oslszuusruiganuseulunsalaniduy

1 '
¢ o =

(5) fispuuliih Power System ilganasenisldiuvesgunsalviavind

Ansanelud waviinisinssszuuliihdmsugunsaling 9 suunnsgiunivun

(6) findesdsaslitiiuunn 1 KVA mudifmue

(7) figunsaitlestulwiiinsslon Surge Protection Device (SPD) fail
A

8) Taglassaine avseandnaniagegiillen  (Aluminum) wietanUaiy

9 Y

[ o

ally Mllanuvulidesndt 2 wu. uarludiuvedlassaindmiuing viodiuaiuanuudus
L L I a Y a
vosgRzdoululavsyilaldaily
9) finsywauszgdundn Heavy Duty Master Key wilaldaunan sudsuuy

Outdoor Type

AANUIN 2.2.3.3 aunsal Femtocell Access Point (USO60-FEM-FAP-001) Taeilmndnuode

[

NUFIUBE1UBY AIT

(1) 1Masderu Radio ageilee 1x125 mw

() Fosthiaueguiiannsoatiuayunsliuinisaadigiaueialdsy
Tuaugye

(3) sesfumaiBense Ethemet Lieldausiuiulassing GPON 16

@) Trusmslévisguuuy  Voice  uaw Data uazsosiuldlitiosnd 32

Concurrent users

AaxwIn (Mobile Service) i1 25



(manwIn) Tassnsdnlilldygraulnsdwiedoud (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
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(5) mssudelayaniainy  Data Rossasiunsidauegrelos
Download/Upload: 21/5 Mbps

(6) e RF Wielddmsusie External Antenna ¢t

@) AN1n3099UTAUSTUU Femto  Gateway  System fhausliaged]
Usednsnm

(8) annsodsdyanalussiuauunswesdyyias (Signal  Strength)

wesdu laitfeendn - 77.5 dBm Mfumisdnsds 3 9a visangunsal Femtocell Access Point
Husrerlitiosnd 100 wes laensaialumaiiufigusudmanglusundiens  (Horizontal
Beamwidth Wiy 0 e4a) ¥esgUnsal External Outdoor Antenna lunsdlfiszfiueausaves
Fyanallaildsyiuamiidmun Winmaunsalvenedygnandeusowia e lvldsesudayayiu

Wulumuisivrue

AMANUIN 2.2.3.4 aunsal External Outdoor Antenna d@vsuttiausaaunsal Femtocell Access

Point (USO60-FEM-EXA-001) Ineilnudnungiiugiuetiatay ¢ail

1) a’lmiaﬁw’lﬂuéﬁ’mﬂ’s’ma Frequency Range 806-960 MHz wag 1710-
2170 MHz

2) 19717 Port il Din Female o814ti98 2 Ports

(3) 1197311398178 Antenna Gain 9819198 7 dBi

@) $1A1 VSWR lalannndn 1.5:1

(5) 11A1 Impedance 111U 50 ohms

6) fiAn IM3 (2x43 dBm Carrier) laiiiu -150 dBc

) iiA1 Horizontal Beamwidth 11nA11 60 degrees

(8) 1A Vertical Beamwidth u1nn11 15 degrees

9) fminlaisan mounting FoslsiAu 6 ke

(10) fiaugalsiiin 45 cm

AANUIN 2.2.3.5 aunsal External Outdoor Antenna d@suttiausaaunsal Femtocell Access

Point (USO60-FEM-EXA-001) Ingilnnanyae Nug1uag1aies aad

(1) anunsavhanlugisnud Frequency Range 806-960 MHz uag 1710-
2170 MHz

2) #91u2U Port %tla Din Female agn9tioy 2 Ports

(3) 18m31n159818 Antenna Gain 9871910 7 dBi

(@) A1 VSWR laiannndn 1.5:1
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(5)
(6)
(")
(8)
9)
(10)

1A Impedance L¥11fiu 50 ohms

A1 IM3 (2x43 dBm Carrier) l3itAy -150 dBc

pd)}

#iA1 Horizontal Beamwidth 311nA11 60 degrees

D

11A1 Vertical Beamwidth 110011 15 degrees

Fuminlisin mounting Aaglaitiy 6 kg

faugalsdiv 45 cm

AANUIN 2.23.6 aUnsal Low-Loss Cable (USO60-FEM-LLC-001) _@wSuiisusieaunsal

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)

Femtocell Access Point lagilnudnuasiugiuet1tiay 6ail

ansovieulugianaud Frequency Range 30-2700 MHz #38/nan

Tdaeaun 174 97 ANUL1I0819108 5 LWUAT

a o

MINAANBULBYNIN 2 dB AU 5 AT NANUDNEIU 1.9-2.2 GHz
1A Impedance 50 ohms
A1 Minimum Bending Radius %aen31 30 mm

fvsie Connector dadldiuiuaunsal Femtocell Access Point Wa

E;Uﬂﬁiﬁ External Antenna 7vausla

AANLIN 2.2.3.7 1ATasdsedliih uia 1 kVA (USO60-FEM-UPS-OOl)Imﬂﬁ@mé’ﬂwmsﬁugm

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)

0819UBY Al

<

Jugunsaldrseslui il True On Line Double Conversion
fnaslniauuenlidesnit 1kVA/800 Watts #3afnin
anunsodrsesinilgliesndn 30 udl 7 Full Load
fisvuuivastlostuussiulniniudodos

Jundniaaiingnanlsenunleunnsgiu 1SO 9001 uagnIunITTuTes

HansusgnaMnITL 1on.1291 lagdessesiulssian C1

(6)

lanaplUdl

TeonAwIs auaUaINNTINTINEULATAIUAN UPS NIUSEUUATRYNY

(6.1)  @WNTOUFAIANIUE VDINTTVNUVDY UPS AD STUUVDY UPS,

Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status 1o

(6.2) ansandafeulymiiniu UPS d1ung Email 1

(6.3)  NAADUNITVNITUVDILUALADT LA
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(7) Tuummesiunuy Sealed lead acid ¥iim Maintenance free wayil

External Battery Connector ifievangiianlunisdisoslul

MARwIn 2.2.3.8 aunsaitesiuliiinsglen Suree Protection Device (SPD) (USO60-FEM-ACS-
001) 149 2 Uy leslAMANYAENUSIUDENLRE Al

(1) WUUT 1

(1.1 Wugunsaidesiuluiinsglun Class 1 auanmsgu 1EC 61643-
1 %139 IEC 61643-11 %38 EN 61643

(1.2) A1 Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(1.3)  #i@1 Lightning Impulse Current (10/350 usec) litiaanin 25kA

3

W3RN

(1.4) & Response time 13311171 100ns

(1.5)  Wundndnsiindnanlssnuildingsgiu 1SO 9001 wag (i
N1355UTBIHANNUINGAAIMNTTY LUan .1586 WIPLLBNATHANAHUANNINTEIU IEC 61643-1 w38

IEC 61643-11 %50 EN 61643 2n12841170453)
130
(2) WUUTl 2

(2.1)  Jugunsaidesiuluinsglun Class 1 auanmsgu 1EC 61643
1 %139 IEC 61643-11 %38 EN 61643

(2.2) A1 Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(2.3)  dlm1 Lightning Impulse Current (8/20 psec) laitioanin 25kA
N39ANIT

(2.4) 1l Response time laiunnian 25ns

2.5 \uwdesasifndnanlssnudldinnsgiu 1O 9001 uay (1u
N35UTDINENTUNNAMNTIU WBN 1586 WIBTlONATNAVAAOUMINNINIFIY IEC 61643-1 %30

IEC 61643-11 %50 EN 61643 311891199457

AaxwIn (Mobile Service) win 28



(manwIn) Tassnsdnlilldygraulnsdwiedoud (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

AANWIN 2.23.9 gunsal CPE for Satellite with Internet 30/5 Mbps (USO60-FEM-SAT-001)

lnsilanudnuayiugiuatnias qail

(1) fanuslunsdensedumedidaenudigs femnmdlunisand
Ivangsgn 30 Mbps way anusilunmsdnivangsan 5 Mbps nesuussiuausalunisldeu
liidndn 500 kbps uag 125 kbps feansldem dwiunsenidluan uazsnlvan sudiy
38 Contention Ratio (CR) 1 Mbps : 2 fiagan1slday wag 1 Mbps : 8 sieganisldanu dmsu
nsamidivan uazdnlnan mudiu Taglisidausuauazatlunisléom sl arugregn
nslfnuenaarliviiuanusigean Jusgiuvaetiads wu Suaudldnulue asnaniug n1s
THiluit website Tatihs vide Faananiildan

2) a11905095UMSTTNU USNSESY 1w WIFK, VoIP uag 3G/4G

[y

(2.1)  fszUU TCP-A WisiuUszansanlunisaiulvan wazonlvan

LY =%

Touadumesidminuanifioniionugegn Uszanas 30 Mops way 5 Mbps Ay dadu
MsvaeUsAnEamiigadeidesann delay Tunslsmuriunaiien

(2.2)  fiszuu 4G-A Tunsdildenadu 4G mobile backhaul Liteii
Usgansnlumsanilivan uazswivandeyadumedidniinnuniigegavieniuszina 30 Mbps
uaz 5 Mbps AIUEIRU %@LﬂumimL%Uﬂszﬁm'ﬁmwﬁqm?{aLﬁaqmﬂ delay Tunslafaunu

ALY

(3) fszuuiilivimsdnnisuaznsaaey fausasossuduaugldaou 1¢
laisinn31 2,000 99

(4) fszuumuaumsldaoufiannsadadifuanudidnues  taffic usas
Uszinmliuazanunsauimsinnisliuinisusasyseian annsaldnuldegedivsednsnm

(5) fanautfidesturesmngunsaiiudyauuaena delui

(%
Y

(5.1)  gunsaifudyaaaensiesinauuuiisesiussuuln AC way
fisessuszuulil DC weazannlums Wenldruluiiuiidneg

(5.2)  WAFUNIUALENANTBRIUEERINATUAF IR Y &
YUIANINNTINTBVINAY 1.2 LUAT

(5.3)  gunsal Block-up Converter Niflvunmasdelesniinge wniu

(5.4) ewadanldseninaualoINIAnuATss Uasd a1l

ey fesilanuendluiu 30 wWas
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TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

1%

AANUIN 2.2.4  udA muazAnnsszuulnindmiuye  dyagunsal Femtocell Access

q

Point

AMAKNWIN 2.2.0.1 YURLazIngUseaIn

formuaillddmivnudamuaziafeszuuliihdmiugunsal  Femtocell
Access Point ngflugiyagunal Femtocell Access Point WUULIALLAT, MIARRISEUUNIIHDAY
Auvosszuuliii (Systern Ground), MsARRIENBLLLLSIAN 989 SauEsNMsUsTANUAU Anslndih
Fostuaunseedlnihanansodielifugunial Femtocell Access Point finmsslugungunani

Femtocell Access Point ilufiiseuios Tdnulad gndesmumanizinis

AANWIN 2.2.4.2 11ATFIULALTRNMUAD1EY

TumsuiRan nseeniuuiwIn visensdenldiansne 9 windilaseyld

Faulukuy wazdamuusai Wgndemudamirusssnalull

(1) WnsgIUM AR lnidmsuUssmelng v 2.8,

2) YamuawarseleuTIAUYaIns Iinvin sty

AMARIN 2.2.4.3  sUluumsindsszuudnglihnssuaadu (AQ)

seuudgliihnseuaadu  (AQ) AgsiosUsnaudiegunsal uazn159e9asiv
neesmIuIIRsgIUNIsRaaanslihdmsuUssmealneves 1 an. ngletaduvenisiui leed

9
Yarrunegnaios aewalud

(1) gunsaldaneu wazineslasiunssuaiiy

(1.1)  vonuuuinsalu §yngunsni Femtocell Access Point ludau
y3ewes (Chamber) floonuuuliiamzusndrutugunsalszuudu 4 fuds vidousututioatumn
\Annsensa vide Short Circuit Alvinansznusiogunsaldu 9 nelug

(1.2)  FadundesostunsvumAundn vide wuwesimusaines via
2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. vunditamudormunvesnisiniiosdiu Wugunsaifindauay
NAFBUATNNINTFIU IEC-60898

(13)  Aesaedostiosfunsvuaiudmiuinsden wie wesinuse
\N©581%1 (Branch Circuit Breaker) %fin 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. 3uauazIuIuln
Wilgawe HARLATVIAAOUALNINTF Y IEC-60898

(1.9)  melufinda Terminal dwuane Neutral Swaulsifisswerty

INUIUIRTYDY
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(1.5)  nelufnns Terminal d@wsuany Ground 3nudUlmNganaiu

FIUIUNATYRY
(2) \As0sdsedliliin um 1 KVA audisrun
(3) gunsailesiuliihinsglun Surge  Protection Device (SPD) #nu

17551 IEC 61643-1 %130 IEC 61643-11 %30 EN 61643 auiifviug

(@) lunsdlitltgunsaidesiulalinszlun Surge Protection Device (SPD)
wuudl 1 Wiavuasinsaindussgiufiadeiin Cartridge Fuse m1a1Asgiu DIN Svansnsavy
nszuadmasialidenndn 25kA 7 500v grufhdvhannszidostuwneted drdudaing dade
anerng 9 Thanvemnundeui wielavenauiindnndmiuldnulasame fidlduia Fuse

Link type D 500V. Tuiaasilvings nanR113RTg1U IEC269 e VDEO635 vide DINA9515

(5) analliin Tindndauenlasu uimsgiu ven. wie IEC w38 EN %o UL
(6) viofovans lindnduanlasu 1mnsgiu wen. e IEC w39 EN wse UL
(7 wnsulndn @ deauuuiivafu gasudanldlansinats wasviiuy nu

nszualnihlaidosndn 10 weuuds wssiu 250 Taavi Aesslunaedlaevae ilnogiiviley
8) Master Ground Bar (MGB) vi91nuwviadaunsaua 30%3 ual. 813 30 wul.
W38ANIT wdeuiiudenten wivgesl  Juinden adninden wauwniuses unuadse wia

Unanaily vu1n M8 agatiey 6 4n

AANWIN 2.2.4.4  119551unsUfTRNUAad nuszuuliihdmsu fyngunsal Femtocell

) T

Access Point LUULYIULEN

(1) TunmsufoRnuimaeliBaufofnn wasgiunsiasensliidmsy
Usendlngues 2.an. ngdedifuresnsining uazmienulnasesdiuriosiu

() aBluusILdRsomenatne swaae i wasnsnisnsings
Hulunusnasgrunishasemnsldt

(3) SYUUNTHORIAY

(3.1)  AARISTUUNNSADAIAY IUIRAERY TUIAVENRY S1eatBunny
wasgrunsfasensliihdmsulssmelneres 1.an. ngtedduresnisini

(32)  @edufirennasiiudl Master Ground Bar TildwisUamosuns
Sranemeinieilelslnsan

(3.3)  awRevanau Aenu wanau tuleis Exothermic Welding Tngld

RVgV REHEERR g IR
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(3.4)  viedesaerendniufidulany Fesinsreasiu Tagldane
NownuUGen 16 sq.mm. Weuseszning viewdn fu ndndu laeds Exothermic Welding

(3.5) 1a39¢ Outdoor Enclosure, FuauAng 9 %a&éjﬁlﬂﬂam 9158
fagunlafihasdosinsroUszanuasiuene unsudauss Fudwiilifintu vie dnsedeulm
wu ehg, grulngunsallildaneneunsgeuldmsdansesindaiu wazfoasul  Master Ground

Bar aneneslassouilddestvualiesnin 6 sq.mm.

AMARWIN 2245 @dmsuiasunaunsel Femtocell Access Point (USO60-FEM-TOW-001)

mnuabiduiunsiu 2 JUsuy

(1) SULUURA 1 dSUUSHUNSIVENNAUABUTILUY THRT L@1ABUNINDN
w59 (Prestressed Concrete Pole) Ingflalauanaslufuainuanlitasnin 1.5 wes awiunssuds
FINUIATFIUNTALE

(2) JULUUN 2 §msuusnamianmauseu lansasaaaugdiuun 1

Ionlnguannne T @AaUNINeRLSY (Prestressed Concrete Pole) 8afULa1nauanaunsnonws

159 (Prestressed Concrete Stub ) ﬁ’lLﬁuﬂﬁﬁ%muu’]wﬁg’luﬂﬁﬁﬂLm

fiail fluimsnediosduiuniseaindaeisUuuunasnauuuavesandild §
Tusmsanansauuasuldmuanussnzay Taelimilsnnuvasade wazuszlovigeanves
Alfusng Wunat glivinisagdesdswuuiamiousenmsdnnalasaiiwasamnulagdains
seivansiyimnslest (ae) indadldisns Wefimsandeusiiumsneains Inefistasiden

WALV NMVUAYUANUDIIUNBES 19N NYIVDY A9l
(3) wwnsslval (N3 2 sUuuv)

(3.1)  L@1PRUNINTALT (Prestressed Concrete Pole) 9u1AAMNETY
8.00 wms Unalaudvwamiidaliinit 0.12x0.12 wns Saluuudsalday (Alowable
Bending Moment) litaendn 1,500 nn.-uns IA1luudsingsan (Altimate Bending Moment)
laioenin 4,500 NN.-LUAS simﬂss;u'i%miwﬁGﬁ?i:ﬁmmgmaaﬂﬂﬁaqmu%ﬁmumﬂ UNGRLENA
Usenns Seuasshiante ffadevans dvesidesainaue suflsesunni1ila o nedinue

(3.2)  dwlauariEaenyssina 2.0 was 139svuaUssann 32
ﬁaﬁLmsuaﬂmﬂﬁ?uﬁgmzéummizmm 19 HaA1AT NTZANLARDALNUNANLAT DU NTDEF DY
Usgiiudeyail eafulfingn arwenn  Lan fudn Alsuddaldnuiasandydnual - (e
Meavduakarilluy vesthevivedydnualgldusnsazwddvdiaue siamsuluniends ) aun

v v

9nwslalldnndn 3 WwuRWeS geanseAuAy +0.50 uay +2.00 1. s Ushalidunaladiet Jen1s

[%
a o

AnfaLaLase
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(33)  dwdugduuuil 1 Wi lildfslunnuny Tneildlauanadufu
avwdnlitdesndt 2.0 was nieummeunin (Bnarunan Yunae:iu 1y 1:2:4) addunguld
aveUnvauiiorulauandae Taglisiiunsnsnismunessunmssaamausznms

(3.4) LERooADUNINSAUTY (Prestressed Concrete Stub ) (utandl
flowemingalaisinngt 0.22x0.22 wns wazdaluudaaldau (Alowable Bending Moment)
laitfosning fiu-tums rrunssuiBnsnaniifnnsgiuaenadesmudeivunnundn wmnUsens
finnunstlianse TRaSevane dvedindesaiaue Wudsesuwnnd1ila q lnewinn

(3.5  dugeauuvenaIneis (813Uswanm 1.5 wes) deudugunsy

a a 1

Awteudu uaglsinnvuinlszanm 35 Taduns NT¥UARBALNUNANYDIYIAMRLUM (QUuy

a a 1

¥818) wazarnadasUseiiu doyaifndfuliinGn wareueniamesislife mnuenduiivae
Huaugunssile

(3.6) A mededrfRmenasiulniod IulNaNUAUAINgIUTEU
1.0 w3 dhumnudniinenadufufmuadusiilitiosndn 4.0 was ffuiannsaviufiuan
Anvesiannon eldnuanimmeniamenin videmudeyamdimnssuesiu m Winabu 1 1o

Tidniatienanu Yaeasty wazuszlevigegavasdldusnsidunas

@) dwsugduuun 2 linaanlilaaslunnunu wazseedaiuaineteniaing
13 1.0 s 31w 2 30 Iaeld Machine Bolt awaidurinAudnaalisninit % 7 uag Square
Washers #3093 Double Nut MNsvuafosNIunssadsyuiuvaiy (Wuu Hot Dipped Galvanized)

WAz dUIURALUUYNTY
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v
4

AMANUIN 2.2.5 miaﬂmﬁﬂgﬂqﬂnizﬁ Femtocell Access Point

| o
© o

NBTC
uUSoO

(]
(L]
([T

e

. |

Tnsesms Inlokdid sysyradl nsdingt

(]
(]
([T

0

a‘ A a a g8
LARIUNLLASUINTTIUND ILUR

< X o
AU mgiﬂuwumn gvau

yeong TAmumnIgu
A~ ) 4
mslvlin 50
@ a v v
w_ Sszuuszuisemafeunielg YRS RRREE AR

\
\ ca ‘
W Posszuisenmirgunsal deafuuiasuazdu
\

[ .

Tan gl suvizeTan Uasiuailu 2mm. >100 mocron

<%

[ .

\
\
t nanAuYilAMaIuAl (Ground Rod)

W 19932U1891N"A Battary

ANA 5 ANFBE19aNsAnRsnaaUnsal Femtocell Access Point

€

v Y

AANUIN 2.2.5.1 MsARsgyagunsal Femtocell Access Point

T

6=

AlUINsazReseaniuungunsaidngynaunsal Femtocell Access Point fiu

sl Wdenadeaivaun 5Unse dmddn wag furiadanizves gyngunsal Femtocell
Access Point  fisudnsaueun Inglirfisdiannuudaus Uaende uazsUselevigeanves

Aldusnsdunae We gynaunsal Femtocell Access Point wiengunsal laaniun1sAnsaue
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(manwIn) Tassnsdnlilldygraulnsdwiedoud (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

ieanaznaaougUnIaiing 9 mudeulvyes {liunisud dlvuinsazdonihnsnasouuas
goufnils vielasainewesds flonaiademedntosainisuuds nsfiass Widouiesrow
msdweusmidlsglduinmslagiaimndldvinsasanumende gliuimasuiunisding 1l
Fevdos fliuinmsasiestuinveulumsufluasasdiosiufinveudealidneln  q fedufiay
At uazassosaviadoniosmdulmle 9 nglduin ¢ lunensdidlensdidlovas
siununialivinisanuind faziimaduanion u deliAnuslonigian wazfionuud

W@59aUyIel QABIMIUNENIYINTT

AANUIN 2.2.5.2 Theanualang 9

AlvuSmsagdeuausluuLanssgasiBeafediutiern 9 selull nie
Auntainns indaldusng eiansanneudidunisings Inedesmdfisuunn dadiu vew

Une Wilaumsnzauiu vun wagguhuuniinivess

(1) Tewaniseasdeavedlasens Wueglideusnusyuimunvunali

Y o

wigauiudiag 31uiu 1 Unesie 1 gRnfainuntiimzon1ud1e veds lngnaeuanIseasidgnves

' '
A a o o v a Y o

lasansuazdoyadu q wWu Yelasans, laviidaye, Yeusenadyy, Tusududyan

U A7)

[V
v a1

d
() Tevsensdyanual Andsiidinuuanvesnug 9wau 1 diese 19

\Juamnines (Sticker) AnNIMES
(3) Ureioudunalnliiusegs (Waming  Sign) AnAsiinsenansaumiiig

Y [

i 1 hese 1 ¢ (Juainines  (Sticker) Amnwge fiundvies  fdnus wavdydnual

Tifluseas (Duiidnusden

AMANUIN 2.2.5.3 ynaunsainanliinaienasanulasanfing (Solar Cell)

[ 1

dmiugauinsdumesidnninuiig Wisidendyaasiulaseienieiuay

A
[

wIaitausiammaAluladdyaun ey luiunnlidlii ssdedasngunsalndnliinime

NFULase17ng (Solar Cell) BaliUinauasanannseualiiiismaldinugunsaiiavun o

RnAs lngaunsaanunsadisesinilalitesndt 2 Tu 91 Full Load
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(neuwn) lasansinliddgyaulnsdwinaoun (Mobile Service) luiuigevay (Term of Reference
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

ANARNUIN 3

Uszunndi 3 U3N15¥naUnsal Femtocell Access Point : FAP #1u Existing Network
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(nanwan) lassnsiabididyanadnsdwiniioun (Mobile Service) Tuituiiyaveu (Term of Reference : TOR) @ 2 naud 5 (3 3wminwauauniald (531 4 §1nedaminaval))

aaNwan 3 Ussan 3 U3n1syagunsal Femtocell Access Point : FAP w11 Existing Network

12 ¥
= o 1

AMAKNUIN 3.1 AARNNIULATITIENAIANUAY d18lawnuwas (Ussnn 3)

]
S a

AMANUIN 3.1.1  daufifens (Ussan 3)

v vid Fomjthu dua 811ne Jwin i Fuau LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) | LAT (3) LONG (3) | LAT (4) LONG (4)
1 2043 naj 2 Qi Fraflon WUy UM i 2 6.044078 | 101.645772 | 6.044055 | 101.643884
2 2044 ny 3 ledelsy draflon WUy uTBA i 1 6.032396 | 101.637276
3 2046 iy 5 losly Frailon WUy usdNaA i 1 6.033022 | 101.600669
4 2050 n 7 dnilaneny Instu anlu uBA i 2 6325991 | 101.93057 | 6327558 | 101.928453
5 2058 vy 4 Uiy GECAGE GECAGE ussa i 3 6132196 | 101.529121 | 6.130711 | 101529155 | 6.125969 | 101.528762
6 2064 3 6 YN Qmes GG usBNA i 1 5.81465 101.72798
7 2065 wy 7 funiFeu QW qAsu ussa i 2 5.819403 | 101.730339 | 5.821056 | 101.729444
8 2066 8 Sy Qmes GG usBNA i 2 5810265 | 101.738447 | 5814049 | 101.740076
9 2070 wy 13 gnsalian 12 qAsu qAsu BN i 2 5927898 | 101.644045 | 5921095 | 101.641808
10 2071 wy 6 A qAsu qAsu ussa i 3 5961275 | 101657153 | 5966553 | 101.661298 | 5967469 | 101.66074
11 3054 a5 Auaue A 513la gyan i 4 6.159779 | 101.087685 | 6.165781 | 101.077701 | 6.165781 | 10107635 | 6.162845 | 101.084577
12 3056 vy 2 & euvan Vutaam gy i 3 611398 | 101.170407 | 6.143255 | 101.298834 | 6.141068 | 101.298305
13 3057 ) 3 aegaugi Fouvean Jullsam gz i 3 6.190788 | 101.332021 | 6.195781 | 101.332993 | 6.181034 | 101.331462
14 3058 y 4 Fouunans euvan Gutaam gy i 2 6.138743 | 101.325292 | 6.141082 | 101.321502
15 3059 wy 5 i euvan Vutaam gy i q 6.161023 | 101.333547 | 6.161105 | 101331988 | 6.159643 | 10133098 | 6.158706 | 101.32395
16 3442 ny 6 Uangnans ARDINTIY wwi M i 1 6.740554 | 100.576282
17 3463 ny 2 lswnile uilvey agthion A i 3 6.405284 | 100.925134 | 6.40725 | 100917232 | 6.403278 | 100.916802
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(manwan) Tassnsdnlisidy gl nsdnindoun (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

AAKNUIN 3.1.2 518115 wazdrwauaunsal (Ussan 3)

a1nu nuYyLaY 318113 AU e
1 USO60-FEM-OUC-001 gungunsal FAP 1 ]
2 USO60-FEM-TOW-001 wendmsuRndayngUnsel FAP 1 fiu
3 USO60-FEM-FAP-001 gunsal FAP 1 P30
4 USO60-FEM-EXA-001 Eg‘lJﬂSiﬂ External Outdoor Antenna 3 Yo
5 USO60-FEM-LLC-001 gunsal Low-Loss Cable 3 %
6 USO60-FEM-UPS-001 \ndosdnsodlulih vun 1 kVA 1 P30
7 US060-FEM-ACS-001 gunsallasiuluinselyn 1 %

Surge Protection Device (SPD)
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(manwan) Tassnsdnlnddagial nsdnitaioun (Mobile Service) luiNuimeveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

AAKNUIN 3.1.3  Auandd wazsien1saunsal (Uszam 3)

Y

A1ANUIN 3.1.3.1  n13eenLuUNITIalRdda ulnsdntAaaun RN U e

External Antenna

Outdoor Cabinet USO060-FEM-0OUC-001
with Heat Exchange

1.

Circuit Breaker

USO60-FEM-EXA-001

Low-Loss Cable C>

USO60-FEM-LLC-001

Solar cell (Optional) USO60-FEM-SOC-001

Femtocell Access Point USO60-FEM-FAP-001

CPE/ONU . USO060-PHY-ONU-001
CPE for Satellite USOBO-FEM-SAT-001

USO60-FEM-UPS-001 USO60-FEM-ACS-001

A9 6 518n15aUnsaIAaUnsal Femtocell Access Point
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(manwan) Tassnsdnlisidy gl nsdnindoun (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

AANUIN 3.1.3.2 gldgunsal Femtocell Access Point (USO60-FEM-OUC-001) Ingilnusdnua

& v o &
WUFIUBYTIUBEY AU

(1) anunsoldyngunnl Femtocell Access Point flazfindsatuonainis
wazannsolFnunaads wlnfusanan 01ma guugll Anutu duduazess saonTuLLAS
#14  Inediosanansaussggunsaliiientesldnsuiumnedns udssyuulnin iniesdsasiviin
gunsaiastulifinszlun gunsal Solar cell (i) szuu Alarm wazdu q Mivates Inesumis
nsuUsesiinsgunsnl desseunsenme uasiuwbdanetu  1avan aunse wusdsuna
AraNaLveaHAngUnIaiiy 9 wiriesaenadestuderimunieatugunsaianelu dyagunsal

Femtocell Access Point

() fnsfiudunaziul ey IP55 ¥50And auunsgu 1IEC60529 138
EN60529
(3) 53Uy Heat Exchange waziinauszungaIniavyuiey wetielvissuy

nyudeuYeIeINIAsEUIemNSaueanlafvy

@) oslszuusruiganuseulunsalaniuy

1 '
¢ o =

(5) fispuuliih Power System ilganasenisldiuvesgunsalviavind

Ansanelud waviinisinssszuuliihdmsugunsaling 9 suunnsgiunivun

(6) findesdsaslitiiuunn 1 KVA mudifmue

(7) figunsaitlestulwiiinsslon Surge Protection Device (SPD) fail
A

8) Taglassaine avseandnaniagegiillen  (Aluminum) wietanUaiy

9 Y

[ o

ally Mllanuvulidesndt 2 wu. uarludiuvedlassaindmiuing viodiuaiuanuudus
vosfazsonlulaveyiialsaiy
9) finsywauszgduniin Heavy Duty Master Key wialdaunanaudauuy

Outdoor Type

AaxwIn (Mobile Service) %un 40



(manwan) Tassnsdnlisidy gl nsdnindoun (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

AANUIN 3.1.3.3 gunsal Femtocell Access Point (USO60-FEM-FAP-001) laeilnanuae

¥
=] v

NUFIUBENUBY AIT

E<)

(1) 118989911 Radio 9819U98 1x125 mW

() Fosthiaueguiiannsoatiuayunsld  Uinmseudidiauesialasy
Tuaugn

(3) sos¥unsiionsio Ethernet iisldausuiulaseng GPON 1¢

@) Trusmslévisguuuy  Voice  uaw Data uazsasiuldlitiosnd 32
Concurrent users

(5) nsudeloyaniainy  Data Rossasiunsidauegneloy
Download/Upload: 21/5 Mbps

(6) fivhsio RF ielddmsusie External Antenna ¢t

) AN3oUINAUsEUU Femto Gateway System fikausléognsdl
Usgansaw

(8) anunsodsdanalussiueuusesdyaas  (Signal  Strength) 7

w3eesu lideundn - 77.5 dBm Muntee198e 3 9a v19angUnsal Femtocell Access Point
Jusveglitesndn 100 wes lneasivdaluneiuigueudmvngluwniianig  (Horizontal
Beamwidth 111U 0 83fn) vedgunsal External Outdoor Antenna lunsdiNsgAunIuwsIas

doyanadliilasgaumuiinmvun Wdavigy  nsalvenedynudeusoiy wollassaudyayio

Wulumuismue

AARWIN 3.1.3.4 aunsal External Outdoor Antenna @ nsusiaumaaunsal Femtocell Access

Point (USO60-FEM-EXA-001) Ineilnudnuagiiugiueeiatay ¢ail

(1) anunsovhanlugisaud Frequency Range 806-960 MHz uag 1710-
2170 MHz

2) 19717 Port il Din Female o814ti98 2 Ports

(3) 18»31n159818 Antenna Gain 8879U0 7 dBi

(4) $im1 VSWR lisnnndn 1.5:1

(5) 11A1 Impedance L¥111U 50 ohms

6) fiAn IM3 (2x43 dBm Carrier) laiiiu -150 dBc

7) #iA1 Horizontal Beamwidth 311nA71 60 degrees

(8) 1A Vertical Beamwidth u1nn71 15 degrees

9) fmidnlaisan mounting foslaiAu 6 ke

(10) finugalsiiin 45 cm
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(manwan) Tassnsdnlisidy gl nsdnindoun (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

AANUIN 3.1.3.5 aunsal External Outdoor Antenna @vsuLtiausaaunsal Femtocell Access

Point (USO60-FEM-EXA-001) Ineilnudnuagiiugiuetiatey ¢ail

1) mmaaﬁmﬂw&aqmmﬁ Frequency Range 806-960 MHz wag 1710-
2170 MHz

2) 19717 Port il Din Female o814tio8 2 Ports

(3) 1197311398178 Antenna Gain 9819198 7 dBi

(4) #im1 VSWR Lisnnndn 1.5:1

(5) 11A1 Impedance 111U 50 ohms

6) fiAn IM3 (2x43 dBm Carrier) laiiiu -150 dBc

) 3iA1 Horizontal Beamwidth 11nA11 60 degrees

(8) 1A Vertical Beamwidth u1nn11 15 degrees

9) fmidnlaisan mounting foslsiAu 6 ke

(10) finugalsiiin 45 cm

AANUIN 3.1.3.6 aUnsal Low-Loss Cable (USO60-FEM-LLC-001) _@wSuiisusieaunsal

Femtocell Access Point IagilAanwaeNusIung 19Uy fndl

(1) anunsavhanlugianud Frequency Range 30-2700 MHz viofinin
() Tanevun 1/4 T arwemethsdes 5 wns

(3) fensnanveutiosnin 2 dB fieuens 5 was fieudenu 1.9-2.2 GHz
(@) 31A1 Impedance 50 ohms

(5) 31A1 Minimum Bending Radius %®8n11 30 mm

(6) fvisia Connector fasldsauriugunsal Femtocell Access Point waz

Egﬂﬂiai External Antenna Mvauale
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(manwan) Tassnsdnlisidy gl nsdnindoun (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

AARLIN 3.1.3.7 1ATasdsediiih uia 1 kVA (USO60-FEM-UPS-OOl)Imﬂﬁ@mé’ﬂwmsﬁugm

2819UBY AIU

(1) Lﬂuqﬂﬂiajﬁ’liaﬂ%lﬁ’] %im True On Line Double Conversion

(2) Imasinihauuenlitesnin 1kVA/800 Watts #safnin

3) anunsadrsestiiilgliesndn 30 wad 7 Full Load

@) fiszuunsesestuwssiulninfusaiios

(5) Hundnsarifinananlsanuilduinsgi 150 9001 wagHuN1IUTes

HARSNENAIMNTIN 1oN.1291 lnedesesiulsenm Cl
(6) HganAuIT atUanUaINTANTIIARULATAIUAN  UPS HUTBUUWATOUY
Iareluil
(6.1)  @WTOLAAIENIUE VBINITVINIUTOY UPS  AD 55UUT09 UPS,
Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status 1]
(6.2  ansaudadeutlymiliindu UPS l1umis Email 16

(6.3)  NAFBUNISYNUVDILUALADT Lo

(7) Tuunmmasiuwuy Sealed lead acid ¥s Maintenance free wawil

External Battery Connector tieag18taantunisansosl

MARuIn 3.1.3.8 aunsadtesiuliiinsglen Suree Protection Device (SPD) (USO60-FEM-ACS-

001) 919 2 wuv Inedinadnvaziiugiuetatos fel

(1) WUUT 1

(1.1 Wugunsaidesiuluinsglun Class 1 auanmsgu 1EC 61643-
1 vi30 IEC 61643-11 30 EN 61643

(1.2) A1 Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(1.3)  #i@1 Lightning Impulse Current (10/350 psec) litiasnin 25kA
W3RN

(1.4) 1 Response time laiunAd1 100ns

(1.5)  Wundndnsiindnanlssnuildinesgiu 1SO 9001 wag (i
N155UTBIHANTUINGAAIMNTIU Lan 1586 WIPLLBNATHANAHBUAINNINTEIU IEC 61643-1 w38

IEC 61643-11 %50 EN 61643 2n117841170453)

=

3w
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(manwan) Tassnsdnlisidy gl nsdnindoun (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

(2) Wuud 2

2.1 Jugunsaidesiulninszlon Class 1 muumsgiu IEC 61643-
1 ¥38 IEC 61643-11 w38 EN 61643

(2.2)  fA" Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(2.3)  dlA1 Lightning Impulse Current (8/20 psec) ldtiaenin 25kA
N30ANTI

(2.4) 1l Response time laiannnin 25ns

(2.5)  \Huwdadusiindaanlsanuildinnggiu 15O 9001 uay (s
N35UT0MANTUINNAIMNTIN LoN L1586 WITBTLBNANTNANAFBUAINNINTFIU IEC 61643-1 50

IEC 61643-11 %50 EN 61643 9In712891U70453)

AMAKuIN 3.1.4  udamuazinnsssuulniidmiuyn  duaaunsal Femtocell  Access

9

Point

AANUIN 3.1.4.1 VBULUAKALINGUIEAIA

formmaillddmivnuiamuaziafeszuuliihdmiugunsal  Femtocell
Access Point neflugiyagunanl Femtocell Access Point WUULIILLAY, MIARRISEULNSHDAY
Auvpeszuulnin (System Ground), MIAARIENELLILLIIAN 1% 5 2AensUszauiy nsladi
Fostuaunseedlnihanunsodielifugunial Femtocell Access Point finmsslugungunani

Femtocell Access Point ilufiiseuios Tdnulad gnAesmumanizinis

AARLIN 3.1.4.2  U1AIFIUKA UM UUADIIDS

Tun1sufuRnu nseeniuuduIn ¥3  amsidentdiansing g nindlassyly

Favaulutuy waztonuuail Toatasudamuunnsmaluil

(1 wnsgrunshnsansliihdmsvuszwmelng vee 14,

2) YoMIUALaLSEUgUUIAUTDINS bl io9du

AARUIN 3.1.4.3  sUuuumsindsszuudngliihnssuaadu (AC)

seuudngliihinsew aadu (AQ) AgsosUsznaumegunsal uazn159eeasiv

£

gnAeIuIIRsgINNsAnAselhdmSudsemalneves 1 an. ngtedsruvenising laed

Y

Y o

Janiunagatioy fapalul

(1) gunsalinnau waziAsestdasiunssuaiu
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(manwan) Tassnsdnlisidy gl nsdnindoun (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

(1.1)  oonuuuRamly gungunsal Femtocell Access Point ludiu
yi3avios (Chamber) fioonuuulfiamenendiudugunsalssuudy «q Snrds vidourututlosiumn
\Annsenda e Short Circuit Tlvnansznusiogunsaidu 9 nelug

(12)  Aasaedosdosfunszuaiundn vie wiwesinusaines in
2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. vundifamudorvunvesnisinihviesdiu Wugunsaiindauay
NNEDUMINUINIGIUY IEC-60898

(13)  Aasaedosdosfunszuaiudmiuinsden vie wesinuse
L9381 (Branch Circuit Breaker) %iin 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. BunauazIuIuln
WENNe NENKANAABUANNNIRTIIU IEC-60898

(1.4)  nelufnns Terminal @wsuaney Neutral 91uulANganany

INUIURTYDY
(1.5)  naelufngs Terminal d@wmsuane Ground uulmiganeaiy
MUY
2) 59981599 NN VUA 1 KVA suAfInun
(3) gunsailesd ulninselen Surge  Protection Device  (SPD) ¢y

17551 IEC 61643-1 %130 IEC 61643-11 %30 EN 61643 auiifviug

(@) Tuﬂiﬁﬁiﬁqﬂﬂiaﬁﬁaﬂﬁ'ﬂv\lﬂﬂmﬂ%ﬂ Surge Protection Device (SPD)

s & a

wuudl 1 Tdamuasinnsihduasgiuihdyiin Cartridge Fuse m111m3g1u DIN &sanunsomny

43

[
= a v v o 1

NIELAdA99stakdaENIN 25KA 9 500V §1UNEININNTLUoRUNRE19R TIFUEERNE 9769

e

1 o A a ) d‘ a o (% 14 U A Y a
#8609 9 Y1NANVDIALATURN Wselavenaunanundmsultnulaeaniy fmvhdldutn Fuse

Link type D 500V. Tuiaasilvings naAnA1L3RTg1U IEC269 e VDEO635 vide DINA9515

(5) analliin Tindndauenlasu uimsgiu ven. wie IEC w38 EN %o UL
(6) vioSovans lindndnuanlasu 1mnsgiu wen. vse IEC w39 EN wse UL
(7 wnsulnin sieguuuivinu gdsudanldlansnnais wasvwun nu

nszualniinlidesndy 10 wonuus useiu 250 Tian Annslundedlavevas drUnegiiiily
(8) Master Ground Bar (MGB) vi91nuviadaunsaua 30%3 ual. 813 30 w4,
W38ANIT wdeuiniudenten wivgseswlunden adnindied nieuuuses wnuauss vin

Unonatly yun M8 aghaties 6 Y
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(manwan) Tassnsdnlisidy gl nsdnindoun (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 naudl 5 (3 Jminmenauniald (531 4 nnedwmingaval))

AANWIN 3.1.4.4  11nsgrumsufURnuiassnuszuulnidmsu fyngunsal Femtocell

) T

Access Point LbUULYIULEN

(1) TumsufoRnuimueliBaufofomy unsgrunsdesasliihdmsy
UssnAlngues 1.4, ngdedidurensliiie uazmisauunasesdiuviosiu

(2) asLLIThudaomenatsna wunaelii waenssABnisinds
Hulunusnasgrunishasemnslt

(3) SYUUNSADAIAU

(3.1)  AedisTUUNIARAIAY IUREERY TUIAVENRY TeaziBunny
wasgrunsiasensliihdmiulssmelnees 1.a0. ngfedduresnisinih

(32)  awduiinernasiuil Master Ground Bar Wldwaamesuns
ranemeniailelalnsan

(3.3)  @wnevanau nenu wanau 1ldis Exothermic Welding Tagld
RVgV R EHEER R g IR

(3.4)  vieSevanssavdnauiiiulane deslinssoasiu Tngldane
NowAuUFeE 16 sqmm. Weusesewing viewdn fu ndndu 1ne33 Exothermic Welding

(35) 1esad Outdoor Enclosure, Fudusne q vesgiiiulans wie
Fagihll fhasdosiimarovssanuasiuetiatunsudauss Sudwilifintu vie fnsedoulm
i ehg, g1udngunsallildanenewnsgeuldnisuatsenindisiu wavfeanuil  Master Ground

Bar @nenesiaseeuildfestvuialitesnin 6 sq.mm.

MARWIN 3.1.4.5 @dmsuinsunaunsel Femtocell Access Point (USO60-FEM-TOW-001)

mnuabiduiunsiu 2 JUsuy

(1) SULUUT 1 @15 UUSHIUNS VAN WALADUTILUY TRY 1 @1ABUNIRon
sUuuun 1
w54 (Prestressed Concrete Pole) Wngflalauanadlufuainuantitesnia 1.5 wns andunssuds
FINUIATFIUNITALLEN
() JULUUN 2 dmsuusnaunianmiugeu lamnsonsamugdiuun 1

InlngUasnne 19 @ AauUN3nenwLse (Prestressed Concrete Pole) 8afULE1n0LBABUNSHO AL

39 (Prestressed Concrete Stub ) ALIUNTTUITANNUINTFIUNTALEN

et gliusnisagdesanfiunisneainelaedisuhuunasnauvuinvedian ity §
Tusnisanansausudeuldnuanumanean tngliddnnudasnsie wavdsslovdasanves

Algu3nng Wwnast ghiusnsszdesdwuuiamsausenismuinlasaiiua sasunulagimng

AaxwIn (Mobile Service) nin 46
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	ภาคผนวก 1 ประเภทที่ 1 บริการโครงข่ายอินเทอร์เน็ตความเร็วสูง
	ภาคผนวก 1.1 รายชื่อหมู่บ้านในพื้นเป้าหมาย (ประเภท 1)
	ภาคผนวก 1.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์
	ภาคผนวก 1.2.1 ระบบบริหารจัดการติดตั้งส่วนกลาง อย่างน้อยดังนี้

	ภาคผนวก 1.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์
	ภาคผนวก 1.3.1 การติดตั้งอุปกรณ์ระบบ Femto Mobile Gateway : FMG (USO60-FEM-FGS-001) ที่ส่วนกลาง มีรายละเอียด ดังนี้
	ภาคผนวก 1.3.2 สิทธิการใช้งาน (License) ระบบ Femto Gateway System (USO60-FEM-FGS-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	ภาคผนวก 1.3.2.1 ข้อกำหนดทั่วไปของระบบ
	(1) ระบบ Femto Gateway System ทั้งระบบต้องสามารถรองรับ Redundancy System และสามารถเชื่อมต่อและบริหารจัดการอุปกรณ์ Femtocell Access Point ที่เสนอได้ทั้งหมด
	(2) ระบบ Femto Gateway System จะต้องประกอบด้วยส่วนประกอบ อย่างน้อยดังต่อไปนี้ 
	(2.1) Femto Gateway หรือ Small Cell Gateway 
	(2.2) Management System
	(2.3) PTP หรือ NTP system
	(2.4) Security Gateway


	ภาคผนวก 1.3.2.2 ระบบ Femto Gateway System จะต้องมีคุณสมบัติอย่างน้อยดังต่อไปนี้ 
	(1) รองรับ interfaces Iuh บน 3GPP compliant standard 
	(2) รองรับค่า Input supply อยู่ในช่วง -48 ถึง -60 volt DC หรือดีกว่า
	(3) มีค่า Operating temperature อยู่ในช่วง 10°C ถึง 35°C หรือดีกว่า
	(4) มีค่า Operating Humidity อยู่ในช่วง 20% ถึง 80% หรือดีกว่า
	(5) มีระบบ Redundant ในส่วนของ Power Supply
	(6) รองรับการทำงาน 3G และ 4G (LTE) 
	(7) มี Platform แบบ Scalable เพื่อรองรับการขยายจำนวน Femto AP ในอนาคตได้
	(8) รองรับการทำงาน Iu-CS interface over IP เพื่อเชื่อมต่อได้ระบบ 3G ของทุก Operator
	(9) รองรับการทำงาน Iu-PS interface over IP เพื่อเชื่อมต่อได้ระบบ 3G ของทุก Operator
	(10) รองรับการทำงาน Iuh interface เพื่อทำงานร่วมกับ Femto AP ได้
	(11) มีระบบ IP Security/Internet Key Exchange Version 2 (IPsec/IKEv2)

	ภาคผนวก 1.3.2.3 Technical Requirements
	(1) Femto Mobile Gateway Requirement
	(1.1) Interface Requirement
	(1.2) Femto Gateway shall support standard interfaces defined in 3GPP specifications:
	(1.2.1) 3GPP standard Iu-CS interface towards CS core network via IP transport protocols
	(1.2.2) 3GPP standard Iu-PS interface towards SGSN via IP transport protocols

	(1.3) The FGW system shall support 3GPP standard Iu-Flex interface 

	(2) Reliability & Availability
	(2.1) The femto gateway must provide H/W redundancy on following level
	(2.1.1) Power
	(2.1.2) Chassis or Backplan 


	(3) Femto Gateway Key Feature Requirements
	(3.1) Femto Gateway must support following protocols acceding to 3GPP specifications: SNMP
	(3.2) The femto gateway must support UMTS transaction layer for services such as paging and handovers.
	(3.3) The femto gateway shall interface with the security Gateway - SeGW
	(3.4) the femto gateway must support cell reselection between femto cells and macro cells
	(3.5) the femto gateway must support handovers between femto cells and macro cells


	ภาคผนวก 1.3.2.4 Security Gateway Requirement
	(1) Support IPsec Encapsulation Security Payload
	(2) Support IKEV2
	(3) Support Denial-of-Service (DoS) attacks
	(4) Support Protocol Authentication
	(5) Support User Authentication

	ภาคผนวก 1.3.2.5 NMS Requirement
	(1) The femto Gateway must provide Centralized O&M (OSS) Architecture with northbound interfaces 
	(2) The femto gateway OSS system shall support Configuration Management (CM)
	(3) The femto gateway OSS system shall support Fault Management (FM)
	(4) The femto gateway OSS system shall support Performance Management (PM)




	ภาคผนวก 2 ประเภท 2 บริการชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point : FAP ผ่าน USO Network
	ภาคผนวก 2.1 ติดตั้งผ่านโครงข่ายภาคพื้นดิน สายใยแก้วนำแสง (ประเภท 2.1)
	ภาคผนวก 2.1.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 2.1)
	ภาคผนวก 2.1.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 2.1)
	ภาคผนวก 2.1.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์ (ประเภท 2.1)
	ภาคผนวก 2.1.3.1 รายการอุปกรณ์ในชุดตู้อุปกรณ์ Femtocell Access Point : FAP
	ภาคผนวก 2.1.3.2 ตู้ใส่อุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-OUC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใส่ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point ที่จะติดตั้งอยู่นอกอาคาร และสามารถใช้งานกลางแจ้ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝนฝุ่นละออง ตลอดจนแมลงต่าง ๆ โดยต้องสามารถบรรจุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องได้ครบถ้วนทุกอย่าง รวมถึงระบบไฟฟ้า เครื่องสำรองไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก อุปกรณ์ Solar cell (ถ้ามี) ระบบ Alarm และอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยตำแหน่งการแบ่งช่องติดตั้งอุปกรณ์ ช่องระบายอากาศ และตำแหน่งยึดเกาะกับเสาฯลฯ สามารถ แปรเปลี่ยนตามความเหมาะสมของผู้ผลิตอุปกรณ์นั้น ๆ แต่ต้องสอดคล้องกับข้อกำหนดเกี่ยวกับอุปกรณ์ภายในตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	(2) มีการกันฝุ่นและกันน้ำที่ระดับ IP55 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529 หรือ EN60529
	(3) มีระบบ Heat Exchange และพัดลมระบายอากาศหมุนเวียน เพื่อช่วยให้ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร้อนออกได้ดีขึ้น
	(4) ต้องมีระบบระบายความร้อนในกรณีฉุกเฉิน
	(5) มีระบบไฟฟ้า Power System เพียงพอต่อการใช้งานของอุปกรณ์ทั้งหมดที่ติดตั้งภายในตู้ และมีการติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามมาตรฐานที่กำหนด
	(6) มีเครื่องสำรองไฟฟ้าขนาด 1 KVA ตามที่กำหนด
	(7) มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามที่กำหนด
	(8) วัสดุโครงสร้าง จะต้องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุป้องกันสนิม ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มม. และในส่วนของโครงสร้างสำหรับยึดตู้ หรือส่วนเสริมความแข็งแรงของตู้จะต้องเป็นโลหะชนิดไร้สนิม
	(9) มีกุญแจประตูเป็นชนิด Heavy Duty Master Key ชนิดใช้งานกลางแจ้งแบบ Outdoor Type

	ภาคผนวก 2.1.3.3 อุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-FAP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีกำลังส่งด้าน Radio อย่างน้อย 1x125 mW
	(2) ต้องนำเสนอรุ่นที่สามารถสนับสนุนการให้บริการความถี่ที่ผู้เสนอราคาได้รับใบอนุญาต
	(3) รองรับการเชื่อมต่อ Ethernet เพื่อใช้งานร่วมกับโครงข่าย GPON ได้
	(4) ให้บริการได้ทั้งรูปแบบ Voice และ Data และรองรับได้ไม่น้อยกว่า 32 Concurrent users
	(5) การรับส่งข้อมูลทางด้าน Data ต้องรองรับการใช้งานอย่างน้อย Download/Upload: 21/5 Mbps
	(6) มีหัวต่อ RF เพื่อใช้สำหรับต่อ External Antenna ได้
	(7) สามารถทำงานร่วมกับระบบ Femto Gateway System ที่เสนอได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	(8) สามารถส่งสัญญาณในระดับความแรงของสัญญาณ (Signal Strength) ที่เครื่องรับ ไม่น้อยกว่า -77.5 dBm ที่ตำแหน่งอ้างอิง 3 จุด ห่างจากอุปกรณ์ Femtocell Access Point เป็นระยะไม่น้อยกว่า 100 เมตร โดยตรวจวัดไปทางพื้นที่ชุมชนเป้าหมายในแนวทิศทาง (Horizontal Beamwidth เท่ากับ 0 องศา) ของอุปกรณ์ External Outdoor Antenna ในกรณีที่ระดับความแรงของสัญญาณไม่ได้ระดับตามที่กำหนด ให้จัดหาอุปกรณ์ขยายสัญญาณเชื่อมต่อเพิ่ม เพื่อให้ได้ระดับสัญญาณเป็นไปตามที่กำหนด

	ภาคผนวก 2.1.3.4 อุปกรณ์ External Outdoor Antenna สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-EXA-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 806-960 MHz และ 1710-2170 MHz
	(2) มีจำนวน Port ชนิด Din Female อย่างน้อย 2 Ports
	(3) มีอัตราการขยาย Antenna Gain อย่างน้อย 7 dBi
	(4) มีค่า VSWR ไม่มากกว่า 1.5:1
	(5) มีค่า Impedance เท่ากับ 50 ohms
	(6) มีค่า IM3 (2x43 dBm Carrier) ไม่เกิน -150 dBc
	(7) มีค่า Horizontal Beamwidth มากกว่า 60 degrees
	(8) มีค่า Vertical Beamwidth มากกว่า 15 degrees
	(9) มีน้ำหนักไม่รวม mounting ต้องไม่เกิน 6 kg
	(10) มีความสูงไม่เกิน 45 cm

	ภาคผนวก 2.1.3.5 อุปกรณ์ Low-Loss Cable (USO60-FEM-LLC-001) สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 30-2700 MHz หรือดีกว่า
	(2) ใช้สายขนาด 1/4 นิ้ว ความยาวอย่างน้อย 5 เมตร
	(3) มีอัตราลดทอนน้อยกว่า 2 dB ที่ความยาว 5 เมตร ที่ความถี่ย่าน 1.9-2.2 GHz
	(4) มีค่า Impedance 50 ohms
	(5) มีค่า Minimum Bending Radius น้อยกว่า 30 mm
	(6) มีหัวต่อ Connector ต้องใช้ร่วมกับอุปกรณ์ Femtocell Access Point และอุปกรณ์ External Antenna ที่เสนอได้

	ภาคผนวก 2.1.3.6 เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA (USO60-FEM-UPS-001)โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์สำรองไฟฟ้า ชนิด True On Line Double Conversion
	(2) มีกำลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 1kVA/800 Watts หรือดีกว่า
	(3) สามารถสำรองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที ที่ Full Load
	(4) มีระบบวงจรป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินต่อเนื่อง
	(5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต้องรองรับประเภท C1
	(6) มีซอฟต์แวร์สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ่านระบบเครือข่ายได้ดังต่อไปนี้
	(6.1) สามารถแสดงสถานะของการทำงานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได้
	(6.2) สามารถแจ้งเตือนปัญหาที่เกิดกับ UPS ผ่านทาง Email ได้
	(6.3) ทดสอบการทำงานของแบตเตอรี่ได้

	(7) มีแบตเตอรี่เป็นแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี External Battery Connector เพื่อขยายเวลาในการสำรองไฟ

	ภาคผนวก 2.1.3.7 อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-FEM-ACS-001) ทั้ง 2 แบบ โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) แบบที่ 1
	(1.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(1.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(1.3) มีค่า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(1.4) มี Response time ไม่มากกว่า 100ns
	(1.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ)

	(2) แบบที่ 2
	(2.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(2.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(2.3) มีค่า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(2.4) มี Response time ไม่มากกว่า 25ns
	(2.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ)



	ภาคผนวก 2.1.4 งานจัดหาและติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับชุดตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 2.1.4.1 ขอบเขตและวัตถุประสงค์
	ภาคผนวก 2.1.4.2 มาตรฐานและข้อกำหนดอ้างอิง
	(1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท.
	(2) ข้อกำหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟ้าท้องถิ่น

	ภาคผนวก 2.1.4.3 รูปแบบการติดตั้งระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC)
	(1) อุปกรณ์ตัดตอน และเครื่องป้องกันกระแสเกิน
	(1.1) ออกแบบติดตั้งในตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point ในส่วนหรือห้อง (Chamber) ที่ออกแบบไว้เฉพาะแยกส่วนกับอุปกรณ์ระบบอื่น ๆ มีผนัง หรือแผ่นกั้นป้องกันหากเกิดการอาร์ค หรือ Short Circuit มิให้มีผลกระทบต่ออุปกรณ์อื่น ๆ ภายในตู้
	(1.2) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(1.3) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินสำหรับวงจรย่อย หรือ เซอร์กิตเบรคเกอร์สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจำนวนให้เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(1.4) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Neutral จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย 
	(1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Ground จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย

	(2) เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA ตามที่กำหนด
	(3) อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 ตามที่กำหนด
	(4) ในกรณีที่ใช้อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) แบบที่ 1 ให้จัดหาและติดตั้งฟิวส์และฐานฟิวส์ชนิด Cartridge Fuse ตามาตรฐาน DIN ซึ่งสามารถทนกระแสลัดวงจรได้ไม่น้อยกว่า 25kA ที่ 500V ฐานฟิวส์ทำจากกระเบื้องดินเผาอย่างดี ขั้วสัมผัสฟิวส์ ขั้วต่อสายต่าง ๆ ทำจากทองแดงเคลือบผิว หรือโลหะผสมที่ผลิตมาสำหรับใช้งานโดยเฉพาะ ตัวฟิวส์ใช้ชนิด Fuse Link type D 500V. ขนาดตามที่เหมาะสม ผลิตตามมาตรฐาน IEC269 หรือ VDE0635 หรือ DIN49515
	(5) สายไฟฟ้า ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(6) ท่อร้อยสาย ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(7) เต้ารับไฟฟ้า ชนิดคู่แบบมีขั้วดิน รูเสียบปลั๊กใช้ได้ทั้งขากลาง และขาแบน ทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ แรงดัน 250 โวลท์ ติดตั้งในกล่องโลหะหล่อ ฝาปิดอลูมิเนียม
	(8) Master Ground Bar (MGB) ทำจากแท่งบัสบาร์ขนาด 30*3 มม. ยาว 30 ซม. หรือดีกว่า เคลือบผิวกันอ๊อกไซด์ เจาะรูร้อยแป้นเกลียว สลักเกลียว พร้อมแหวนรอง แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย่างน้อย 6 ชุด

	ภาคผนวก 2.1.4.4 มาตรฐานการปฏิบัติงานติดตั้งงานระบบไฟฟ้าสำหรับตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point แบบแขวนเสา
	(1) ในการปฏิบัติงานทั้งหมดให้ยึดปฏิบัติตาม มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้าฯ และหน่วยงานปกครองส่วนท้องถิ่น
	(2) สายเมนแรงต่ำห้ามตัดต่อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟ้า และกรรมวิธีการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า
	(3) ระบบการต่อลงดิน
	(3.1) ติดตั้งระบบการต่อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้า
	(3.2) สายดินที่ต่อฝากลงดินที่ Master Ground Bar ให้ใช้หางปลาทองแดงย้ำสายด้วยเครื่องมือไฮโดรลิค
	(3.3) สายต่อหลักดิน ต่อกับ หลักดิน ให้ใช้วิธี Exothermic Welding โดยใช้เบ้าหลอมละลายตามมาตรฐานผู้ผลิต
	(3.4) ท่อร้อยสายต่อหลักดินที่เป็นโลหะ ต้องมีการต่อลงดิน โดยใช้สายทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต่อระหว่าง ท่อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding 
	(3.5) โครงตู้ Outdoor Enclosure, ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของตู้ที่เป็นโลหะ หรือวัสดุนำไฟฟ้าจะต้องมีการต่อประสานลงดินอย่างมั่นคงแข็งแรง ชิ้นส่วนที่ไม่ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช่น ฝาตู้, ฐานยึดอุปกรณ์ให้ใช้สายทองแดงอ่อนใส่หางปลาต่อฝากถึงกัน และต่อลงดินที่ Master Ground Bar สายทองแดงอ่อนที่ใช้ต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 6 sq.mm.


	ภาคผนวก 2.1.4.5 เสาสำหรับติดตั้งชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-TOW-001) กำหนดให้ดำเนินการเป็น 2 รูปแบบ
	(1) รูปแบบที่ 1 สำหรับบริเวณที่ราบสภาพดินค่อนข้างแน่น ให้ตั้งเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา 
	(2) รูปแบบที่ 2 สำหรับบริเวณที่มีสภาพดินอ่อน ไม่สามารถตั้งเสาตามรูปแบบที่ 1 ได้โดยปลอดภัย ให้เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง แรง (Prestressed Concrete Stub ) ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา
	(3) เสาตั้งใหม่ (ทั้ง 2 รูปแบบ)
	(3.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.12x0.12 เมตร มีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 1,500 กก.-เมตร มีค่าโมเมนต์ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 4,500 กก.-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(3.2) ส่วนโคนล่างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย่างน้อยต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต ความยาวเสาผู้ผลิต ค่าโมเมนต์ดัดใช้งานและตราสัญลักษณ์ (โดยรายละเอียดและรูปแบบ ของป้ายหรือสัญลักษณ์ผู้ใช้บริการจะแจ้งให้ผู้เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาดตัวอักษรไม่เล็กกว่า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณที่สังเกตได้ง่ายเมื่อการติดตั้งแล้วเสร็จ
	(3.3) สำหรับรูปแบบที่ 1 ให้เสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 2.0 เมตร พร้อมเทคอนกรีต (อัตราส่วนผสม ปูน:ทราย:หิน เป็น 1:2:4) ลงในหลุมให้เสมอปากหลุมเพื่อหุ้มโคนเสาด้วย โดยให้ดำเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ
	(3.4) เสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub ) เป็นเสาที่มีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.22x0.22 เมตร และมีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า4 ตัน-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด 
	(3.5) ส่วนยอดบนของเสาตอม่อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมตัน และมีรู้เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช่วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบขยาย) และอย่างต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต และความยาวเสาตอม่อไว้ด้วย ความยาวส่วนที่เหลือเป็นลิ่มรูปทรงตัวไอ
	(3.6) เสาตอม่อจะต้องตอกลงดินโดยเหลือส่วนโผล่พ้นดินความสูงประมาณ 1.0 เมตร ส่วนความลึกที่ตอกลงในดินกำหนดขั้นต่ำไม่น้อยกว่า 4.0 เมตร ผู้รับจ้างสามารถปรับเพิ่มความลึกของเสาตอม่อได้ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข้อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดยให้คำนึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน์สูงสุดของผู้ใช้บริการเป็นเกณฑ์

	(4) สำหรับรูปแบบที่ 2 ให้ตั้งเสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน และร้อยรัดกับเสาตอม่อที่ความยาว 1.0 เมตร จำนวน 2 จุด โดยใช้ Machine Bolt ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า ¾ นิ้ว และ Square Washers พร้อม Double Nut ทั้งหมดต้องผ่านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped Galvanized) และขันจนตึงแน่นทุกชิ้น


	ภาคผนวก 2.1.5 การติดตั้งตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 2.1.5.1 การติดตั้งตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 2.1.5.2 ป้ายลักษณ์ต่าง ๆ 
	(1) ป้ายแสดงรายละเอียดของโครงการ เป็นอลูมิเนียมอักษรนูนกำหนดขนาดให้เหมาะสมกับตัวตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ติดตั้งที่ด้านหน้าหรือด้านข้าง ของตู้ โดยต้องแสดงรายละเอียดของโครงการและข้อมูลอื่น ๆ เช่น ชื่อโครงการ, เลขที่สัญญา, ชื่อบริษัทคู่สัญญา, วันเริ่มต้นสัญญา 
	(2) ป้ายหรือตราสัญลักษณ์ ติดตั้งที่ส่วนบนสุดของด้านตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง
	(3) ป้ายเตือนอันตรายไฟฟ้าแรงสูง (Warning Sign) ติดตั้งที่ตรงกลางด้านหน้าตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง พื้นที่สีเหลือง ตัวอักษร และสัญลักษณ์ไฟฟ้าแรงสูง เป็นตัวอักษรสีดำ

	ภาคผนวก 2.1.5.3 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Cell)


	ภาคผนวก 2.2 ติดตั้งผ่านโครงข่ายดาวเทียม (ประเภท 2.2)
	ภาคผนวก 2.2.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 2.2)
	ภาคผนวก 2.2.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 2.2)
	ภาคผนวก 2.2.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์ (ประเภท 2.2)
	ภาคผนวก 2.2.3.1 รายการอุปกรณ์ชุดตู้ Femtocell Access Point : FAP
	ภาคผนวก 2.2.3.2 ตู้ใส่อุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-OUC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใส่ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point ที่จะติดตั้งอยู่นอกอาคาร และสามารถใช้งานกลางแจ้ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝนฝุ่นละออง ตลอดจนแมลงต่าง ๆ โดยต้องสามารถบรรจุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องได้ครบถ้วนทุกอย่าง รวมถึงระบบไฟฟ้า เครื่องสำรองไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก อุปกรณ์ Solar cell (ถ้ามี) ระบบ Alarm และอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยตำแหน่งการแบ่งช่องติดตั้งอุปกรณ์ ช่องระบายอากาศ และตำแหน่งยึดเกาะกับเสาฯลฯ สามารถ แปรเปลี่ยนตามความเหมาะสมของผู้ผลิตอุปกรณ์นั้น ๆ แต่ต้องสอดคล้องกับข้อกำหนดเกี่ยวกับอุปกรณ์ภายในตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	(2) มีการกันฝุ่นและกันน้ำที่ระดับ IP55 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529 หรือ EN60529
	(3) มีระบบ Heat Exchange และพัดลมระบายอากาศหมุนเวียน เพื่อช่วยให้ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร้อนออกได้ดีขึ้น
	(4) ต้องมีระบบระบายความร้อนในกรณีฉุกเฉิน
	(5) มีระบบไฟฟ้า Power System เพียงพอต่อการใช้งานของอุปกรณ์ทั้งหมดที่ติดตั้งภายในตู้ และมีการติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามมาตรฐานที่กำหนด
	(6) มีเครื่องสำรองไฟฟ้าขนาด 1 KVA ตามที่กำหนด
	(7) มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามที่กำหนด
	(8) วัสดุโครงสร้าง จะต้องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุป้องกันสนิม ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มม. และในส่วนของโครงสร้างสำหรับยึดตู้ หรือส่วนเสริมความแข็งแรงของตู้จะต้องเป็นโลหะชนิดไร้สนิม
	(9) มีกุญแจประตูเป็นชนิด Heavy Duty Master Key ชนิดใช้งานกลางแจ้งแบบ Outdoor Type

	ภาคผนวก 2.2.3.3 อุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-FAP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีกำลังส่งด้าน Radio อย่างน้อย 1x125 mW
	(2) ต้องนำเสนอรุ่นที่สามารถสนับสนุนการให้บริการความถี่ที่ผู้เสนอราคาได้รับใบอนุญาต
	(3) รองรับการเชื่อมต่อ Ethernet เพื่อใช้งานร่วมกับโครงข่าย GPON ได้
	(4) ให้บริการได้ทั้งรูปแบบ Voice และ Data และรองรับได้ไม่น้อยกว่า 32 Concurrent users
	(5) การรับส่งข้อมูลทางด้าน Data ต้องรองรับการใช้งานอย่างน้อย Download/Upload: 21/5 Mbps
	(6) มีหัวต่อ RF เพื่อใช้สำหรับต่อ External Antenna ได้
	(7) สามารถทำงานร่วมกับระบบ Femto Gateway System ที่เสนอได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	(8) สามารถส่งสัญญาณในระดับความแรงของสัญญาณ (Signal Strength) ที่เครื่องรับ ไม่น้อยกว่า -77.5 dBm ที่ตำแหน่งอ้างอิง 3 จุด ห่างจากอุปกรณ์ Femtocell Access Point เป็นระยะไม่น้อยกว่า 100 เมตร โดยตรวจวัดไปทางพื้นที่ชุมชนเป้าหมายในแนวทิศทาง (Horizontal Beamwidth เท่ากับ 0 องศา) ของอุปกรณ์ External Outdoor Antenna ในกรณีที่ระดับความแรงของสัญญาณไม่ได้ระดับตามที่กำหนด ให้จัดหาอุปกรณ์ขยายสัญญาณเชื่อมต่อเพิ่ม เพื่อให้ได้ระดับสัญญาณเป็นไปตามที่กำหนด

	ภาคผนวก 2.2.3.4 อุปกรณ์ External Outdoor Antenna สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-EXA-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 806-960 MHz และ 1710-2170 MHz
	(2) มีจำนวน Port ชนิด Din Female อย่างน้อย 2 Ports
	(3) มีอัตราการขยาย Antenna Gain อย่างน้อย 7 dBi
	(4) มีค่า VSWR ไม่มากกว่า 1.5:1
	(5) มีค่า Impedance เท่ากับ 50 ohms
	(6) มีค่า IM3 (2x43 dBm Carrier) ไม่เกิน -150 dBc
	(7) มีค่า Horizontal Beamwidth มากกว่า 60 degrees
	(8) มีค่า Vertical Beamwidth มากกว่า 15 degrees
	(9) มีน้ำหนักไม่รวม mounting ต้องไม่เกิน 6 kg
	(10) มีความสูงไม่เกิน 45 cm

	ภาคผนวก 2.2.3.5 อุปกรณ์ External Outdoor Antenna สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-EXA-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 806-960 MHz และ 1710-2170 MHz
	(2) มีจำนวน Port ชนิด Din Female อย่างน้อย 2 Ports
	(3) มีอัตราการขยาย Antenna Gain อย่างน้อย 7 dBi
	(4) มีค่า VSWR ไม่มากกว่า 1.5:1
	(5) มีค่า Impedance เท่ากับ 50 ohms
	(6) มีค่า IM3 (2x43 dBm Carrier) ไม่เกิน -150 dBc
	(7) มีค่า Horizontal Beamwidth มากกว่า 60 degrees
	(8) มีค่า Vertical Beamwidth มากกว่า 15 degrees
	(9) มีน้ำหนักไม่รวม mounting ต้องไม่เกิน 6 kg
	(10) มีความสูงไม่เกิน 45 cm

	ภาคผนวก 2.2.3.6 อุปกรณ์ Low-Loss Cable (USO60-FEM-LLC-001) สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 30-2700 MHz หรือดีกว่า
	(2) ใช้สายขนาด 1/4 นิ้ว ความยาวอย่างน้อย 5 เมตร
	(3) มีอัตราลดทอนน้อยกว่า 2 dB ที่ความยาว 5 เมตร ที่ความถี่ย่าน 1.9-2.2 GHz
	(4) มีค่า Impedance 50 ohms
	(5) มีค่า Minimum Bending Radius น้อยกว่า 30 mm
	(6) มีหัวต่อ Connector ต้องใช้ร่วมกับอุปกรณ์ Femtocell Access Point และอุปกรณ์ External Antenna ที่เสนอได้

	ภาคผนวก 2.2.3.7 เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA (USO60-FEM-UPS-001)โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์สำรองไฟฟ้า ชนิด True On Line Double Conversion
	(2) มีกำลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 1kVA/800 Watts หรือดีกว่า
	(3) สามารถสำรองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที ที่ Full Load
	(4) มีระบบวงจรป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินต่อเนื่อง
	(5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต้องรองรับประเภท C1
	(6) มีซอฟต์แวร์สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ่านระบบเครือข่ายได้ดังต่อไปนี้
	(6.1) สามารถแสดงสถานะของการทำงานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได้
	(6.2) สามารถแจ้งเตือนปัญหาที่เกิดกับ UPS ผ่านทาง Email ได้
	(6.3) ทดสอบการทำงานของแบตเตอรี่ได้

	(7) มีแบตเตอรี่เป็นแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี External Battery Connector เพื่อขยายเวลาในการสำรองไฟ

	ภาคผนวก 2.2.3.8 อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-FEM-ACS-001) ทั้ง 2 แบบ โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) แบบที่ 1
	(1.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(1.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(1.3) มีค่า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(1.4) มี Response time ไม่มากกว่า 100ns
	(1.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ)

	(2) แบบที่ 2
	(2.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(2.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(2.3) มีค่า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(2.4) มี Response time ไม่มากกว่า 25ns
	(2.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ)


	ภาคผนวก 2.2.3.9 อุปกรณ์ CPE for Satellite with Internet 30/5 Mbps (USO60-FEM-SAT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้ 
	(1) มีความเร็วในการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตความเร็วสูง ด้วยความเร็วในการดาวน์โหลดสูงสุด 30 Mbps และ ความเร็วในการอัพโหลดสูงสุด 5 Mbps โดยรับประกันความเร็วในการใช้งาน ไม่ต่ำกว่า 500 kbps และ 125 kbps ต่อจุดการใช้งาน สำหรับการดาวน์โหลด และอัพโหลด ตามลำดับ หรือ Contention Ratio (CR) 1 Mbps : 2 ต่อจุดการใช้งาน และ 1 Mbps : 8 ต่อจุดการใช้งาน สำหรับการดาวน์โหลด และอัพโหลด ตามลำดับ โดยไม่จำกัดปริมาณและเวลาในการใช้งาน ทั้งนี้ ความเร็วต่อจุดการใช้งานอาจจะไม่เท่ากับความเร็วสูงสุด ขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย เช่น จำนวนผู้ใช้งานในขณะเวลานั้นๆ การใช้งานไปที่ website ใดบ้าง หรือ ช่วงเวลาที่ใช้งาน
	(2) สามารถรองรับการใช้งาน บริการเสริม เช่น WiFi, VoIP และ 3G/4G
	(2.1) มีระบบ TCP-A เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการดาวน์โหลด และอัพโหลดข้อมูลอินเตอร์เน็ตผ่านดาวเทียมที่ความเร็วสูงสูด ที่ประมาณ 30 Mbps และ 5 Mbps ตามลำดับ ซึ่งเป็นการชดเชยประสิทธิภาพที่สูญเสียเนื่องจาก delay ในการใช้งานผ่านดาวเทียม
	(2.2) มีระบบ 4G-A ในกรณีทีใช้งานเป็น 4G mobile backhaul เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการดาวน์โหลด และอัพโหลดข้อมูลอินเตอร์เน็ตที่ความเร็วสูงสูดหรือที่ประมาณ 30 Mbps และ 5 Mbps ตามลำดับ ซึ่งเป็นการชดเชยประสิทธิภาพที่สูญเสียเนื่องจาก delay ในการใช้งานผ่านดาวเทียม

	(3) มีระบบที่ใช้บริหารจัดการและตรวจสอบ ที่สามารถรองรับจำนวนผู้ใช้งาน ได้ไม่ต่ากว่า 2,000 จุด
	(4) มีระบบควบคุมการใช้งานที่สามารถจัดลำดับความสำคัญของ traffic แต่ละประเภทได้และสามารถบริหารจัดการให้บริการแต่ละประเภท สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	(5) มีคุณสมบัติเบื้องต้นของชุดอุปกรณ์รับสัญญาณปลายทาง ดังต่อไปนี้
	(5.1) อุปกรณ์รับสัญญาณปลายทางต้องมีทั้งแบบที่รองรับระบบไฟ AC และที่รองรับระบบไฟ DC เพื่อสะดวกในการ เลือกใช้งานในพื้นที่ต่างๆ
	(5.2) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของจานสายอากาศรับส่งสัญญาณดาวเทียม มีขนาดมากกว่าหรือเท่ากับ 1.2 เมตร
	(5.3) อุปกรณ์ Block-up Converter ที่มีขนาดกำลังส่งน้อยกว่าหรือ เท่ากับ 4 วัตต์
	(5.4) สายเคเบิลที่ใช้ระหว่างจานสายอากาศกับเครื่องรับส่งสัญญาณดาวเทียม ต้องมีความยาวไม่เกิน 30 เมตร



	ภาคผนวก 2.2.4 งานจัดหาและติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับชุดตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 2.2.4.1 ขอบเขตและวัตถุประสงค์
	ภาคผนวก 2.2.4.2 มาตรฐานและข้อกำหนดอ้างอิง
	(1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท.
	(2) ข้อกำหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟ้าท้องถิ่น

	ภาคผนวก 2.2.4.3 รูปแบบการติดตั้งระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC)
	(1) อุปกรณ์ตัดตอน และเครื่องป้องกันกระแสเกิน
	(1.1) ออกแบบติดตั้งในตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point ในส่วนหรือห้อง (Chamber) ที่ออกแบบไว้เฉพาะแยกส่วนกับอุปกรณ์ระบบอื่น ๆ มีผนัง หรือแผ่นกั้นป้องกันหากเกิดการอาร์ค หรือ Short Circuit มิให้มีผลกระทบต่ออุปกรณ์อื่น ๆ ภายในตู้
	(1.2) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(1.3) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินสำหรับวงจรย่อย หรือ เซอร์กิตเบรคเกอร์สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจำนวนให้เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(1.4) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Neutral จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย
	(1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Ground จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย

	(2) เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA ตามที่กำหนด
	(3) อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 ตามที่กำหนด
	(4) ในกรณีที่ใช้อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) แบบที่ 1 ให้จัดหาและติดตั้งฟิวส์และฐานฟิวส์ชนิด Cartridge Fuse ตามาตรฐาน DIN ซึ่งสามารถทนกระแสลัดวงจรได้ไม่น้อยกว่า 25kA ที่ 500V ฐานฟิวส์ทำจากกระเบื้องดินเผาอย่างดี ขั้วสัมผัสฟิวส์ ขั้วต่อสายต่าง ๆ ทำจากทองแดงเคลือบผิว หรือโลหะผสมที่ผลิตมาสำหรับใช้งานโดยเฉพาะ ตัวฟิวส์ใช้ชนิด Fuse Link type D 500V. ขนาดตามที่เหมาะสม ผลิตตามมาตรฐาน IEC269 หรือ VDE0635 หรือ DIN49515
	(5) สายไฟฟ้า ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(6) ท่อร้อยสาย ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(7) เต้ารับไฟฟ้า ชนิดคู่แบบมีขั้วดิน รูเสียบปลั๊กใช้ได้ทั้งขากลาง และขาแบน ทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ แรงดัน 250 โวลท์ ติดตั้งในกล่องโลหะหล่อ ฝาปิดอลูมิเนียม
	(8) Master Ground Bar (MGB) ทำจากแท่งบัสบาร์ขนาด 30*3 มม. ยาว 30 ซม. หรือดีกว่า เคลือบผิวกันอ๊อกไซด์ เจาะรูร้อยแป้นเกลียว สลักเกลียว พร้อมแหวนรอง แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย่างน้อย 6 ชุด

	ภาคผนวก 2.2.4.4 มาตรฐานการปฏิบัติงานติดตั้งงานระบบไฟฟ้าสำหรับตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point แบบแขวนเสา
	(1) ในการปฏิบัติงานทั้งหมดให้ยึดปฏิบัติตาม มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้าฯ และหน่วยงานปกครองส่วนท้องถิ่น
	(2) สายเมนแรงต่ำห้ามตัดต่อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟ้า และกรรมวิธีการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า
	(3) ระบบการต่อลงดิน
	(3.1) ติดตั้งระบบการต่อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้า
	(3.2) สายดินที่ต่อฝากลงดินที่ Master Ground Bar ให้ใช้หางปลาทองแดงย้ำสายด้วยเครื่องมือไฮโดรลิค
	(3.3) สายต่อหลักดิน ต่อกับ หลักดิน ให้ใช้วิธี Exothermic Welding โดยใช้เบ้าหลอมละลายตามมาตรฐานผู้ผลิต
	(3.4) ท่อร้อยสายต่อหลักดินที่เป็นโลหะ ต้องมีการต่อลงดิน โดยใช้สายทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต่อระหว่าง ท่อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding 
	(3.5) โครงตู้ Outdoor Enclosure, ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของตู้ที่เป็นโลหะ หรือวัสดุนำไฟฟ้าจะต้องมีการต่อประสานลงดินอย่างมั่นคงแข็งแรง ชิ้นส่วนที่ไม่ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช่น ฝาตู้, ฐานยึดอุปกรณ์ให้ใช้สายทองแดงอ่อนใส่หางปลาต่อฝากถึงกัน และต่อลงดินที่ Master Ground Bar สายทองแดงอ่อนที่ใช้ต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 6 sq.mm.


	ภาคผนวก 2.2.4.5 เสาสำหรับติดตั้งชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-TOW-001) กำหนดให้ดำเนินการเป็น 2 รูปแบบ
	(1) รูปแบบที่ 1 สำหรับบริเวณที่ราบสภาพดินค่อนข้างแน่น ให้ตั้งเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา 
	(2) รูปแบบที่ 2 สำหรับบริเวณที่มีสภาพดินอ่อน ไม่สามารถตั้งเสาตามรูปแบบที่ 1 ได้โดยปลอดภัย ให้เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง แรง (Prestressed Concrete Stub ) ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา
	(3) เสาตั้งใหม่ (ทั้ง 2 รูปแบบ)
	(3.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.12x0.12 เมตร มีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 1,500 กก.-เมตร มีค่าโมเมนต์ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 4,500 กก.-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(3.2) ส่วนโคนล่างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย่างน้อยต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต ความยาวเสาผู้ผลิต ค่าโมเมนต์ดัดใช้งานและตราสัญลักษณ์ (โดยรายละเอียดและรูปแบบ ของป้ายหรือสัญลักษณ์ผู้ใช้บริการจะแจ้งให้ผู้เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาดตัวอักษรไม่เล็กกว่า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณที่สังเกตได้ง่ายเมื่อการติดตั้งแล้วเสร็จ
	(3.3) สำหรับรูปแบบที่ 1 ให้เสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 2.0 เมตร พร้อมเทคอนกรีต (อัตราส่วนผสม ปูน:ทราย:หิน เป็น 1:2:4) ลงในหลุมให้เสมอปากหลุมเพื่อหุ้มโคนเสาด้วย โดยให้ดำเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ
	(3.4) เสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub ) เป็นเสาที่มีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.22x0.22 เมตร และมีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า4 ตัน-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด 
	(3.5) ส่วนยอดบนของเสาตอม่อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมตัน และมีรู้เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช่วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบขยาย) และอย่างต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต และความยาวเสาตอม่อไว้ด้วย ความยาวส่วนที่เหลือเป็นลิ่มรูปทรงตัวไอ
	(3.6) เสาตอม่อจะต้องตอกลงดินโดยเหลือส่วนโผล่พ้นดินความสูงประมาณ 1.0 เมตร ส่วนความลึกที่ตอกลงในดินกำหนดขั้นต่ำไม่น้อยกว่า 4.0 เมตร ผู้รับจ้างสามารถปรับเพิ่มความลึกของเสาตอม่อได้ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข้อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดยให้คำนึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน์สูงสุดของผู้ใช้บริการเป็นเกณฑ์

	(4) สำหรับรูปแบบที่ 2 ให้ตั้งเสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน และร้อยรัดกับเสาตอม่อที่ความยาว 1.0 เมตร จำนวน 2 จุด โดยใช้ Machine Bolt ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า ¾ นิ้ว และ Square Washers พร้อม Double Nut ทั้งหมดต้องผ่านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped Galvanized) และขันจนตึงแน่นทุกชิ้น


	ภาคผนวก 2.2.5 การติดตั้งตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 2.2.5.1 การติดตั้งตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 2.2.5.2 ป้ายลักษณ์ต่าง ๆ 
	(1) ป้ายแสดงรายละเอียดของโครงการ เป็นอลูมิเนียมอักษรนูนกำหนดขนาดให้เหมาะสมกับตัวตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ติดตั้งที่ด้านหน้าหรือด้านข้าง ของตู้ โดยต้องแสดงรายละเอียดของโครงการและข้อมูลอื่น ๆ เช่น ชื่อโครงการ, เลขที่สัญญา, ชื่อบริษัทคู่สัญญา, วันเริ่มต้นสัญญา 
	(2) ป้ายหรือตราสัญลักษณ์ ติดตั้งที่ส่วนบนสุดของด้านตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง
	(3) ป้ายเตือนอันตรายไฟฟ้าแรงสูง (Warning Sign) ติดตั้งที่ตรงกลางด้านหน้าตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง พื้นที่สีเหลือง ตัวอักษร และสัญลักษณ์ไฟฟ้าแรงสูง เป็นตัวอักษรสีดำ

	ภาคผนวก 2.2.5.3 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Cell)



	ภาคผนวก 3 ประเภท 3 บริการชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point : FAP ผ่าน Existing Network
	ภาคผนวก 3.1 ติดตั้งผ่านโครงข่ายภาคพื้นดิน สายใยแก้วนำแสง (ประเภท 3)
	ภาคผนวก 3.1.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 3)
	ภาคผนวก 3.1.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 3)
	ภาคผนวก 3.1.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์ (ประเภท 3)
	ภาคผนวก 3.1.3.1 การออกแบบการจัดให้มีสัญญาณโทรศัพท์เคลื่อนที่ที่พื้นที่เป้าหมาย
	ภาคผนวก 3.1.3.2 ตู้ใส่อุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-OUC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใส่ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point ที่จะติดตั้งอยู่นอกอาคาร และสามารถใช้งานกลางแจ้ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝนฝุ่นละออง ตลอดจนแมลงต่าง ๆ โดยต้องสามารถบรรจุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องได้ครบถ้วนทุกอย่าง รวมถึงระบบไฟฟ้า เครื่องสำรองไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก อุปกรณ์ Solar cell (ถ้ามี) ระบบ Alarm และอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยตำแหน่งการแบ่งช่องติดตั้งอุปกรณ์ ช่องระบายอากาศ และตำแหน่งยึดเกาะกับเสาฯลฯ สามารถ แปรเปลี่ยนตามความเหมาะสมของผู้ผลิตอุปกรณ์นั้น ๆ แต่ต้องสอดคล้องกับข้อกำหนดเกี่ยวกับอุปกรณ์ภายในตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	(2) มีการกันฝุ่นและกันน้ำที่ระดับ IP55 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529 หรือ EN60529
	(3) มีระบบ Heat Exchange และพัดลมระบายอากาศหมุนเวียน เพื่อช่วยให้ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร้อนออกได้ดีขึ้น
	(4) ต้องมีระบบระบายความร้อนในกรณีฉุกเฉิน
	(5) มีระบบไฟฟ้า Power System เพียงพอต่อการใช้งานของอุปกรณ์ทั้งหมดที่ติดตั้งภายในตู้ และมีการติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามมาตรฐานที่กำหนด
	(6) มีเครื่องสำรองไฟฟ้าขนาด 1 KVA ตามที่กำหนด
	(7) มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามที่กำหนด
	(8) วัสดุโครงสร้าง จะต้องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุป้องกันสนิม ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มม. และในส่วนของโครงสร้างสำหรับยึดตู้ หรือส่วนเสริมความแข็งแรงของตู้จะต้องเป็นโลหะชนิดไร้สนิม
	(9) มีกุญแจประตูเป็นชนิด Heavy Duty Master Key ชนิดใช้งานกลางแจ้งแบบ Outdoor Type

	ภาคผนวก 3.1.3.3 อุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-FAP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีกำลังส่งด้าน Radio อย่างน้อย 1x125 mW
	(2) ต้องนำเสนอรุ่นที่สามารถสนับสนุนการให้บริการความถี่ที่ผู้เสนอราคาได้รับใบอนุญาต
	(3) รองรับการเชื่อมต่อ Ethernet เพื่อใช้งานร่วมกับโครงข่าย GPON ได้
	(4) ให้บริการได้ทั้งรูปแบบ Voice และ Data และรองรับได้ไม่น้อยกว่า 32 Concurrent users
	(5) การรับส่งข้อมูลทางด้าน Data ต้องรองรับการใช้งานอย่างน้อย Download/Upload: 21/5 Mbps
	(6) มีหัวต่อ RF เพื่อใช้สำหรับต่อ External Antenna ได้
	(7) สามารถทำงานร่วมกับระบบ Femto Gateway System ที่เสนอได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	(8) สามารถส่งสัญญาณในระดับความแรงของสัญญาณ (Signal Strength) ที่เครื่องรับ ไม่น้อยกว่า -77.5 dBm ที่ตำแหน่งอ้างอิง 3 จุด ห่างจากอุปกรณ์ Femtocell Access Point เป็นระยะไม่น้อยกว่า 100 เมตร โดยตรวจวัดไปทางพื้นที่ชุมชนเป้าหมายในแนวทิศทาง (Horizontal Beamwidth เท่ากับ 0 องศา) ของอุปกรณ์ External Outdoor Antenna ในกรณีที่ระดับความแรงของสัญญาณไม่ได้ระดับตามที่กำหนด ให้จัดหาอุปกรณ์ขยายสัญญาณเชื่อมต่อเพิ่ม เพื่อให้ได้ระดับสัญญาณเป็นไปตามที่กำหนด

	ภาคผนวก 3.1.3.4 อุปกรณ์ External Outdoor Antenna สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-EXA-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 806-960 MHz และ 1710-2170 MHz
	(2) มีจำนวน Port ชนิด Din Female อย่างน้อย 2 Ports
	(3) มีอัตราการขยาย Antenna Gain อย่างน้อย 7 dBi
	(4) มีค่า VSWR ไม่มากกว่า 1.5:1
	(5) มีค่า Impedance เท่ากับ 50 ohms
	(6) มีค่า IM3 (2x43 dBm Carrier) ไม่เกิน -150 dBc
	(7) มีค่า Horizontal Beamwidth มากกว่า 60 degrees
	(8) มีค่า Vertical Beamwidth มากกว่า 15 degrees
	(9) มีน้ำหนักไม่รวม mounting ต้องไม่เกิน 6 kg
	(10) มีความสูงไม่เกิน 45 cm

	ภาคผนวก 3.1.3.5 อุปกรณ์ External Outdoor Antenna สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-EXA-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 806-960 MHz และ 1710-2170 MHz
	(2) มีจำนวน Port ชนิด Din Female อย่างน้อย 2 Ports
	(3) มีอัตราการขยาย Antenna Gain อย่างน้อย 7 dBi
	(4) มีค่า VSWR ไม่มากกว่า 1.5:1
	(5) มีค่า Impedance เท่ากับ 50 ohms
	(6) มีค่า IM3 (2x43 dBm Carrier) ไม่เกิน -150 dBc
	(7) มีค่า Horizontal Beamwidth มากกว่า 60 degrees
	(8) มีค่า Vertical Beamwidth มากกว่า 15 degrees
	(9) มีน้ำหนักไม่รวม mounting ต้องไม่เกิน 6 kg
	(10) มีความสูงไม่เกิน 45 cm

	ภาคผนวก 3.1.3.6 อุปกรณ์ Low-Loss Cable (USO60-FEM-LLC-001) สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 30-2700 MHz หรือดีกว่า
	(2) ใช้สายขนาด 1/4 นิ้ว ความยาวอย่างน้อย 5 เมตร
	(3) มีอัตราลดทอนน้อยกว่า 2 dB ที่ความยาว 5 เมตร ที่ความถี่ย่าน 1.9-2.2 GHz
	(4) มีค่า Impedance 50 ohms
	(5) มีค่า Minimum Bending Radius น้อยกว่า 30 mm
	(6) มีหัวต่อ Connector ต้องใช้ร่วมกับอุปกรณ์ Femtocell Access Point และอุปกรณ์ External Antenna ที่เสนอได้

	ภาคผนวก 3.1.3.7 เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA (USO60-FEM-UPS-001)โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์สำรองไฟฟ้า ชนิด True On Line Double Conversion
	(2) มีกำลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 1kVA/800 Watts หรือดีกว่า
	(3) สามารถสำรองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที ที่ Full Load
	(4) มีระบบวงจรป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินต่อเนื่อง
	(5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต้องรองรับประเภท C1
	(6) มีซอฟต์แวร์สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ่านระบบเครือข่ายได้ดังต่อไปนี้
	(6.1) สามารถแสดงสถานะของการทำงานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได้
	(6.2) สามารถแจ้งเตือนปัญหาที่เกิดกับ UPS ผ่านทาง Email ได้
	(6.3) ทดสอบการทำงานของแบตเตอรี่ได้

	(7) มีแบตเตอรี่เป็นแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี External Battery Connector เพื่อขยายเวลาในการสำรองไฟ

	ภาคผนวก 3.1.3.8 อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-FEM-ACS-001) ทั้ง 2 แบบ โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) แบบที่ 1
	(1.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(1.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(1.3) มีค่า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(1.4) มี Response time ไม่มากกว่า 100ns
	(1.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ)

	(2) แบบที่ 2
	(2.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(2.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(2.3) มีค่า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(2.4) มี Response time ไม่มากกว่า 25ns
	(2.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ)



	ภาคผนวก 3.1.4 งานจัดหาและติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับชุดตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 3.1.4.1 ขอบเขตและวัตถุประสงค์
	ภาคผนวก 3.1.4.2 มาตรฐานและข้อกำหนดอ้างอิง
	(1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท.
	(2) ข้อกำหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟ้าท้องถิ่น

	ภาคผนวก 3.1.4.3 รูปแบบการติดตั้งระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC)
	(1) อุปกรณ์ตัดตอน และเครื่องป้องกันกระแสเกิน
	(1.1) ออกแบบติดตั้งในตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point ในส่วนหรือห้อง (Chamber) ที่ออกแบบไว้เฉพาะแยกส่วนกับอุปกรณ์ระบบอื่น ๆ มีผนัง หรือแผ่นกั้นป้องกันหากเกิดการอาร์ค หรือ Short Circuit มิให้มีผลกระทบต่ออุปกรณ์อื่น ๆ ภายในตู้
	(1.2) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(1.3) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินสำหรับวงจรย่อย หรือ เซอร์กิตเบรคเกอร์สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจำนวนให้เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(1.4) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Neutral จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย 
	(1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Ground จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย

	(2) เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA ตามที่กำหนด
	(3) อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 ตามที่กำหนด
	(4) ในกรณีที่ใช้อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) แบบที่ 1 ให้จัดหาและติดตั้งฟิวส์และฐานฟิวส์ชนิด Cartridge Fuse ตามาตรฐาน DIN ซึ่งสามารถทนกระแสลัดวงจรได้ไม่น้อยกว่า 25kA ที่ 500V ฐานฟิวส์ทำจากกระเบื้องดินเผาอย่างดี ขั้วสัมผัสฟิวส์ ขั้วต่อสายต่าง ๆ ทำจากทองแดงเคลือบผิว หรือโลหะผสมที่ผลิตมาสำหรับใช้งานโดยเฉพาะ ตัวฟิวส์ใช้ชนิด Fuse Link type D 500V. ขนาดตามที่เหมาะสม ผลิตตามมาตรฐาน IEC269 หรือ VDE0635 หรือ DIN49515
	(5) สายไฟฟ้า ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(6) ท่อร้อยสาย ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(7) เต้ารับไฟฟ้า ชนิดคู่แบบมีขั้วดิน รูเสียบปลั๊กใช้ได้ทั้งขากลาง และขาแบน ทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ แรงดัน 250 โวลท์ ติดตั้งในกล่องโลหะหล่อ ฝาปิดอลูมิเนียม
	(8) Master Ground Bar (MGB) ทำจากแท่งบัสบาร์ขนาด 30*3 มม. ยาว 30 ซม. หรือดีกว่า เคลือบผิวกันอ๊อกไซด์ เจาะรูร้อยแป้นเกลียว สลักเกลียว พร้อมแหวนรอง แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย่างน้อย 6 ชุด

	ภาคผนวก 3.1.4.4 มาตรฐานการปฏิบัติงานติดตั้งงานระบบไฟฟ้าสำหรับตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point แบบแขวนเสา
	(1) ในการปฏิบัติงานทั้งหมดให้ยึดปฏิบัติตาม มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้าฯ และหน่วยงานปกครองส่วนท้องถิ่น
	(2) สายเมนแรงต่ำห้ามตัดต่อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟ้า และกรรมวิธีการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า
	(3) ระบบการต่อลงดิน
	(3.1) ติดตั้งระบบการต่อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้า
	(3.2) สายดินที่ต่อฝากลงดินที่ Master Ground Bar ให้ใช้หางปลาทองแดงย้ำสายด้วยเครื่องมือไฮโดรลิค
	(3.3) สายต่อหลักดิน ต่อกับ หลักดิน ให้ใช้วิธี Exothermic Welding โดยใช้เบ้าหลอมละลายตามมาตรฐานผู้ผลิต
	(3.4) ท่อร้อยสายต่อหลักดินที่เป็นโลหะ ต้องมีการต่อลงดิน โดยใช้สายทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต่อระหว่าง ท่อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding 
	(3.5) โครงตู้ Outdoor Enclosure, ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของตู้ที่เป็นโลหะ หรือวัสดุนำไฟฟ้าจะต้องมีการต่อประสานลงดินอย่างมั่นคงแข็งแรง ชิ้นส่วนที่ไม่ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช่น ฝาตู้, ฐานยึดอุปกรณ์ให้ใช้สายทองแดงอ่อนใส่หางปลาต่อฝากถึงกัน และต่อลงดินที่ Master Ground Bar สายทองแดงอ่อนที่ใช้ต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 6 sq.mm.


	ภาคผนวก 3.1.4.5 เสาสำหรับติดตั้งชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-TOW-001) กำหนดให้ดำเนินการเป็น 2 รูปแบบ
	(1) รูปแบบที่ 1 สำหรับบริเวณที่ราบสภาพดินค่อนข้างแน่น ให้ตั้งเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา 
	(2) รูปแบบที่ 2 สำหรับบริเวณที่มีสภาพดินอ่อน ไม่สามารถตั้งเสาตามรูปแบบที่ 1 ได้โดยปลอดภัย ให้เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง แรง (Prestressed Concrete Stub ) ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา
	(3) เสาตั้งใหม่ (ทั้ง 2 รูปแบบ)
	(3.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.12x0.12 เมตร มีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 1,500 กก.-เมตร มีค่าโมเมนต์ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 4,500 กก.-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(3.2) ส่วนโคนล่างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย่างน้อยต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต ความยาวเสาผู้ผลิต ค่าโมเมนต์ดัดใช้งานและตราสัญลักษณ์ (โดยรายละเอียดและรูปแบบ ของป้ายหรือสัญลักษณ์ผู้ใช้บริการจะแจ้งให้ผู้เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาดตัวอักษรไม่เล็กกว่า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณที่สังเกตได้ง่ายเมื่อการติดตั้งแล้วเสร็จ
	(3.3) สำหรับรูปแบบที่ 1 ให้เสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 2.0 เมตร พร้อมเทคอนกรีต (อัตราส่วนผสม ปูน:ทราย:หิน เป็น 1:2:4) ลงในหลุมให้เสมอปากหลุมเพื่อหุ้มโคนเสาด้วย โดยให้ดำเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ
	(3.4) เสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub ) เป็นเสาที่มีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.22x0.22 เมตร และมีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า4 ตัน-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด 
	(3.5) ส่วนยอดบนของเสาตอม่อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมตัน และมีรู้เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช่วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบขยาย) และอย่างต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต และความยาวเสาตอม่อไว้ด้วย ความยาวส่วนที่เหลือเป็นลิ่มรูปทรงตัวไอ
	(3.6) เสาตอม่อจะต้องตอกลงดินโดยเหลือส่วนโผล่พ้นดินความสูงประมาณ 1.0 เมตร ส่วนความลึกที่ตอกลงในดินกำหนดขั้นต่ำไม่น้อยกว่า 4.0 เมตร ผู้รับจ้างสามารถปรับเพิ่มความลึกของเสาตอม่อได้ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข้อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดยให้คำนึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน์สูงสุดของผู้ใช้บริการเป็นเกณฑ์

	(4) สำหรับรูปแบบที่ 2 ให้ตั้งเสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน และร้อยรัดกับเสาตอม่อที่ความยาว 1.0 เมตร จำนวน 2 จุด โดยใช้ Machine Bolt ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า ¾ นิ้ว และ Square Washers พร้อม Double Nut ทั้งหมดต้องผ่านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped Galvanized) และขันจนตึงแน่นทุกชิ้น 


	ภาคผนวก 3.1.5 การติดตั้งตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 3.1.5.1 การติดตั้งตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 3.1.5.2 ป้ายลักษณ์ต่าง ๆ 
	(1) ป้ายแสดงรายละเอียดของโครงการ เป็นอลูมิเนียมอักษรนูนกำหนดขนาดให้เหมาะสมกับตัวตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ติดตั้งที่ด้านหน้าหรือด้านข้าง ของตู้ โดยต้องแสดงรายละเอียดของโครงการและข้อมูลอื่น ๆ เช่น ชื่อโครงการ, เลขที่สัญญา, ชื่อบริษัทคู่สัญญา, วันเริ่มต้นสัญญา 
	(2) ป้ายหรือตราสัญลักษณ์ ติดตั้งที่ส่วนบนสุดของด้านตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง
	(3) ป้ายเตือนอันตรายไฟฟ้าแรงสูง (Warning Sign) ติดตั้งที่ตรงกลางด้านหน้าตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง พื้นที่สีเหลือง ตัวอักษร และสัญลักษณ์ไฟฟ้าแรงสูง เป็นตัวอักษรสีดำ

	ภาคผนวก 3.1.5.3 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Cell)



	ภาคผนวก 4 คุณภาพการให้บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูง
	ภาคผนวก 4.1 อินเทอร์เน็ตภาคพื้นดิน
	ภาคผนวก 4.2 อินเทอร์เน็ตผ่านสัญญาณดาวเทียม
	ภาคผนวก 4.2.1 คุณสมบัติทั่วไปของโครงข่ายดาวเทียม มีรายละเอียด ดังนี้
	(1) 1. เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต ด้วยเทคโนโลยีดาวเทียม โดยดาวเทียมดังกล่าว ต้องมีคุณสมบัติ ดังต่อไปนี้
	(1.1) เป็นดาวเทียมไทยที่ได้ใบอนุญาต ประกอบกิจการโทรคมนาคม แบบที่ 3 หรือ เป็นดาวเทียมที่ได้รับอนุญาต ตามสัญญาสัมปทาน เพื่อให้บริการเช่าใช้ช่องสัญญาณดาวเทียมในประเทศไทย โดยมีสถานีควบคุมดาวเทียม (TT&C) ตั้งอยู่ในประเทศไทย เพื่อให้เกิดความปลอดภัยและมั่นใจในการให้บริการ
	(1.2) มีสถานีแม่ข่ายสำหรับควบคุมการให้บริการตั้งอยู่ในประเทศไทย
	(1.3) เป็นดาวเทียมที่ใช้งานความถี่ Ku-band ระหว่าง ดาวเทียมกับอุปกรณ์ปลายทาง และ ความถี่ Kaband ระหว่าง สถานีควบคุมการให้บริการ กับ ดาวเทียม
	(1.4) เป็นดาวเทียมที่มีช่องสัญญาณครอบคลุมพื้นที่ใช้งานในประเทศไทยทั้งหมด 2 แบบ ประกอบด้วยช่องสัญญาณแบบสปอตบีม (Spot Beams) และบรอดคาสต์บีม (Broadcast Beam)
	(2) 2. มีความเร็วในการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตความเร็วสูง โดยสามารถดาวน์โหลดความเร็วสูงสุดที่ 30 Mbps. และอัพโหลดสูงสุดที่ 5 Mbps. และมีการจำกัดค่า Contention Ratio (CR)1 Mbps. : 2 ต่อจุดการใช้งาน (512 kbps. ต่อ User Terminal) โดยไม่จำกัดปริมาณ และ เวลา ในการใช้งาน ทั้งนี้ความเร็วในการใช้งานอินเทอร์เน็ตจะ ขึ้นอยู่กับช่วงระยะเวลาของการใช้งาน ความหนาแน่นของผู้ใช้บริการ รวมถึง สภาพอากาศขณะที่ใช้งาน





	
	ภาคผนวก 1 ประเภทที่ 1 บริการโครงข่ายอินเทอร์เน็ตความเร็วสูง
	ภาคผนวก 1.1 รายชื่อหมู่บ้านในพื้นเป้าหมาย (ประเภท 1)
	ภาคผนวก 1.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์
	ภาคผนวก 1.2.1 ระบบบริหารจัดการติดตั้งส่วนกลาง อย่างน้อยดังนี้

	ภาคผนวก 1.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์
	ภาคผนวก 1.3.1 การติดตั้งอุปกรณ์ระบบ Femto Mobile Gateway : FMG (USO60-FEM-FGS-001) ที่ส่วนกลาง มีรายละเอียด ดังนี้
	ภาคผนวก 1.3.2 สิทธิการใช้งาน (License) ระบบ Femto Gateway System (USO60-FEM-FGS-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	ภาคผนวก 1.3.2.1 ข้อกำหนดทั่วไปของระบบ
	(1) ระบบ Femto Gateway System ทั้งระบบต้องสามารถรองรับ Redundancy System และสามารถเชื่อมต่อและบริหารจัดการอุปกรณ์ Femtocell Access Point ที่เสนอได้ทั้งหมด
	(2) ระบบ Femto Gateway System จะต้องประกอบด้วยส่วนประกอบ อย่างน้อยดังต่อไปนี้ 
	(2.1) Femto Gateway หรือ Small Cell Gateway 
	(2.2) Management System
	(2.3) PTP หรือ NTP system
	(2.4) Security Gateway


	ภาคผนวก 1.3.2.2 ระบบ Femto Gateway System จะต้องมีคุณสมบัติอย่างน้อยดังต่อไปนี้ 
	(1) รองรับ interfaces Iuh บน 3GPP compliant standard 
	(2) รองรับค่า Input supply อยู่ในช่วง -48 ถึง -60 volt DC หรือดีกว่า
	(3) มีค่า Operating temperature อยู่ในช่วง 10°C ถึง 35°C หรือดีกว่า
	(4) มีค่า Operating Humidity อยู่ในช่วง 20% ถึง 80% หรือดีกว่า
	(5) มีระบบ Redundant ในส่วนของ Power Supply
	(6) รองรับการทำงาน 3G และ 4G (LTE) 
	(7) มี Platform แบบ Scalable เพื่อรองรับการขยายจำนวน Femto AP ในอนาคตได้
	(8) รองรับการทำงาน Iu-CS interface over IP เพื่อเชื่อมต่อได้ระบบ 3G ของทุก Operator
	(9) รองรับการทำงาน Iu-PS interface over IP เพื่อเชื่อมต่อได้ระบบ 3G ของทุก Operator
	(10) รองรับการทำงาน Iuh interface เพื่อทำงานร่วมกับ Femto AP ได้
	(11) มีระบบ IP Security/Internet Key Exchange Version 2 (IPsec/IKEv2)

	ภาคผนวก 1.3.2.3 Technical Requirements
	(1) Femto Mobile Gateway Requirement
	(1.1) Interface Requirement
	(1.2) Femto Gateway shall support standard interfaces defined in 3GPP specifications:
	(1.2.1) 3GPP standard Iu-CS interface towards CS core network via IP transport protocols
	(1.2.2) 3GPP standard Iu-PS interface towards SGSN via IP transport protocols

	(1.3) The FGW system shall support 3GPP standard Iu-Flex interface 

	(2) Reliability & Availability
	(2.1) The femto gateway must provide H/W redundancy on following level
	(2.1.1) Power
	(2.1.2) Chassis or Backplan 


	(3) Femto Gateway Key Feature Requirements
	(3.1) Femto Gateway must support following protocols acceding to 3GPP specifications: SNMP
	(3.2) The femto gateway must support UMTS transaction layer for services such as paging and handovers.
	(3.3) The femto gateway shall interface with the security Gateway - SeGW
	(3.4) the femto gateway must support cell reselection between femto cells and macro cells
	(3.5) the femto gateway must support handovers between femto cells and macro cells


	ภาคผนวก 1.3.2.4 Security Gateway Requirement
	(1) Support IPsec Encapsulation Security Payload
	(2) Support IKEV2
	(3) Support Denial-of-Service (DoS) attacks
	(4) Support Protocol Authentication
	(5) Support User Authentication

	ภาคผนวก 1.3.2.5 NMS Requirement
	(1) The femto Gateway must provide Centralized O&M (OSS) Architecture with northbound interfaces 
	(2) The femto gateway OSS system shall support Configuration Management (CM)
	(3) The femto gateway OSS system shall support Fault Management (FM)
	(4) The femto gateway OSS system shall support Performance Management (PM)




	ภาคผนวก 2 ประเภท 2 บริการชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point : FAP ผ่าน USO Network
	ภาคผนวก 2.1 ติดตั้งผ่านโครงข่ายภาคพื้นดิน สายใยแก้วนำแสง (ประเภท 2.1)
	ภาคผนวก 2.1.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 2.1)
	ภาคผนวก 2.1.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 2.1)
	ภาคผนวก 2.1.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์ (ประเภท 2.1)
	ภาคผนวก 2.1.3.1 รายการอุปกรณ์ในชุดตู้อุปกรณ์ Femtocell Access Point : FAP
	ภาคผนวก 2.1.3.2 ตู้ใส่อุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-OUC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใส่ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point ที่จะติดตั้งอยู่นอกอาคาร และสามารถใช้งานกลางแจ้ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝนฝุ่นละออง ตลอดจนแมลงต่าง ๆ โดยต้องสามารถบรรจุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องได้ครบถ้วนทุกอย่าง รวมถึงระบบไฟฟ้า เครื่องสำรองไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก อุปกรณ์ Solar cell (ถ้ามี) ระบบ Alarm และอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยตำแหน่งการแบ่งช่องติดตั้งอุปกรณ์ ช่องระบายอากาศ และตำแหน่งยึดเกาะกับเสาฯลฯ สามารถ แปรเปลี่ยนตามความเหมาะสมของผู้ผลิตอุปกรณ์นั้น ๆ แต่ต้องสอดคล้องกับข้อกำหนดเกี่ยวกับอุปกรณ์ภายในตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	(2) มีการกันฝุ่นและกันน้ำที่ระดับ IP55 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529 หรือ EN60529
	(3) มีระบบ Heat Exchange และพัดลมระบายอากาศหมุนเวียน เพื่อช่วยให้ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร้อนออกได้ดีขึ้น
	(4) ต้องมีระบบระบายความร้อนในกรณีฉุกเฉิน
	(5) มีระบบไฟฟ้า Power System เพียงพอต่อการใช้งานของอุปกรณ์ทั้งหมดที่ติดตั้งภายในตู้ และมีการติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามมาตรฐานที่กำหนด
	(6) มีเครื่องสำรองไฟฟ้าขนาด 1 KVA ตามที่กำหนด
	(7) มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามที่กำหนด
	(8) วัสดุโครงสร้าง จะต้องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุป้องกันสนิม ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มม. และในส่วนของโครงสร้างสำหรับยึดตู้ หรือส่วนเสริมความแข็งแรงของตู้จะต้องเป็นโลหะชนิดไร้สนิม
	(9) มีกุญแจประตูเป็นชนิด Heavy Duty Master Key ชนิดใช้งานกลางแจ้งแบบ Outdoor Type

	ภาคผนวก 2.1.3.3 อุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-FAP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีกำลังส่งด้าน Radio อย่างน้อย 1x125 mW
	(2) ต้องนำเสนอรุ่นที่สามารถสนับสนุนการให้บริการความถี่ที่ผู้เสนอราคาได้รับใบอนุญาต
	(3) รองรับการเชื่อมต่อ Ethernet เพื่อใช้งานร่วมกับโครงข่าย GPON ได้
	(4) ให้บริการได้ทั้งรูปแบบ Voice และ Data และรองรับได้ไม่น้อยกว่า 32 Concurrent users
	(5) การรับส่งข้อมูลทางด้าน Data ต้องรองรับการใช้งานอย่างน้อย Download/Upload: 21/5 Mbps
	(6) มีหัวต่อ RF เพื่อใช้สำหรับต่อ External Antenna ได้
	(7) สามารถทำงานร่วมกับระบบ Femto Gateway System ที่เสนอได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	(8) สามารถส่งสัญญาณในระดับความแรงของสัญญาณ (Signal Strength) ที่เครื่องรับ ไม่น้อยกว่า -77.5 dBm ที่ตำแหน่งอ้างอิง 3 จุด ห่างจากอุปกรณ์ Femtocell Access Point เป็นระยะไม่น้อยกว่า 100 เมตร โดยตรวจวัดไปทางพื้นที่ชุมชนเป้าหมายในแนวทิศทาง (Horizontal Beamwidth เท่ากับ 0 องศา) ของอุปกรณ์ External Outdoor Antenna ในกรณีที่ระดับความแรงของสัญญาณไม่ได้ระดับตามที่กำหนด ให้จัดหาอุปกรณ์ขยายสัญญาณเชื่อมต่อเพิ่ม เพื่อให้ได้ระดับสัญญาณเป็นไปตามที่กำหนด

	ภาคผนวก 2.1.3.4 อุปกรณ์ External Outdoor Antenna สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-EXA-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 806-960 MHz และ 1710-2170 MHz
	(2) มีจำนวน Port ชนิด Din Female อย่างน้อย 2 Ports
	(3) มีอัตราการขยาย Antenna Gain อย่างน้อย 7 dBi
	(4) มีค่า VSWR ไม่มากกว่า 1.5:1
	(5) มีค่า Impedance เท่ากับ 50 ohms
	(6) มีค่า IM3 (2x43 dBm Carrier) ไม่เกิน -150 dBc
	(7) มีค่า Horizontal Beamwidth มากกว่า 60 degrees
	(8) มีค่า Vertical Beamwidth มากกว่า 15 degrees
	(9) มีน้ำหนักไม่รวม mounting ต้องไม่เกิน 6 kg
	(10) มีความสูงไม่เกิน 45 cm

	ภาคผนวก 2.1.3.5 อุปกรณ์ Low-Loss Cable (USO60-FEM-LLC-001) สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 30-2700 MHz หรือดีกว่า
	(2) ใช้สายขนาด 1/4 นิ้ว ความยาวอย่างน้อย 5 เมตร
	(3) มีอัตราลดทอนน้อยกว่า 2 dB ที่ความยาว 5 เมตร ที่ความถี่ย่าน 1.9-2.2 GHz
	(4) มีค่า Impedance 50 ohms
	(5) มีค่า Minimum Bending Radius น้อยกว่า 30 mm
	(6) มีหัวต่อ Connector ต้องใช้ร่วมกับอุปกรณ์ Femtocell Access Point และอุปกรณ์ External Antenna ที่เสนอได้

	ภาคผนวก 2.1.3.6 เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA (USO60-FEM-UPS-001)โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์สำรองไฟฟ้า ชนิด True On Line Double Conversion
	(2) มีกำลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 1kVA/800 Watts หรือดีกว่า
	(3) สามารถสำรองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที ที่ Full Load
	(4) มีระบบวงจรป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินต่อเนื่อง
	(5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต้องรองรับประเภท C1
	(6) มีซอฟต์แวร์สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ่านระบบเครือข่ายได้ดังต่อไปนี้
	(6.1) สามารถแสดงสถานะของการทำงานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได้
	(6.2) สามารถแจ้งเตือนปัญหาที่เกิดกับ UPS ผ่านทาง Email ได้
	(6.3) ทดสอบการทำงานของแบตเตอรี่ได้

	(7) มีแบตเตอรี่เป็นแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี External Battery Connector เพื่อขยายเวลาในการสำรองไฟ

	ภาคผนวก 2.1.3.7 อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-FEM-ACS-001) ทั้ง 2 แบบ โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) แบบที่ 1
	(1.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(1.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(1.3) มีค่า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(1.4) มี Response time ไม่มากกว่า 100ns
	(1.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ)

	(2) แบบที่ 2
	(2.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(2.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(2.3) มีค่า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(2.4) มี Response time ไม่มากกว่า 25ns
	(2.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ)



	ภาคผนวก 2.1.4 งานจัดหาและติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับชุดตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 2.1.4.1 ขอบเขตและวัตถุประสงค์
	ภาคผนวก 2.1.4.2 มาตรฐานและข้อกำหนดอ้างอิง
	(1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท.
	(2) ข้อกำหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟ้าท้องถิ่น

	ภาคผนวก 2.1.4.3 รูปแบบการติดตั้งระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC)
	(1) อุปกรณ์ตัดตอน และเครื่องป้องกันกระแสเกิน
	(1.1) ออกแบบติดตั้งในตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point ในส่วนหรือห้อง (Chamber) ที่ออกแบบไว้เฉพาะแยกส่วนกับอุปกรณ์ระบบอื่น ๆ มีผนัง หรือแผ่นกั้นป้องกันหากเกิดการอาร์ค หรือ Short Circuit มิให้มีผลกระทบต่ออุปกรณ์อื่น ๆ ภายในตู้
	(1.2) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(1.3) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินสำหรับวงจรย่อย หรือ เซอร์กิตเบรคเกอร์สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจำนวนให้เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(1.4) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Neutral จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย 
	(1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Ground จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย

	(2) เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA ตามที่กำหนด
	(3) อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 ตามที่กำหนด
	(4) ในกรณีที่ใช้อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) แบบที่ 1 ให้จัดหาและติดตั้งฟิวส์และฐานฟิวส์ชนิด Cartridge Fuse ตามาตรฐาน DIN ซึ่งสามารถทนกระแสลัดวงจรได้ไม่น้อยกว่า 25kA ที่ 500V ฐานฟิวส์ทำจากกระเบื้องดินเผาอย่างดี ขั้วสัมผัสฟิวส์ ขั้วต่อสายต่าง ๆ ทำจากทองแดงเคลือบผิว หรือโลหะผสมที่ผลิตมาสำหรับใช้งานโดยเฉพาะ ตัวฟิวส์ใช้ชนิด Fuse Link type D 500V. ขนาดตามที่เหมาะสม ผลิตตามมาตรฐาน IEC269 หรือ VDE0635 หรือ DIN49515
	(5) สายไฟฟ้า ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(6) ท่อร้อยสาย ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(7) เต้ารับไฟฟ้า ชนิดคู่แบบมีขั้วดิน รูเสียบปลั๊กใช้ได้ทั้งขากลาง และขาแบน ทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ แรงดัน 250 โวลท์ ติดตั้งในกล่องโลหะหล่อ ฝาปิดอลูมิเนียม
	(8) Master Ground Bar (MGB) ทำจากแท่งบัสบาร์ขนาด 30*3 มม. ยาว 30 ซม. หรือดีกว่า เคลือบผิวกันอ๊อกไซด์ เจาะรูร้อยแป้นเกลียว สลักเกลียว พร้อมแหวนรอง แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย่างน้อย 6 ชุด

	ภาคผนวก 2.1.4.4 มาตรฐานการปฏิบัติงานติดตั้งงานระบบไฟฟ้าสำหรับตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point แบบแขวนเสา
	(1) ในการปฏิบัติงานทั้งหมดให้ยึดปฏิบัติตาม มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้าฯ และหน่วยงานปกครองส่วนท้องถิ่น
	(2) สายเมนแรงต่ำห้ามตัดต่อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟ้า และกรรมวิธีการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า
	(3) ระบบการต่อลงดิน
	(3.1) ติดตั้งระบบการต่อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้า
	(3.2) สายดินที่ต่อฝากลงดินที่ Master Ground Bar ให้ใช้หางปลาทองแดงย้ำสายด้วยเครื่องมือไฮโดรลิค
	(3.3) สายต่อหลักดิน ต่อกับ หลักดิน ให้ใช้วิธี Exothermic Welding โดยใช้เบ้าหลอมละลายตามมาตรฐานผู้ผลิต
	(3.4) ท่อร้อยสายต่อหลักดินที่เป็นโลหะ ต้องมีการต่อลงดิน โดยใช้สายทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต่อระหว่าง ท่อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding 
	(3.5) โครงตู้ Outdoor Enclosure, ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของตู้ที่เป็นโลหะ หรือวัสดุนำไฟฟ้าจะต้องมีการต่อประสานลงดินอย่างมั่นคงแข็งแรง ชิ้นส่วนที่ไม่ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช่น ฝาตู้, ฐานยึดอุปกรณ์ให้ใช้สายทองแดงอ่อนใส่หางปลาต่อฝากถึงกัน และต่อลงดินที่ Master Ground Bar สายทองแดงอ่อนที่ใช้ต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 6 sq.mm.


	ภาคผนวก 2.1.4.5 เสาสำหรับติดตั้งชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-TOW-001) กำหนดให้ดำเนินการเป็น 2 รูปแบบ
	(1) รูปแบบที่ 1 สำหรับบริเวณที่ราบสภาพดินค่อนข้างแน่น ให้ตั้งเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา 
	(2) รูปแบบที่ 2 สำหรับบริเวณที่มีสภาพดินอ่อน ไม่สามารถตั้งเสาตามรูปแบบที่ 1 ได้โดยปลอดภัย ให้เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง แรง (Prestressed Concrete Stub ) ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา
	(3) เสาตั้งใหม่ (ทั้ง 2 รูปแบบ)
	(3.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.12x0.12 เมตร มีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 1,500 กก.-เมตร มีค่าโมเมนต์ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 4,500 กก.-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(3.2) ส่วนโคนล่างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย่างน้อยต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต ความยาวเสาผู้ผลิต ค่าโมเมนต์ดัดใช้งานและตราสัญลักษณ์ (โดยรายละเอียดและรูปแบบ ของป้ายหรือสัญลักษณ์ผู้ใช้บริการจะแจ้งให้ผู้เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาดตัวอักษรไม่เล็กกว่า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณที่สังเกตได้ง่ายเมื่อการติดตั้งแล้วเสร็จ
	(3.3) สำหรับรูปแบบที่ 1 ให้เสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 2.0 เมตร พร้อมเทคอนกรีต (อัตราส่วนผสม ปูน:ทราย:หิน เป็น 1:2:4) ลงในหลุมให้เสมอปากหลุมเพื่อหุ้มโคนเสาด้วย โดยให้ดำเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ
	(3.4) เสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub ) เป็นเสาที่มีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.22x0.22 เมตร และมีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า4 ตัน-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด 
	(3.5) ส่วนยอดบนของเสาตอม่อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมตัน และมีรู้เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช่วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบขยาย) และอย่างต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต และความยาวเสาตอม่อไว้ด้วย ความยาวส่วนที่เหลือเป็นลิ่มรูปทรงตัวไอ
	(3.6) เสาตอม่อจะต้องตอกลงดินโดยเหลือส่วนโผล่พ้นดินความสูงประมาณ 1.0 เมตร ส่วนความลึกที่ตอกลงในดินกำหนดขั้นต่ำไม่น้อยกว่า 4.0 เมตร ผู้รับจ้างสามารถปรับเพิ่มความลึกของเสาตอม่อได้ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข้อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดยให้คำนึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน์สูงสุดของผู้ใช้บริการเป็นเกณฑ์

	(4) สำหรับรูปแบบที่ 2 ให้ตั้งเสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน และร้อยรัดกับเสาตอม่อที่ความยาว 1.0 เมตร จำนวน 2 จุด โดยใช้ Machine Bolt ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า ¾ นิ้ว และ Square Washers พร้อม Double Nut ทั้งหมดต้องผ่านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped Galvanized) และขันจนตึงแน่นทุกชิ้น


	ภาคผนวก 2.1.5 การติดตั้งตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 2.1.5.1 การติดตั้งตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 2.1.5.2 ป้ายลักษณ์ต่าง ๆ 
	(1) ป้ายแสดงรายละเอียดของโครงการ เป็นอลูมิเนียมอักษรนูนกำหนดขนาดให้เหมาะสมกับตัวตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ติดตั้งที่ด้านหน้าหรือด้านข้าง ของตู้ โดยต้องแสดงรายละเอียดของโครงการและข้อมูลอื่น ๆ เช่น ชื่อโครงการ, เลขที่สัญญา, ชื่อบริษัทคู่สัญญา, วันเริ่มต้นสัญญา 
	(2) ป้ายหรือตราสัญลักษณ์ ติดตั้งที่ส่วนบนสุดของด้านตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง
	(3) ป้ายเตือนอันตรายไฟฟ้าแรงสูง (Warning Sign) ติดตั้งที่ตรงกลางด้านหน้าตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง พื้นที่สีเหลือง ตัวอักษร และสัญลักษณ์ไฟฟ้าแรงสูง เป็นตัวอักษรสีดำ

	ภาคผนวก 2.1.5.3 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Cell)


	ภาคผนวก 2.2 ติดตั้งผ่านโครงข่ายดาวเทียม (ประเภท 2.2)
	ภาคผนวก 2.2.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 2.2)
	ภาคผนวก 2.2.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 2.2)
	ภาคผนวก 2.2.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์ (ประเภท 2.2)
	ภาคผนวก 2.2.3.1 รายการอุปกรณ์ชุดตู้ Femtocell Access Point : FAP
	ภาคผนวก 2.2.3.2 ตู้ใส่อุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-OUC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใส่ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point ที่จะติดตั้งอยู่นอกอาคาร และสามารถใช้งานกลางแจ้ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝนฝุ่นละออง ตลอดจนแมลงต่าง ๆ โดยต้องสามารถบรรจุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องได้ครบถ้วนทุกอย่าง รวมถึงระบบไฟฟ้า เครื่องสำรองไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก อุปกรณ์ Solar cell (ถ้ามี) ระบบ Alarm และอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยตำแหน่งการแบ่งช่องติดตั้งอุปกรณ์ ช่องระบายอากาศ และตำแหน่งยึดเกาะกับเสาฯลฯ สามารถ แปรเปลี่ยนตามความเหมาะสมของผู้ผลิตอุปกรณ์นั้น ๆ แต่ต้องสอดคล้องกับข้อกำหนดเกี่ยวกับอุปกรณ์ภายในตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	(2) มีการกันฝุ่นและกันน้ำที่ระดับ IP55 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529 หรือ EN60529
	(3) มีระบบ Heat Exchange และพัดลมระบายอากาศหมุนเวียน เพื่อช่วยให้ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร้อนออกได้ดีขึ้น
	(4) ต้องมีระบบระบายความร้อนในกรณีฉุกเฉิน
	(5) มีระบบไฟฟ้า Power System เพียงพอต่อการใช้งานของอุปกรณ์ทั้งหมดที่ติดตั้งภายในตู้ และมีการติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามมาตรฐานที่กำหนด
	(6) มีเครื่องสำรองไฟฟ้าขนาด 1 KVA ตามที่กำหนด
	(7) มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามที่กำหนด
	(8) วัสดุโครงสร้าง จะต้องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุป้องกันสนิม ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มม. และในส่วนของโครงสร้างสำหรับยึดตู้ หรือส่วนเสริมความแข็งแรงของตู้จะต้องเป็นโลหะชนิดไร้สนิม
	(9) มีกุญแจประตูเป็นชนิด Heavy Duty Master Key ชนิดใช้งานกลางแจ้งแบบ Outdoor Type

	ภาคผนวก 2.2.3.3 อุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-FAP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีกำลังส่งด้าน Radio อย่างน้อย 1x125 mW
	(2) ต้องนำเสนอรุ่นที่สามารถสนับสนุนการให้บริการความถี่ที่ผู้เสนอราคาได้รับใบอนุญาต
	(3) รองรับการเชื่อมต่อ Ethernet เพื่อใช้งานร่วมกับโครงข่าย GPON ได้
	(4) ให้บริการได้ทั้งรูปแบบ Voice และ Data และรองรับได้ไม่น้อยกว่า 32 Concurrent users
	(5) การรับส่งข้อมูลทางด้าน Data ต้องรองรับการใช้งานอย่างน้อย Download/Upload: 21/5 Mbps
	(6) มีหัวต่อ RF เพื่อใช้สำหรับต่อ External Antenna ได้
	(7) สามารถทำงานร่วมกับระบบ Femto Gateway System ที่เสนอได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	(8) สามารถส่งสัญญาณในระดับความแรงของสัญญาณ (Signal Strength) ที่เครื่องรับ ไม่น้อยกว่า -77.5 dBm ที่ตำแหน่งอ้างอิง 3 จุด ห่างจากอุปกรณ์ Femtocell Access Point เป็นระยะไม่น้อยกว่า 100 เมตร โดยตรวจวัดไปทางพื้นที่ชุมชนเป้าหมายในแนวทิศทาง (Horizontal Beamwidth เท่ากับ 0 องศา) ของอุปกรณ์ External Outdoor Antenna ในกรณีที่ระดับความแรงของสัญญาณไม่ได้ระดับตามที่กำหนด ให้จัดหาอุปกรณ์ขยายสัญญาณเชื่อมต่อเพิ่ม เพื่อให้ได้ระดับสัญญาณเป็นไปตามที่กำหนด

	ภาคผนวก 2.2.3.4 อุปกรณ์ External Outdoor Antenna สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-EXA-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 806-960 MHz และ 1710-2170 MHz
	(2) มีจำนวน Port ชนิด Din Female อย่างน้อย 2 Ports
	(3) มีอัตราการขยาย Antenna Gain อย่างน้อย 7 dBi
	(4) มีค่า VSWR ไม่มากกว่า 1.5:1
	(5) มีค่า Impedance เท่ากับ 50 ohms
	(6) มีค่า IM3 (2x43 dBm Carrier) ไม่เกิน -150 dBc
	(7) มีค่า Horizontal Beamwidth มากกว่า 60 degrees
	(8) มีค่า Vertical Beamwidth มากกว่า 15 degrees
	(9) มีน้ำหนักไม่รวม mounting ต้องไม่เกิน 6 kg
	(10) มีความสูงไม่เกิน 45 cm

	ภาคผนวก 2.2.3.5 อุปกรณ์ External Outdoor Antenna สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-EXA-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 806-960 MHz และ 1710-2170 MHz
	(2) มีจำนวน Port ชนิด Din Female อย่างน้อย 2 Ports
	(3) มีอัตราการขยาย Antenna Gain อย่างน้อย 7 dBi
	(4) มีค่า VSWR ไม่มากกว่า 1.5:1
	(5) มีค่า Impedance เท่ากับ 50 ohms
	(6) มีค่า IM3 (2x43 dBm Carrier) ไม่เกิน -150 dBc
	(7) มีค่า Horizontal Beamwidth มากกว่า 60 degrees
	(8) มีค่า Vertical Beamwidth มากกว่า 15 degrees
	(9) มีน้ำหนักไม่รวม mounting ต้องไม่เกิน 6 kg
	(10) มีความสูงไม่เกิน 45 cm

	ภาคผนวก 2.2.3.6 อุปกรณ์ Low-Loss Cable (USO60-FEM-LLC-001) สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 30-2700 MHz หรือดีกว่า
	(2) ใช้สายขนาด 1/4 นิ้ว ความยาวอย่างน้อย 5 เมตร
	(3) มีอัตราลดทอนน้อยกว่า 2 dB ที่ความยาว 5 เมตร ที่ความถี่ย่าน 1.9-2.2 GHz
	(4) มีค่า Impedance 50 ohms
	(5) มีค่า Minimum Bending Radius น้อยกว่า 30 mm
	(6) มีหัวต่อ Connector ต้องใช้ร่วมกับอุปกรณ์ Femtocell Access Point และอุปกรณ์ External Antenna ที่เสนอได้

	ภาคผนวก 2.2.3.7 เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA (USO60-FEM-UPS-001)โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์สำรองไฟฟ้า ชนิด True On Line Double Conversion
	(2) มีกำลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 1kVA/800 Watts หรือดีกว่า
	(3) สามารถสำรองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที ที่ Full Load
	(4) มีระบบวงจรป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินต่อเนื่อง
	(5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต้องรองรับประเภท C1
	(6) มีซอฟต์แวร์สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ่านระบบเครือข่ายได้ดังต่อไปนี้
	(6.1) สามารถแสดงสถานะของการทำงานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได้
	(6.2) สามารถแจ้งเตือนปัญหาที่เกิดกับ UPS ผ่านทาง Email ได้
	(6.3) ทดสอบการทำงานของแบตเตอรี่ได้

	(7) มีแบตเตอรี่เป็นแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี External Battery Connector เพื่อขยายเวลาในการสำรองไฟ

	ภาคผนวก 2.2.3.8 อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-FEM-ACS-001) ทั้ง 2 แบบ โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) แบบที่ 1
	(1.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(1.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(1.3) มีค่า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(1.4) มี Response time ไม่มากกว่า 100ns
	(1.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ)

	(2) แบบที่ 2
	(2.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(2.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(2.3) มีค่า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(2.4) มี Response time ไม่มากกว่า 25ns
	(2.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ)


	ภาคผนวก 2.2.3.9 อุปกรณ์ CPE for Satellite with Internet 30/5 Mbps (USO60-FEM-SAT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้ 
	(1) มีความเร็วในการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตความเร็วสูง ด้วยความเร็วในการดาวน์โหลดสูงสุด 30 Mbps และ ความเร็วในการอัพโหลดสูงสุด 5 Mbps โดยรับประกันความเร็วในการใช้งาน ไม่ต่ำกว่า 500 kbps และ 125 kbps ต่อจุดการใช้งาน สำหรับการดาวน์โหลด และอัพโหลด ตามลำดับ หรือ Contention Ratio (CR) 1 Mbps : 2 ต่อจุดการใช้งาน และ 1 Mbps : 8 ต่อจุดการใช้งาน สำหรับการดาวน์โหลด และอัพโหลด ตามลำดับ โดยไม่จำกัดปริมาณและเวลาในการใช้งาน ทั้งนี้ ความเร็วต่อจุดการใช้งานอาจจะไม่เท่ากับความเร็วสูงสุด ขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย เช่น จำนวนผู้ใช้งานในขณะเวลานั้นๆ การใช้งานไปที่ website ใดบ้าง หรือ ช่วงเวลาที่ใช้งาน
	(2) สามารถรองรับการใช้งาน บริการเสริม เช่น WiFi, VoIP และ 3G/4G
	(2.1) มีระบบ TCP-A เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการดาวน์โหลด และอัพโหลดข้อมูลอินเตอร์เน็ตผ่านดาวเทียมที่ความเร็วสูงสูด ที่ประมาณ 30 Mbps และ 5 Mbps ตามลำดับ ซึ่งเป็นการชดเชยประสิทธิภาพที่สูญเสียเนื่องจาก delay ในการใช้งานผ่านดาวเทียม
	(2.2) มีระบบ 4G-A ในกรณีทีใช้งานเป็น 4G mobile backhaul เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการดาวน์โหลด และอัพโหลดข้อมูลอินเตอร์เน็ตที่ความเร็วสูงสูดหรือที่ประมาณ 30 Mbps และ 5 Mbps ตามลำดับ ซึ่งเป็นการชดเชยประสิทธิภาพที่สูญเสียเนื่องจาก delay ในการใช้งานผ่านดาวเทียม

	(3) มีระบบที่ใช้บริหารจัดการและตรวจสอบ ที่สามารถรองรับจำนวนผู้ใช้งาน ได้ไม่ต่ากว่า 2,000 จุด
	(4) มีระบบควบคุมการใช้งานที่สามารถจัดลำดับความสำคัญของ traffic แต่ละประเภทได้และสามารถบริหารจัดการให้บริการแต่ละประเภท สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	(5) มีคุณสมบัติเบื้องต้นของชุดอุปกรณ์รับสัญญาณปลายทาง ดังต่อไปนี้
	(5.1) อุปกรณ์รับสัญญาณปลายทางต้องมีทั้งแบบที่รองรับระบบไฟ AC และที่รองรับระบบไฟ DC เพื่อสะดวกในการ เลือกใช้งานในพื้นที่ต่างๆ
	(5.2) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของจานสายอากาศรับส่งสัญญาณดาวเทียม มีขนาดมากกว่าหรือเท่ากับ 1.2 เมตร
	(5.3) อุปกรณ์ Block-up Converter ที่มีขนาดกำลังส่งน้อยกว่าหรือ เท่ากับ 4 วัตต์
	(5.4) สายเคเบิลที่ใช้ระหว่างจานสายอากาศกับเครื่องรับส่งสัญญาณดาวเทียม ต้องมีความยาวไม่เกิน 30 เมตร



	ภาคผนวก 2.2.4 งานจัดหาและติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับชุดตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 2.2.4.1 ขอบเขตและวัตถุประสงค์
	ภาคผนวก 2.2.4.2 มาตรฐานและข้อกำหนดอ้างอิง
	(1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท.
	(2) ข้อกำหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟ้าท้องถิ่น

	ภาคผนวก 2.2.4.3 รูปแบบการติดตั้งระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC)
	(1) อุปกรณ์ตัดตอน และเครื่องป้องกันกระแสเกิน
	(1.1) ออกแบบติดตั้งในตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point ในส่วนหรือห้อง (Chamber) ที่ออกแบบไว้เฉพาะแยกส่วนกับอุปกรณ์ระบบอื่น ๆ มีผนัง หรือแผ่นกั้นป้องกันหากเกิดการอาร์ค หรือ Short Circuit มิให้มีผลกระทบต่ออุปกรณ์อื่น ๆ ภายในตู้
	(1.2) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(1.3) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินสำหรับวงจรย่อย หรือ เซอร์กิตเบรคเกอร์สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจำนวนให้เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(1.4) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Neutral จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย
	(1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Ground จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย

	(2) เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA ตามที่กำหนด
	(3) อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 ตามที่กำหนด
	(4) ในกรณีที่ใช้อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) แบบที่ 1 ให้จัดหาและติดตั้งฟิวส์และฐานฟิวส์ชนิด Cartridge Fuse ตามาตรฐาน DIN ซึ่งสามารถทนกระแสลัดวงจรได้ไม่น้อยกว่า 25kA ที่ 500V ฐานฟิวส์ทำจากกระเบื้องดินเผาอย่างดี ขั้วสัมผัสฟิวส์ ขั้วต่อสายต่าง ๆ ทำจากทองแดงเคลือบผิว หรือโลหะผสมที่ผลิตมาสำหรับใช้งานโดยเฉพาะ ตัวฟิวส์ใช้ชนิด Fuse Link type D 500V. ขนาดตามที่เหมาะสม ผลิตตามมาตรฐาน IEC269 หรือ VDE0635 หรือ DIN49515
	(5) สายไฟฟ้า ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(6) ท่อร้อยสาย ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(7) เต้ารับไฟฟ้า ชนิดคู่แบบมีขั้วดิน รูเสียบปลั๊กใช้ได้ทั้งขากลาง และขาแบน ทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ แรงดัน 250 โวลท์ ติดตั้งในกล่องโลหะหล่อ ฝาปิดอลูมิเนียม
	(8) Master Ground Bar (MGB) ทำจากแท่งบัสบาร์ขนาด 30*3 มม. ยาว 30 ซม. หรือดีกว่า เคลือบผิวกันอ๊อกไซด์ เจาะรูร้อยแป้นเกลียว สลักเกลียว พร้อมแหวนรอง แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย่างน้อย 6 ชุด

	ภาคผนวก 2.2.4.4 มาตรฐานการปฏิบัติงานติดตั้งงานระบบไฟฟ้าสำหรับตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point แบบแขวนเสา
	(1) ในการปฏิบัติงานทั้งหมดให้ยึดปฏิบัติตาม มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้าฯ และหน่วยงานปกครองส่วนท้องถิ่น
	(2) สายเมนแรงต่ำห้ามตัดต่อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟ้า และกรรมวิธีการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า
	(3) ระบบการต่อลงดิน
	(3.1) ติดตั้งระบบการต่อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้า
	(3.2) สายดินที่ต่อฝากลงดินที่ Master Ground Bar ให้ใช้หางปลาทองแดงย้ำสายด้วยเครื่องมือไฮโดรลิค
	(3.3) สายต่อหลักดิน ต่อกับ หลักดิน ให้ใช้วิธี Exothermic Welding โดยใช้เบ้าหลอมละลายตามมาตรฐานผู้ผลิต
	(3.4) ท่อร้อยสายต่อหลักดินที่เป็นโลหะ ต้องมีการต่อลงดิน โดยใช้สายทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต่อระหว่าง ท่อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding 
	(3.5) โครงตู้ Outdoor Enclosure, ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของตู้ที่เป็นโลหะ หรือวัสดุนำไฟฟ้าจะต้องมีการต่อประสานลงดินอย่างมั่นคงแข็งแรง ชิ้นส่วนที่ไม่ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช่น ฝาตู้, ฐานยึดอุปกรณ์ให้ใช้สายทองแดงอ่อนใส่หางปลาต่อฝากถึงกัน และต่อลงดินที่ Master Ground Bar สายทองแดงอ่อนที่ใช้ต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 6 sq.mm.


	ภาคผนวก 2.2.4.5 เสาสำหรับติดตั้งชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-TOW-001) กำหนดให้ดำเนินการเป็น 2 รูปแบบ
	(1) รูปแบบที่ 1 สำหรับบริเวณที่ราบสภาพดินค่อนข้างแน่น ให้ตั้งเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา 
	(2) รูปแบบที่ 2 สำหรับบริเวณที่มีสภาพดินอ่อน ไม่สามารถตั้งเสาตามรูปแบบที่ 1 ได้โดยปลอดภัย ให้เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง แรง (Prestressed Concrete Stub ) ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา
	(3) เสาตั้งใหม่ (ทั้ง 2 รูปแบบ)
	(3.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.12x0.12 เมตร มีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 1,500 กก.-เมตร มีค่าโมเมนต์ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 4,500 กก.-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(3.2) ส่วนโคนล่างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย่างน้อยต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต ความยาวเสาผู้ผลิต ค่าโมเมนต์ดัดใช้งานและตราสัญลักษณ์ (โดยรายละเอียดและรูปแบบ ของป้ายหรือสัญลักษณ์ผู้ใช้บริการจะแจ้งให้ผู้เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาดตัวอักษรไม่เล็กกว่า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณที่สังเกตได้ง่ายเมื่อการติดตั้งแล้วเสร็จ
	(3.3) สำหรับรูปแบบที่ 1 ให้เสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 2.0 เมตร พร้อมเทคอนกรีต (อัตราส่วนผสม ปูน:ทราย:หิน เป็น 1:2:4) ลงในหลุมให้เสมอปากหลุมเพื่อหุ้มโคนเสาด้วย โดยให้ดำเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ
	(3.4) เสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub ) เป็นเสาที่มีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.22x0.22 เมตร และมีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า4 ตัน-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด 
	(3.5) ส่วนยอดบนของเสาตอม่อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมตัน และมีรู้เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช่วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบขยาย) และอย่างต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต และความยาวเสาตอม่อไว้ด้วย ความยาวส่วนที่เหลือเป็นลิ่มรูปทรงตัวไอ
	(3.6) เสาตอม่อจะต้องตอกลงดินโดยเหลือส่วนโผล่พ้นดินความสูงประมาณ 1.0 เมตร ส่วนความลึกที่ตอกลงในดินกำหนดขั้นต่ำไม่น้อยกว่า 4.0 เมตร ผู้รับจ้างสามารถปรับเพิ่มความลึกของเสาตอม่อได้ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข้อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดยให้คำนึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน์สูงสุดของผู้ใช้บริการเป็นเกณฑ์

	(4) สำหรับรูปแบบที่ 2 ให้ตั้งเสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน และร้อยรัดกับเสาตอม่อที่ความยาว 1.0 เมตร จำนวน 2 จุด โดยใช้ Machine Bolt ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า ¾ นิ้ว และ Square Washers พร้อม Double Nut ทั้งหมดต้องผ่านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped Galvanized) และขันจนตึงแน่นทุกชิ้น


	ภาคผนวก 2.2.5 การติดตั้งตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 2.2.5.1 การติดตั้งตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 2.2.5.2 ป้ายลักษณ์ต่าง ๆ 
	(1) ป้ายแสดงรายละเอียดของโครงการ เป็นอลูมิเนียมอักษรนูนกำหนดขนาดให้เหมาะสมกับตัวตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ติดตั้งที่ด้านหน้าหรือด้านข้าง ของตู้ โดยต้องแสดงรายละเอียดของโครงการและข้อมูลอื่น ๆ เช่น ชื่อโครงการ, เลขที่สัญญา, ชื่อบริษัทคู่สัญญา, วันเริ่มต้นสัญญา 
	(2) ป้ายหรือตราสัญลักษณ์ ติดตั้งที่ส่วนบนสุดของด้านตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง
	(3) ป้ายเตือนอันตรายไฟฟ้าแรงสูง (Warning Sign) ติดตั้งที่ตรงกลางด้านหน้าตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง พื้นที่สีเหลือง ตัวอักษร และสัญลักษณ์ไฟฟ้าแรงสูง เป็นตัวอักษรสีดำ

	ภาคผนวก 2.2.5.3 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Cell)



	ภาคผนวก 3 ประเภท 3 บริการชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point : FAP ผ่าน Existing Network
	ภาคผนวก 3.1 ติดตั้งผ่านโครงข่ายภาคพื้นดิน สายใยแก้วนำแสง (ประเภท 3)
	ภาคผนวก 3.1.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 3)
	ภาคผนวก 3.1.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 3)
	ภาคผนวก 3.1.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์ (ประเภท 3)
	ภาคผนวก 3.1.3.1 การออกแบบการจัดให้มีสัญญาณโทรศัพท์เคลื่อนที่ที่พื้นที่เป้าหมาย
	ภาคผนวก 3.1.3.2 ตู้ใส่อุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-OUC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใส่ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point ที่จะติดตั้งอยู่นอกอาคาร และสามารถใช้งานกลางแจ้ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝนฝุ่นละออง ตลอดจนแมลงต่าง ๆ โดยต้องสามารถบรรจุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องได้ครบถ้วนทุกอย่าง รวมถึงระบบไฟฟ้า เครื่องสำรองไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก อุปกรณ์ Solar cell (ถ้ามี) ระบบ Alarm และอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยตำแหน่งการแบ่งช่องติดตั้งอุปกรณ์ ช่องระบายอากาศ และตำแหน่งยึดเกาะกับเสาฯลฯ สามารถ แปรเปลี่ยนตามความเหมาะสมของผู้ผลิตอุปกรณ์นั้น ๆ แต่ต้องสอดคล้องกับข้อกำหนดเกี่ยวกับอุปกรณ์ภายในตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	(2) มีการกันฝุ่นและกันน้ำที่ระดับ IP55 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529 หรือ EN60529
	(3) มีระบบ Heat Exchange และพัดลมระบายอากาศหมุนเวียน เพื่อช่วยให้ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร้อนออกได้ดีขึ้น
	(4) ต้องมีระบบระบายความร้อนในกรณีฉุกเฉิน
	(5) มีระบบไฟฟ้า Power System เพียงพอต่อการใช้งานของอุปกรณ์ทั้งหมดที่ติดตั้งภายในตู้ และมีการติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามมาตรฐานที่กำหนด
	(6) มีเครื่องสำรองไฟฟ้าขนาด 1 KVA ตามที่กำหนด
	(7) มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามที่กำหนด
	(8) วัสดุโครงสร้าง จะต้องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุป้องกันสนิม ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มม. และในส่วนของโครงสร้างสำหรับยึดตู้ หรือส่วนเสริมความแข็งแรงของตู้จะต้องเป็นโลหะชนิดไร้สนิม
	(9) มีกุญแจประตูเป็นชนิด Heavy Duty Master Key ชนิดใช้งานกลางแจ้งแบบ Outdoor Type

	ภาคผนวก 3.1.3.3 อุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-FAP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีกำลังส่งด้าน Radio อย่างน้อย 1x125 mW
	(2) ต้องนำเสนอรุ่นที่สามารถสนับสนุนการให้บริการความถี่ที่ผู้เสนอราคาได้รับใบอนุญาต
	(3) รองรับการเชื่อมต่อ Ethernet เพื่อใช้งานร่วมกับโครงข่าย GPON ได้
	(4) ให้บริการได้ทั้งรูปแบบ Voice และ Data และรองรับได้ไม่น้อยกว่า 32 Concurrent users
	(5) การรับส่งข้อมูลทางด้าน Data ต้องรองรับการใช้งานอย่างน้อย Download/Upload: 21/5 Mbps
	(6) มีหัวต่อ RF เพื่อใช้สำหรับต่อ External Antenna ได้
	(7) สามารถทำงานร่วมกับระบบ Femto Gateway System ที่เสนอได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	(8) สามารถส่งสัญญาณในระดับความแรงของสัญญาณ (Signal Strength) ที่เครื่องรับ ไม่น้อยกว่า -77.5 dBm ที่ตำแหน่งอ้างอิง 3 จุด ห่างจากอุปกรณ์ Femtocell Access Point เป็นระยะไม่น้อยกว่า 100 เมตร โดยตรวจวัดไปทางพื้นที่ชุมชนเป้าหมายในแนวทิศทาง (Horizontal Beamwidth เท่ากับ 0 องศา) ของอุปกรณ์ External Outdoor Antenna ในกรณีที่ระดับความแรงของสัญญาณไม่ได้ระดับตามที่กำหนด ให้จัดหาอุปกรณ์ขยายสัญญาณเชื่อมต่อเพิ่ม เพื่อให้ได้ระดับสัญญาณเป็นไปตามที่กำหนด

	ภาคผนวก 3.1.3.4 อุปกรณ์ External Outdoor Antenna สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-EXA-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 806-960 MHz และ 1710-2170 MHz
	(2) มีจำนวน Port ชนิด Din Female อย่างน้อย 2 Ports
	(3) มีอัตราการขยาย Antenna Gain อย่างน้อย 7 dBi
	(4) มีค่า VSWR ไม่มากกว่า 1.5:1
	(5) มีค่า Impedance เท่ากับ 50 ohms
	(6) มีค่า IM3 (2x43 dBm Carrier) ไม่เกิน -150 dBc
	(7) มีค่า Horizontal Beamwidth มากกว่า 60 degrees
	(8) มีค่า Vertical Beamwidth มากกว่า 15 degrees
	(9) มีน้ำหนักไม่รวม mounting ต้องไม่เกิน 6 kg
	(10) มีความสูงไม่เกิน 45 cm

	ภาคผนวก 3.1.3.5 อุปกรณ์ External Outdoor Antenna สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-EXA-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 806-960 MHz และ 1710-2170 MHz
	(2) มีจำนวน Port ชนิด Din Female อย่างน้อย 2 Ports
	(3) มีอัตราการขยาย Antenna Gain อย่างน้อย 7 dBi
	(4) มีค่า VSWR ไม่มากกว่า 1.5:1
	(5) มีค่า Impedance เท่ากับ 50 ohms
	(6) มีค่า IM3 (2x43 dBm Carrier) ไม่เกิน -150 dBc
	(7) มีค่า Horizontal Beamwidth มากกว่า 60 degrees
	(8) มีค่า Vertical Beamwidth มากกว่า 15 degrees
	(9) มีน้ำหนักไม่รวม mounting ต้องไม่เกิน 6 kg
	(10) มีความสูงไม่เกิน 45 cm

	ภาคผนวก 3.1.3.6 อุปกรณ์ Low-Loss Cable (USO60-FEM-LLC-001) สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 30-2700 MHz หรือดีกว่า
	(2) ใช้สายขนาด 1/4 นิ้ว ความยาวอย่างน้อย 5 เมตร
	(3) มีอัตราลดทอนน้อยกว่า 2 dB ที่ความยาว 5 เมตร ที่ความถี่ย่าน 1.9-2.2 GHz
	(4) มีค่า Impedance 50 ohms
	(5) มีค่า Minimum Bending Radius น้อยกว่า 30 mm
	(6) มีหัวต่อ Connector ต้องใช้ร่วมกับอุปกรณ์ Femtocell Access Point และอุปกรณ์ External Antenna ที่เสนอได้

	ภาคผนวก 3.1.3.7 เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA (USO60-FEM-UPS-001)โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์สำรองไฟฟ้า ชนิด True On Line Double Conversion
	(2) มีกำลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 1kVA/800 Watts หรือดีกว่า
	(3) สามารถสำรองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที ที่ Full Load
	(4) มีระบบวงจรป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินต่อเนื่อง
	(5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต้องรองรับประเภท C1
	(6) มีซอฟต์แวร์สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ่านระบบเครือข่ายได้ดังต่อไปนี้
	(6.1) สามารถแสดงสถานะของการทำงานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได้
	(6.2) สามารถแจ้งเตือนปัญหาที่เกิดกับ UPS ผ่านทาง Email ได้
	(6.3) ทดสอบการทำงานของแบตเตอรี่ได้

	(7) มีแบตเตอรี่เป็นแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี External Battery Connector เพื่อขยายเวลาในการสำรองไฟ

	ภาคผนวก 3.1.3.8 อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-FEM-ACS-001) ทั้ง 2 แบบ โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) แบบที่ 1
	(1.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(1.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(1.3) มีค่า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(1.4) มี Response time ไม่มากกว่า 100ns
	(1.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ)

	(2) แบบที่ 2
	(2.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(2.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(2.3) มีค่า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(2.4) มี Response time ไม่มากกว่า 25ns
	(2.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ)



	ภาคผนวก 3.1.4 งานจัดหาและติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับชุดตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 3.1.4.1 ขอบเขตและวัตถุประสงค์
	ภาคผนวก 3.1.4.2 มาตรฐานและข้อกำหนดอ้างอิง
	(1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท.
	(2) ข้อกำหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟ้าท้องถิ่น

	ภาคผนวก 3.1.4.3 รูปแบบการติดตั้งระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC)
	(1) อุปกรณ์ตัดตอน และเครื่องป้องกันกระแสเกิน
	(1.1) ออกแบบติดตั้งในตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point ในส่วนหรือห้อง (Chamber) ที่ออกแบบไว้เฉพาะแยกส่วนกับอุปกรณ์ระบบอื่น ๆ มีผนัง หรือแผ่นกั้นป้องกันหากเกิดการอาร์ค หรือ Short Circuit มิให้มีผลกระทบต่ออุปกรณ์อื่น ๆ ภายในตู้
	(1.2) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(1.3) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินสำหรับวงจรย่อย หรือ เซอร์กิตเบรคเกอร์สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจำนวนให้เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(1.4) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Neutral จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย 
	(1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Ground จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย

	(2) เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA ตามที่กำหนด
	(3) อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 ตามที่กำหนด
	(4) ในกรณีที่ใช้อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) แบบที่ 1 ให้จัดหาและติดตั้งฟิวส์และฐานฟิวส์ชนิด Cartridge Fuse ตามาตรฐาน DIN ซึ่งสามารถทนกระแสลัดวงจรได้ไม่น้อยกว่า 25kA ที่ 500V ฐานฟิวส์ทำจากกระเบื้องดินเผาอย่างดี ขั้วสัมผัสฟิวส์ ขั้วต่อสายต่าง ๆ ทำจากทองแดงเคลือบผิว หรือโลหะผสมที่ผลิตมาสำหรับใช้งานโดยเฉพาะ ตัวฟิวส์ใช้ชนิด Fuse Link type D 500V. ขนาดตามที่เหมาะสม ผลิตตามมาตรฐาน IEC269 หรือ VDE0635 หรือ DIN49515
	(5) สายไฟฟ้า ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(6) ท่อร้อยสาย ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(7) เต้ารับไฟฟ้า ชนิดคู่แบบมีขั้วดิน รูเสียบปลั๊กใช้ได้ทั้งขากลาง และขาแบน ทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ แรงดัน 250 โวลท์ ติดตั้งในกล่องโลหะหล่อ ฝาปิดอลูมิเนียม
	(8) Master Ground Bar (MGB) ทำจากแท่งบัสบาร์ขนาด 30*3 มม. ยาว 30 ซม. หรือดีกว่า เคลือบผิวกันอ๊อกไซด์ เจาะรูร้อยแป้นเกลียว สลักเกลียว พร้อมแหวนรอง แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย่างน้อย 6 ชุด

	ภาคผนวก 3.1.4.4 มาตรฐานการปฏิบัติงานติดตั้งงานระบบไฟฟ้าสำหรับตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point แบบแขวนเสา
	(1) ในการปฏิบัติงานทั้งหมดให้ยึดปฏิบัติตาม มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้าฯ และหน่วยงานปกครองส่วนท้องถิ่น
	(2) สายเมนแรงต่ำห้ามตัดต่อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟ้า และกรรมวิธีการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า
	(3) ระบบการต่อลงดิน
	(3.1) ติดตั้งระบบการต่อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้า
	(3.2) สายดินที่ต่อฝากลงดินที่ Master Ground Bar ให้ใช้หางปลาทองแดงย้ำสายด้วยเครื่องมือไฮโดรลิค
	(3.3) สายต่อหลักดิน ต่อกับ หลักดิน ให้ใช้วิธี Exothermic Welding โดยใช้เบ้าหลอมละลายตามมาตรฐานผู้ผลิต
	(3.4) ท่อร้อยสายต่อหลักดินที่เป็นโลหะ ต้องมีการต่อลงดิน โดยใช้สายทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต่อระหว่าง ท่อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding 
	(3.5) โครงตู้ Outdoor Enclosure, ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของตู้ที่เป็นโลหะ หรือวัสดุนำไฟฟ้าจะต้องมีการต่อประสานลงดินอย่างมั่นคงแข็งแรง ชิ้นส่วนที่ไม่ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช่น ฝาตู้, ฐานยึดอุปกรณ์ให้ใช้สายทองแดงอ่อนใส่หางปลาต่อฝากถึงกัน และต่อลงดินที่ Master Ground Bar สายทองแดงอ่อนที่ใช้ต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 6 sq.mm.


	ภาคผนวก 3.1.4.5 เสาสำหรับติดตั้งชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-TOW-001) กำหนดให้ดำเนินการเป็น 2 รูปแบบ
	(1) รูปแบบที่ 1 สำหรับบริเวณที่ราบสภาพดินค่อนข้างแน่น ให้ตั้งเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา 
	(2) รูปแบบที่ 2 สำหรับบริเวณที่มีสภาพดินอ่อน ไม่สามารถตั้งเสาตามรูปแบบที่ 1 ได้โดยปลอดภัย ให้เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง แรง (Prestressed Concrete Stub ) ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา
	(3) เสาตั้งใหม่ (ทั้ง 2 รูปแบบ)
	(3.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.12x0.12 เมตร มีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 1,500 กก.-เมตร มีค่าโมเมนต์ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 4,500 กก.-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(3.2) ส่วนโคนล่างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย่างน้อยต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต ความยาวเสาผู้ผลิต ค่าโมเมนต์ดัดใช้งานและตราสัญลักษณ์ (โดยรายละเอียดและรูปแบบ ของป้ายหรือสัญลักษณ์ผู้ใช้บริการจะแจ้งให้ผู้เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาดตัวอักษรไม่เล็กกว่า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณที่สังเกตได้ง่ายเมื่อการติดตั้งแล้วเสร็จ
	(3.3) สำหรับรูปแบบที่ 1 ให้เสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 2.0 เมตร พร้อมเทคอนกรีต (อัตราส่วนผสม ปูน:ทราย:หิน เป็น 1:2:4) ลงในหลุมให้เสมอปากหลุมเพื่อหุ้มโคนเสาด้วย โดยให้ดำเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ
	(3.4) เสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub ) เป็นเสาที่มีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.22x0.22 เมตร และมีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า4 ตัน-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด 
	(3.5) ส่วนยอดบนของเสาตอม่อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมตัน และมีรู้เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช่วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบขยาย) และอย่างต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต และความยาวเสาตอม่อไว้ด้วย ความยาวส่วนที่เหลือเป็นลิ่มรูปทรงตัวไอ
	(3.6) เสาตอม่อจะต้องตอกลงดินโดยเหลือส่วนโผล่พ้นดินความสูงประมาณ 1.0 เมตร ส่วนความลึกที่ตอกลงในดินกำหนดขั้นต่ำไม่น้อยกว่า 4.0 เมตร ผู้รับจ้างสามารถปรับเพิ่มความลึกของเสาตอม่อได้ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข้อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดยให้คำนึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน์สูงสุดของผู้ใช้บริการเป็นเกณฑ์

	(4) สำหรับรูปแบบที่ 2 ให้ตั้งเสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน และร้อยรัดกับเสาตอม่อที่ความยาว 1.0 เมตร จำนวน 2 จุด โดยใช้ Machine Bolt ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า ¾ นิ้ว และ Square Washers พร้อม Double Nut ทั้งหมดต้องผ่านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped Galvanized) และขันจนตึงแน่นทุกชิ้น 


	ภาคผนวก 3.1.5 การติดตั้งตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 3.1.5.1 การติดตั้งตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 3.1.5.2 ป้ายลักษณ์ต่าง ๆ 
	(1) ป้ายแสดงรายละเอียดของโครงการ เป็นอลูมิเนียมอักษรนูนกำหนดขนาดให้เหมาะสมกับตัวตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ติดตั้งที่ด้านหน้าหรือด้านข้าง ของตู้ โดยต้องแสดงรายละเอียดของโครงการและข้อมูลอื่น ๆ เช่น ชื่อโครงการ, เลขที่สัญญา, ชื่อบริษัทคู่สัญญา, วันเริ่มต้นสัญญา 
	(2) ป้ายหรือตราสัญลักษณ์ ติดตั้งที่ส่วนบนสุดของด้านตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง
	(3) ป้ายเตือนอันตรายไฟฟ้าแรงสูง (Warning Sign) ติดตั้งที่ตรงกลางด้านหน้าตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง พื้นที่สีเหลือง ตัวอักษร และสัญลักษณ์ไฟฟ้าแรงสูง เป็นตัวอักษรสีดำ

	ภาคผนวก 3.1.5.3 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Cell)



	ภาคผนวก 4 คุณภาพการให้บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูง
	ภาคผนวก 4.1 อินเทอร์เน็ตภาคพื้นดิน
	ภาคผนวก 4.2 อินเทอร์เน็ตผ่านสัญญาณดาวเทียม
	ภาคผนวก 4.2.1 คุณสมบัติทั่วไปของโครงข่ายดาวเทียม มีรายละเอียด ดังนี้
	(1) 1. เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต ด้วยเทคโนโลยีดาวเทียม โดยดาวเทียมดังกล่าว ต้องมีคุณสมบัติ ดังต่อไปนี้
	(1.1) เป็นดาวเทียมไทยที่ได้ใบอนุญาต ประกอบกิจการโทรคมนาคม แบบที่ 3 หรือ เป็นดาวเทียมที่ได้รับอนุญาต ตามสัญญาสัมปทาน เพื่อให้บริการเช่าใช้ช่องสัญญาณดาวเทียมในประเทศไทย โดยมีสถานีควบคุมดาวเทียม (TT&C) ตั้งอยู่ในประเทศไทย เพื่อให้เกิดความปลอดภัยและมั่นใจในการให้บริการ
	(1.2) มีสถานีแม่ข่ายสำหรับควบคุมการให้บริการตั้งอยู่ในประเทศไทย
	(1.3) เป็นดาวเทียมที่ใช้งานความถี่ Ku-band ระหว่าง ดาวเทียมกับอุปกรณ์ปลายทาง และ ความถี่ Kaband ระหว่าง สถานีควบคุมการให้บริการ กับ ดาวเทียม
	(1.4) เป็นดาวเทียมที่มีช่องสัญญาณครอบคลุมพื้นที่ใช้งานในประเทศไทยทั้งหมด 2 แบบ ประกอบด้วยช่องสัญญาณแบบสปอตบีม (Spot Beams) และบรอดคาสต์บีม (Broadcast Beam)
	(2) 2. มีความเร็วในการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตความเร็วสูง โดยสามารถดาวน์โหลดความเร็วสูงสุดที่ 30 Mbps. และอัพโหลดสูงสุดที่ 5 Mbps. และมีการจำกัดค่า Contention Ratio (CR)1 Mbps. : 2 ต่อจุดการใช้งาน (512 kbps. ต่อ User Terminal) โดยไม่จำกัดปริมาณ และ เวลา ในการใช้งาน ทั้งนี้ความเร็วในการใช้งานอินเทอร์เน็ตจะ ขึ้นอยู่กับช่วงระยะเวลาของการใช้งาน ความหนาแน่นของผู้ใช้บริการ รวมถึง สภาพอากาศขณะที่ใช้งาน






