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A1ARNUIN 1

Uszandi 1 U3n158nsnnsTdau Femto Mobile Gateway : FMG

AAREIN (Mobile Service) a1
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aenuan 1 Uszandl 1 uinislasstiedumasidnnanusogs

aenuan 1.1 sedengunuluiudmune WUssan 1)

a0y e gty fua g1 Jmin Network n
1 209 ny 15 137dns Tnduit Tnduiiuas Aunanys FTTx b
2 211 ny 22 woFau Induit Tnduiiuns RIS FTTx il
3 214 7y 3 weiden NYTUG Tndufiuas Munanys FTTx a
4 218 wj 2 anunonll anenliinn Tnduiiuns RIS FTTx i
5 223 7y 2 ruman TAalsl V0TS Munanys FTTx a
6 224 7y 8 Yuasa TAalsl VI0TINYYS Munanys FTTx i
7 225 ny 14 truaaeuaiy vadh VIITANBYT AUNINYS FTTx bl
8 227 7y 6 Unlvaiviuesens veth V0TS Munanys FTTx a
9 229 iy 11 Yruseawysal Unaugen VTN RIS FTTx il
10 233 7y 17 Yrunsneiasey Jauzen VI0FINYYS Munanys FTTx a
11 243 ny 6 Yrunguiveyasal Jauzen VI0TINYYS Munanys FTTx b
12 248 yj 12 tulvainindiadey Teveng V0TI RIS FTTx il
13 249 7y 15 Yrumuesun Favgng V0TS AUNINYS FTTx i
14 252 ny 2 Uruviieuianiind Taveng PTANYI unanes FTTx i
15 254 7y 4 Yrunuesnseyy Favgng V0TS AUNINYS FTTx i
16 256 7y 8 Yruam Favgng VI0FINYY3 AUNILNYS FTTx i
17 257 nyf 9 Unilleg Teveng V0TI QRN FTTx il
18 258 ny 4 Uhuiaden Famuun V0TS Munanys FTTx i
19 259 wy 2 Vijariey ARDIALY Dl ARDIVRY unanes FTTx i
20 260 My 3 vueInVUL ARDELYIAl ARDIVAY AUNLNYS FTTx a
21 262 wj 6 dugyd ARDELYSHl ARDIVAY AUNANYS FTTx q
22 271 5 AaesawyIal Tahiou ARDIATY QRIS FTTx il
23 212 My 6 INTEUIN Wahdeu AADIAT AUNINYS FTTx i
24 274 ] 8 loaiasilng Tedhdeu ARDIATY unans SAT g
25 279 73 8 NNy dnaw AADIAI AUNGLNYT FTTx i
26 284 7y 4 Aaease 2153w N3ENDITAU AUNILNYT FTTx b
27 298 ] 7 vuadlel Yy TN Muwans FTTx i
28 299 7y 8 nueslkinile sy N3ENBITAU AUNGLNYT FTTx i
29 301 vy 1 Tuudu hameq TN MuwanYs FTTx il
30 302 7y 10 pansgulawmile iaes N3IENDITAIU AUNINYS FTTx i
31 304 7y 2 Tuuanssd iaeq N3IENDITAIU AUNINYS FTTx i
32 305 w3 Aavadulng hameq VTN MuwanYs FTTx il
33 306 7y 4 ARBsEalY fiaeq N3IENDITAIU AUNINYS FTTx i
34 307 5 lmaivjanes aned NINENOIAIU AUPALNYT FTTx bl
35 308 My 6 ¥}anes fiaeq N3IENDITAIU AUNINYS FTTx i
36 309 7 AaLasey fiaeq N3IENDITAIU AUNINYS FTTx i

AARuIN (Mobile Service) win 2
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aiu e wjtnu fua gne Jwmia Network Initn
37 310 1y 8 tuad fiaeq NTNeInu AUWanYs FTTx bl
38 312 w1 WIunes uNes Insau s FTTx i
39 313 w3 vuaslau uNes Insau unanes FTTx i
40 314 ny 7 nupude UNDY s unaneys FTTx i
41 315 w9 vuedlauld WUNDY Insau unanes FTTx i
42 323 1y 5 nae MDA s AUWanYs FTTx bl
43 326 9 lineu MUBIUIUAY Insau MuwanYs FTTx il
a4 328 iy 12 Taiainn Teandind Teandind QRIS FTTx il
45 337 7y 11 Tnsdsdiumes dunh Undames unans FTTx i
a6 343 ny 7 AnesUaasoy Yl Unfamnes MUwanYs FTTx il
a7 346 1y 14 4529103 AT NIWNTLAY UWanYs FTTx i
48 350 7y 10 ARDIAINTIUA vhlad NIUNTEANY QRIS FTTx il
49 356 w4 vihlaf vhlal wiunIEie unanys FTTx i
50 359 ny 7 Mo silaf NIUNTEAY unans FTTx i
51 364 w11 Taneq Tams NIUNTEAY Muwans FTTx i
52 370 My 6 AULINMDL Fapa NIWNTEAY UWanYs FTTx i
53 372 w3 8 nueude T NIUNTEAY Muwanes FTTx i
54 376 ny 7 vinwgiles T NIUNTEANY unanes FTTx i
55 377 7y 8 ¥j4um et NIWNTLHAY UWanYs FTTx bl
56 381 w10 we dosrumainys Muwans FTTx i
57 398 v a TnSvzia fasrlnsuzia diosumanys unanes FTTx i
58 400 3] 6 MDA fvjtndnzia dosrumainys unanes FTTx i
59 402 | 8 lminSgua fauvjslndnzia Weatuwanys AUnanYs FTTx t
60 409 wj 15 edatad Jmes diosumanys UWanYs FTTx bl
61 412 3y 5 oM Tes dosrhumainys unanes FTTx i
62 414 ERATONIE6N aszu diosumanys unanys FTTx i
63 1534 ) 2 waifiu yinaesns LGOI 7N FTTx i
64 1535 ny 3 weng Waeses Waee AN SAT gl
65 1536 7y 4 usiwde VUEGRCRN VUEGRCRN AN SAT idi
66 1537 i 6 wilagun yinaesns LGOI 7N SAT gl
67 1538 7y 8 Wiz VEGRCRY VUEGRCRN AN SAT lidi
68 1540 W 1 9ouvEM wihgvana yinapsns f1n SAT gl
69 1541 w2 U1ameq wihgvana yinapsns f1n SAT gl
70 1544 7y 5 vewy wihgnan VUEGRCRY AN SAT idi
71 1545 3 8 wnela wihznan Yndeses AN SAT gl
72 1546 7y 1 uslaeq widos VUEGRCRY AN SAT idi
73 1547 ny 10 LAaozIAf RIELH Waese AN SAT gl
74 1548 ny 11 veldzA RIELH Waese AN SAT gl
75 1549 ny 12 2lalns widos VUEGRCRY AN SAT idi

AARUIN (Mobile Service) win 3
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aiu e wjtnu fua gne Jwmia Network Initn
76 1550 ny 13 WlG=A widos VEGRCRN AN SAT lidl
77 1551 v 15 waiuma RIGEH yinapsns 71N SAT gl
78 1552 v 2 wiadanans RIGEH LGOI 71N SAT il
79 1554 7y 4 iswdelniaf) wiang yinansns 7N SAT idl
80 1555 ny 5 uiilag RIELN Waee AN SAT gl
81 1556 7y 6 wifla widos VUEGRCRY AN SAT idi
82 1557 ny 7 vieuzlvun RIELH Waese AN SAT gl
83 1558 v 8 wsziila RIGEH LGOI 71N SAT gl
84 1559 7y 9 nzfine widos VEGRCRN AN SAT idi
85 1561 iy 12 waiviaz wiviay Waee AN SAT gl
86 1565 7y 6 YuiBuiviay wivay VUEGRCRY AN SAT idi
87 1566 ny 7 quiiigunnn wiviay Yo AN SAT gl
88 1568 W 1 98de RIGEH yinapsns 71N SAT gl
89 1569 ny 2 welfid waidnu VEGRCRN AN SAT lidl
90 1570 W 5 15ngf wiag RGP f1n SAT bl
91 1572 7y 8 wilaesioy wigd VUEGRCRN AN SAT idi
92 1573 ny 9 weiiny wiga NGOG 71N SAT gl
93 1576 wyj 7 i auelau Gan AN FTTx i
94 1578 w1 gudlon f3sugs NUWSY 71N SAT i
95 1579 10 Inilponds Aismugs WSy an FTTx i
9% 1580 7y 11 Tnsdfuuns f3sugs NUWSY 71N FTTx i
97 1581 j 12 viwls Aismugs WUy an FTTx i
98 1582 2 wilazian A3sTugs WU an SAT gl
99 1583 ny 3 Y wng f3sugs NUWSY 71N FTTx i
100 1584 ny 4 U Aismugs WUNTE AN FTTx i
101 1586 ny 6 Uralva f3sugs WUWSY 71N FTTx i
102 1587 iy 7 YA Aismugs WUNTE AN FTTx i
103 1590 ny 3 YUMETeIUAY oA WUNTE AN FTTx i
104 1592 7y 11 13y sulneiaun WUNTE AN FTTx i
105 1594 y 3 silneannil7 saullneiann WUy an FTTx i
106 1596 ny 9 sllneanind suilneiaun WUNTE AN FTTx i
107 1599 wy 1 awiheiie Tauna Woenn AN FTTx i
108 1601 iy 11 qnuus Tauna Woenn AN FTTx i
109 1602 7y 12 sz TWauma diosan AN FTTx i
110 1603 ny 13 aszd Tauna Woenn AN FTTx i
111 1607 7y 4 wwaInswdl TWauma diosan AN FTTx i
112 1608 ny 5 ngniUiana Tauna Woenn AN FTTx i
113 1609 3 6 MuBINTEYj Tauna Woenn AN FTTx i
114 1611 w8 thava TWauma diosan AN FTTx i

AARuEIN (Mobile Service) in 4
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aiu e wjtnu fua gne Jwmia Network Initn
115 1612 7y 9 Insangd TWaum diosan AN FTTx i
116 1613 vy 8 anulls ] dloann an FTTx i
117 1614 ny 1 TaUszau Telszau oenn AN FTTx i
118 1615 7y 10 a1u879 Telszau diosan AN FTTx i
119 1616 mj 11 nindauysal Teuszau dloann an FTTx i
120 1617 7y 12 agwnees Telszau dloemn AN FTTx i
121 1618 w14 dnlvgy Telszau oenn AN FTTx i
122 1620 ny 3 azuniae Telszau oenn AN FTTx i
123 1622 7y 5 MBI Telszau dlosmn AN FTTx i
124 1623 wj 6 v Telszau oenn AN FTTx i
125 1624 7y 7 Waua Telszau dlosan AN FTTx i
126 1625 w1y 8 nueude Telszau oenn AN FTTx i
127 1626 ) 9 anuifie Telszau oenn AN FTTx i
128 1627 7y 1 yue Lo wiszang AN SAT gl
129 1628 3] 10 vjagiily siude wiszane AN SAT g
130 1629 vy 11 anUn Lo wisyang 7N FTTx i
131 1630 iy 12 euanes siuie wiszang AN SAT g
132 1632 ny 2 Unls ssiuie wisyanm 71N FTTx i
133 1633 3 weay Lo wisyana 7N FTTx i
134 1634 4 umg siude wiszanm 7N FTTx il
135 1635 7y 5 veyd Lo wisyang 7N FTTx bl
136 1638 ny 8 uilszanntiey siude wiszang AN FTTx i
137 1639 3 9 v siuie wiszang AN SAT il
138 1640 7y 1 vheunuanile NIE5W) wisyann fn FTTx bl
139 1642 w3 Unlsnile L5 wiszang AN FTTx i
140 1643 7y 6 NIzNEN N30 wiszang AN SAT idi
141 1644 w7 oendn N5E5W wiszanm 7N SAT g
142 1646 W 12 umg widtu wisyanm 71N SAT gl
143 1647 7y 2 Wenszdn wiitu wiszang AN SAT idi
144 1648 v 5 iy wiftu wisyanm 71N SAT gl
145 1649 ] 6 enIEiie waidty wiszand AN SAT idi
146 1653 ny 6 duiney wiszann wiszang AN FTTx i
147 1655 W 1 uniue anmvily wisyanm 71N SAT gl
148 1656 7y 2 Yuiiguivie anmiiy wiszang AN SAT idi
149 1657 ] 3 VUBINAN vy wisyanm 71N SAT il
150 1659 ] 8 Hswita {0 widen AN SAT idi
151 1661 w7 ImaliaSsssn Feaves Tudh AN FTTx il
152 1663 ny 11 908 widu BHOY AN SAT il
153 1665 ny 5 nedi widu FUHN AN SAT idi

AARuIN (Mobile Service) %in 5



(neuwn) lasansanliddgyaulnsdwindoun (Mobile Service) luiuimevau (Term of Reference
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aiu e wjtnu fua gne Jwmia Network Initn
154 1666 ny 6 Neldeste widu FuE AN SAT idi
155 1667 W 7 minsiay widu BTN AN SAT gl
156 1668 vy 9 Wanda widu UK AN SAT i
157 1671 7y 2 nziday Tulns FUH AN SAT i
158 1672 ny 3 usinaed Tulns BTN AN FTTx i
159 1673 ny 5 WUy Tulns FUH AN SAT i
160 1674 ny 6 uiinaesioy Tulns BTN AN SAT il
161 1833 wy 4 g1uany wungy Y UATAITIA FTTx i
162 1834 ny 5 vungumile Fung Y UATEAITIA FTTx i
163 1840 3 4 A9Em Frunglst Y UATAITIA FTTx i
164 1849 Y 7 819 vfey Y UATAITIA FTTx i
165 1850 3y 9 Yandn NEE] Y UATAITIA FTTx i
166 1855 ny 12 aszingluid oANSHYAN anih UATAITIA FTTx bl
167 1858 iy 15 vueansuidou gauTn ani UATEITIA FTTx i
168 1867 ] 10 vuesliiua sl g UATAITIA FTTx i
169 1873 ny 3 wan wuadln g UATAITIA FTTx i
170 1874 i) 5 Musafedy nuadln g UATAITIA FTTx i
171 1875 ny 7 vuossei nuadln g UATAITIA FTTx i
172 1876 7y 9 uastuuan wudln g UATAITIA FTTx i
173 1887 ny 3 nuedATe wusen vimgln UATAITIA FTTx i
174 1900 7y 10 voug Tamns vimgln UATAITIA FTTx i
175 1904 ny 6 Taumng Tamng vimgln UATAITIA FTTx i
176 1906 My 2 MlesaLI Yeley vimgln UATAITIA FTTx il
177 1907 7y 3 NupvETY Falwg) yinzln UATEITIA FTTx b
178 1908 3 4 pziglAng Yeley vimgln UATAITIA FTTx il
179 1910 7y 6 Aedurin Yalng) ynsln UATEITIA FTTx by
180 1912 w3y 9 MUBUVIANY Yeley vimgln UATAITIA FTTx i
181 1914 iy 11 1ludseg agdilng vimgln UATAITIA FTTx il
182 1915 7y 12 nupvasiss angdilng vimgln UATAITIA FTTx i
183 1916 iy 13 ueadnTIiaL agdilng vimgln UATAITIA FTTx il
184 1928 7y 4 1Ay NUDINAN vimgln UATAITIA FTTx i
185 1935 iy 13 waudles Wwngan NyNeAs UATAITIA FTTx bl
186 1938 j 18 1W13ANAN wngan Ny UATAITIA FTTx i
187 1947 7y 11 9NAI5IA e Nz UATAITIA FTTx i
188 1950 ny 13 Wauudy dpaveuia NeeA UATAITIA FTTx il
189 1953 w9 e fmnyvouia YA UATAITIA FTTx i
190 1954 ny 13 vawnile duszam Inend UATAITIA FTTx i
191 1956 ny 3 nuesdilss Yoy Inend UATAITIA FTTx i
192 1958 ny 4 Seaviey Sabran vimgln UATAITIA FTTx i

AARUIN (Mobile Service) %1 6
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aiu e wjtnu fua gne Jwmia Network Initn
193 1968 7y 5 inde UNNTEREN dlosuasanssn UATAITIA FTTx i
194 1970 3y 11 Wyeng NIzUBY dloauasanssd UATAITIA FTTx i
195 1973 ny 15 Unas NIZUBY dloauasanssd UATAITIA FTTx i
196 1975 7y 12 Yedn Wiy Wiy UATAITIA FTTx i
197 1978 3y 10 FiruiaLn iy wihrt UATAITIA FTTx i
198 1982 7y 17 ¥upInseja iy wird UATAITIA FTTx i
199 1983 ny 2 Yeiinnia Wiy wirt UATAITIA FTTx i
200 1990 wy 13 13afels wiiag wihrt WATAITIA FTTx i
201 1991 7y 14 viupaldl wiidd wir UATAITIA FTTx i
202 1993 i 16 yulve) wiiag wihrt WATAITIA FTTx i
203 1996 7y 2 Unanzazne wivdd wir UATAITIA FTTx i
204 1997 3 20 vaATIEUL wiidd wihrt UATAITIA FTTx i
205 2000 ] 23 el wiidd wihrt UATAITIA FTTx i
206 2003 7y 3 wea wiidd wiard UATAITIA FTTx i
207 2006 ] 6 weaTIAUNTITIUYT wiidd wihard UATAITIA FTTx t
208 2008 7y 8 Unavuy wiidd wiard UATAITIA FTTx i
209 2012 iy 11 iuaaurly Ynils A UATAITIA FTTx il
210 2013 w13 nsnes Ynils amem UATAITIA FTTx i
211 2014 ] 16 wuasum ils a1neTm UATAITIA FTTx i
212 2015 Wy 22 viuadlnd Ynils A UATAITIA FTTx il
213 2016 7y 23 NupERIiDY ils a1neTm UATAITIA FTTx i
214 2020 3 1 vjaves ameq e UATAITIA FTTx t
215 2021 iy 11 aszaney VSO gt UATAITIA FTTx i
216 2023 7y 13 viupsan o Mot UATAITIA FTTx i
217 2025 w3 nsaw VSO Mgt UATAITIA FTTx i
218 2027 ny 7 S Yo Mot UATAITIA FTTx i
219 2029 nyj 13 MN@ITIA Tave gt UATAITIA FTTx i
220 2030 ] 14 Fdluiouun Tave gt UATAITIA FTTx i
221 2032 ny 5 iuga Tave Mt UATAITIA FTTx i
222 2034 w1 vuinld aeild gt UATAITIA FTTx i
223 2042 7y 6 AY elug) ueath UASEITIA FTTx b
224 2429 w4 Sk Hi MUY Widns FTTx i
225 2430 ny 5 Pufaieu it MUY Wians FTTx i
226 2431 7y 6 Urufangny it PO f3ns FTTx b
227 2432 wy 7 thulmitages it AUDTEY Wi3ns FTTx i
228 2433 ny 6 Trsidhsngy AINTUY ATNIUAY WIng FTTx i
229 2435 ] 6 MUDIILYTIU MY wuade Wans FTTx il
230 2436 mj 10 dszmnanlul dsuan uNyauN fidns FTTx il
231 2440 1y 8 dUszANa Tanen uNALN ins FTTx i
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(neuwn) lasansanliddgyaulnsdwindoun (Mobile Service) luiuimevau (Term of Reference
TOR) @ 2 Nqu 2 AAie 2

aiu e wjtnu fua gne Jwmia Network Initn
232 2444 ny 14 viuadl \iude A Ains FTTx bl
233 2465 wy 4 Yanmeawmile vena AT weglan FTTx i
234 2466 w5 Yomalst vena AT weglan SAT il
235 2467 ny 6 $nlne vania YAATINT fivaglan FTTx i
236 2474 w12 ey Truns AT weglan FTTx i
237 2476 7y 16 LHufos runs YAATINT fivaglan FTTx i
238 2484 wyj 9 hmeaion druga YANTTNT Awallan FTTx bt
239 2486 ] 2 MUBIVIMEN anudies ANTTNT weglan FTTx i
240 2492 7y 8 Tuuds w uaslng fivaglan FTTx i
241 2495 w16 Faeleld i unslng wailan FTTx i
242 2496 wj 8 thean dundm uaslng fivaglan FTTx i
243 2500 3 8 Waua Truues unslng weglan FTTx i
244 2501 w11 urisle WuInein unslng wailan FTTx i
245 2502 7y 16 UNE9A WupIngin uaslng fvaglan FTTx i
246 2503 wj 17 vwn wuaIngyim unslng waglan SAT i
247 2505 ny 25 ¥uidu wupIngin uaslng fvaglan SAT i
248 2506 3 26 TUsdiugh wuaIngyim unslng waglan FTTx il
249 2507 ny 7 nda wuaIngyim unslng waglan FTTx il
250 2509 w3 Weds aende uaslng fwaglan FTTx i
251 2510 W 5 anfo ese unslng weglan FTTx il
252 2511 7y 7 urivan gy uaslng fivaglan FTTx i
253 2514 wj 2 1h1m Y Huugdse weglan FTTx i
254 2519 iy 11 Llunge Insdey Huugdse weglan FTTx i
255 2531 7y 11 Yud3ensuiiie danen unsEi fivaglan FTTx i
256 25317 1y 8 TrumarevIug Wi sz weglan FTTx i
257 2541 ny 19 Yruielve MDA UsEm fwaglan FTTx b
258 2549 iy 12 Feriain A3faug Wi iweglan FTTx i
259 2551 ny 14 iuaia nOUYBY \esiuailan Awallan FTTx il
260 2553 iy 13 Tusliunios unidlam Tanes fivaglan FTTx i
261 2559 3y 12 i drunan Jmeq Awallan FTTx l
262 2562 ny 15 113 drunan Tanes fvaglan FTTx i
263 2565 n 18 nindaasinan dunan Tes waglan FTTx il
264 2567 ny 2 Tunan dunan Tes waglan FTTx il
265 2573 wyj 25 tures drunan Tanes fvaglan FTTx i
266 2583 iy 11 Yignga Teunugu Taes waglan FTTx il
267 2584 7y 13 pae Faunusu Tanes fivaglan FTTx i
268 2585 ny 15 Weang Teunueu Tes waglan FTTx il
269 2587 3 20 uAuFUEA Taunusy Jmeq Awallan FTTx il
270 2588 ny 5 virda Faunusu Tanes fivaglan FTTx i
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(neuwn) lasansanliddgyaulnsdwindoun (Mobile Service) luiuimevau (Term of Reference
TOR) @ 2 Nqu 2 AAie 2

aiu e wjtnu fua gne Jwmia Network Initn
271 2590 7y 10 Ynildsua Aulda Toluad fwaglan FTTx i
272 2598 nyf 9 Tuaid Aulda Taluad waglan FTTx il
273 2600 wy 9 Huniin e Taluad waglan FTTx il
274 2651 w1 Fuwna Funn FUUAY sy sel FTTx bl
275 2655 ny 5 lAnans Funnn YUY wsysal FTTx i
276 2658 vy 8 i Funm FUUAY nsysel FTTx bl
217 2659 iy 13 NdBw Tunde YUY wsysal FTTx i
278 2661 i 1 anauals a1nuA YA wsysal FTTx i
279 2662 7y 10 lanviuaven a1auA YUUAY nsysel FTTx i
280 2668 ny 17 Anosluss aauA YUY wsysal FTTx i
281 2670 w19 AiTnuy a1nuA FUUAY nsysel FTTx i
282 2673 ny 21 Fuszifou aauA YUY wsysal FTTx il
283 2675 ny 6 lanem aauA YUUAY wsysal FTTx i
284 2676 w7 i a1auA YUUAY nysysel FTTx i
285 2678 ) 9 arnuamile aauA PULAY wysysal FTTx il
286 2680 7y 10 Wunuia T tum nysysel FTTx i
287 2684 ] 4 vheiiudu Tanns thvum wsysal FTTx i
288 2685 i 5 91 T thvum wsysal FTTx i
289 2686 7y 6 A9FB T um nysysel FTTx i
290 2687 7 Wosld Tanne thvum wsysal FTTx i
291 2689 7y 9 WIwE1ND T um nysysel FTTx i
292 2695 3 6 venglvs winenu thvum wsysal SAT i
293 2696 w7 nnfie nénA thvum wsysal FTTx i
294 2703 7y 8 111NM EPRTeH] dlouwysysal nsysel FTTx i
295 2705 i 1 yawu hiou dleanysysal wsysal FTTx i
296 2706 7y 10 yad hiou diouwysysal nysysel FTTx i
297 2716 ] 14 WIUUTENEITIA guimen Wesy3 wsysal FTTx i
298 2717 iy 15 Tedin gtimen AWdeIys wsysal FTTx i
299 2719 Wy 5 Fuuvn ﬂ“ﬁww WTyays nsysel FTTx bl
300 2720 ny 6 Y gubmen AWdeIys wsysal FTTx i
301 2721 iy 7 wawdiths ﬂ“ﬁww WTysys nsysel FTTx i
302 2726 ny 5 Fuazuun ERGael AWdeIys wsysal FTTx i
303 2728 w7 thdeu Gl AWdeIys wsysal FTTx i
304 2730 7y 9 lannsan HEN Adesus nsysel FTTx i
305 2736 ny 14 AapENen GERT GERT wsysal FTTx i
306 2738 ny 1 $adfor WUDENDY R nysysel FTTx i
307 2741 iy 12 Yaurew MUBIENeY GERT wsysal FTTx i
308 2747 3 6 Fuuiin MUBIENeY GERT wsysal FTTx i
309 2751 7y 1 e i FATONE nsysel FTTx i
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(neuwn) lasansanliddgyaulnsdwindoun (Mobile Service) luiuimevau (Term of Reference
TOR) @ 2 Nqu 2 AAie 2

aiu e wjtnu fua gne Jwmia Network Initn
310 2752 7y 2 Fung s FATONE nsysel FTTx i
311 2754 i 4 1demen Vi wuadle wsysal FTTx i
312 2755 5 Weazneu Vi wuadle wsysal FTTx i
313 2757 ny 7 Wenain i FATONEY nsysel FTTx i
314 2759 i 6 s Gl wuadle wsysal FTTx i
315 2760 7y 8 dUszanu Tr¥aun FATONE nsysel FTTx i
316 2762 7 fluessa Yrilawd wuadle wysysal SAT &
317 2768 w6 Taduiaun A1ANADY UG wsysal FTTx i
318 2772 7y 1 Weamwn fian VGH Y| nysysel FTTx i
319 2774 v 11 Gy fia UGG wsysal FTTx i
320 2775 1y 13 Tanln fian VGH| nysysel FTTx i
321 2778 v 3 gUngNIa fia UGG wsysal FTTx i
322 3511 ] 8 MueINEAN nslu nalnsane dluiie FTTx i
323 3512 7y 9 MBI nslu nslnsana dlaviy FTTx i
324 3515 w4 thananega by A3 dluviy FTTx t
325 3517 7y 8 1w thuthy e dlaviy FTTx i
326 3518 3 4 MDAy [GEGH A3una dlaviy FTTx i
327 3519 ny 6 Visasemqe 3T f3una dluviy FTTx t
328 3525 7y 2 Yavm Ay duduaunes dlaviy SAT i
329 3526 ny 3 Yaiiu nAu Tduauves dlaviy FTTx i
330 3528 ny 5 Yalan nAdu duduaunes dlaviy FTTx i
331 3530 3 7 iuesiah nATu Tduatuves dlaviy SAT i
332 3539 iy 11 a1unes Jabrm Tsuatunes dlaviy FTTx i
333 3540 7y 13 19190 Subrm duduaunes dlaviy FTTx i
334 3541 w14 Tnsdaszuia Jabrm Tsuatunes dlaviy FTTx i
335 3543 ny 17 ¥oelasla Sabrm dduaunes dlaviy FTTx i
336 3544 w5 elad Jabrm Tsuaunes dlaviy FTTx i
337 3545 ] 8 Tows Jabrm Tsuatunes dlaviy FTTx i
338 3546 7y 9 Qs Subrm duduaunes dlaviy FTTx i
339 3547 3 6 uoIAY Tadn Tsuatues dlaviy FTTx i
340 3548 7y 7 Muosgy Yedn duduaunes dlaviy FTTx i
341 3550 ] 7 UuaTey Mg 1Udes drusuauey dluviy FTTx t
342 3552 ny 5 el Tveauas iesgluiy dluviy FTTx bt
343 3556 7y 6 feuiaun uAsIAg fsdvNaY dlaviy FTTx i
344 3562 ny 4 UnAzes T fvdvudY dlaviy FTTx &
345 3564 7y 6 UA T fsdyudy dlaviy FTTx i
346 3566 3 8 Uiy T fAvdvudY dlaviy FTTx il
347 3569 3y 10 AgWIY™ waidh fvdvudY dlaviy FTTx i
348 3570 7y 6 uilau widh fsdyudy dlaviy SAT i
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(neuwn) lasansanliddgyaulnsdwindoun (Mobile Service) luiuimevau (Term of Reference
TOR) @ 2 Nqu 2 AAie 2

aiu e wjtnu fua gne Jwmia Network Initn
349 3571 ny 8 duitu widh fsdyudy dlaviy FTTx i
350 3572 3y 10 Uwan widu fvdvudy dlaviy FTTx i
351 3573 vy 11 Wadtus widu fvdvudY qlurie SAT &
352 3574 7y 15 Ynngidou widu fsdyudy dlaviy SAT i
353 3577 7y 11 Wuas wlns GECRIEY] dluviy FTTx bt
354 3578 7y 12 Hupazun wiulns pdlse dlaviy FTTx i
355 3579 ny 2 dufiey wlns GECRIEY] dluviy FTTx bt
356 3581 w4 ndulnsiu wilns pdlsa laviy FTTx i
357 3583 7y 6 Yoy wiulns pdlse dlaviy FTTx i
358 3584 3 8 Qi wlns GECRIEY] dluviy FTTx b
359 3585 7y 9 gnziun wiulns pdlse dlaviy FTTx i
360 3586 ) 6 uiith Ynils a3dnlse dluiie FTTx i
361 3588 1 paeatle s1Fuduns A3dnlse dlurie FTTx i
362 3594 ny 7 wwmian ST pdlse dlaviy FTTx i
363 3596 ny 2 Unaaestna Wosueud assalan dlaviy FTTx i
364 3597 7y 3 Unaaesdne Wesuneud assalan dlaviy FTTx i
365 3844 iy 1 Yougs o ATeU gnfnd FTTx i
366 3845 i 7 vougaldl o ATeU gnfnd FTTx i
367 3846 w1 souh viueln vian gnshned FTTx i
368 3847 3 2 901UA viueln vidan gnfnd FTTx i
369 3848 7y 3 veudn viueln vian gnshned FTTx i
370 3850 w5 iueln il gnIfnd FTTx i
371 3851 3 6 LAugM viueln il gnfnd FTTx i
372 3853 y 8 el viueln vian gnshned FTTx i
373 3854 wy 9 wnilation viueln Vil gnIfnd FTTx i
374 3855 7y 1 Hwndh UNGY yiUan gnshned FTTx b
375 3856 ny 2 unhm aRIGI| vidan gfnd FTTx i
376 3857 3 3 Fuua aRiGI| Vil gnIfnd FTTx i
377 3859 7y 6 vise UNGY yiUan gnshned FTTx b
378 3860 w6 13 ity il gnsfnd SAT il
379 3861 7y 3 U hlad tin gnshng FTTx i
380 3864 ] 9 B hlad e gnfnd FTTx i
381 3865 iy 1 wingn il thina gnfnd FTTx i
382 3866 nyj 2 vheidle e thin gnshng FTTx i
383 3867 iy 3 furyy il dn gnIRnd FTTx t
384 3869 ny 5 endley e thin gnshng FTTx i
385 3870 m 6 iy il thina gnshng SAT i
386 3871 ) 7 nnusiouuii il i gfnd FTTx i
387 3873 w1 vaule vaide nilen gnshned FTTx i
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(manwIn) Tassnsdnlilldygraulnsdwiedoud (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nauil 2 nMawile 2

aiu e wjtnu fua gne Jwmia Network Initn
388 3874 7y 10 9 vaide gndlen gnshng FTTx i
389 3875 wj 2 vl vaile dndlen gnIfnd FTTx i
390 3878 ny 7 e vaidle dndlen gnIfnd FTTx i
391 3879 7y 8 LU vaide gnilen gnshned FTTx i
392 3880 Wy 5 1hdn shadndu dndlen gnIAnd FTTx il
393 3881 7y 6 YU queha diosgashingd gnshng FTTx i
394 3882 3y 12 wupsidn Gruuu losgashing gnIRne FTTx il
395 3884 w3 2 ARDUAAT ununznga Gls gisnil SAT il
396 3886 7y 4 Bup-Bnse uviunggn guls Qyius1il FTTx i
397 3894 ny 3 Weawdu sz audn gisnil FTTx i

MANUIN 1.2 $18113 wazduIuaunsal

AMAKNUIN 1.2.1  STUUUSHISIANISANANEIUNAS a819aansil

o

10U KUNLLAY NS U Vel

1 USO60-FEM-FGS-001 ansnsldau (License) seuu Femto Mobile 1 lot
Gateway: FMG
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(neuwn) lasansinliddgyaulnsdwinaoun (Mobile Service) luiuigevay (Term of Reference
TOR) @ 2 nauil 2 nMawile 2

MANuIN 1.3 Auaudd wazsienisaunsal

AANUIN 1.3.1  N15AnRsgUnsalszuu Femto Mobile Gateway : FMG (USO60-FEM-FGS-

001) Ndunang Useazden Al

USO60-FEM-FGS-001

Rack
Power Supply

Aggregation Router ;
Aaserver (Opt) || MEEHIIEAINMARY
1
NTP Server (Opt) | Mg,

T
Security / Femto | |
Gateway ||= E!'_ﬂ

[E=mr [

NMS Server 1

Batteries L{F

Geographical 1

Configuration Performance Fault
Management Management Management

i 1 'ﬁ’lﬁlmiqﬁﬂiﬂjiz‘uu Femto Mobile Gateway : FMG
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(manwIn) Tassnsdnlilldygraulnsdwiedoud (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nauil 2 nMawile 2

AANUIN 1.3.2  Andn1slteu (License) $2UU Femto Gateway System (USO60-FEM-

FGS-001) Tneiinaanuasnugiuag1aiay feil

MARWIN 1.3.2.1 Jamuuariluuedseuy

(1) 38UU Femto Gateway System ﬁu’qazuué’aqamwﬁmm%’u Redundancy
System LLazmmmL%ami’ejLL@%U%Wiﬁ"]’ﬂﬂ’ﬁq‘Uﬂiiﬁ Femtocell Access Point ﬁmualé’ﬁ”’mm
2) S%UU Femto Gateway System az@piUsznoumivdiulsznay o
Housaluil
(2.1) Femto Gateway %39 Small Cell Gateway
(2.2)  Management System
(2.3)  PTP %38 NTP system
(2.4)  Security Gateway

AANUIN 1.3.2.2 5¥UU Femto Gateway System 3gfnsilnuautfatnatassne il

(1) 5945V interfaces luh Ul 3GPP compliant standard

) 5835Ue Input supply aglutas -48 s -60 volt DC #38FNIN

(3) 1ifn Operating temperature agluts 10°C & 35°C %is0ANI"

@) 1A Operating Humidity aglutas 20% &1 80% 13eAN

(5) $5¥UU Redundant luduves Power Supply

(6) F0I5UNITYIN9U 3G waz 4G (LTE)

(7) fi Platform WUV Scalable fisesfunisvenesiuin Femto AP Tu
UIAALA

(8) 993UMI¥U IU-CS interface over IP iileideuseldiszuy 3G vamn
Operator

9) 5995UN3¥NU 1u-PS interface over IP Iileideusialdszuy 3G vesmn
Operator

(10) 5095UNS¥91U Iuh interface Wfievhausausy Femto AP ¢

(11) 152U IP Security/Internet Key Exchange Version 2 (IPsec/IKEv2)
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(neuwn) lasansinliddgyaulnsdwinaoun (Mobile Service) luiuigevay (Term of Reference
TOR) @ 2 nauil 2 nMawile 2

A1ARUIN 1.3.2.3 Technical Requirements

(1) Femto Mobile Gateway Requirement

(1.1)  Interface Requirement
(1.2) Femto Gateway shall support standard interfaces defined in

3GPP specifications:

(1.2.1) 3GPP standard Iu-CS interface towards CS core

network via IP transport protocols

(1.2.2) 3GPP standard Iu-PS interface towards SGSN via IP

transport protocols

(1.3) The FGW system shall support 3GPP standard lu-Flex

interface
(2) Reliability & Availability

(2.1) The femto gateway must provide H/W redundancy on

following level

(2.1.1) Power
(2.1.2)  Chassis or Backplan

(3) Femto Gateway Key Feature Requirements

(3.1) Femto Gateway must support following protocols acceding
to 3GPP specifications: SNMP

(3.2) The femto gateway must support UMTS transaction layer
for services such as paging and handovers.

(3.3) The femto gateway shall interface with the security
Gateway - SeGW

(3.4) the femto gateway must support cell reselection between
femto cells and macro cells

(3.5) the femto gateway must support handovers between

femto cells and macro cells
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(neuwn) lasansinliddgyaulnsdwinaoun (Mobile Service) luiuigevay (Term of Reference
TOR) @ 2 nauil 2 nMawile 2

ANARUAN 1.3.2.4 Security Gateway Requirement

(1) Support IPsec Encapsulation Security Payload
2 Support IKEV2

(3) Support Denial-of-Service (DoS) attacks

(4) Support Protocol Authentication

(5) Support User Authentication

MANUIN 1.3.2.5 NMS Requirement

(1) The femto Gateway must provide Centralized O&M (OSS)
Architecture with northbound interfaces

2) The femto gateway OSS system shall support Configuration
Management (CM)

(3) The femto gateway OSS system shall support Fault Management
(FM)

(4) The femto gateway OSS system shall support Performance

Management (PM)
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ANANUIN 2

Useianil 2 ‘U%mi?.gﬂqﬂﬂiaj Femtocell Access Point : FAP 611 USO Network
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(nanwan) lasansdnbisldganalnsdniiioun (Mobile Service) Tuiuiinavau (Term of Reference : TOR) @ 2 ngudl 2 nawile 2

aawan 2 Ussan 2 U3n1syagunsal Femtocell Access Point : FAP w11 USO Network

12 ¥
= o 1

MANUIN 2.1 ARRNNIULASITIENIANUAY d1elawnuwas (Ussnan 2.1)

]
S a

AANUIN 2.1.1  d@auffens (Usznn 2.1)

iy vid Fomjthu dua 811ne Jwin i 5?:;;:“ LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5) ;je
1 209 ny 15 1573ns Indudi Tndufiuns funanes i 1 16.540523 | 99.253321 599
2 211 ] 22 woFanu Induii Tnduiiuns AuLnes i 1 16.520339 99.19134 599
3 214 ) 3 woiden WYTUUY Tnduiiuns AL i 1 16.561316 | 99.367151 611
4 218 nyj 2 arumenlil amenlinn Tnduiiuas AUnLNYS b 1 16.595094 | 99.443639 604
5 223 ny 2 Tumans Teialed VIITANBYT AUNLNYS b 2 16.073503 99.69775 16.075233 99.699181 559
6 224 ] 8 U Teisled V0TS funanes i 1 16.097411 | 99.680941 559
7 225 ] 14 trupaouaiey vadh VIITANYT AUNINYS b 3 15.966477 | 99.593771 15.96495 99.600156 15961706 | 99.605315 544
8 227 i 6 hulvainuosens vadh VIITANYT AUNINYS b 1 15.959217 | 99.625216 544
9 229 ny 11 Yruneauysal Unugen VI0TINYY3 funanes i 2 15946105 | 99.422693 | 15.964532 99.423192 539
10 233 ny 17 truningiasey Urauge VIITANYT AUNLNYS b 1 15.952768 | 99.357662 539
11 248 nyj 12 Unilvsindweiaiey Favewg V0TS Aunanys h 1 16.019369 | 99.673914 554
12 249 nyj 15 tunuesin Taveng VonTINYYI s i 2 15991801 | 99.653539 | 15.986686 99.660143 554
13 254 ny 4 Tuvuesnsgijy Teveng VIITANBYT AUNLNYS b 1 16.04895 99.677608 554
14 258 ny 4 Yiaden Fmuun V0TS AunanYs i 3 16073494 | 99.647673 | 16.065923 99.649142 16.065524 | 99.652151 554
15 260 W;j 3 MueInVIUIY ﬂaaaawinﬁ ARDIVEI AUNANYT i 4 16.245828 99.528793 16.244311 99.522284 16.242269 99.514096 16.248 99.514091 566
16 262 y 6 dugnd CEECHIEY ARBIVA unnes i 2 16.232579 99.5002 16.222079 99.499874 562
17 271 ny 5 Aapsawysal ahiou ARDIATY uwaLnes i 1 16.410239 | 99.302845 586
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(nanwan) lasansdnbisldganalnsdniiioun (Mobile Service) Tuiuiinavau (Term of Reference : TOR) @ 2 ngudl 2 nawile 2

< < 4 . q . o 190 oLT
a1nu kil YonguIu fua 203 WA Initn sa ﬁ!;\" LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5) e
18 279 ] 8 NiNgLadeY dnam ARDIATU AMunaNYs i 1 16.352802 | 99.398256 575
19 284 ny 4 ARpuTe s NTNeI ALY AunanYs i 2 16.270803 | 99.887905 | 16.270013 99.889517 564
20 304 nj 2 Tuuenssd VSO L EREYIER e 0T funanes i 1 16.339478 | 99.858388 577
21 307 nyj 5 Tusivjanea iaeq TN AunaLnYs i 3 16.35294 99.892573 16.35391 99.889747 16352485 |  99.892067 577
22 309 ny 7 AaL93ey iameq VTN AunaLns i 3 16.356767 | 99.929378 16.35132 99.933297 16347342 | 99.938951 578
23 310 7y 8 (fluad iaes TN AU AUnLNYS i 2 16.3453 99.9414 16.339945 99.945068 578
24 313 3 nuedlay WIUNDY Insew AUNUNYT b 5 16.359228 99.841503 16.360142 99.842622 16.361912 99.843327 16.361642 99.842283 16.359839 99.840355 576
25 314 sl 7 vuoaide NUNDY Insam umanes i 2 16.360901 | 99.805899 | 16.363627 99.803498 576
26 326 ] 9 leandu FATONIETEN Insew unanes b 1 16.387982 | 99.908698 584
27 337 wy 11 Imbedivmes el Jdames funanes i 4 16.01868¢ | 99397232 | 16.01588 99.398077 16.009518 | 99.396583 | 16.002819 | 99.397572 553
28 343 ny 7 rapsUatasoy dunh Unfames funanes b 1 16.026815 | 99.287372 555
29 359 y 7 uesnd vhlal NIUNTEAY AN i 2 16.70972 99.469597 | 16.707369 9.461014 616
30 364 ny 11 Tangy Fan NIUNTEAY umanes i a 16.829891 99.4337 16.841148 99.43868 16.83695 99.450095 | 16856759 | 99.432081 617
31 372 i 8 nupade Fapa NIWNTEY AUnLNYS i 1 16.706049 | 99.416639 613
32 376 ny 7 vinugiiles T NIUNTEANY AuLnes i 1 16.80433 99.573163 623
33 400 3] 6 MU Tnrjalnd diosumanys AUnLNYS i 3 16.501879 | 99.688698 | 16.495512 99.686259 16.505739 99.66693 595
nela
34 409 Wy 15 Aar¥an Jmeq diosrumainys Aunanys i 3 16.299538 | 99.438284 | 16.306543 99.439821 16301902 | 99.428824 575
35 414 nj 5 upeUdes aszu diosumanys unanes i 1 16.550041 | 99.664724 602
36 1579 i 10 Tnslvonds Aismugs NEH a1 i 1 16.494738 | 98.813294 590
37 1580 s 11 Tnsifiuuns Asmugs NUNTE 7N i 5 16.512355 | 98.788088 16.51298 98.788495 16514383 | 98791038 | 16.517087 | 98.79281 16.514057 | 98.788428 594
38 1583 ny 3 Uwne Aismugs WUNTE a1 i 1 16.566982 | 98.817323 590
39 1584 nyf 4 U ?ﬁﬁwﬁ WUNTE fn b 5 16.484148 98.80047 16.486175 98.801607 16.488538 98.80157 16.48666 98.803563 16.483155 98.802585 590
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(nanwan) lasansdnbisldganalnsdniiioun (Mobile Service) Tuiuiinavau (Term of Reference : TOR) @ 2 ngudl 2 nawile 2

< o 4 . 9 v o 190 oLT
Eilal] e YonguIu Aua 27608 RNl nin sa ﬁ!;\" LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5) e
40 1587 ny 7 danuin Asmugs UL 7N i 3 16.490517 98.85995 16.490557 98.861608 16.485788 | 98.856218 587
41 1590 ny 3 Yuiiigtetuay oAy WUNTE a1 i 1 16.499304 | 98.642831 589
a2 1592 v 11 asugu suilneiann WUy N i a4 16.457182 | 98.792895 | 16.453198 98.790588 16.453145 | 98792245 | 16452113 | 98.793613 590
43 1596 n 9 slnganding suilneiaun WUNTE a1 i 1 16.450015 | 98.795835 590
44 1599 Wy 1 auiheiio Tauns 1iaann N i 5 16.953116 | 99.266804 | 16.956513 99.270092 16956629 | 99.271931 | 16955683 | 99.268253 | 16953579 | 99.269341 638
45 1601 s 11 agnuun Tauns igann N i 3 17.010408 | 99.281635 | 17.013743 99.281282 17.00623 99.289584 654
a6 1603 ny 13 aszn Tauna osen a7 i 1 16.965178 | 99.265212 638
a7 1607 ny 4 wwannsedl Tdauma eswn a1 i 1 17.32901 99.1022 653
48 1611 wy] 8 FiAums Tauns iiaann a1 i a4 17.110066 | 99.21528 17.109815 99.213013 17.10953 99.211913 | 17.111175 | 99.212078 664
49 1612 ) 9 Insemzid Tauna wWosen AN i 2 17.126829 | 99.274707 | 17.121594 99.275841 664
50 1615 i 10 a1ue Teuszau iiaann a1 i a4 16.820343 | 99.361138 | 16.814282 99.362673 16812393 | 99364112 | 16810675 99.3607 622
51 1622 ny 5 iuesiy Telszau osen a7 i 1 16.835678 | 99.362917 622
52 1623 ) 6 thiau Yelszau esen 71N i 1 16.917677 99.3783 632
53 1625 i 8 vupaide Teuszau iiaann a1 i 3 16.957725 | 99.437515 | 16.958897 99.435838 16.960013 | 99.433437 634
54 1626 vy 9 anudie Tauszau 15iaann N i 4 16.86314 | 99.354697 | 16.859812 99.357137 16.852847 99.36684 16.846178 | 99.371518 628
55 1629 g 11 9ntn wiude wiszann a1 i 2 17.008033 | 98.54416 17.005717 98.544908 651
56 1632 g 2 Unls ssiuie wisyanm AN i 5 17.013522 | 98519392 | 17.014545 98.53467 17.012557 | 98.524873 | 17.009857 | 98.525097 17.01662 98.52445 651
57 1633 i 3 wyay wiude wiszana a1 i 3 17.0498 98.570677 | 17.046797 98.573332 17.048628 | 98572965 659
58 1634 i 4 uny wiude wiszann N i a4 17.030747 | 98.548766 | 17.030548 98.551925 17.032422 | 98552825 | 17.034874 | 98.553323 651
59 1635 g 5 Weyds weido wisgann N i 4 17543176 | 98050898 | 17.051676 98.543947 17.050593 | 98544488 | 17.053311 | 98.544807 659
60 1638 i 8 wiszanntiey wiue wisyang /N i 1 17.01572 98.546455 645
61 1640 ny 1 vheunuawmile NIL5W wiszann AN i 2 17.014514 | 98.586984 17.01297 98.589187 648
62 1653 i 6 duineu wiszana wisyang f1n i 2 16.9839504 | 98.513839 | 16.986483 98.510864 645
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(nanwan) lasansdnbisldganalnsdniiioun (Mobile Service) Tuiuiinavau (Term of Reference : TOR) @ 2 ngudl 2 nawile 2
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63 1661 g 7 ImaliaSsssu Fomas Fadh a1 i 3 16551307 | 99.242252 | 16.542922 99.236018 16.539033 |  99.232907 603
64 1840 i 4 aeam Frunglst A UATAITIA i 1 15.782067 | 100.24282 526
65 1849 i 781 Ve YA UATAITIA i 1 15.842511 | 100.208415 532
66 1850 nj 9 Tamdn vnfey LR UATAITIA i 1 15.863222 | 100.202066 533
67 1858 nyj 15 vuaanszileu nuTRya mni UATEITIA i 1 15515303 | 100.369221 503
68 1867 nj 10 uedliiuns nudln oeAd UATAITIA i 1 15.432779 | 100.309757 488
69 1873 ny 3 vean nuadln aAd UATAITIA i 1 15.43485 | 100.261305 490
70 1874 ) 5 nupufied nudln oeAd UATAITIA i 1 1541147 | 100.273858 487
71 1875 i) 7 vupssei viuadln mAa UATAITTA i 2 15.403463 | 100.310337 | 15400554 100.305078 492
72 1887 sy 3 nussAte wusen vimgln UATAITIA i 1 15.72529 | 100.393402 515
73 1900 3] 10 vaug Tamng vinzln UATAITTA i a4 15.623965 | 100.355569 | 15.625798 100.356522 15620932 | 100359189 | 15628259 | 100.356546 509
74 1904 ny 6 Tamng Tamng vimgln UATAITIA i 1 15.669887 | 100.33447 511
75 1906 M 2 MupsazUIY Yelngj vimgln UATAITIA i 1 15.760779 | 100.406558 521
76 1907 nj 3 MupdATy Yelngy vimgln UATAITIA i 2 15.775537 | 100.39551 | 15.774072 100.393797 527
77 1908 i 4 nzigiFny Yeley viwzln UATAITIA i 1 15.789278 | 100.420303 524
78 1910 nj 6 avduria Yelngy vimgln UATAITIA i 1 15.813784 | 100.404086 527
79 1912 i 9 MuBUTIAY Yeley viwzln UATAITIA i 1 15.800585 | 100.432977 524
80 1915 i 12 ugaauids apdlng vingln UATAITTA i 3 15747029 | 100.561512 | 15.741986 100.550012 15730871 | 100.559918 516
81 1916 ] 13 nupadnsnaimun anedilng vimgln UATAITIA i 2 15.775605 | 100.431088 | 15.777433 100.473913 521
82 1928 ny 4 1Ay MUDINAN vimgln UATAITIA i 1 15.500433 | 100.52446 499
83 1935 nj 13 waudles ngan NeeAs UATAITIA i 1 15.5525 100.320591 502
84 1947 wy 11 aonanTsf wMes nywgds UATAITIA i 2 15.600604 | 100.232545 | 15.60119 100.230791 507
85 1950 ny 13 Lnauudy fnnvouia NeNyAT UATAITIA i 2 15491652 | 100.312227 | 15.495107 100.317094 497
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(nanwan) lasansdnbisldganalnsdniiioun (Mobile Service) Tuiuiinavau (Term of Reference : TOR) @ 2 ngudl 2 nawile 2
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86 1953 ) 9 e fmnyvouia WA UATAITIA i 1 15.488491 | 100.304602 497
87 1956 ] 3 nupadilss Yoy Inend UATAITIA i 3 15561537 | 100.827149 | 15.561294 100.830619 15.558309 | 100.830436 505
88 1958 n 4 Seavioy Sabran vimgln UATAITIA i 1 15376334 | 100.624266 516
89 1970 mj 11 Wyzng NILUBY iosuAsanssh UATAITIA i 2 15575632 | 100.301481 | 15.587643 100.303949 504
90 1978 v 10 siuiann iy wihert UATAITIA i 1 15.867803 | 99.522748 536
91 1982 iy 17 vueanTwiy Uiy wiard UATAITIA i 2 15.912433 99.51688 15.912878 99.52447 542
92 1983 ny 2 Yarinna Uiy wihert UATAITIA i 3 15.908851 | 99.510837 | 15.906158 99.515816 15.907898 99.50055 542
93 2003 ny 3 weaw wiidd wir UATAITIA i 1 1587084 | 99.414863 551
94 2013 n 13 Insnes nils a1nem UATAITIA i 2 1588802 | 99.735973 | 15.898838 99.735617 531
95 2014 wy 16 vuonfun Unils amem UATAITIA i 1 15.877458 | 99.77867 531
96 2015 Wy 22 vupdlnd tils amem UATAITTA i 3 15.866195 | 99.750551 | 15.876474 99.961273 15.87236 99.957061 531
97 2016 i 23 MupIED IR Ynils amem UATAITIA i 1 15.884067 | 99.82267 534
98 2020 ny 1 ¥janed iaeq e UATAITIA i 1 15.973168 | 100.709682 541
99 2021 i 11 asenen Yanaa g UATAITTA i 3 15973693 | 100.692707 | 15947113 100.689015 15971913 | 100.682526 547
100 2023 3 13 vuedan fiameq ot UATAITIA i 1 15.986017 | 100.694657 547
101 2025 ) 3 Insow o Mt UATAITIA i 1 15984522 | 100.74239 548
102 2027 nyf 7 Sam Jae ot UATAITIA i 3 15.953428 | 100.675788 | 15.95744 100.679565 15.954203 | 100.68392 547
103 2029 M 13 WuEdsIn Jade e UATAITIA i 2 15771017 | 100.692695 | 15.766883 100.682168 530
104 2042 ] 6 A9 eilvgy Mt UATAITIA i 2 15.83979 100.42733 | 15.848085 100.442831 537
105 2433 vy 6 Imaidrsney AINLYY AgIUiY ng i 5 16.115856 | 100.478877 | 16.120332 100.479605 16.115014 | 100.478702 | 16.115874 | 100.473936 | 16.111839 | 100.477567 560
106 2435 g 6 MupsIzUTy WY iunde Aidns i 2 16.23623 10069371 | 16.238529 100.693539 563
107 2440 3 8 dszanan Tz UgauIN Ang i 5 16073175 | 100.512266 | 16.071934 100.512294 16.070967 | 100511807 | 16.092195 | 100.510856 | 16.072901 | 100.606575 557
108 2486 i 2 Mo M aules PAnTENS fiwaylan i 2 17.229957 | 100.487667 | 17.229871 100.485487 679
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(nanwan) lasansdnbisldganalnsdniiioun (Mobile Service) Tuiuiinavau (Term of Reference : TOR) @ 2 ngudl 2 nawile 2
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Eilal] e YonguIu Aua 27608 RNl nin sa ﬁ!;\" LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5) e
109 2492 8 Tunds w uaslney fiwaflan i 2 17.183201 | 100.891853 | 17.178233 100.896834 663
110 2501 vy 11 unale WuInein unslny Awalan i 1 16.988538 | 100.757908 644
111 2506 ] 26 Wsfush nuaINging unslny fiwaylan i 3 17.181312 | 100.673756 | 17.183849 100.660834 17.183543 | 100.65126 669
112 2537 g 8 Uhumateug Wi vusEi fiwaylan i [ 16590545 | 100.043796 | 16.685691 100.036695 16.585681 | 100.035798 | 16586073 | 100.039311 605
113 2541 wy 19 Gl VugInan vusEm wylan i 4 16590061 | 99.985938 | 16.585802 99.988726 16578471 | 99.993393 | 16.583184 | 99.985873 605
114 2549 ny 12 Foiaun R LRV GTERH] fivaflan i 2 17.088604 99.99749 17.09881 99.996649 657
115 2551 ny 14 iuan nOUYDY Wesiuallan fwaylan i 3 16.930886 | 100.45614 | 16.950757 100.449043 16.936443 | 100.428073 630
116 2553 g 13 Tusiinden urdlan Ynos fwaylan i 3 16.92483 | 100.637094 | 16.928209 100.637218 16.923722 | 100.639705 629
117 2559 w12 vjaidos drunan Fanes fivaflan i 1 16.98071 | 100.629135 639
118 2562 ny 15 1913 thunans Tanes wylan i 4 17.0088 100.58455 | 17.015693 100.599469 17.007824 | 100596489 | 16.99858 | 100.600935 639
119 2567 ny 2 Punan drunan Fanes fivaflan i 1 16.978359 | 100.577621 629
120 2583 nyf 11 Uhunga Taunusy Twes fwaglan i 3 16.813314 | 100.78582 | 16.820473 100.784653 16.819805 | 100.783691 625
121 2584 n 13 maide Jaunugu James fiwaflan i 2 16.737047 | 100.555588 | 16.741169 100.534599 612
122 2585 g 15 Tseng Feunueu Ynas fiwaylan i 3 16.849709 | 100.694412 | 16.805419 100.682541 16.842876 | 100.678513 624
123 2588 ny 5 vindu Teunuegu Tmos fwaglan i 1 16.854567 | 100.663933 627
124 2598 9 Tnsanand Aulda Toluad fiwaflan i 2 17.132252 | 100.495783 | 17.138233 100.489118 661
125 2651 w1 Funmsn Fuymsn YULAY wwsysal i 2 16017363 | 100.93896 | 16.026393 100.944245 552
126 2658 y 8 i Fuwnsn P wyTysal i 2 16.054992 | 100.892618 | 16.05432 100.892607 556
127 2661 s 1 anauald aauA T wyTysal i 3 16.035862 | 100.826002 | 16.034797 100.827287 16.030653 | 100.825008 545
128 2670 ny 19 A Tong aauA YUY wwysysal i 1 16.010887 | 100.816658 646
129 2673 g 21 FumziAou aauA PUUAU wyTysal i 4 15971568 | 100.867208 | 15974923 100.870937 15975845 | 100871177 | 15974042 | 100.8721 546
130 2680 g 10 Taunuia Fanna thwum wTysal i 4 16.878474 | 101.634652 | 16.878277 101.628407 16.876966 | 101.628884 | 16.877488 | 101.628792 626
131 2684 i 4 vhefiudy Fanng thvum wyTysal i 4 16.874862 | 101.63757 | 16.879987 101.63647 16.879078 | 101634566 | 16.882359 | 101.6354 626
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(nanwan) lasansdnbisldganalnsdniiioun (Mobile Service) Tuiuiinavau (Term of Reference : TOR) @ 2 ngudl 2 nawile 2
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132 2686 3 6 nede Fanng thvum wyTysal i 3 16.982452 | 101.61749 | 16.980481 101.615986 16.980782 | 101.614417 640
133 2687 wy 7 vledld Fanna thwum wTysal i 3 16.846358 | 101.683582 | 16.843817 101.688468 16.844343 | 101.689764 626
134 2689 i 9 W T tum sy sal i 1 16.927693 | 101.647736 635
135 2696 w3y 7 nnfie AN tum sy sal i 1 16.97303 | 101.505718 637
136 2703 8 1A LRI iioanysysal wvTysel i 4 16.299874 | 101.261884 | 16.293618 101.263005 16.287179 | 101.262494 | 16.27063 | 101.253227 573
137 2705 i 1 yauu iou diounysysal wyTysal i 4 16316375 | 101.211125 | 16.310037 101.214526 16306864 | 101.215924 | 16.296813 | 101.215993 572
138 2706 yj 10 yadn hiou Wouwysysal wysysal i 3 16319215 | 101.206991 | 16.317475 101.208017 16.313727 | 101.207851 572
139 2716 M 14 WiNUsEY1EIsIA gbmen Wdsys sy sal i 1 15.56391 100.88602 505
140 2719 i 5 dunma gibwen Whysys wyTysal i [ 15540415 | 100.922903 | 15.535647 100.924642 15537945 | 10093476 | 15543429 | 100.918623 505
141 2721 vy 7 wsedits gubmen Adesys wysysal i 1 1559432 | 100.886605 505
142 2728 wy 7 théau HEN Wdesys sy sl i 2 15801434 | 101.316737 | 15.809968 101.324645 528
143 2736 3] 14 AABINENDN GERT AT wwysysal i 1 15.420725 | 101.197147 489
144 2738 ny 1 Safen MUBENDY AN sy sal i 1 15353783 | 101.23606 489
145 2741 mj 12 vjsune MDD AN sy sal i 1 15451983 | 101.228195 489
146 2747 ny 6 Fuiin WUBIE1eY AT wwysysal i 1 15.441477 | 101.25509 489
147 2751 g 1 Uhuueens v vuadls nyTysal i 3 15957228 | 101.352113 | 15961552 101.354451 15961179 | 101.354108 538
148 2752 ] 2 Furag id viuadli wwysysal i 3 15919752 | 101.299766 | 15.912474 101.298104 15916353 | 101.298678 538
149 2754 i 4 1fivames i vuadls wyTysal i 3 15.002206 | 101.330611 | 16.001977 101.331861 15999649 | 101.33326 538
150 2755 ny 5 Weaznou i wuadld sy sal i 2 15926363 | 101.267048 | 15.927809 101.264858 538
151 2759 ] 6 AT driann viuadli wwsysal i 1 15.966688 | 100.946343 549
152 2760 i) 8 dszau i vuadls nyTysnl i 5 15976215 | 100.922617 | 15.977187 100.913928 15976205 | 100910735 | 1598282 | 100.887435 | 1597575 | 100903315 | 549
153 2768 nyf 6 Taduiaun A1ANADY UG wwsysal i 2 17.024963 | 101.372421 | 17.026955 101.372368 720
154 2174 g 11 14y fan i nyTysal i [ 17.070337 | 101.330866 | 17.069535 101.33229 17.069748 | 101332446 | 17.069799 | 101.332482 650
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(nanwan) lasansdnbisldganalnsdniiioun (Mobile Service) Tuiuiinavau (Term of Reference : TOR) @ 2 ngudl 2 nawile 2
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155 2778 3 3 gungma fian nai sy sal i 1 17.054623 | 101.372231 658
156 3517 3] 8 L by Aana dluviy b 1 16.751892 | 99.650873 620
157 3518 n 4 nupwdy A3 Auna dluiiy i 2 16.756978 | 99.673687 | 16.761152 99.66736 618
158 3519 n 6 Vivaseaga A3 Auna dluiy i 1 16.775538 | 99.684713 618
159 3526 ny 3 Teiiu nAu Tusames dluiy i 1 17.0744 99.48167 674
160 3540 7y 13 19190 Subrm drusnames dluiiy i 2 17.154052 99.55617 17.154957 99.547103 670
161 3541 vy 14 Tuslaszuia Jabrm Tusames qluviy i 2 17.101975 | 99.618852 | 17.107587 99.629417 662
162 3543 ny 17 vglasle Subrm drusnames dluiiy i 1 17.154207 99.52206 670
163 3545 3] 8 Taws Sabrm drusnames dluiiy i 1 17.123437 | 99.604202 662
164 3546 9 gnes Jabrm Tusames qluviy i 1 17.155277 | 99.519072 670
165 3547 | 6 MupwY Yedn drusnames dluiiy i 2 17.915017 | 99.434995 | 17.015363 99.438747 642
166 3548 ny 7 viuegu Tadn Tusames qluviy i 3 17.052545 | 99.456405 17.05165 99.454758 17.053905 | 99.454163 642
167 3550 sl 7 uguiaty v usuanmey gl i 3 17.001537 | 99.428867 17.0027 99.426995 17.003972 | 99.427432 642
Udos
168 3556 3 6 Uauiaun UATFIF dudY dluviy i 3 17465178 | 99.949765 | 17.466707 99.948148 17.468303 | 99.947645 691
169 3566 3 8 walviun T fTdvdY dluiy i 3 17.515006 | 99.551062 17.52054 99.949693 17.512813 |  99.562699 690
170 3571 ] 8 duiiu widh FvdvuY qluviy i 4 17.60608 99.65758 17.612298 99.645999 17.599004 | 99.648822 | 17.607293 | 99.651392 696
171 3572 3 10 Ungan widu FvduY qluviy i 3 17.700943 | 99.624253 | 17.702337 99.622598 17.702078 |  99.620332 701
172 3577 M 11 WA wiulns pdlse dluiiy i 1 17.19945 99.554943 676
173 3578 3] 12 uedazun wlns GECRIEY] dluviy b 1 17.153457 | 99.618793 671
174 3579 n 2 dufigu wigulns pdlse dluiiy i 2 17.165813 | 99.657088 | 17.170982 99.673892 672
175 3581 vy 4 ndulnsu wlns pdlsa gl i 1 17.175043 | 99.624963 671
176 3583 ] 6 T wlns GECRIEY] dluviy b 2 17.164822 | 99.553767 | 17.162708 99.56415 668
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(nanwan) lasansdnbisldganalnsdniiioun (Mobile Service) Tuiuiinavau (Term of Reference : TOR) @ 2 ngudl 2 nawile 2
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177 3585 i 9 aazLUn wyulns addnla gl i [ 17.173762 | 99.535588 | 17.184983 99.522612 17.194765 | 99.521187 17.19863 | 99.532488 667
178 3586 ) 6 usith Ynils pdlse gluviy i 2 17.194687 | 99.750185 | 17.188897 99.751785 673
179 3594 ny 7 uvian ST pdlse dluiiy i 3 17.193885 | 99.645088 17.19373 99.652622 17.200275 | 99.657642 671
180 3596 n 2 hnpansda Wasued arssalan dluiy i 1 17.215793 | 99.723392 677
181 3844 nyf 1 vougs Youg ATOU gnshng i 1 17.49147 99.992243 691
182 3847 3] 2 s9uun Wuen vian gsingd i 3 18.02004 | 100.697077 | 18.015193 100.702437 18.015598 | 100.702008 719
183 3850 5 nffe yiusn vindan gnshnd i 1 17.939582 | 100.628607 714
184 3851 i 6 iduem Wuen vian gnsing i 3 17.940983 | 100.623938 | 17.942542 100.623452 17.94312 | 100.622683 714
185 3853 s 8 sl Wuen vian gnsing i 3 18.055782 | 100.737375 | 18.054528 100.736358 18.056415 | 100.739478 723
186 3855 1 hnén wanY vindan gnshnd i 2 17.963542 | 100.394351 | 17.964727 100.395607 715
187 3856 g 2 withn WY vian gnsing i 2 17.966098 | 100.396027 | 17.968582 100.396192 715
188 3857 ] 3 Fiuun wanNYY vindan gnshng i 3 17.967709 100.3938 17.97015 100.3911059 17.970586 | 100.385361 715
189 3864 3] 9 U hlad din gnshnd i 1 17.607602 | 100.530445 694
190 3866 wy 2 theidie bl thia gnsing i 3 17.663605 | 100.75895 | 17.649814 100.744259 17.647058 | 100.739545 698
191 3867 g 3 Auryy il thun BLEREN i 4 17.62856 | 100.719072 | 17.623869 100.716088 17.619004 | 100709433 | 17.613655 | 100.704056 695
192 3869 ny 5 ooy il tin gnshnd i 1 17.555592 | 100.642251 693
193 3871 i 7 nnulouuia il thina gnshng i 1 17573309 | 100.677995 693
194 3874 nj 10 g vaie ndlen gnshnd i 1 18.26582 | 101.089812 741
195 3875 ] 2 el vaide ndlen gnshnd i 1 18.292553 | 101.105665 741
196 3878 ny 7 e vaile dndlen gnshng i 4 18.329802 | 101.108023 | 18.331083 101.105553 18.337009 | 101.107563 | 18.340179 | 101.108705 744
197 3879 3] 8 LA vauds tulan gnsingd i 3 18230593 | 101.026042 | 18.229467 101.02239 18.229947 | 101.017403 737
198 3881 3] 6 YU quig \iesgnsfngd gnshnd i 2 17.785964 | 100.207404 | 17.788232 100.204865 703

AANUIN (Mobile Service) %N 26




(nanwan) lasansdnbisldganalnsdniiioun (Mobile Service) Tuiuiinavau (Term of Reference : TOR) @ 2 ngudl 2 nawile 2

» y Lo . . . o 190 oLT
A0y el YonguIu fAua 213 ENel0] Tuivh .z LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5) -
ANAY ode
199 3882 ) 12 vupsiudes thuguun lasgnsfing gsingd i 4 17.837037 | 100.046224 | 17.835635 100.044123 17.833706 | 100.042454 | 17.831605 | 100.042343 704
U
200 3886 ] 4 8ue-Enne uviuwgnn Gls giiesnil i 3 15126751 | 99.379438 | 15.126853 99.379903 15.122876 | 99.383683 483
201 3894 g 3 Weamdy szt audn grivonil i 5 15.446375 | 99.453344 | 15446477 99.540491 15446621 | 99.448422 | 15387344 | 99.040202 | 15387344 | 99.445229 494
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(manwan) Tassnsdnlilidygralnsdnindousl (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nauil 2 nMawile 2

AANUIN 2.1.2 518115 wazdruduaunsal (Ussan 2.1)

19U NUNLAY 318013 U NUW
1 USO60-FEM-OUC-001 | #ungunsal FAP 1 ]
2 USO60-FEM-TOW-001 Lmﬁm%uamé?wmqﬂmﬁ FAP 1 i,
3 USO60-FEM-FAP-001 | gunsal FAP 1 \3eq
4 USO60-FEM-EXA-001 qﬂﬂﬁiﬁ External Outdoor Antenna 3 0
5 USO60-FEM-LLC-001 | gunsal Low-Loss Cable 3 4
6 USO60-FEM-UPS-001 w3nsdsoslilih awn 1 kvA 1 \38d
7 USO60-FEM-ACS-001 | aunsaiffasiulniinsslun 1 4

Surge Protection Device (SPD)
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(manwan) Tassnsdnlnddygalnsduieiousl (Mobile Service) Tuiiuiwneveau (Term of Reference :
TOR) @ 2 nauil 2 nMawile 2

AMAnuan 2.1.3  Aanldd wazsenisaunsal (Ussam 2.1)

AaNuINn 2.1.3.1 s1emsgunsalluyageunsal Femtocell Access Point : FAP

| | |
Lﬂ“ Lﬁﬂ“ Lﬁqm

External Antenna

Outdoor Cabinet USO060-FEM-OUC-001

USO60-FEM-EXA-001 with Heat Exchange

Low-Loss Cable

USO60-FEM-LLC-001

Circuit Breaker

Solar cell (Optional) USO60-FEM-SOC-001

Femtocell Access Point USO60-FEM-FAP-001

CPE/ONU . USO60-PHY-ONU-001
CPE for Satellite USOB0-EEM-SAT-001

USO60-FEM-UPS-001 USO60-FEM-ACS-001

AN 2 s1en1seunsaliuragaunsaiFemtocell Access Point
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(manwan) Tassnsdnlilidygralnsdnindousl (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nauil 2 nMawile 2

AANuINn 2.1.3.2 gldgunsal Femtocell Access Point (USO60-FEM-OUC-001) lngilnudnuas

& v o &
WUFIUBYTIUBEY AU

(1) anunsoldyngunnl Femtocell Access Point flazfindsatuonainis
wazannsolFnunaads wlnfusanan 01ma guugll Anutu duduazess saonTuLLAS
#14  Tnediosaninsaussggunsaliifentesldnsuiumnedns saufeszuuliiin wdesdrsasliidh
gunsalilasfulifiinszlun gunsal Solar cell (i) szuu Alarm wazdu q Mieates Inesumis
nsuUsesiinsgunsn] desseunsenma uasiwlaBanetu 1@nvan ansn wsiudsuey
ArungaLvesrAngUnIaitiy 1 wiresaenadestudermunieatugunsaianelu dyagunsal

Femtocell Access Point

() fnsfiudunagiul Asedu P55 M50And auunsgu 1IEC60529 138
EN60529
(3) 53Uy Heat Exchange wagiinaussuigaInevyuisy ietelissuy

MyuIBLYaIaINATEUIEANSaueanlanvy

(4) AollszuuszuInNTaulunsdipniadu

1 '
¢ o =

(5) fisguuliiih Power System iiganasenisldiuvesgunsalviavund

Ansanielug waviinisinssszuulnihdmsugunsaling 9 smuunnsgiunivun

(6) firiosdsaslitiiiuunn 1 KVA mudifmue

(7 figunsaitlestulwiiinsslon Surge Protection Device (SPD) fail
Amun

(8) Taglassaine avseandnaniagegiillen  (Aluminum) ietanUasiy

9 Y

[ ]

ally flanuvulidesndt 2 wu. uarludiuvedlassasnedng ving WediuEsuAULTILS
L L @ a Y a
vosgRzdoululaveyilaldaily
9) finsywauszaduiin Heavy Duty Master Key wialdaunanaudauuy

Outdoor Type
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(manwan) Tassnsdnlilidygralnsdnindousl (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nauil 2 nMawile 2

AANUIN 2.1.3.3 gunsal Femtocell Access Point (USO60-FEM-FAP-001) laeilnianuae

¥
=] v

NUFIUBENUBY AIT

E<)

(1) 118989911 Radio 9819U98 1x125 mW

() Fosthiaueguiiannsoatiuayunsliuinisaadigiauealdsy
Tuaugye

(3) sos¥unsiionsio Ethernet iiisldausuiulaseng GPON 1¢

@) Trusmslévisguuuy Voice  waw Data uazsasiuldlifiosnd 32
Concurrent users

(5) nssudele yananu  Data Rossasiunsidauegneloy
Download/Upload: 21/5 Mbps

(6) fivhsio RF ielddmsusie External Antenna ¢t

) AN3oUINAUsEUU Femto Gateway System fikausléognsdl
Usgansaw

(8) anunsodsdanalussiueuusesdyaas  (Signal  Strength) 7

w3eesu lideundn - 77.5 dBm Muntee198e 3 9a v19angUnsal Femtocell Access Point

Jusveglitesndn 100 wes lneasivdaluneiuigueudmvngluwniianig  (Horizontal

[y

Beamwidth iU 0 83¢in) vesgUnsal External Outdoor Antenna lunseil seAUAILLIIVES

doyanadliilasgaunuiinmvuen Wdavigunsalvenedygadeusemy weollassaudyayiu

WWulumuisinue

AANUIN 2.1.3.4 aunsal External Outdoor Antenna d@vsuttiausaaunsal Femtocell Access

Point (USO60-FEM-EXA-001) Ineilnudnuagiiugiueeiatay ¢ail

(1) anunsovhanlugisaud Frequency Range 806-960 MHz uag 1710-
2170 MHz

2) 19717 Port il Din Female o814ti98 2 Ports

(3) 18»31n159818 Antenna Gain 8879U0 7 dBi

(4) $im1 VSWR lisnnndn 1.5:1

(5) 11A1 Impedance L¥111U 50 ohms

6) fiAn IM3 (2x43 dBm Carrier) laiiiu -150 dBc

7) #iA1 Horizontal Beamwidth 311nA71 60 degrees

(8) 1A Vertical Beamwidth u1nn71 15 degrees

9) fmidnlaisan mounting foslaiAu 6 ke

(10) finugalsiiin 45 cm
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(manwan) Tassnsdnlilidygralnsdnindousl (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nauil 2 nMawile 2

AANuIN 2.1.3.5 aunsal Low-Loss Cable (USO60-FEM-LLC-001) _@wSuiisusieaunsal

Femtocell Access Point lagiinudnuasiugiust1atiay 6ail

(1) ansovieulugianud Frequency Range 30-2700 MHz #38/n3n
) Tanevun 1/4 h arwemethsdes 5 wns

(3) fensanveutiosnin 2 dB fieuens 5 was fieudenu 1.9-2.2 GHz
@) #A1 Impedance 50 ohms

(5) $1A1 Minimum Bending Radius %aena1 30 mm

(6) fvisia Connector fasldsuriugunsal Femtocell Access Point waz

E;Uﬂﬁiﬁ External Antenna 7vausla

AANLIN 2.1.3.6 1ATadsedliih uin 1 kVA (USO60-FEM-UPS-OOl)Imﬂﬁ@mé’ﬂwmsﬁugm

2819UBY AIU

(1) Lﬂuqﬂﬂiajﬁ’liaﬂ%lﬁ’] %im True On Line Double Conversion

2) fraslniauuenlitesnit 1kVA/800 Watts safnin

3) anunsadrsesinilgliesndt 30 udl 7 Full Load

@) fiszuurasestuwssiulninfusoiios

(5) Dundndusiudaanlsanuildinnsgiu 150 9001 wagriunsiuses

HansusgnanITL 1en.1291 lagdessesiulssian C1
(6) HeonAwIs aUaYUAINNTONTIVEULATAIUAN UPS NIUTEUUATRYNY
Iareluil
(6.1)  @WNTOLAAIFNIUY VOIN1TVINUVBY UPS A szuuwes UPS,
Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status 19
(6.2  ansaudadeutlymiliindu UPS laumie Email 16

(6.3)  NAFBUNISYINUVDILUALADT bo

7) Tuuamasiduwuy Sealed lead acid wile Maintenance free wagil

External Battery Connector Levgnaiiatlunisansealu
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(neuwn) Tassnmsinliddgygulnsdnwinaoun (Mobile Service) luiuiweveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nauil 2 nMawile 2

aanuan 2.1.3.7 gunsaitfesiulihinsylun Surge Protection Device (SPD) (USO60-FEM-ACS-

001) 919 2 wuy lnedinadnvaziiugiuetnatos fell

(1) WUUT 1

(1.1 JWugunsaidesiulihinszlan Class 1 anunnnsgiu IEC 61643-
1 %39 IEC 61643-11 %38 EN 61643

(1.2) A" Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(1.3)  dlA1 Lightning Impulse Current (10/350 psec) hitioanin 25kA

3

W3RN

(1.4) 1l Response time laiunAd1 100ns

(1.5)  \Huwdadusiindaanlsanuildinnsgiu 15O 9001 uay (i
N55UTBIHANNUINAAIMNTTU BN .1586 WTPLLBNATHANAHBUANNINTEIU IEC 61643-1 %38

IEC 61643-11 %50 EN 61643 2n113841170453)
%30
(2) WUUT 2

(2.1)  Jugunsaidesiuluihnsglun Class 1 auanmsgu 1EC 61643
1 %139 IEC 61643-11 %139 EN 61643

(2.2) A" Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(2.3) i1 Lightning Impulse Current (8/20 psec) laitioanin 25kA
1I9ANI

(2.4)  # Response time ldu1nnin 25ns

2.5 \Dundadusiindaannlsanuildinnggiu 1SO 9001 uag (H
N55UTRIHENNUINNAIMNTTU WBn 1586 WIoINATHAVAFBUAINLINTEIY IEC 61643-1 %38

IEC 61643-11 %30 EN 61643 31n"1891109457)

AaxwIn (Mobile Service) %in 33



(manwan) Tassnsdnlilidygralnsdnindousl (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nauil 2 nMawile 2

MANuIN 2.1.4  udanmuazinnsszuulnihdmsuga  duaaunsal Femtocell  Access

9

Point

AMAKNWIN 2.1.4.1 2UnLazinguseasn

formuaillddmivnudamuaziafeszuuliihdmiugunsal  Femtocell
Access Point ngflugiyagunal Femtocell Access Point WUULIALLAT, MIARRISEUUNIIHDAY
AuveszuUlnin (System Ground), MSAARIENELILLSI Ta% TIuaansUsranuiu nslu
Fostuaunseedlnihanansodielifugunial Femtocell Access Point finmsslugungunani

Femtocell Access Point ilufiiseuios Tdnulad gndesmumanizinis

AANWIN 2.1.4.2 11ATFIULALTRNMUAD19BY

TumsuiRan nseeniuuiwIn visensdenldiansne 9 windilaseyld

Faulukuy wazdamuusai Wgndemudamirusssnalull

(1) WnsgIUM AR lnidmsuUssmelng v 2.8,

2) YamuawarseleuTIAUYaIns Iinvin sty

AMARuIN 2.1.4.3  sluuumsindsszuudngliihnssuaadu (AQ)

seuudgliihnseuaadu  (AQ) AgsiosUsnaudiegunsal uazn159e9asiv
neesmIuIIRsgIUNIsRaaanslihdmsuUssmealneves 1 an. ngletaduvenisiui leed

9
Yarrunegnaios aewalud

(1) gunsaldaneu wazineslasiunseuaiiu

(1.1)  vonuuuingslugungunsni Femtocell Access Point ludau
yi3ewes (Chamber) fleonuuuliiamzusndiutugunsalszuudu 4 fuds vidousututioatumn
\Annsensa vide Short Circuit Alvidnansnusiogunsaldu 9 nelug

(1.2)  FeduniesdoafunszumAundn vie wue oshniusanes vin
2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. vunditamudormunvesnisiniiosdiu Wugunsaifindnuay
NAFBUATNNINTFIU IEC-60898

(13)  Aesaedostiosfunssuaiudmiuissden wie weosinuse
\N©5871%1 (Branch Circuit Breaker) fin 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. 3uauazIuIuln
Wigawe HARLATVIAAOUALNINTF Y IEC-60898

(1.9)  aelufinds Terminal dwuans Neutral Snnulvidfissmadi

INUIUIRTYDY
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(manwan) Tassnsdnlilidygralnsdnindousl (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nauil 2 nMawile 2

(1.5)  nelufnns Terminal d@wsuany Ground 3nudUlmNganaiu

FIUIUNATYRY
(2) \A3esdsedlndin aum 1 KVA audifnun
(3) gunsailesiuluihinsglun Surge  Protection Device (SPD) #nu

17551 IEC 61643-1 %130 IEC 61643-11 %30 EN 61643 puiirivug

(4) Tunsdilégunsnitiesiululingelun Surge Protection Device (SPD)

s 6§ a

wuudl 1 lvdemuasinnsinduaggiuihdyiln Cartridge Fuse #1305§7u DIN &sanunsany

<3

[ [
= a v v o € o 1

NIELAdN99staldaeNIN 25KA 9 500V §1UNEIN1INNSLUasRuNee9R TIFUEERNE 9769

)

A9A18 9 FNToIuAuAdaURl selanznanindnundmsultaulaeany fadldstn Fuse

Link type D 500V. Ui silivangs nanR113RTg1U IEC269 e VDEO635 vide DINA9515

(5) anelliin Tindndaueinlasu uimsgiu ven. w3e IEC w38 EN w3e UL
6) viofovans lindnduanlasu 1mnsgiu wen. e IEC w39 EN s UL
(7 wnsulni gieauuuiitanu gasudanldlansnans wavvuuy - vy

nszualnihlaidosndn 10 wenuds wssiu 250 Taai Aesdslunaedlaevae ilnogiiviley
(8) Master Ground Bar (MGB) vi91nuviadaunsaum 30%3 ual. 813 30 w4,
W3BANIT wdeuiniudenten Wwivgseswlunden adnindied nieuuiuses wnuauss vin

Unanaily vu1n M8 agatiey 6 4n

AANWIN 2.1.4.4  11asgrunsufURnuRadsnuszuuliihdmsu fyngunsal Femtocell

) T

Access Point LUULYIULEN

(1) TunmsufoRnuimaeliBaufofnn wasgiunsiasensliidmsy
Usendlngues 2.an. ngdedifuresnsining uazmienulnasesdiuriesiu

() aBluusILdRsomenatne swaae i wasnsnisnsings
Hulunusnasgrunishasemnsldt

(3) SYUUNTHORIAY

(3.1)  AARISTUUNNSADAIAY IUIRAERY TUIAVENRY S1eatBunny
wnasgiunsfasensliihdmiudssmelneres 140, ngfedduresnisini

(32)  @edufirennasiiudl Master Ground Bar TildwisUamosuns
Sranemeinieilelslnsan

(3.3)  awRevanau Aenu wanau tuleis Exothermic Welding Tngld

RVgV REHEERR g IR
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(manwan) Tassnsdnlilidygralnsdnindousl (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nauil 2 nMawile 2

(3.4)  viedesaerendniufidulany Fesinsreasiu Tagldane
NownuUGen 16 sq.mm. Weuseszning viewdn fu ndndu lagds Exothermic Welding

(3.5) 1a39¢ Outdoor Enclosure, FuauAng 9 %a&éjﬁlﬂﬂam 9158
fagunlnihaedosdimroyszanuasiuesnstunsudause Fuduillifintu vie dnmsedeulm
i ehg, grulngunsallildaneneunsgeuldvslasesindaiu wazfoasufl  Master Ground

Bar anenelassouilddestvualiesnin 6 sq.mm.

MAEWIN 2.1.4.5 @dmsuinsunaunsel Femtocell Access Point (USO60-FEM-TOW-001)

mnuabiduiunsdu 2 JUsuy

(1) SULUURA 1 @S UUSLIUNSIUENNAUABUYUIMUY THRY LE@1ABUNIADN
w54 (Prestressed Concrete Pole) Ingflalauanaslufuainuanlitssnin 1.5 wes awiiunssuds
AUUINTFIUNITALE

(2) JULUUN 2 dmsuusnaunianmiugeu lamnsonsamugdiuun 1

Iolnguannne T aAaUNInenLse (Prestressed Concrete Pole) 8afULa1nauanaunsnonws

159 (Prestressed Concrete Stub ) ﬁ’lLﬁuﬂﬁﬁ%muu’]wﬁg’luﬂﬁﬁﬂLm

fiail fluimsnediosduiunseaidlaeisUuuunaenaunavosiandild §
Tusmsanansausuasuldmuay wanzan Tneliddsanuvasnds uasdsslomigeanvos
Alfusng Wunat glivinisagdesduuuiamiousenmsannalasaiiuasamnulagdains
seivandfaimnslosn (ae.) indadldins Wefimsandeusidumsneains Inefistaziden

WALV NMVUAYUANUDIIUNBES 1ML NYIVDY A9l
(3) wnsslval (N3 2 sUuuv)

(3.1)  L@PRUNINTALT (Prestressed Concrete Pole) 911AAMLETY
8.00 a5 Unalaudvwanmiidaliinit 0.12x0.12 wns Saluuudsalday (Alowable
Bending Moment) litaendn 1,500 nn.-tuns A lauudfngegn (Altimate Bending Moment)
laioenin 4,500 NN.-LUAS shumsﬁ%miw?mﬁﬁmmigﬂuaamﬂé’aqmwﬁaﬁmummmﬁm 9N
Usenns Sauasshianie ffaBevans vesiidesainate suflsesunni1ila o nedinue

(3.2)  dwlauaiiaenyssina 2.0 wes daisvunadseang 32
ﬁaaLa,Jmuaﬂmﬂﬁ?uﬁglmzéummﬂizmm 19 HaA1UAT NTZANARDALAUNAINLAYDENUDEADY
Usgiiudeyaifoniuliingn emem a0 §udn Alisuddaldonuiasandydnual - (e
Teavduakarilluy vesthevivedydnualgldusnsazuwddvdiaue siamsuluniends ) aunn

v v

9nwslilénndt 3 wuRwes geanseduAy +0.50 uay +2.00 1. s Ushalidunaladiedionns

[%
a o

AnfaLaLase
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(manwan) Tassnsdnlilidygralnsdnindousl (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nauil 2 nMawile 2

(33)  dwdugduuuil 1 Wi lildfslunnuny Tneildlauanadufu
avwdnlitdosndt 2.0 was wieumaoun 30 (Bnarunan Yune:Au 1y 1:2:4) addunguld
avaUnvauiiorulauwandae Taglisuunsnsmismunessunmsaaamnusenms

(3.4) awoeABUNIASALSY (Prestressed Concrete Stub ) iuianil
flowemindalaisinngt 0.22x0.22 wns wazdaluwussn 19 (Alowable Bending Moment)
laitfosning fiu-tums rrunssuiBnsnaniifnnsgiuaenadesmudeivunnundn wmnUsens
finnumstlianse SRasevane dvedindesaiiaue Wudsesunnd1ila q lnewinn

(3.5  dugeauuvenaneNs (819Uswi 1.5 wes) Aoudugunss

a a 1

Awdoudu uazlfianwuinyszana 35 Taduns N3TNERABALNUNANNYRTIAMALAY (QuUy
¥818) wazedosseriutoyaiieafuliings wazarmenuanesslivhe amuemdniivie
Huaugunssile

(3.6) A meteIrRRwmenasRulaeRedIulNG HuAUAINEIUTEUN
1.0 w3 dhumnudniinenadufufmuadusiilitiosndn 4.0 was ffuiannsaviufiuan
Anvesianodeldnuanimmeniamenin videmudeyamdimnssuesiu m Uinatu 1 1o

Tidilademnu Uaeady wazdszlemigeaavesdldusnsidunas

@) dnfusuuuuil 2 Wdaalildfsduynun wardosdatuimnotefinn
672 1.0 s $117u 2 90 1aeld Machine Bolt wnadurnaudnanslisiingy % i uar Square
Washers W39u Double Nut ﬁ’jwméfaachuﬂﬁﬁ%squﬁuaﬁm (WuU Hot Dipped Galvanized)
wazduaufauunniy

p24
o

ANANUIN 2.1.5 miaﬂmé"qﬂqﬂﬂiﬂj Femtocell Access Point
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(manwan) Tassnsdnlilidygralnsdnindousl (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nauil 2 nMawile 2

’/_/‘ /__/
Q Q

NBTC
USoO

(]
(]
([T

4

. I

Tas s Ialonde ysyraulnsined

nReufiuazuin1 sBumafila

(]
(]
([T

=

A g eluufivievey

/—/‘ weng TAmNnIgY
~ ) 4
sl 50
Q o

- v y
| [w  fszuuszuieenuieunslug
|

_ W tesszuisemiagunsal Jesfuusmanazry
- _ YanegiilouvieTantesivaiy 2mm. >100 mocron

nanAuvilavednas (Ground Rod)

[ .

[ .

W 19355 U18917¢ Battary

QNN 3 ANFBE19INSARRIARaUNTAl Femtocell Access Point

[
v Y

AANUIN 2.1.5.1 MmsAnsgyagunsal Femtocell Access Point

T

AliUINsazseseaniuungunsaidngynaunsal Femtocell Access Point fiu
fenTulval Idenadedivaun JUnse dmtdn wagduniadanivves  gungunsal Femtocell

Avey v

Access Point  7I§sudnawenn tnglieilsinnuuduss Uaonsds wasdsslenigegaves
fldusnsdunast e dungunsal Femtocell Access Point wionguUnsal léddumsfindoud
ieanaznaaougUnIaining 9 auleulvves {liunisud dlvuinsazdonihnsnsasouuas
goufinils vielasainsvesds flenadndemedniiosanisuu ds nmsfiads Wisufesrowh

nsdseuauliglduinislaensiimnglduinmansanuaendsi gliusmsadunisaenanly
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(manwan) Tassnsdnlilidygralnsdnindousl (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nauil 2 nMawile 2

[

Seuiey gliusnisaedessuiinveulumsunluiazaziesiuiaveuseldinela 9 vivduiay
AnTu wazazsosowmiseals enfesendulula 9 ndldusns Gld luvensdiliensaidiovee
AHLUSElTUSNNTaIuENS Nazlinnsiinaniony ieliinUselevadan wagiveauue

W@59aNyIel QABIMIUNENIYINTT

AANUIN 2.1.5.2 Theanualang 9

AlviuSmsagdeuausluuLansgasiBeafediutiern 9 sdelull nie
Auvdaiace andulduinig ieliarsandeudiiunisiane Inedesdilatiauun dadiu voei

Ung Wilaumsnzauiu vuin wagguhuuniinivess

(1) Tewansswasdenvedlasins W weglieusnusyuivunvuiali

Y

wigauiudiag 31uiu 1 Unesie 1 gRafafiiuntimion1ud1e veds lngnaeuanIseasldgnves

'
A LY 5 v a Y o

lasansiardeyadu 9 wu Yelasanis, wunidya, Yeusunedayn, Jusuaudyn

A

[V
v a1 ;7

() Uevsensdyanual Andsiid uugavesnug 3wiu 1 diese 19
\Juamnines (Sticker) AnNIME
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(nanwan) lasansdnbisldganalnsdniiioun (Mobile Service) Tuiuiinavau (Term of Reference : TOR) @ 2 ngudl 2 nawile 2

¥
AANWIN 2.2 AnAskulassineanaiiey (Ussan 2.2)
=)

AMANUIN 2.2.1  @0TUN (Usznn 2.2)

dau | v Fomyjthu fua gne Jwmia i | Shusugninng LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5)
1 274 | vy 8 Insigaailns Towhsou AABIATY unanys | lidl 5 1636692 | 99107842 | 16366225 | 99.105141 | 16364723 | 99.104719 | 16363001 | 99.107072 | 16361694 | 99.104326
2 1535 | vl 3 weng MAGRREAN FGRALIN 7N laidi 3 17.674232 97.80947 17.674395 | 97.811482 | 17.686414 | 97.811474
3 1536 | wij 4 usiwie MAGRRAN FGRALIN fn lidi 3 17.663007 | 97.835805 | 17.661758 97.82208 17.66213 98.820708
a4 1537 | wyj 6 wiiagun Whaeaen Wanse an laidi 5 17547914 | 97.963125 1754604 | 97.963557 | 17.545437 | 97.963947 | 17.545716 | 97.964793 | 17.545593 | 97.96575
5 1538 | wij 8 uiiazana FAGRAN LGOI fn gl 4 17.571649 | 97.956315 | 17.574392 | 97.959498 | 17.576947 | 97.962051 | 17.578733 | 97.960534
6 1540 | w3 1 gauvzn) wihgvan Wanse an laidi 5 17.689077 | 97.931397 | 17.689012 | 97.932168 | 17.688063 | 97.931397 | 17.688308 | 97.930083 | 17.689548 | 99.932102
7 1541 | wij 2 Unaves wihenan Yinapsns 7N lidi 2 17.735813 | 97.948642 | 17.740885 | 97.940122
8 1544 | Wi 5 vowy wihgvan haesen an Lty 5 17.703578 | 97.984779 | 17.704914 | 97.985471 | 17.703689 | 97.986701 | 17.704626 | 97.986686 | 17.7053d6 | 97.987363
9 1545 | v 8 wweila wihevan LMEERERN An laidi a 17.61471 98.04122 17.615779 | 98.042186 17.61608 98.041331 | 17.616944 | 98.040503
10 1546 | wai 1 usiaea wiees yinapsns fn lidi 5 17.403863 | 98103834 | 17.404724 | 98.104314 17.40419 98.104914 | 17.405709 | 98.105087 | 17.404035 | 98.105179
1 1547 | vl 10 \nnosiad [RIZEN Waesen an lidi 5 1750927 | 98162169 | 17.507886 | 98.163425 175066 98163438 | 17.505628 | 98.163714 | 17.504536 | 98.164229
12 1548 | vl 11 velUsd RIZEH Waese AN gl 5 17.535517 98.14055 17.535275 | 98.141259 | 17.534174 | 98142141 | 17.532813 | 98.144826 | 17.531685 | 98.14537
13 1549 | wii 12 2¢lalng wiees yinapsns fn gl 4 17.503745 | 98.208919 | 17.505558 | 98.208373 | 17.504992 | 98.210947 | 17.506414 | 98.211809
14 1550 | wyj 13 fildeA [RIZEN Waesen an lidi 4 17.496091 | 98.265602 | 17.498194 | 98266271 | 17.499724 | 98264613 | 17.499915 | 98.263762
15 1551 | vl 15 usieung wieed yinaesns fn gl 5 17.499915 | 98154343 | 17.498925 | 98.156658 | 17.498255 | 98.159135 | 17.497242 | 98160852 | 17.497868 | 98.160858
16 1552 | wij 2 usia@nvads RIGEN yiansns 7N i 1 17.440192 | 98.058397
17 1554 | v 4 Lswdelns(iiaf) wides yinapsns fn lidi 5 17.480901 | 98139223 | 17.481375 | 98.138923 | 17.481752 | 98.138518 | 17.482145 | 98139035 | 17.483155 | 98.138909
18 1555 | v 5 wilay wiees yinapsns fn lidi 4 17.505308 | 98.038138 | 17.505917 | 98.036973 | 17.506572 | 98.034137 | 17.507153 | 98.033113
19 1556 | vl 6 wiidla [RIZEN Waesen an lidi 5 17517562 | 98.008065 | 17.518108 | 98.00768 17518455 | 98.007931 | 17.519064 | 98.007471 | 17.520401 | 98.008204
20 1557 | vl 7 vheugluun wieed yinaesns fn gl 5 17.538056 | 97.996047 | 17.538616 | 97.997447 | 17.537292 | 97.996148 | 17.537776 | 97.998801 | 17.541484 | 97.99813
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(nanwan) lasansdnbisldganalnsdniiioun (Mobile Service) Tuiuiinavau (Term of Reference : TOR) @ 2 ngudl 2 nawile 2

dau | Fomyjthu fua gune Jmia i | Shusugninng LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5)
21 1558 | v 8 waisziile wiees yinaesns f1n lidi 5 17.513087 | 98101573 | 17.514417 | 98.100792 | 17.520625 | 98.099903 | 17.518232 | 98099942 | 17.516535 | 98.100058
22 1559 | w9 mefnn [RIZEN Waesen an lidi 5 1751732 | 98007732 | 17.516166 | 98.008085 | 17.515081 | 98.00842 | 17.517805 | 98.00807 17.518977 | 98.007459
23 1561 | vl 12 wiviazd wivay LGOI 7N gl 5 17.17138 98.456043 17.171 98.439375 | 17.169948 | 98457587 | 17.166976 | 98.458745 17.16505 | 98.460413
24 1565 | vl 6 yuvisusivay wiviag Wansen an lidi 5 17.195203 | 98.419217 1719607 | 98420087 | 17.196569 | 9841888 | 17.194631 | 98.418126 | 17.194504 | 98.425826
25 1566 | v 7 yusieunnn wivay yinapsns fn lidi 4 17.246141 | 98.352417 17.24427 98363053 | 17.246506 | 98.368159 | 17.245235 | 98.367063
26 1568 | v 1vzde wides haesen AN Lty 5 17398202 | 9827182 | 17.399415 | 98.27156 17.400347 | 98.870638 | 17.400863 | 98.269585 | 17.392687 | 98.281681
27 1569 | waj 2 walAd waidu Waesen an lidi 5 17.412707 | 98.285602 | 17.416637 | 98284973 | 17.413112 | 98.284192 | 17.413968 | 98.283485 | 17.414778 | 98.28243
28 1570 | wii 513ngd usiga {RGRNN f1n t 4 17.333339 | 98.185098 | 17.341375 | 98.181821 17.347511 | 98.198878 | 17.346796 | 98.205577
29 1572 | i 8 widesioy wigq Waesen an lidi 5 17.402788 | 98.14104 | 17.408985 | 98.13335 17.404343 |  98.13617 17.40848 | 98.141453 | 17.406089 | 98.139796
30 1573 | w9 waiing wigq haesen AN Lty 4 1737415 | 98261002 | 17.372688 | 98261857 | 17.371177 | 98.26218 1737017 98.2624
31 1578 | w1 Guiden AIsmgs Wunsy AN & 4 16.425232 |  99.00559 16.425278 | 99.008997 | 16.423948 | 99.005318 | 16.422815 | 99.00468
32 1582 | v 2 wiazian A3Tgs LEHOEE an laidi 5 16502564 | 9895743 | 16501718 | 98.956363 | 16500026 | 98.958743 | 1650119 | 98.957056 | 16.500958 | 98.955994
33 1627 | i 1yue awde wiszann an Lty 5 17.106566 | 98482514 | 17.108807 | 98.484981 | 17.105664 | 98.484521 | 17.107779 | 98.480546 | 17.104411 | 98.485663
34 1628 | waj 10 vjagiile aiude wiszana an laidi 4 17074245 | 98567533 | 17.074482 | 98567333 | 17.074176 | 98567044 | 17.075699 | 98.567286
35 1630 | wy 12 vhedanes awde wiszann an Cty 5 17566357 | 98379171 | 17.068571 | 98377146 | 17.069465 | 98378368 | 17.069249 | 98379478 | 17.067761 | 98.379339
36 1639 | vl 9 veuws asiude wiszang AN il 1 17.101383 | 98.421254
37 1643 | waj 6 wiznosm WIYTW) wiszann an laidi 5 17.031111 | 98671869 | 17.034525 | 98.672993 | 17.032223 | 98.671669 | 17.031944 | 98.672775 | 17.031944 | 98.673332
38 1604 | wy 7 aoendn WITEW) wiszann an Lty 5 16973548 | 9872144 | 16972481 | 98720724 | 16972013 | 98720314 | 16972568 | 98.719576 | 16975651 | 98.717818
39 1646 | vl 12 ung Wiy wiszann an Lt 5 17.140672 |  98.66523 17.14537 | 98.601547 17.14461 98.60331 17.142358 | 98.604302 | 17.144072 | 98.60252
40 1647 | wyj 2 vhaenszidn waifi wiszann an Cty 5 17.09806 | 98626292 | 17.099242 | 98.625335 | 17.099133 | 9862332 | 17.098982 | 98624142 | 17.100818 | 98.624602
41 1648 | wii 5 Awmiu wifiu wisyanm 7N gl 4 17.133478 | 98.615453 17.13182 98.616327 | 17.132762 | 98.614177 | 17.133655 98.61418
42 1649 | Wi 6 ¥ensedia Wiy wiszand AN lidi 2 17.122113 | 98580325 | 17.120983 | 98.583272
43 1655 | vl 1 uviug anumilu wiszanm 7N lidi 3 17.042302 | 98.763097 | 17.040752 | 98765579 | 17.042892 | 98.764087
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(nanwan) lasansdnbisldganalnsdniiioun (Mobile Service) Tuiuiinavau (Term of Reference : TOR) @ 2 ngudl 2 nawile 2

dau | Fomyjthu fua gune Jmia i | Shusugninng LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5)
44 1656 | v 2 yuvieuivio anumilu wiszanm 7N laidi 3 17.000434 | 98808812 | 17.005459 | 98.805891 | 17.005371 | 98.806912
45 1657 | i 3 vuemal anumiiu wiszann an i 5 17.061021 | 28.637915 | 17.061016 | 98.638746 | 17.059732 | 98.639534 | 17.058882 | 98.639248 | 17.062029 | 98.636554
46 1659 | vy 8 vhesziia Uz widen an Lty 5 16.699135 | 98.774773 | 16.698595 | 98.774937 | 16.696496 | 98.775615 | 16.697178 | 98.775762 | 16.698195 | 98.775675
a7 1663 | w11 fived waidu g an i 4 15937589 | 98.632209 | 15937778 | 98630198 | 15940265 | 98.631934 | 15934485 | 98.631188
48 1665 | my 5 nedy wiidu GRS an Cty 5 15789691 | 98.659663 | 15789483 | 98.659786 | 15789888 | 98.659299 | 15789611 | 98.661696 | 15.790869 | 98.658388
49 1666 | wij 6 neidesie widu FUHN #1n Lt 5 15.827015 98.64921 15.82631 98.646556 15.827 98.648585 | 15.827838 | 98.647569 | 15827199 | 98.647313
50 1667 | w7 miastay waidu g an laidi 5 15702074 | 98.684085 15.69877 | 98.685921 15.69908 98.68514 1569926 | 98.682632 | 15699368 | 98.684143
51 1668 | vy 9 \{Waeds widu GOSN 7N il 5 15796994 | 98589823 | 15795311 | 98585481 | 15797535 | 98581579 | 15797849 | 98.579051 1579888 | 98.577437
52 1671 | 2 meiley Tulns G an i 5 16206218 | 98.880107 | 16202569 | 98879916 | 16.197179 | 98.881383 | 16.198317 | 98.883018 | 16.191875 | 98.880126
53 1673 | Wy 5 wiueng Tulns GRS AN & 4 15158898 | 98.881994 | 16157797 | 98.882352 | 16.155935 | 98.88123 16.15037 | 98.877913
54 1674 | wy 6 winaesioy Tulns GRS an & 5 16350365 | 99.010168 | 16.350598 | 99.012995 | 16309812 | 99.013903 | 16349182 | 99.012708 16.34607 | 99.012748
55 | 2466 | w5 vemals dama NAnTENS #wailan i 3 17534323 | 100.834633 | 17.53466 | 100.835213 | 17.533489 | 100.834946
56 2503 | waj 17 vfwn MBI unslng weglan i 3 17.100188 | 100.653777 | 17.097389 | 100.650524 | 17.095993 | 100.649661
57 | 2505 | w25 vhendu nugINging unAslng #wailan i 3 17.036673 | 100.691971 | 17.037403 | 100.690224 | 17.037331 | 100.692337
58 2695 | vy 6 wnzlue ndnam thwum wysysal & 4 16.999322 | 101.546874 | 16.996077 | 101.549114 | 16.995088 | 101550022 | 16.993679 | 101551877
59 2762 | wy 7 fluass dlavi wuadle wsysal i 4 1591269 | 100915195 | 15910725 | 100.910613 | 15903442 | 100.90509 | 15904372 | 100.902448
60 3525 | w2 Yamm wiBatu duduaunes dlaviy i 1 17.200617 99.38466
61 3530 | vy 7 viuesiad iRt Tsuatunes dlaviy il 1 17.135815 | 99.409082
62 3570 | Wy 6 walau waidh fsdvudy dlaviy i 3 17.644455 | 99.495989 | 17.643661 | 99.490656 | 17.644805 | 99.491338
63 3573 | vy 11 Wadiuge widu fvdvudy dlaviy i 3 17.714527 | 99.571672 | 17.713342 99.721 17.712848 | 99.573038
64 3574 | vy 15 Unngideu widu fvdvudy dlaviy i 3 17.721272 99.60453 17.723238 | 99.604003 17.72373 | 99.602992
65 3860 | w3 61d ity vian gnsfnd i 4 17.879479 | 100.266882 | 17.878427 | 100.266381 | 17.876497 | 100.265392 | 17.844628 | 100.266431
66 3870 | Wy 6 ity Al e gnIfnd i 3 17.547294 | 100.627154 | 17.544624 | 100.62557 17.54303 | 100.626356
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(nanwan) lasansdnbisldganalnsdniiioun (Mobile Service) Tuiuiinavau (Term of Reference : TOR) @ 2 ngudl 2 nawile 2
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(manwIn) Tassnsdnlilldygraulnsdwiedoud (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nauil 2 nMawile 2

AAKNUIN 2.2.2 518115 wazdrudugunsal (Ussan 2.2)

19U NUNLAY 318013 U NUW
1 USO60-FEM-OUC-001 | #ungunsal FAP 1 ]
2 USO60-FEM-TOW-001 Lmﬁm%uam‘?wmqﬂmai FAP 1 A
3 USO60-FEM-FAP-001 | gunsal FAP 1 \3eq
4 USO60-FEM-EXA-001 qﬂﬂﬁiﬁ External Outdoor Antenna 3 0
5 USO60-FEM-LLC-001 | gunsal Low-Loss Cable 3 4
6 USO60-FEM-UPS-001 w3nsdsoslilih awn 1 kvA 1 \38d
7 USO60-FEM-ACS-001 | aunsaiffasiulniinsslun 1 4
Surge Protection Device (SPD)
8 USO60-FEM-SAT-001 | gunsalsudgyanaBumesidaainuiaganiu 1 U
Afien (CPE/Terminal) Tunsealldanansa
Fousormilasstneniaiiuiu
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(manwIn) Tassnsdnlilldygraulnsdwiedoud (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nauil 2 nMawile 2

AMANUIN 2.2.3  Aanlth wazsenisaunsal (Ussam 2.2)

AANUIN 2.2.3.1 318M139UN30IYRE Femtocell Access Point : FAP

| | |
Lﬂ“ Lﬁﬂ“ Lﬁqm

External Antenna

Outdoor Cabinet USO060-FEM-OUC-001

USO60-FEM-EXA-001 with Heat Exchange

Low-Loss Cable

USO60-FEM-LLC-001

Circuit Breaker

Solar cell (Optional) USO60-FEM-SOC-001

Femtocell Access Point USO60-FEM-FAP-001

CPE/ONU . USO60-PHY-ONU-001
CPE for Satellite USOB0-EEM-SAT-001

USO60-FEM-UPS-001 USO60-FEM-ACS-001

A il 4 318n1159UNS0dYAG Femtocell Access Point : FAP
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(manwIn) Tassnsdnlilldygraulnsdwiedoud (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nauil 2 nMawile 2

AANUIN 2.2.3.2 gldgunsal Femtocell Access Point (USO60-FEM-OUC-001) Ingilnusdnua

& v o &
WUFIUBYTIUBEY AU

(1) anunsoldyngunnl Femtocell Access Point flazfindsatuonainis
wazannsolFnunaads wlnfusanan 01ma guugll Anutu duduazess saonTuLLAS
#14  Tnediosaninsaussggunsaliifentesldnsuiumnedns saufeszuuliiin wdesdrsasliidh
gunsailastulifinszlun gunsal Solar cell (i) szuu Alarm wazdu q Mivates Ingsums
nsutsesiinsgunsal desseunsenme uasiuwbadanetu  1anvan aunse wusasunu
AranaLveaHARgUnIaiiy 9 wiresaenadestuderimunieatugunsaianelu dyagunsal

Femtocell Access Point

(2) fnsfiudunagiu N5edu IP55 MsoAnd auunsgiu 1IEC60529 138
EN60529
(3) 53Uy Heat Exchange waziinauszugaInavyuiey ietieslvissuy

yuleuYeteINIAsEUIemuSaueenlafvy

(4) AollsruusruenNTaulunsdipnidu

'
L3 =

(5) fispuuliiih Power System iilgewasionsldnuvesgunsaln wuadn

Anssnelug waviinisinssszuuliihdmsugunsaling 9 suunssgiunivun

(6) findodsaslitiiuunn 1 KVA mudifmue

(7 figunsaitlestulwiiinsslon Surge Protection Device (SPD) fail
R

(8) Tanlassaine avseamdnanianegiiillen  (Aluminum) wieiantesiu

9 Y

[ o

ally flanuvulidesndt 2 wu. uarludiuvedlassasidmiuing viodiuaiuauudus
vosfazsonlulaveyiialSaiy
9) finsywauszgduniin Heavy Duty Master Key wialdaunanaudauuy

Outdoor Type

AANUIN 2.2.3.3 aunsal Femtocell Access Point (USO60-FEM-FAP-001) Taeilmnanuods

[

NUFIUBE1UBY AIT

(1) 1Masderu Radio ageilee 1x125 mw

() Fosthiaueguiiannsoatiuayunsliuinisaadigiaueialdsy
Tuaugye

(3) sesfumaiBense Ethemet Lieldausiuiulassing GPON 16

@) Trusmslévisguuuy  Voice  uaw Data uazsossuldlitiosnd 32

Concurrent users
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(manwIn) Tassnsdnlilldygraulnsdwiedoud (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nauil 2 nMawile 2

(5) mssudelayaniainy  Data Rossasiunsidauegrelos
Download/Upload: 21/5 Mbps

(6) fise RF Wiiolddmsusie External Antenna ¢

@) AN1N3099UTAUSTUU Femto  Gateway  System fhausldaged]
Usednsnm

(8) anunsodsdyanaluseiueuusesdyeas  (Signal  Strength) 7

wesdu laitfeendn - 77.5 dBm Afumnisdnsds 3 9a vieangunsal Femtocell Access Point
Juszerlitiosndn 100 wes lasnsaialumaiiufigusudmanglusuniiens  (Horizontal
Beamwidth i1y 0 84e) ¥esgUnsal External Outdoor Antenna lunsdifiszfiurausaves
Fyanallaildsyiunmiidmun Tinmeaunsalvenedygrandeusowia e lvldsesudayayin

Wulumunnue

MANUIN 2.2.3.4 aunsal External Outdoor Antenna d@vsuttiausaaunsal Femtocell Access

Point (USO60-FEM-EXA-001) Ineilnudnungiiugiuetiatay ¢ail

1) a’lmiaﬁw’lﬂuéﬁ’mﬂ’s’ma Frequency Range 806-960 MHz wag 1710-
2170 MHz

2) 19717 Port il Din Female o814ti98 2 Ports

(3) 1197311398178 Antenna Gain 9819198 7 dBi

@) $1A1 VSWR lalannndn 1.5:1

(5) 11A1 Impedance 111U 50 ohms

6) fiAn IM3 (2x43 dBm Carrier) laiiiu -150 dBc

) iiA1 Horizontal Beamwidth 11nA11 60 degrees

(8) 1A Vertical Beamwidth u1nn11 15 degrees

9) fminlaisan mounting FoslsiAu 6 ke

(10) fiaugalsiiin 45 cm

AANUIN 2.2.3.5 aunsal External Outdoor Antenna d@suttiausaaunsal Femtocell Access

Point (USO60-FEM-EXA-001) Ingilnnanyae Nug1uag1aies aad

(1) anunsavhanlugisnud Frequency Range 806-960 MHz uag 1710-
2170 MHz

2) #91u2U Port %ila Din Female og19tioy 2 Ports

(3) 18m31n159818 Antenna Gain 887910y 7 dBi

(@) A1 VSWR laiannndn 1.5:1
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(manwIn) Tassnsdnlilldygraulnsdwiedoud (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :

TOR) &1 2 ﬂzjuﬁ 2 AeLnile 2

(5)
(6)
(")
(8)
9)
(10)

1A Impedance L¥11fiu 50 ohms

A1 IM3 (2x43 dBm Carrier) l3itAy -150 dBc

pd)}

#iA1 Horizontal Beamwidth 311nA11 60 degrees

D

11A1 Vertical Beamwidth 110011 15 degrees

Fuminlisin mounting Aaglaitiy 6 kg

faugalsdiv 45 cm

AANUIN 2.23.6 aUnsal Low-Loss Cable (USO60-FEM-LLC-001) _@wSuiisusieaunsal

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)

Femtocell Access Point lagilnudnuasiugiuet1tiay 6ail

aunavinulug9aud Frequency Range 30-2700 MHz #3afnin
Tdaeaun 174 97 ANUe1I0819108 5 LWAS

MSNAANBULBENIN 2 dB AU 5 AT NANUDNEIU 1.9-2.2 GHz

A1 Impedance 50 ohms

pmd)}

A1 Minimum Bending Radius %aena1 30 mm

fvisie Connector #asldsauiiugunsal Femtocell Access Point Wa

E;Uﬂﬁiﬁ External Antenna 7vausla

AANLIN 2.2.3.7 1ATasdsedliih uia 1 kVA (USO60-FEM-UPS-OOl)Imﬂﬁ@mé’ﬂwmsﬁugm

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)

0819UBY Al

<

Jugunsaldrseslui il True On Line Double Conversion
fnaslniauuenlidesnit 1kVA/800 Watts #3afnin
anunsodrsesinilgliesndn 30 udl 7 Full Load
fisvuuivastlostuussiulniniudodos

Jundniaaiingnanlsenunleunnsgiu 1SO 9001 uagnIunITTuTes

HansusgnanITL on.1291 lagressesulssian C1

(6)

lanapalUdl

HeonAwIs auayuaINNTonTINEULATAIUAN UPS NIUSEUUATRYNY

(6.1)  @WNTOUFAIANIUE VDINTTVINUVDY UPS AD STUUVDY UPS,

Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status 19

(6.2) ansandafeulmiiniu UPS l1ung Email 1o

(6.3)  NAADUNITVNIIUVDILUNLADT LA
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(7) Tuummesiunuy Sealed lead acid ¥ilm Maintenance free wawil

External Battery Connector ifievgneiiailuniséisoslu

MARwIn 2.2.3.8 aunsaitesiuliiinsglen Surge Protection Device (SPD) (USO60-FEM-ACS-
001) 19 2 Uy lesliAANYAENUSIUDENUE Al

(1) WUUT 1

(1.1 Wugunsaidesiuluiinsglun Class 1 auanmsgu 1EC 61643-
1 %139 IEC 61643-11 %38 EN 61643

(1.2) A1 Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(1.3)  #i@1 Lightning Impulse Current (10/350 usec) litiaanin 25kA

3

W3RN

(1.4) & Response time 13311171 100ns

(1.5)  Wundndnsiindnanlssnuildingsgiu 1SO 9001 wag (i
N1355UTBIHANNUINGAAIMNTTY LUan .1586 WIPLLBNATHANAHUANNINTEIU IEC 61643-1 w38

IEC 61643-11 %50 EN 61643 2n12841170453)
130
(2) WUUTl 2

(2.1)  Jugunsaidesiuluinsglun Class 1 auanmsgu 1EC 61643
1 %139 IEC 61643-11 %38 EN 61643

(2.2) A1 Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(2.3)  dlm1 Lightning Impulse Current (8/20 psec) laitioanin 25kA
N39ANIT

(2.4) 1l Response time laiunnian 25ns

2.5 \uwdesasifndnanlssnuildinnsgiu 1O 9001 uay (itu
N35UTDINENTUNGNAMNTIU WBN L1586 WIBLLONE1 TNAVAAOUANNLINTFIU IEC 61643-1 %30

IEC 61643-11 %50 EN 61643 311891199457
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AANWIN 2.23.9 gunsal CPE for Satellite with Internet 30/5 Mbps (USO60-FEM-SAT-001)

lnsilanudnuayiugiuatnias qail

(1) fanuslunsdensedumedidaenudigs femnmdlunisand
Ivangsgn 30 Mbps way anusilunmsdnivangsan 5 Mbps nesuussiuausalunisldeu
liidndn 500 kbps uag 125 kbps feansldem dwiunsenidluan uazsnlvan sudiy
38 Contention Ratio (CR) 1 Mbps : 2 fiagan1slday wag 1 Mbps : 8 sieganisldanu dmsu
nsamidivan uazdnlnan mudiu Taglisidausuauazatlunisléom sl arugregn
nslfnuenaarliviiuanusigean Jusgiuvaetiads wu Suaudldnulue asnaniug n1s
THiluit website Tatihs vide Faananiildan

2) a11905095UMSTTNU USNSESY 1w WIFK, VoIP uag 3G/4G

[y

(2.1)  fszUU TCP-A WisiuUszansanlunisaiulvan wazonlvan

LY =%

Touadumesidminuanifiouiionugegn Uszanas 30 Mops way 5 Mbps Ay dadu
MsvaeUsAnEamiigadeidesann delay Tunslsmuriunaiien

(2.2)  fiszuu 4G-A Tunsdildenadu 4G mobile backhaul Liteii
Usgansnlumsanilivan uazswivandeyadumedidniinnuniigegavieniuszina 30 Mbps
uaz 5 Mbps AIUEIAU %@LﬂumimL%Uﬂszﬁm'ﬁmwﬁqm?{aLﬁaqmﬂ delay Tunslafaunu

ALY

(3) fszuuiilivimsdnnisuaznsaaey fausasossuduaugldaou 1¢
laisinn31 2,000 99

(4) fszuumuaumsldaoufiannsadadifuanudidnues  taffic usas
Uszmlduazanunsauimsdnnislviuinisuwiasyssian ansaldeulaegnaiivszdnsnm

(5) fanautfidesturesmngunsaiiudyauuaena delui

(%
Y

(5.1)  gunsaifudyaaaensiesinauuuiisesiussuuln AC way
fisessuszuulil DC weazannlums Wenldruluiiuiidneg

(5.2)  WAFUNIUALENANTBRIUEERINATUAF IR Y &
YUIANINNTINTBVINAY 1.2 LUAT

(5.3)  gunsal Block-up Converter Niflvunmasdelesniinge wniu

(5.4) ewadanldseninaualoINIAnuATss Uasd a1l

ey fesilanuendluiu 30 wWas
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1%

AANUIN 2.2.4 U anuazinnsssuulniidmiuge  dyagunsal Femtocell  Access

q

Point

AMAKNWIN 2.2.0.1 YURLaLIngUseaIn

formuaillddmivnudamuaziafeszuuliihdmiugunsal  Femtocell
Access Point ngflugiyagunal Femtocell Access Point WUULIALLAT, MIARRISEUUNIIHDAY
AuveszuUlnin (System Ground), MSAARIENELILLSI Ta% TIuaansUsranuiu nslu
Fostuaunseedlnihanansodielifugunial Femtocell Access Point finmsslugungunani

Femtocell Access Point iufiiseuios Tdnulad gndesmumanizinis

AANWIN 2.2.4.2 11ATFIULALTRNMUAD19EY

TumsuiRan nseeniuuiwIn visensdenldiansne 9 windilaseyld

Faulukuy wazdamuusai Wgndemudamirusssnalull

(1) WnsgIUM AR lnidmsuUssmelng v 2.8,

2) YamuawarseleuTIAUYaIns Iinvin sty

AMARIN 2.2.4.3  sUluumsindsszuudnglihnssuaadu (AQ)

seuudgliihnseuaadu  (AQ) AgsiosUsnaudiegunsal uazn159e9asiv
neesmIuIIRsgIUNIsRaaanslihdmsuUssmealneves 1 an. ngletaduvenisiui leed

9
Yarrunegnaios aewalud

(1) gunsaldaneu wazineslesiunssuaiiu

(1.1)  vonuuuinsalu §yngunsni Femtocell Access Point ludau
y3ewes (Chamber) floonuuuliiamzusndrutugunsalszuudu 4 fuds vidousututioatumn
\Annsensa vide Short Circuit Alvinansznusiogunsaldu 9 nelug

(1.2)  FadundesostunsvumAundn vide wuwesimusaines via
2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. vunditamudormunvesnisiniiosdiu Wugunsaifindauay
NAFBUATNNINTFIU IEC-60898

(13)  Aesaedostiosfunsvuaiudmiuinsden wie wesinuse
838191 (Branch Circuit Breaker) fin 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. BuAuazIuIUlA
Wilgawe HARLATVIAAOUALNINTF Y IEC-60898

(1.9)  melufinda Terminal dwuane Neutral Swaulsifisswerty

INUIUIRTYDY
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(1.5)  nelufnns Terminal d@wsuany Ground 3nudUlmNganaiu

FIUIUNATYRY
(2) \A3esdsedlndin aum 1 KVA audifnun
(3) gunsailesiuluihinsglun Surge  Protection Device (SPD) #nu

17551 IEC 61643-1 %130 IEC 61643-11 %30 EN 61643 puiirivug

(4) Tunsdiflégunsaitiesiululingelon Surge Protection Device (SPD)

s 6§ a

wuudl 1 Ivdemuasinnsinduazguihdyiln Cartridge Fuse 913195371 DIN &sanunsany

<3

o
] s o J

NIELAaN99staldaENIN 25KA 9 500V §1UNEIN1INNSTUaRuNee9R TIFUEERNE 9769

e

A9A19 9 FnveluauAdeuil selangnanindnundmsuldnulaeaniy daadldstn Fuse

Link type D 500V. Ui siivings nAnR1L3RT1U IEC269 e VDEO635 vide DINA9515

(5) anelliin Tindndaeinlasu uimsgiu ven. wie IEC w38 EN w3e UL
6) vioSovans lindnduanlasu 1msgiu wen. vse IEC w39 EN s UL
) wnsulnin sieguuuiviiu gdsudanldlansnnais wasvwun nu

nszualiihlaidosndn 10 weuuds wssiu 250 Taai Aedslunaedlaevae ilnogiiviley
(8) Master Ground Bar (MGB) vi91nuviadaunsaua 30%3 ual. 813 30 wul.
W3aANIT wdeuiniudenten Wwivgseswlunden adnindied wieuwuses wnuauss vin

Unanaily vu1n M8 agatiey 6 4n

AANWIN 2.2.4.4  11asg1unsUfTRNUAadsnuszuuliihdmsu fyngunsal Femtocell

) T

Access Point LUULYIULEN

(1) TumsufoRnuimuelfBaufodmu spsgrunishasemsliihdmsy
Usenalngues 2.an. ngdedifuresnsining uazmienulnasesdiuriosiu

(2) aBluusITLdRRomenatme swaae i wasnsnisnisings
Hulunusnasgrunishademnsldt

(3) JEUUNNTHORIAY

(3.1)  AARISTUUNNSADAIAY IUIREERY TUIAVENRY S1eatBunny
wasgiunsiasensliihdmsulsemelnees 1.an. ngtedduresnisinh

(3.2)  aeiufirennasiiudi Master Ground Bar TildwisUamosuns
Sranemeinieilelalnsan

(3.3)  @wRevanau Aenu wanau 1lgis Exothermic Welding Taeldf

RVgV RRHEERR g RIAIAGT)
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(3.4)  viedesaerendniufidulany Fesinsreasiu Tagldane
NownuUGen 16 sq.mm. Weuseszning viewdn fu ndndu laeds Exothermic Welding

(3.5) 1a39¢ Outdoor Enclosure, FuauAng 9 %a&éjﬁlﬂﬂam 9158
Sagunlaifl 19edosinsroUszanuasiuesnsiunsudause Fuduillifindu vie dnsedeulm
wu ehg, grulngunsallildaneneunsgeuldmsdansesindaiu wazfoasul  Master Ground

Bar aneneslassouilddestvualiesnin 6 sq.mm.

AMARWIN 2245 @dmsuinsunaunsel Femtocell Access Point (USO60-FEM-TOW-001)

mnuabiduiunsiu 2 JUsuy

(1) SULUURA 1 dSUUSHUNSIVENNAUABUTILUY THRT L@1ABUNINDN
w59 (Prestressed Concrete Pole) Ingflalauanadlufuanuaniitesnia 1.5 wns auiunssuds
FINUIATFIUNTALE

(2) JULUUN 2 dmsuusnaunianmiugeu lamnsonsamugdiuun 1

Iolnguannne T aAaUNInenLse (Prestressed Concrete Pole) 8afULa1nauanaunsnonws

159 (Prestressed Concrete Stub ) ﬁ’lLﬁuﬂﬁﬁ%muu’]wﬁg’luﬂﬂiﬁqLm

fiail fluimanediosduiuniseaidlaeisUuuunaenauuuavosian iy §
Tusmsanansauuasuldmuanussnzay Taelimilsnnudasnde wazuszlovigeanves
Alfusng Wunat ghivinisagdesdswuuianiousenmsainlas@aiiue samulagdamns
seivandfimnslos (ae) indadldins Wefimsandeusiiumsneains Inefistasiden

WALV NMVUAYUANUDIIUNBES 19N NYIVDY A9l
(3) wnsslval (N3 2 sUuuv)

(3.1)  L@PRUNINTALT (Prestressed Concrete Pole) 911AAMNET)
8.00 a5 Unalaudvwanmiidaliinit 0.12x0.12 wns Saluuudsalday (Alowable
Bending Moment) litfaendn 1,500 nn.-tuns IA1luudsingsan (Altimate Bending Moment)
laioenin 4,500 NN.-LUAS simﬂss;u'i%miwﬁGﬁ?i:ﬁmmgmaaﬂﬂﬁaqmu%ﬁmumﬂ UNGRLENA
Usenns Seuasshianie ffadevans dvesidesainate suflsesunni1ila o tneinue

(3.2)  dwlauariEaenyssing 2.0 wes 139svuaUseann 32
ﬁaﬁLmmuaﬂmﬂﬁ?uﬁgmzéumﬂﬂizmm 19 HaAIAT NTZANLARDALNUNANLAT DU NTDEF DY
Usgiiudeyaifeniulingn auen a0 fudn anlusuddelinuiasasdydnwal (e
Meavduakariliuy vesthevivedydnualildusnisazuwdsdvdiaue siamsuluniends ) aunn

v v

79nwslidnndn 3 wuRwes genseaufu +0.50 uay +2.00 1. s UShalidunaladiedionns

(%
a o

AnfaLaLasa
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(33)  dwdugduuuil 1 Wi lildfslunnuny Tneildlauanadufu
avwdnlitdesndt 2.0 was nieummeunin (Bnarunan Yunae:iu 1y 1:2:4) addunguld
aveUnvauiiorulauandae Taglisiiunsnsnismunessunmssaamausznms

(3.4) LERooADUNINSAUTY (Prestressed Concrete Stub ) (utandl
flowemingalaisinngt 0.22x0.22 wns wazdaluudaaldau (Alowable Bending Moment)
laitfouning fiu-ms rrunssuisnsnaniifnnsgiudenndesmadeimuanundn mnUsens
finnumstlianse SRasevane dvedindesaiiaue Wudsesunnd1ila q lnewinn

(3.5  dugeauuvenaIneis (813Uswanm 1.5 wes) deudugunsy

a a 1

Awdoudu uazlfianuuinyszana 35 TaANs N3TINLARBALN UNANTBIIEMALNFY (QUUy
¥818) wazegdosseriutoyaiieafulings wazarmenuanesslivhe muemdniivie
Huaugunssile

(3.6) A mededrfRmenasiulniod IulNaNUAUAINGgIUTEU
1.0 w3 dhumnudniinenadufufmuadusiilition nih 4.0 was fuiannsatiufiuan
Anvesianodeldnuanimmeniamenin videmudeyamdimnssuesiu m vinadu 1 1o

Tidilademnu Uaeasds wazdszlemigeaavesdldusnsidunas

@) dwsugduuun 2 linaanlilaaslunnuny wazseedaiusainetenining
13 1.0 s 31w 2 90 Wagld Machine Bolt vwnaidusnAudnatalidainit % 17 uag Square
Washers #3093 Double Nut MsnuasiosIunssudsyuivaiy (wWuu Hot Dipped Galvanized)

WAz dUIURALUUYNTY
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v
4

AMANUIN 2.2.5 miaﬂmﬁﬂgﬂqﬂnizﬁ Femtocell Access Point

| o
© (®)

NBTC
USoO

([T
(]
([T

=

. |

Tnssms dnlididayeyraslnadine

(L]
(L]
([T

=

4‘ A a a 8
LARIUNLLASUINT TBUND ILUR

< X o
AU m@a‘luwuwm yUau

’/_‘/‘ yeng Termnumnsgu
~ b4
sl 50
(©) o

*_ SszuuszuieanuSounieleg SASAS SN SN IR Y

_ W Posszurgenegunsel Jesiuuuasuasiy
- _ YanegiiileuviEetanJesiuaiiy 2mm. >100 mocron

-
nanfAuvilaneaad (Ground Rod)

»
-

[ .

[

W 1995201807 Battary

ANA 5 ANFBE19aNsAnRsnaaUnsal Femtocell Access Point

[
v Y

AANUIN 2.2.5.1 MsARsgyagunsal Femtocell Access Point

T

A liUINaTsRseaniuuyngunsaidng

]

agunsal Femtocell Access Point fiu
manTulva Idenadeaiuvug 5Unse dmddn wagiunisganizves  dungunsal Femtocell
Access Point  Tisudnnaueun Inglirnisdiannuudans Uaende uazsUselevigeanves

Aldusnsdunae We dynaunsal Femtocell Access Point wiengunsal laaniun1sAnsaue
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ieanaznaaougUnIaiing 9 muleulvves {liunsud dlvuinsazdonihnsnasouuas
goufnils vielasainewesds flonaiademedntosainisuuds nsfiass Widouiesrow

msdweusmilsglduimslagiaimngldvinensamunendei gldsmasidunisdnarili
Fevdos {liuinsasiestuinveulumsudluasasdioaiufinseudealidneln  q fedufiay
At uazazrosoavidodoniosmdulmle 9 9nglduing S8 luvensdidensdidl ovas
sdununialivinisanuind faziimaduanidenu WeliAaussloviasan wasfloruud

W@5vanyIel QABIMIUNENIYINTT

AANUIN 2.2.5.2 Theanualang 9

AlvuSmsagdeuausluuLanssgasiBeafediutiern 9 selull nie
Auntainns indaldusng eiansanneudidunisings Inedesmdfisuunn dadiu vew

Une Wilaumsnzauiu vun wagguhuuniinivess

(1) Tewaniseasdeavedlasens Wueglideusnusyuimunvunali

Y o

wigauiuiag 31uiu 1 Unesie 1 gRafainuniimion1udne veds lngnaeuanIseasldgnves

Y

' '
A a o

lAsansuaztoyadu 9 wWu Yalasans, laviidayey), Yeusung

Y

[ v a Y o

e, Tusuaudyg

A7)

[V
v a1

d
() Tevsensdyanual Andsiidinuuanvesnug 9wau 1 diese 19
Huainined (Sticker) AanIgs
(3) Ureiioudunselnil 1usege (Waming  Sign) aﬂé’fﬁmqﬂmqﬁwwﬁwﬁ

i 1 these 1 ¢ (Juainines  (Sticker) Annwge fiundvdes  fdnus wavdydnual

Tifluseas (Duiidnusden

AMANUIN 2.2.5.3 ynaunsainanliinaienasanulasanfing (Solar Cell)

dmsugausnsBumesid nausgIilendyaariulasienaiuay
wIaitausiammaAluladdyaun ey luiunnlidlii ssdedasngunsalndnliinime

NFULase17ng (Solar Cell) BaliUinauasanannseualiiiismaldinugunsaiiavun o

RnAs lngaunsaanunsadisesinilalitesndt 2 Tu 91 Full Load
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ANARNUIN 3

Uszunndi 3 U3N15¥naUnsal Femtocell Access Point : FAP #1u Existing Network
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A1ANUIN 3

A1ANUIN 3

Usetan 3 ‘U%mi?.!ﬂqﬂniaj Femtocell Access Point : FAP 11U Existing Network

12
= o 1

1 Anninulaseienianufy @elewnauinas (Ussan 3)

]
S a

ﬁga (Usztan 3)

AMAKNUIN 3.1.1  darunea
dfu | id Fomjthu fua 811ne Jwin T | Shuugniind LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5)

1 243 ) 6 Ununzuiouasal Uanean VINTENYYT AUNLNYS i 1 15.919223 99.400912
2 252 ] 2 rheuiianiad Taveng VI0TINYY3 funanes i 3 15.982771 99.690395 | 15.970536 | 99.683562 | 15960359 | 99.699831
3 256 3 8 Tumeam Taveng VoTINYYI Auanes i 1 16.015094 | 99.591452
4 257 ] 9 Uil Taveng V0TS funanes i 2 15989264 | 99.621387 | 15.987269 | 99.624425
5 259 nj 2 Wajation ARDELYSHl ARDIVGY funanes i 1 16.229657 99.576489
6 272 3 6 vinszuIn Twiiou ARDIATY AU i 2 16.364979 | 99.331055 | 16.356488 | 99.321366
7 298 nyj 7 ol g TN AU AunaLnYs i 1 16.335973 99.791702
8 299 vy 8 wuoslivile iamang NI | Aunanes i 2 16.342698 99.778133 | 16.338278 99.79079
9 301 vy 1 Tuudu s nrevesiann | duwawes i 4 16353715 | 99.840815 | 16.354415 | 99.840249 | 16.343377 | 99.844042 | 16342682 | 99.84788
10 302 10 raasgulawmiie s revesiann | duwawes i 3 16344813 | 99.868442 | 16.348192 | 99.688848 | 16350457 | 99.866203
11 305 i 3 Aaesiulng vaneq VTeNesiuT | Aunanes i 2 16.331647 99.859008 | 16327728 | 99.859722
12 306 i 4 Anesgala s revesian | duwawes i 5 16343528 | 99.808197 | 16.339582 | 100.867093 | 16.337082 | 99.866307 | 16339945 | 99.868027 | 16341598 | 99.869683
13 308 3 6 ¥javos 74nes N3NNI AUNUNYT b 3 16.346532 99.900038 | 16.345335 99.8987 16347015 | 99.896733
14 312 s 1 WIunes unes Insam unanys i 2 16.48065 99.818093 16.3573 99.814468
15 315 ] 9 vuoslouls ey Insam unanys i 3 16357567 | 99.841692 | 16.357998 | 99.840417 1635955 | 99.841823
16 323 Wy 5 nase MDA Insau Aunans i 1 16.38563 99.979111
17 328 iy 12 Tasiann Teandind Taansind AUnLNYS i 2 16307055 | 100.004122 | 16308375 | 100.006772
18 346 73 14 vj9329004 ATa NIUNTEAY Aunans i 1 16.551496 99.688271
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du | siE Fomithu fua gne Janin T | Shuaugniinge LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5)
19 350 1 10 ARDIAINTIUA yhlaf NIUNTEAY Aunans i 1 16.720404 99.457561
20 356 nyj 4 vilsl silsf NIUNTEY funanes b 1 16.724802 | 99.463913
21 370 3 6 AuNZImIEN Faa NIUNTEAY Aunans i 2 16.75658 99.411999 16.7566 99.421584
22 377 73 8 vjeem i NIWNTEHAY AunaNYs b 2 16.837438 99.566965 | 16.831815 | 99.568605
23 381 ny 10 wnje dosrhumanys | Aunanys i 1 16.48612 99.305816
24 398 vy 4 TniSvzta Tnavislnd doshumanys | munanys i 1 16.478595 | 99.682428
neka
25 402 i 8 miaSgua Tewvjalnd Westuwanys | Aunans b 1 16.457855 99.716518
veia
26 412 s 5 vuomajsls Ynos dleatunamys | duwanys i 4 16.272076 99.42884 | 16258103 | 99.414538 | 16254153 | 99.416622 | 16.248915 | 99.416003
27 1534 2 walitu MRGENN {aGRNN L2l b 5 17.595044 97.90876 17.596183 97.907585 17.604023 97.904691 17.604023 97.900002 17.616508 97.890509
28 1576 | wy7hiu auslau trumn N i 3 17.031172 | 99.197612 | 17.032023 | 99.204228 | 17.037222 | 99.203787
29 1581 ny 12 el ﬁ?iﬂ‘h@]i‘ WUNTE L2l b 5 16.494337 98.859073 16.49745 98.859815 16.495837 98.862307 16.493835 98.861487 16.49147 98.85069
30 1586 | wy 6 Uil Aisrugs WUWsE 7N i 2 16.551062 | 98.829208 | 16.544729 | 98.835549
31 1594 | wy 3 wlnesimunii7 sullneiaun WSy a1 i 4 16.447597 | 98799667 | 16.444632 | 98.798207 | 16.445562 | 98.797705 16.44686 98.80228
32 1602 ny 12 vuemze Taung Wedmn L2l b 3 17.006951 99.395604 16.988809 99.388146 16.992244 99.389747
33 1608 | vy 5 egndnna Tauns digann N i 5 16.98204 98.271039 | 16980977 | 99.272922 | 1698149 | 99.278854 | 16.985483 | 99.278915 | 16986935 | 99.273986
34 1609 | Wy 6 vueINTEYU Tauna oenn a1 i 4 17.159945 | 99.259258 | 17.163715 | 99.25734 17.163167 | 99.255857 17.17225 99.25472
35 1613 | wy 8 auls o dloann an i 1 17.015497 | 99.192383
36 1614 | wy 1 YaUszau Teuszau digann a1 i 2 16.91713 99.31109 16.915287 | 99.322912
37 1616 | vy 11 nindauysnl Telszau oenn 7N i 1 16.873687 | 99.434623
38 1617 | vy 12 agwiudes Teuszau igann a1 i 3 16939372 | 99.427852 | 16934878 | 99.426252 | 16934092 | 99.421877
39 1618 | w14 dnlwgy Fasgau oenn fn i 3 16.957783 99.43036 16.956375 | 99.427565 | 16.952897 | 99.427955
40 1620 | wy 3 azunieie Telszau oenn 7N i 2 16.878287 | 99.350328 16.87616 | 99.350101
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(nanwan) lasansdnbisldganalnsdniiioun (Mobile Service) Tuiuiinavau (Term of Reference : TOR) @ 2 ngudl 2 nawile 2

du | siE Fomithu fua gne Janin T | Shuaugniinge LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5)
41 1624 | vy 7 1dun Tauszau 1i9ann AN i 5 16.93088 99.418282 | 1692588 | 99.407283 | 16923773 | 99.401527 | 16.92226 99.39638 | 16921225 | 99.388935
42 1642 | wy 3 Urlsinile NIE5W wisyang f1n i 2 16.960371 98.631785 16.95875 98.62803
43 1672 | wy 3 winaesd Tulns GOSN a1 i 2 16.227364 | 98923517 | 16.226554 | 98.924333
44 1833 | wy 4 ghuane Frungy YUY UATAITIA i 1 157868793 | 100.255672
45 1834 | wy 5 viunquinile Frungy YUUAY UATAITIA i 1 15.76524 100.257733
46 1855 | vy 12 asmingluid oANSHYN anih UATEAITIA b 2 15849064 | 100.334201 | 15.489556 | 100.331198
a7 1876 | vy 9 vuesluuan wusln nAd UATAITIA i 1 15.446305 | 100.286863
48 1914 | vy 11 1fuuseg agdilng vimgln UATAITIA i 1 15.806934 | 100.456909
49 1938 | wy 18 wmednan wIngan NezAs UATAITIA i 1 15577491 | 100.376991
50 1950 | wy 13 vawile duszam Inend UATAITIA i 1 15.453877 | 100.584555
51 1968 | wy 5 vineie UNNTENAN dloauasanssd | uAsadssA i 3 15.751775 100.20454 | 15755367 | 100.203013 | 15763048 | 100.203042
52 1973 | vy 15 dnas NIYUBY dloauasanssd | uAsadsIa i 2 15.61987 10028421 | 15.606607 | 100.277469
53 1975 | wy 12 Uwdn Wil Wil UATAITIA i 3 15.744615 99.338011 | 15760751 | 99.323964 | 15755651 | 99.303853
54 1990 | wyf 13 in3oels wiiad wiar UATAITIA i 1 15.773777 | 99.367322
55 1991 | wyf 14 vuoalil usldd wihrt UATAITIA i 2 15753699 | 99.425358 | 15.764587 | 99.428014
56 1993 | w16 gulvgy usldd wihrt UATAITIA i 3 15792408 | 99.422346 | 15.780652 | 99.427526 | 15.776319 | 99.428348
57 1996 | wy 2 Veuwazne wiad Wi UATEAITIA i 1 15.869202 99.4405
58 1997 | wy 20 veavieui usldd wihrt UATAITIA i 1 15.8157 99.351142
59 2000 | vy 23 el wiad wiar UATAITIA i 3 15.805222 99.38898 15796812 | 99.376642 | 15788518 | 99.389755
60 2006 | 9y 6 woEIIAUNITINGS wihad wihard UATAITIA i 1 15.77187 99.382052
61 2008 | 9y 8 Uravyu usldd wihrt UATAITIA i 1 15.817781 99.3946
62 2012 | wy 11 vuosumy tils amem UATAITTA i 3 15.90644 99.840938 | 15899706 | 99.828348 | 15.898457 | 99.827488
63 2030 | 9y 14 Faldouun Jave wuaata UATAITIA i 1 15.777695 | 100.460035
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(nanwan) lasansdnbisldganalnsdniiioun (Mobile Service) Tuiuiinavau (Term of Reference : TOR) @ 2 ngudl 2 nawile 2

du | siE Fomithu fua gne Janin T | Shuaugniinge LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5)
64 2032 | wy 5 viugu Tave ot UATAITIA i 2 15755135 | 100.625023 | 15.754726 | 100.630295
65 2034 | wy 1 vheild wandld Mt UATAITIA i 3 15.84051 100.472442 | 15840048 | 100.469771 | 15838266 | 100.48956
66 2429 | w4 Tt it AaLaTeY Wng i 2 16.035832 | 100.618308 | 16.039361 | 100.626158
67 2430 | wy 5 vuingeu i AUDITY Aidns i 4 16.030552 | 10066668 | 16.03245 | 100.661038 | 16.032295 | 100.661888 | 16.030367 | 100.667263
68 2431 | wy 6 Uhufaney % AUTIY Wins il 4 16.023762 | 100.686223 | 16.023838 | 100.68431 | 16026526 | 100.676375 | 16.029443 | 100.672335
69 2432 | w7 GnulmitaSes 1t AaLaTeY Wng i 3 16.030348 | 100.655565 | 16.031613 | 100.655879 | 16.031345 | 100.656888
70 2436 | w3 10 dwszanandlui drsen VYA Aidns i 3 16.070702 | 100498741 | 16.071179 | 100.49612 | 16071694 | 100.493019
71 2444 |y 14 viuasls WHude andm Wng i 3 16372368 | 100.096159 | 16373021 | 100.098338 | 16.37548 | 100.103649
72 2465 | w4 vomawie dama NAnTENS Twaylan i 2 1753096 | 100.834831 | 17.538649 | 100.83477
73 2467 | w6 3nlve dJema ARSI fwailan i 1 17.689341 | 100.916804
74 2a7a | wy 12 iy Yruns AT fwailan i 4 17.336904 | 100.424157 | 17.339438 | 100.416787 | 17.339167 | 100413055 | 17.337668 | 100.406577
75 2476 | w3 16 lludin thums MAnTENS Tiwaylan i 3 17.347946 | 100513382 | 17.350388 | 100.512321 | 17.352673 | 100.511208
76 2484 | wyj9 dwestion g YIANTTNT fwailan b 2 17.347864 | 100.513199 | 17.346451 | 100.514015
77 2095 | g 16 vhaehlald it uaslng fivaflan i 1 17.01929 100.922911
78 2496 | wyj 8 haan Yunin unslng fwaglan i 1 17.173878 | 100.693655
79 2500 | vy 8 Tdaun truuss unslng wylan i 5 16.891216 | 100.705948 | 16.89319 | 100.704407 | 16.885054 | 100.702721 | 16.883076 | 100.704666 | 16.8887 | 100.716301
80 2502 | w3 16 Ureeen VuaINging uaslng Twaylan i 3 17.111149 | 100716312 | 17.113216 | 100.71308 | 17.115205 | 100.712059
81 2507 | wyf 7 wdan wuaIngyim uaslng fwailan i 1 17.011342 | 100.663334
82 | 2509 | wy3vheds gy unslye Avalan i 1 16930002 | 10089016
83 2510 | w5 Ao aede unslng fwaglan i 1 16.9253 100.923323
84 2511 | wy 7 wrivam sy unslng fwaglan i 1 16.95927 100.926927
85 2518 | w2 Y Huugdg fivaflan i 1 16.708679 | 100.574305
86 2519 | vy 11 tuugen nséion Huugds fwailan i 2 16.444598 | 100.652888 | 16.455045 | 100.652538
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(nanwan) lasansdnbisldganalnsdniiioun (Mobile Service) Tuiuiinavau (Term of Reference : TOR) @ 2 ngudl 2 nawile 2

du | siE Fomithu fua gne Janin T | Shuaugniinge LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5)
87 2531 | wyf 11 PwuFenseiite Tanen sz fwailan i 1 16997958 | 99.671908

88 2565 | w3 18 nindaasanans unans Tenaa waylan i 4 16.993829 | 100554928 | 16.99167 | 100.554929 | 16.995022 | 100.569718 | 16.99587 | 100.572305
89 2573 | w25 thfuaes tunans Tamea waylan i 5 1699325 | 100533893 | 16.991793 | 100.532662 | 16.99185 10053095 | 16.993624 | 100531251 | 16.994402 | 100.534031
90 2587 | v 20 wauguiaL Jaunueu Jmes fivaflan i 2 16.848993 | 100.668114 | 16.848452 | 100.669205

91 2590 | wyf 10 Ynildaua Aulda Taluad fwailan i 2 17.338771 | 100.373131 | 17.319779 | 100.360908

92 2600 | wy 9 \unuiin e Taluad fwailan i 3 17.06975 100.404628 | 17.061723 | 100.411388 | 17.061687 | 100.416252

93 2655 | w5 lanans Fuwns PUUAU wyTysal i 3 16.023793 | 100.876382 | 16.022125 | 100.87915 | 16.022015 | 100.800695

94 2659 | wyf 13 néneam Yunde YUY wwysysal i 1 16.01255 100.772058

95 2662 | vy 10 lanvuesaen a19uA YUUAY wysysal i 1 15996735 | 100.802914

96 2668 | wyf 17 Aaesluse anuA YUY wsysal i 2 16.014407 | 100.857365 | 16.029042 | 100.853662

97 2675 | w6 lanem anuA YUY wwsysal i 3 16003812 | 100.855418 | 16.035853 | 100.855195 | 16.03665 | 100.857186

98 2676 | w7 dumh anuA PUUAU wTysal i 3 1599958 | 100.853173 | 15994263 | 100.85496 | 15983385 | 100.845572

99 2678 | wy 9 aauamile anuA YUY wysysal i 1 16.044008 | 100.838707

100 2685 | v 5 G s dwum wysysal i 1 16911265 | 101.588047

101 2717 | wy 15 Tedn gbmen AWdeIys wwsysal i 1 15.59111 100.857132

102 2720 | wy 6 vy gbmen AWdeIys wwysysal i 2 15.556393 | 100.907023 | 15.558317 | 100.907098

103 2726 | w5 Hunzuun 89aM Wdesyd wyTysal i 1 15759348 | 101.285454

104 2730 | vy 9 lannsan #0aM AWTeIys wsysal i 1 15.738317 | 101.282687

105 2757 | wy 7 vhenan i FATONE wsysal i 1 16.020292 | 101.307869

106 2772 | vy 1 Weanun fian VG| wwsysal i 2 16.076255 | 101.238337 | 17.085209 | 101.243115

107 2175 |y 13 lanlmd fian VG| wysysal i 1 17.09209 101.258379

108 3511 | vy 8 wuesnadn Inslu nslnsana dluiiy i 1 17.02553 99.943195

109 3512 | w9 viueanseviu nslu nalnsane glaviy i 1 17.071547 | 99.984042
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(nanwan) lasansdnbisldganalnsdniiioun (Mobile Service) Tuiuiinavau (Term of Reference : TOR) @ 2 ngudl 2 nawile 2

du | siE Fomithu fua gne Janin T | Shuaugniinge LAT (1) LONG (1) LAT (2) LONG (2) LAT (3) LONG (3) LAT (4) LONG (4) LAT (5) LONG (5)
110 3515 | w4 hanansds uhn A dluviy b 2 16.823553 99.631658 | 16.824635 | 99.631815
111 3528 | w5 dlan ATy thusuaumes gl i 3 17.092225 99.43484 | 17.090238 | 99.435095 | 17.107932 | 99.422085
112 3539 | wyf 11 auwes S Tsuatunes qluiy i 1 17.13856 99.571993
113 3544 | wy 5 vhwelad Safrm duduaunes dluiiy i 1 17.155543 | 99.524807
114 3552 | w5 vuosnlvd Teauns Wiesgluiy aluviy i 2 17.144883 99.710585 | 17.150133 | 99.730915
115 3562 | vy 4 Unegens T GEGETCE qluviy i 2 17.47374 99.647028 17.47448 | 99.646357
116 3564 | w3 6 than truurs Asdyudy gl i 4 17.549197 | 99.508688 | 17.552817 | 99.501788 | 17.548938 | 99.505872 | 17.549825 | 99.504881
117 3569 | waj 10 azwiuem i GEGECE qluiy i 4 17.619986 99.623719 | 17.618521 | 99.621505 | 17.618506 | 99.622646 | 17.619316 | 99.622152
118 3584 | a8 qui wiulng a3l gluviy i a 17.199433 | 99555032 | 17.200973 | 99.51382 | 17.207743 | 99.516012 | 17.203183 | 99.532568
119 3588 | w1 Anestils mudung fdlse qluviy i 1 17.172353 | 99.732097
120 3597 | wy 3 Uneaeste Wosunev assalan qluviy i 2 17.219513 | 99.720313 17.21657 | 99.721483
121 3845 | wy 7 vowasld LGIEN AseY gnshnd i 1 17.786428 | 99.991135
122 3886 | w1 auch YN viuan BUEREN il 4 17.990468 | 100.684827 | 17.988453 | 100.686527 | 17.987412 | 100.6881 17.988452 | 100.689435
123 3848 | w33 soudn usn vian gnsingd i 3 17.976905 | 100.670595 | 17.976647 | 100.72228 | 17.980108 | 100.674452
124 3850 | wy 9 wiilatios yiuen vindan gnshng i 3 18.863538 | 100.608175 | 17.863458 | 100.609703 | 17.861337 | 100.607605
125 3859 | wy 6 viise UNWY vindan gnshnd i 2 17.952948 | 100397675 | 17.948163 | 100.406177
126 3861 | vy 3 vheu lad tin gnshnd i 2 17.605506 | 100.532294 | 17.602971 | 100.532131
127 3865 | wy 1widnen il e gnshng i 1 17.675822 | 100.796973
128 3873 | w1 vale varde nilen gnshnd i 1 18.327802 | 101.139765
129 3880 | wy 5 thdn hadndu Uulen gnshng i 1 18.148503 101.03729
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(manwIn) Tassnsdnlilldygraulnsdwiedoud (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nauil 2 nMawile 2

AAKNUIN 3.1.2 518115 wazdrwauaunsal (Ussan 3)

a1nu nuYyLaY 318113 AU e
1 USO60-FEM-OUC-001 gungunsal FAP 1 ]
2 USO60-FEM-TOW-001 wendmsuRndayngUnsel FAP 1 fiu
3 USO60-FEM-FAP-001 gunsal FAP 1 P30
4 USO60-FEM-EXA-001 Eg‘lJﬂSiﬂ External Outdoor Antenna 3 Yo
5 USO60-FEM-LLC-001 gunsal Low-Loss Cable 3 %
6 USO60-FEM-UPS-001 \ndosdnsodlulih vun 1 kVA 1 P30
7 US060-FEM-ACS-001 gunsallasiuluinselyn 1 %

Surge Protection Device (SPD)
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(manwIn) Tassnsdnlilldygraulnsdwiedoud (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nauil 2 nMawile 2

AAKNUIN 3.1.3  Auandd wazsien1saunsal (Uszam 3)

Y

A1ANUIN 3.1.3.1  n13eenLuUNITIalRdda ulnsdntAaaun RN U e

External Antenna

Outdoor Cabinet US060-FEM-OUC-001
USO60-FEM-EXA-001 with Heat Exchange

1.

Circuit Breaker

Low-Loss Cable <>

USO60-FEM-LLC-001

Solar cell (Optional) USO60-FEM-SOC-001

Femtocell Access Point USO60-FEM-FAP-001

CPE/ONU USO60-PHY-ONU-001
Gl o el USOB0-FEM-SAT-001

USO60-FEM-UPS-001 USO60-FEM-ACS-001

A9 6 518n15aUnsaIAaUnsal Femtocell Access Point
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(manwIn) Tassnsdnlilldygraulnsdwiedoud (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nauil 2 nMawile 2

AANUIN 3.1.3.2 gldgunsal Femtocell Access Point (USO60-FEM-OUC-001) Ingilnusdnua

& v o &
WUFIUBYTIUBEY AU

(1) anunsoldyngunnl Femtocell Access Point flazfindsatuonainis
wazannsolFnunaads wlnfusanan 01ma guugll Anutu duduazess saonTuLLAS
#14  Inediosanansaussggunsaliiientesldnsuiumnedns udssyuulnin iniesdsasiviin
gunsaiastulifinszlun gunsal Solar cell (i) szuu Alarm wazdu q Mivates Inesumis
nsuUsesiinsgunsnl desseunsenme uasiuwbdanetu  1avan aunse wusdsuna
AraNaLveaHAngUnIaiiy 9 wiriesaenadestuderimunieatugunsaianelu dyagunsal

Femtocell Access Point

() fnsfiudunaziul ey IP55 ¥50And auunsgu 1IEC60529 138
EN60529
(3) 53Uy Heat Exchange waziinauszungaIniavyuiey wetielvissuy

nyudeuYeIeINIAsEUIemNSaueanlafvy

@) oslszuusruiganuseulunsalaniuy

1 '
¢ o =

(5) fispuuliih Power System ilganasenisldiuvesgunsalviavind

Ansanelud waviinisinssszuuliihdmsugunsaling 9 suunnsgiunivun

(6) findesdsaslitiiuunn 1 KVA mudifmue

(7) figunsaitlesifu lnlfhnsglun Surge Protection Device (SPD) fasil
A

8) Taglassaine avseandnaniagegiillen  (Aluminum) wietanUaiy

9 Y

[ o

ally Mllanuvulidesndt 2 wu. uarludiuvedlassaindmiuing viodiuaiuanuudus
vosfazsonlulaveyiialsaiy
9) finsyuwauszeluiin Heavy Duty Master Key wialdaunanaudauuy

Outdoor Type
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(manwIn) Tassnsdnlilldygraulnsdwiedoud (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nauil 2 nMawile 2

AANUIN 3.1.3.3 gunsal Femtocell Access Point (USO60-FEM-FAP-001) laeilnanuae

¥
=] v

NUFIUBENUBY AIT

E<)

(1) 118989911 Radio 9819U98 1x125 mW

() Fosthiaueguiiannsoatiuayunsliuinisaadigiauealdsy
Tuaugye

(3) sos¥unsiionsio Ethernet iiisldausuiulaseng GPON 1¢

@) Trusmslévisguuuy Voice  waw Data uazsasiuldlifiosnd 32
Concurrent users

(5) nsudeloyaniainy  Data fe 95asumsldanuegies
Download/Upload: 21/5 Mbps

(6) fihsio RF ielddmsusie External Antenna ¢t

(7 AN3ovUINAUSTUU Femto Gateway System fikausléognsdl
Usgansaw

(8) anunsodsdanalussiueuusesdyeas  (Signal  Strength) 7

w30e3U Witeundn -77.5 dBm Muntea198e 3 9a 1193 ngUnsal Femtocell Access Point

Jusveglitesndn 100 wes lneasivialuniuigueudmvingluwniiang - (Horizontal

[y

Beamwidth Wiy 0 83¢n) vesgUnsal External Outdoor Antenna lunsaifiseAuAINULTIY B9

doyanadliilaseaunuiinmue Wdavigunsalvenedygadeusey wellassaudyayou

WWulumuisnue

AANWIN 3.1.3.4 aunsal External Outdoor Antenna @ nsustiaumaaunsal Femtocell Access

Point (USO60-FEM-EXA-001) Ineilnudnuagiiugiueeiatay ¢ail

(1) anunsovih ulugienaud Frequency Range 806-960 MHz uag 1710-
2170 MHz

2) 19717 Port il Din Female o814ti98 2 Ports

(3) 18»31n159818 Antenna Gain 8879U0 7 dBi

(4) $im1 VSWR lisnnndn 1.5:1

(5) 11A1 Impedance L¥111U 50 ohms

6) fiAn IM3 (2x43 dBm Carrier) laiiiu -150 dBc

7) #iA1 Horizontal Beamwidth 311nA71 60 degrees

(8) 1A Vertical Beamwidth u1nn71 15 degrees

9) fmidnlaisan mounting foslaiAu 6 ke

(10) finugalsiiin 45 cm
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(manwIn) Tassnsdnlilldygraulnsdwiedoud (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nauil 2 nMawile 2

AANUIN 3.1.3.5 aunsal External Outdoor Antenna @vsuLtiausaaunsal Femtocell Access

Point (USO60-FEM-EXA-001) Ineilnudnuagiiugiueeiatay el

1) mmaaﬁmﬂw&aqmmﬁ Frequency Range 806-960 MHz wag 1710-
2170 MHz

2) 19717 Port il Din Female o814tio8 2 Ports

(3) 1197311398178 Antenna Gain 9819198 7 dBi

(4) #im1 VSWR Lisnnndn 1.5:1

(5) 11A1 Impedance 111U 50 ohms

6) fiAn IM3 (2x43 dBm Carrier) laiiiu -150 dBc

) 3iA1 Horizontal Beamwidth 11nA11 60 degrees

(8) 1A Vertical Beamwidth u1nn11 15 degrees

9) fmidnlaisan mounting foslsiAu 6 ke

(10) finugalsiiin 45 cm

AANUIN 3.1.3.6 aUnsal Low-Loss Cable (USO60-FEM-LLC-001) _dwSuiisusieaunsal

Femtocell Access Point IagilAanwaeNusIung 19Uy fndl

(1) anunsavhanlugianud Frequency Range 30-2700 MHz viofinin
() Tanevun 1/4 T arwemethsdes 5 wns

(3) fensnanveutiosnin 2 dB fieuens 5 was fieudenu 1.9-2.2 GHz
(@) 31A1 Impedance 50 ohms

(5) 31A1 Minimum Bending Radius %®8n11 30 mm

(6) fvisia Connector fasldsauriugunsal Femtocell Access Point waz

Egﬂﬂiai External Antenna Mvauale
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(manwIn) Tassnsdnlilldygraulnsdwiedoud (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nauil 2 nMawile 2

AARLIN 3.1.3.7 1ATasdsediiih uia 1 kVA (USO60-FEM-UPS-OOl)Imﬂﬁ@mé’ﬂwmsﬁugm

2819UBY AIU

(1) Lﬂuqﬂﬂiajﬁ’liaﬂ%lﬁ’] %im True On Line Double Conversion

(2) Imasinihauuenlitesnin 1kVA/800 Watts #safnin

3) anunsadrsestiiilgliesndn 30 wad 7 Full Load

@) fiszuunsesestuwssiulninfusaiios

(5) Hundnsamifinananlsanuildunm 5570 150 9001 uagHuN1sIuTes

HARSNNAIMNTIN woN.1291 laedesesiulsenm Cl
(6) HganAuIT atUanUaINTANTIIARULATAIUAN  UPS HUTBUUWATOUY
Iareluil
(6.1)  @WTOLAAIENIUE VBINITVINIUTOY UPS  AD 55UUT09 UPS,
Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status e
(6.2  ansaudadeutlymiliindu UPS l1umis Email 16

(6.3)  NAFBUNISYNUVDILUALADT Lo

(7) Tuunmmasiuwuy Sealed lead acid ¥s Maintenance free wawil

External Battery Connector tieag18taantunisansosl

MARuIN 3.1.3.8 aunsaitesiuliiinsglen Surge Protection Device (SPD) (USO60-FEM-ACS-

001) 919 2 wuv Inedinadnvaziiugiuetatos fel

(1) WUUT 1

(1.1 Wugunsaidesiuluinsglun Class 1 auanmsgu 1EC 61643-
1 vi30 IEC 61643-11 30 EN 61643

(1.2) A1 Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(1.3)  #i@1 Lightning Impulse Current (10/350 psec) litiasnin 25kA
W3RN

(1.4) 1 Response time laiunAd1 100ns

(1.5)  Wundndnsiindnanlssnuildinesgiu 1SO 9001 wag (i
N155UTBIHANTUINGAAIMNTIU Lan 1586 WIPLLBNATHANAHBUAINNINTEIU IEC 61643-1 w38

IEC 61643-11 %50 EN 61643 2n12841470453)

=l

e
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(manwIn) Tassnsdnlilldygraulnsdwiedoud (Mobile Service) luitufivneveu (Term of Reference :
TOR) @ 2 nauil 2 nMawile 2

(2) Wuud 2

2.1 Jugunsaidesiulninszlon Class 1 muumsgiu IEC 61643-
1 ¥38 IEC 61643-11 w38 EN 61643

(2.2)  fA" Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(2.3)  dlA1 Lightning Impulse Current (8/20 psec) ldtiaenin 25kA
N30ANTI

(2.4) 1l Response time laiannnin 25ns
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	(1) สามารถใส่ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point ที่จะติดตั้งอยู่นอกอาคาร และสามารถใช้งานกลางแจ้ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝนฝุ่นละออง ตลอดจนแมลงต่าง ๆ โดยต้องสามารถบรรจุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องได้ครบถ้วนทุกอย่าง รวมถึงระบบไฟฟ้า เครื่องสำรองไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก อุปกรณ์ Solar cell (ถ้ามี) ระบบ Alarm และอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยตำแหน่งการแบ่งช่องติดตั้งอุปกรณ์ ช่องระบายอากาศ และตำแหน่งยึดเกาะกับเสาฯลฯ สามารถ แปรเปลี่ยนตามความเหมาะสมของผู้ผลิตอุปกรณ์นั้น ๆ แต่ต้องสอดคล้องกับข้อกำหนดเกี่ยวกับอุปกรณ์ภายในตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	(2) มีการกันฝุ่นและกันน้ำที่ระดับ IP55 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529 หรือ EN60529
	(3) มีระบบ Heat Exchange และพัดลมระบายอากาศหมุนเวียน เพื่อช่วยให้ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร้อนออกได้ดีขึ้น
	(4) ต้องมีระบบระบายความร้อนในกรณีฉุกเฉิน
	(5) มีระบบไฟฟ้า Power System เพียงพอต่อการใช้งานของอุปกรณ์ทั้งหมดที่ติดตั้งภายในตู้ และมีการติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามมาตรฐานที่กำหนด
	(6) มีเครื่องสำรองไฟฟ้าขนาด 1 KVA ตามที่กำหนด
	(7) มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามที่กำหนด
	(8) วัสดุโครงสร้าง จะต้องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุป้องกันสนิม ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มม. และในส่วนของโครงสร้างสำหรับยึดตู้ หรือส่วนเสริมความแข็งแรงของตู้จะต้องเป็นโลหะชนิดไร้สนิม
	(9) มีกุญแจประตูเป็นชนิด Heavy Duty Master Key ชนิดใช้งานกลางแจ้งแบบ Outdoor Type

	ภาคผนวก 2.1.3.3 อุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-FAP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีกำลังส่งด้าน Radio อย่างน้อย 1x125 mW
	(2) ต้องนำเสนอรุ่นที่สามารถสนับสนุนการให้บริการความถี่ที่ผู้เสนอราคาได้รับใบอนุญาต
	(3) รองรับการเชื่อมต่อ Ethernet เพื่อใช้งานร่วมกับโครงข่าย GPON ได้
	(4) ให้บริการได้ทั้งรูปแบบ Voice และ Data และรองรับได้ไม่น้อยกว่า 32 Concurrent users
	(5) การรับส่งข้อมูลทางด้าน Data ต้องรองรับการใช้งานอย่างน้อย Download/Upload: 21/5 Mbps
	(6) มีหัวต่อ RF เพื่อใช้สำหรับต่อ External Antenna ได้
	(7) สามารถทำงานร่วมกับระบบ Femto Gateway System ที่เสนอได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	(8) สามารถส่งสัญญาณในระดับความแรงของสัญญาณ (Signal Strength) ที่เครื่องรับ ไม่น้อยกว่า -77.5 dBm ที่ตำแหน่งอ้างอิง 3 จุด ห่างจากอุปกรณ์ Femtocell Access Point เป็นระยะไม่น้อยกว่า 100 เมตร โดยตรวจวัดไปทางพื้นที่ชุมชนเป้าหมายในแนวทิศทาง (Horizontal Beamwidth เท่ากับ 0 องศา) ของอุปกรณ์ External Outdoor Antenna ในกรณีที่ระดับความแรงของสัญญาณไม่ได้ระดับตามที่กำหนด ให้จัดหาอุปกรณ์ขยายสัญญาณเชื่อมต่อเพิ่ม เพื่อให้ได้ระดับสัญญาณเป็นไปตามที่กำหนด

	ภาคผนวก 2.1.3.4 อุปกรณ์ External Outdoor Antenna สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-EXA-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 806-960 MHz และ 1710-2170 MHz
	(2) มีจำนวน Port ชนิด Din Female อย่างน้อย 2 Ports
	(3) มีอัตราการขยาย Antenna Gain อย่างน้อย 7 dBi
	(4) มีค่า VSWR ไม่มากกว่า 1.5:1
	(5) มีค่า Impedance เท่ากับ 50 ohms
	(6) มีค่า IM3 (2x43 dBm Carrier) ไม่เกิน -150 dBc
	(7) มีค่า Horizontal Beamwidth มากกว่า 60 degrees
	(8) มีค่า Vertical Beamwidth มากกว่า 15 degrees
	(9) มีน้ำหนักไม่รวม mounting ต้องไม่เกิน 6 kg
	(10) มีความสูงไม่เกิน 45 cm

	ภาคผนวก 2.1.3.5 อุปกรณ์ Low-Loss Cable (USO60-FEM-LLC-001) สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 30-2700 MHz หรือดีกว่า
	(2) ใช้สายขนาด 1/4 นิ้ว ความยาวอย่างน้อย 5 เมตร
	(3) มีอัตราลดทอนน้อยกว่า 2 dB ที่ความยาว 5 เมตร ที่ความถี่ย่าน 1.9-2.2 GHz
	(4) มีค่า Impedance 50 ohms
	(5) มีค่า Minimum Bending Radius น้อยกว่า 30 mm
	(6) มีหัวต่อ Connector ต้องใช้ร่วมกับอุปกรณ์ Femtocell Access Point และอุปกรณ์ External Antenna ที่เสนอได้

	ภาคผนวก 2.1.3.6 เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA (USO60-FEM-UPS-001)โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์สำรองไฟฟ้า ชนิด True On Line Double Conversion
	(2) มีกำลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 1kVA/800 Watts หรือดีกว่า
	(3) สามารถสำรองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที ที่ Full Load
	(4) มีระบบวงจรป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินต่อเนื่อง
	(5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต้องรองรับประเภท C1
	(6) มีซอฟต์แวร์สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ่านระบบเครือข่ายได้ดังต่อไปนี้
	(6.1) สามารถแสดงสถานะของการทำงานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได้
	(6.2) สามารถแจ้งเตือนปัญหาที่เกิดกับ UPS ผ่านทาง Email ได้
	(6.3) ทดสอบการทำงานของแบตเตอรี่ได้

	(7) มีแบตเตอรี่เป็นแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี External Battery Connector เพื่อขยายเวลาในการสำรองไฟ

	ภาคผนวก 2.1.3.7 อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-FEM-ACS-001) ทั้ง 2 แบบ โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) แบบที่ 1
	(1.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(1.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(1.3) มีค่า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(1.4) มี Response time ไม่มากกว่า 100ns
	(1.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ)

	(2) แบบที่ 2
	(2.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(2.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(2.3) มีค่า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(2.4) มี Response time ไม่มากกว่า 25ns
	(2.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ)



	ภาคผนวก 2.1.4 งานจัดหาและติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับชุดตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 2.1.4.1 ขอบเขตและวัตถุประสงค์
	ภาคผนวก 2.1.4.2 มาตรฐานและข้อกำหนดอ้างอิง
	(1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท.
	(2) ข้อกำหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟ้าท้องถิ่น

	ภาคผนวก 2.1.4.3 รูปแบบการติดตั้งระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC)
	(1) อุปกรณ์ตัดตอน และเครื่องป้องกันกระแสเกิน
	(1.1) ออกแบบติดตั้งในตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point ในส่วนหรือห้อง (Chamber) ที่ออกแบบไว้เฉพาะแยกส่วนกับอุปกรณ์ระบบอื่น ๆ มีผนัง หรือแผ่นกั้นป้องกันหากเกิดการอาร์ค หรือ Short Circuit มิให้มีผลกระทบต่ออุปกรณ์อื่น ๆ ภายในตู้
	(1.2) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(1.3) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินสำหรับวงจรย่อย หรือ เซอร์กิตเบรคเกอร์สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจำนวนให้เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(1.4) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Neutral จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย 
	(1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Ground จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย

	(2) เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA ตามที่กำหนด
	(3) อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 ตามที่กำหนด
	(4) ในกรณีที่ใช้อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) แบบที่ 1 ให้จัดหาและติดตั้งฟิวส์และฐานฟิวส์ชนิด Cartridge Fuse ตามาตรฐาน DIN ซึ่งสามารถทนกระแสลัดวงจรได้ไม่น้อยกว่า 25kA ที่ 500V ฐานฟิวส์ทำจากกระเบื้องดินเผาอย่างดี ขั้วสัมผัสฟิวส์ ขั้วต่อสายต่าง ๆ ทำจากทองแดงเคลือบผิว หรือโลหะผสมที่ผลิตมาสำหรับใช้งานโดยเฉพาะ ตัวฟิวส์ใช้ชนิด Fuse Link type D 500V. ขนาดตามที่เหมาะสม ผลิตตามมาตรฐาน IEC269 หรือ VDE0635 หรือ DIN49515
	(5) สายไฟฟ้า ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(6) ท่อร้อยสาย ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(7) เต้ารับไฟฟ้า ชนิดคู่แบบมีขั้วดิน รูเสียบปลั๊กใช้ได้ทั้งขากลาง และขาแบน ทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ แรงดัน 250 โวลท์ ติดตั้งในกล่องโลหะหล่อ ฝาปิดอลูมิเนียม
	(8) Master Ground Bar (MGB) ทำจากแท่งบัสบาร์ขนาด 30*3 มม. ยาว 30 ซม. หรือดีกว่า เคลือบผิวกันอ๊อกไซด์ เจาะรูร้อยแป้นเกลียว สลักเกลียว พร้อมแหวนรอง แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย่างน้อย 6 ชุด

	ภาคผนวก 2.1.4.4 มาตรฐานการปฏิบัติงานติดตั้งงานระบบไฟฟ้าสำหรับตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point แบบแขวนเสา
	(1) ในการปฏิบัติงานทั้งหมดให้ยึดปฏิบัติตาม มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้าฯ และหน่วยงานปกครองส่วนท้องถิ่น
	(2) สายเมนแรงต่ำห้ามตัดต่อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟ้า และกรรมวิธีการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า
	(3) ระบบการต่อลงดิน
	(3.1) ติดตั้งระบบการต่อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้า
	(3.2) สายดินที่ต่อฝากลงดินที่ Master Ground Bar ให้ใช้หางปลาทองแดงย้ำสายด้วยเครื่องมือไฮโดรลิค
	(3.3) สายต่อหลักดิน ต่อกับ หลักดิน ให้ใช้วิธี Exothermic Welding โดยใช้เบ้าหลอมละลายตามมาตรฐานผู้ผลิต
	(3.4) ท่อร้อยสายต่อหลักดินที่เป็นโลหะ ต้องมีการต่อลงดิน โดยใช้สายทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต่อระหว่าง ท่อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding 
	(3.5) โครงตู้ Outdoor Enclosure, ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของตู้ที่เป็นโลหะ หรือวัสดุนำไฟฟ้าจะต้องมีการต่อประสานลงดินอย่างมั่นคงแข็งแรง ชิ้นส่วนที่ไม่ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช่น ฝาตู้, ฐานยึดอุปกรณ์ให้ใช้สายทองแดงอ่อนใส่หางปลาต่อฝากถึงกัน และต่อลงดินที่ Master Ground Bar สายทองแดงอ่อนที่ใช้ต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 6 sq.mm.


	ภาคผนวก 2.1.4.5 เสาสำหรับติดตั้งชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-TOW-001) กำหนดให้ดำเนินการเป็น 2 รูปแบบ
	(1) รูปแบบที่ 1 สำหรับบริเวณที่ราบสภาพดินค่อนข้างแน่น ให้ตั้งเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา 
	(2) รูปแบบที่ 2 สำหรับบริเวณที่มีสภาพดินอ่อน ไม่สามารถตั้งเสาตามรูปแบบที่ 1 ได้โดยปลอดภัย ให้เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง แรง (Prestressed Concrete Stub ) ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา
	(3) เสาตั้งใหม่ (ทั้ง 2 รูปแบบ)
	(3.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.12x0.12 เมตร มีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 1,500 กก.-เมตร มีค่าโมเมนต์ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 4,500 กก.-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(3.2) ส่วนโคนล่างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย่างน้อยต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต ความยาวเสาผู้ผลิต ค่าโมเมนต์ดัดใช้งานและตราสัญลักษณ์ (โดยรายละเอียดและรูปแบบ ของป้ายหรือสัญลักษณ์ผู้ใช้บริการจะแจ้งให้ผู้เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาดตัวอักษรไม่เล็กกว่า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณที่สังเกตได้ง่ายเมื่อการติดตั้งแล้วเสร็จ
	(3.3) สำหรับรูปแบบที่ 1 ให้เสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 2.0 เมตร พร้อมเทคอนกรีต (อัตราส่วนผสม ปูน:ทราย:หิน เป็น 1:2:4) ลงในหลุมให้เสมอปากหลุมเพื่อหุ้มโคนเสาด้วย โดยให้ดำเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ
	(3.4) เสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub ) เป็นเสาที่มีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.22x0.22 เมตร และมีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า4 ตัน-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด 
	(3.5) ส่วนยอดบนของเสาตอม่อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมตัน และมีรู้เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช่วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบขยาย) และอย่างต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต และความยาวเสาตอม่อไว้ด้วย ความยาวส่วนที่เหลือเป็นลิ่มรูปทรงตัวไอ
	(3.6) เสาตอม่อจะต้องตอกลงดินโดยเหลือส่วนโผล่พ้นดินความสูงประมาณ 1.0 เมตร ส่วนความลึกที่ตอกลงในดินกำหนดขั้นต่ำไม่น้อยกว่า 4.0 เมตร ผู้รับจ้างสามารถปรับเพิ่มความลึกของเสาตอม่อได้ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข้อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดยให้คำนึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน์สูงสุดของผู้ใช้บริการเป็นเกณฑ์

	(4) สำหรับรูปแบบที่ 2 ให้ตั้งเสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน และร้อยรัดกับเสาตอม่อที่ความยาว 1.0 เมตร จำนวน 2 จุด โดยใช้ Machine Bolt ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า ¾ นิ้ว และ Square Washers พร้อม Double Nut ทั้งหมดต้องผ่านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped Galvanized) และขันจนตึงแน่นทุกชิ้น


	ภาคผนวก 2.1.5 การติดตั้งตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 2.1.5.1 การติดตั้งตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 2.1.5.2 ป้ายลักษณ์ต่าง ๆ 
	(1) ป้ายแสดงรายละเอียดของโครงการ เป็นอลูมิเนียมอักษรนูนกำหนดขนาดให้เหมาะสมกับตัวตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ติดตั้งที่ด้านหน้าหรือด้านข้าง ของตู้ โดยต้องแสดงรายละเอียดของโครงการและข้อมูลอื่น ๆ เช่น ชื่อโครงการ, เลขที่สัญญา, ชื่อบริษัทคู่สัญญา, วันเริ่มต้นสัญญา 
	(2) ป้ายหรือตราสัญลักษณ์ ติดตั้งที่ส่วนบนสุดของด้านตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง
	(3) ป้ายเตือนอันตรายไฟฟ้าแรงสูง (Warning Sign) ติดตั้งที่ตรงกลางด้านหน้าตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง พื้นที่สีเหลือง ตัวอักษร และสัญลักษณ์ไฟฟ้าแรงสูง เป็นตัวอักษรสีดำ

	ภาคผนวก 2.1.5.3 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Cell)


	ภาคผนวก 2.2 ติดตั้งผ่านโครงข่ายดาวเทียม (ประเภท 2.2)
	ภาคผนวก 2.2.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 2.2)
	ภาคผนวก 2.2.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 2.2)
	ภาคผนวก 2.2.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์ (ประเภท 2.2)
	ภาคผนวก 2.2.3.1 รายการอุปกรณ์ชุดตู้ Femtocell Access Point : FAP
	ภาคผนวก 2.2.3.2 ตู้ใส่อุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-OUC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใส่ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point ที่จะติดตั้งอยู่นอกอาคาร และสามารถใช้งานกลางแจ้ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝนฝุ่นละออง ตลอดจนแมลงต่าง ๆ โดยต้องสามารถบรรจุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องได้ครบถ้วนทุกอย่าง รวมถึงระบบไฟฟ้า เครื่องสำรองไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก อุปกรณ์ Solar cell (ถ้ามี) ระบบ Alarm และอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยตำแหน่งการแบ่งช่องติดตั้งอุปกรณ์ ช่องระบายอากาศ และตำแหน่งยึดเกาะกับเสาฯลฯ สามารถ แปรเปลี่ยนตามความเหมาะสมของผู้ผลิตอุปกรณ์นั้น ๆ แต่ต้องสอดคล้องกับข้อกำหนดเกี่ยวกับอุปกรณ์ภายในตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	(2) มีการกันฝุ่นและกันน้ำที่ระดับ IP55 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529 หรือ EN60529
	(3) มีระบบ Heat Exchange และพัดลมระบายอากาศหมุนเวียน เพื่อช่วยให้ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร้อนออกได้ดีขึ้น
	(4) ต้องมีระบบระบายความร้อนในกรณีฉุกเฉิน
	(5) มีระบบไฟฟ้า Power System เพียงพอต่อการใช้งานของอุปกรณ์ทั้งหมดที่ติดตั้งภายในตู้ และมีการติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามมาตรฐานที่กำหนด
	(6) มีเครื่องสำรองไฟฟ้าขนาด 1 KVA ตามที่กำหนด
	(7) มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามที่กำหนด
	(8) วัสดุโครงสร้าง จะต้องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุป้องกันสนิม ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มม. และในส่วนของโครงสร้างสำหรับยึดตู้ หรือส่วนเสริมความแข็งแรงของตู้จะต้องเป็นโลหะชนิดไร้สนิม
	(9) มีกุญแจประตูเป็นชนิด Heavy Duty Master Key ชนิดใช้งานกลางแจ้งแบบ Outdoor Type

	ภาคผนวก 2.2.3.3 อุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-FAP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีกำลังส่งด้าน Radio อย่างน้อย 1x125 mW
	(2) ต้องนำเสนอรุ่นที่สามารถสนับสนุนการให้บริการความถี่ที่ผู้เสนอราคาได้รับใบอนุญาต
	(3) รองรับการเชื่อมต่อ Ethernet เพื่อใช้งานร่วมกับโครงข่าย GPON ได้
	(4) ให้บริการได้ทั้งรูปแบบ Voice และ Data และรองรับได้ไม่น้อยกว่า 32 Concurrent users
	(5) การรับส่งข้อมูลทางด้าน Data ต้องรองรับการใช้งานอย่างน้อย Download/Upload: 21/5 Mbps
	(6) มีหัวต่อ RF เพื่อใช้สำหรับต่อ External Antenna ได้
	(7) สามารถทำงานร่วมกับระบบ Femto Gateway System ที่เสนอได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	(8) สามารถส่งสัญญาณในระดับความแรงของสัญญาณ (Signal Strength) ที่เครื่องรับ ไม่น้อยกว่า -77.5 dBm ที่ตำแหน่งอ้างอิง 3 จุด ห่างจากอุปกรณ์ Femtocell Access Point เป็นระยะไม่น้อยกว่า 100 เมตร โดยตรวจวัดไปทางพื้นที่ชุมชนเป้าหมายในแนวทิศทาง (Horizontal Beamwidth เท่ากับ 0 องศา) ของอุปกรณ์ External Outdoor Antenna ในกรณีที่ระดับความแรงของสัญญาณไม่ได้ระดับตามที่กำหนด ให้จัดหาอุปกรณ์ขยายสัญญาณเชื่อมต่อเพิ่ม เพื่อให้ได้ระดับสัญญาณเป็นไปตามที่กำหนด

	ภาคผนวก 2.2.3.4 อุปกรณ์ External Outdoor Antenna สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-EXA-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 806-960 MHz และ 1710-2170 MHz
	(2) มีจำนวน Port ชนิด Din Female อย่างน้อย 2 Ports
	(3) มีอัตราการขยาย Antenna Gain อย่างน้อย 7 dBi
	(4) มีค่า VSWR ไม่มากกว่า 1.5:1
	(5) มีค่า Impedance เท่ากับ 50 ohms
	(6) มีค่า IM3 (2x43 dBm Carrier) ไม่เกิน -150 dBc
	(7) มีค่า Horizontal Beamwidth มากกว่า 60 degrees
	(8) มีค่า Vertical Beamwidth มากกว่า 15 degrees
	(9) มีน้ำหนักไม่รวม mounting ต้องไม่เกิน 6 kg
	(10) มีความสูงไม่เกิน 45 cm

	ภาคผนวก 2.2.3.5 อุปกรณ์ External Outdoor Antenna สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-EXA-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 806-960 MHz และ 1710-2170 MHz
	(2) มีจำนวน Port ชนิด Din Female อย่างน้อย 2 Ports
	(3) มีอัตราการขยาย Antenna Gain อย่างน้อย 7 dBi
	(4) มีค่า VSWR ไม่มากกว่า 1.5:1
	(5) มีค่า Impedance เท่ากับ 50 ohms
	(6) มีค่า IM3 (2x43 dBm Carrier) ไม่เกิน -150 dBc
	(7) มีค่า Horizontal Beamwidth มากกว่า 60 degrees
	(8) มีค่า Vertical Beamwidth มากกว่า 15 degrees
	(9) มีน้ำหนักไม่รวม mounting ต้องไม่เกิน 6 kg
	(10) มีความสูงไม่เกิน 45 cm

	ภาคผนวก 2.2.3.6 อุปกรณ์ Low-Loss Cable (USO60-FEM-LLC-001) สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 30-2700 MHz หรือดีกว่า
	(2) ใช้สายขนาด 1/4 นิ้ว ความยาวอย่างน้อย 5 เมตร
	(3) มีอัตราลดทอนน้อยกว่า 2 dB ที่ความยาว 5 เมตร ที่ความถี่ย่าน 1.9-2.2 GHz
	(4) มีค่า Impedance 50 ohms
	(5) มีค่า Minimum Bending Radius น้อยกว่า 30 mm
	(6) มีหัวต่อ Connector ต้องใช้ร่วมกับอุปกรณ์ Femtocell Access Point และอุปกรณ์ External Antenna ที่เสนอได้

	ภาคผนวก 2.2.3.7 เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA (USO60-FEM-UPS-001)โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์สำรองไฟฟ้า ชนิด True On Line Double Conversion
	(2) มีกำลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 1kVA/800 Watts หรือดีกว่า
	(3) สามารถสำรองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที ที่ Full Load
	(4) มีระบบวงจรป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินต่อเนื่อง
	(5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต้องรองรับประเภท C1
	(6) มีซอฟต์แวร์สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ่านระบบเครือข่ายได้ดังต่อไปนี้
	(6.1) สามารถแสดงสถานะของการทำงานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได้
	(6.2) สามารถแจ้งเตือนปัญหาที่เกิดกับ UPS ผ่านทาง Email ได้
	(6.3) ทดสอบการทำงานของแบตเตอรี่ได้

	(7) มีแบตเตอรี่เป็นแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี External Battery Connector เพื่อขยายเวลาในการสำรองไฟ

	ภาคผนวก 2.2.3.8 อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-FEM-ACS-001) ทั้ง 2 แบบ โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) แบบที่ 1
	(1.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(1.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(1.3) มีค่า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(1.4) มี Response time ไม่มากกว่า 100ns
	(1.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ)

	(2) แบบที่ 2
	(2.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(2.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(2.3) มีค่า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(2.4) มี Response time ไม่มากกว่า 25ns
	(2.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ)


	ภาคผนวก 2.2.3.9 อุปกรณ์ CPE for Satellite with Internet 30/5 Mbps (USO60-FEM-SAT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้ 
	(1) มีความเร็วในการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตความเร็วสูง ด้วยความเร็วในการดาวน์โหลดสูงสุด 30 Mbps และ ความเร็วในการอัพโหลดสูงสุด 5 Mbps โดยรับประกันความเร็วในการใช้งาน ไม่ต่ำกว่า 500 kbps และ 125 kbps ต่อจุดการใช้งาน สำหรับการดาวน์โหลด และอัพโหลด ตามลำดับ หรือ Contention Ratio (CR) 1 Mbps : 2 ต่อจุดการใช้งาน และ 1 Mbps : 8 ต่อจุดการใช้งาน สำหรับการดาวน์โหลด และอัพโหลด ตามลำดับ โดยไม่จำกัดปริมาณและเวลาในการใช้งาน ทั้งนี้ ความเร็วต่อจุดการใช้งานอาจจะไม่เท่ากับความเร็วสูงสุด ขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย เช่น จำนวนผู้ใช้งานในขณะเวลานั้นๆ การใช้งานไปที่ website ใดบ้าง หรือ ช่วงเวลาที่ใช้งาน
	(2) สามารถรองรับการใช้งาน บริการเสริม เช่น WiFi, VoIP และ 3G/4G
	(2.1) มีระบบ TCP-A เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการดาวน์โหลด และอัพโหลดข้อมูลอินเตอร์เน็ตผ่านดาวเทียมที่ความเร็วสูงสูด ที่ประมาณ 30 Mbps และ 5 Mbps ตามลำดับ ซึ่งเป็นการชดเชยประสิทธิภาพที่สูญเสียเนื่องจาก delay ในการใช้งานผ่านดาวเทียม
	(2.2) มีระบบ 4G-A ในกรณีทีใช้งานเป็น 4G mobile backhaul เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการดาวน์โหลด และอัพโหลดข้อมูลอินเตอร์เน็ตที่ความเร็วสูงสูดหรือที่ประมาณ 30 Mbps และ 5 Mbps ตามลำดับ ซึ่งเป็นการชดเชยประสิทธิภาพที่สูญเสียเนื่องจาก delay ในการใช้งานผ่านดาวเทียม

	(3) มีระบบที่ใช้บริหารจัดการและตรวจสอบ ที่สามารถรองรับจำนวนผู้ใช้งาน ได้ไม่ต่ากว่า 2,000 จุด
	(4) มีระบบควบคุมการใช้งานที่สามารถจัดลำดับความสำคัญของ traffic แต่ละประเภทได้และสามารถบริหารจัดการให้บริการแต่ละประเภท สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	(5) มีคุณสมบัติเบื้องต้นของชุดอุปกรณ์รับสัญญาณปลายทาง ดังต่อไปนี้
	(5.1) อุปกรณ์รับสัญญาณปลายทางต้องมีทั้งแบบที่รองรับระบบไฟ AC และที่รองรับระบบไฟ DC เพื่อสะดวกในการ เลือกใช้งานในพื้นที่ต่างๆ
	(5.2) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของจานสายอากาศรับส่งสัญญาณดาวเทียม มีขนาดมากกว่าหรือเท่ากับ 1.2 เมตร
	(5.3) อุปกรณ์ Block-up Converter ที่มีขนาดกำลังส่งน้อยกว่าหรือ เท่ากับ 4 วัตต์
	(5.4) สายเคเบิลที่ใช้ระหว่างจานสายอากาศกับเครื่องรับส่งสัญญาณดาวเทียม ต้องมีความยาวไม่เกิน 30 เมตร



	ภาคผนวก 2.2.4 งานจัดหาและติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับชุดตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 2.2.4.1 ขอบเขตและวัตถุประสงค์
	ภาคผนวก 2.2.4.2 มาตรฐานและข้อกำหนดอ้างอิง
	(1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท.
	(2) ข้อกำหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟ้าท้องถิ่น

	ภาคผนวก 2.2.4.3 รูปแบบการติดตั้งระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC)
	(1) อุปกรณ์ตัดตอน และเครื่องป้องกันกระแสเกิน
	(1.1) ออกแบบติดตั้งในตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point ในส่วนหรือห้อง (Chamber) ที่ออกแบบไว้เฉพาะแยกส่วนกับอุปกรณ์ระบบอื่น ๆ มีผนัง หรือแผ่นกั้นป้องกันหากเกิดการอาร์ค หรือ Short Circuit มิให้มีผลกระทบต่ออุปกรณ์อื่น ๆ ภายในตู้
	(1.2) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(1.3) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินสำหรับวงจรย่อย หรือ เซอร์กิตเบรคเกอร์สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจำนวนให้เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(1.4) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Neutral จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย
	(1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Ground จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย

	(2) เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA ตามที่กำหนด
	(3) อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 ตามที่กำหนด
	(4) ในกรณีที่ใช้อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) แบบที่ 1 ให้จัดหาและติดตั้งฟิวส์และฐานฟิวส์ชนิด Cartridge Fuse ตามาตรฐาน DIN ซึ่งสามารถทนกระแสลัดวงจรได้ไม่น้อยกว่า 25kA ที่ 500V ฐานฟิวส์ทำจากกระเบื้องดินเผาอย่างดี ขั้วสัมผัสฟิวส์ ขั้วต่อสายต่าง ๆ ทำจากทองแดงเคลือบผิว หรือโลหะผสมที่ผลิตมาสำหรับใช้งานโดยเฉพาะ ตัวฟิวส์ใช้ชนิด Fuse Link type D 500V. ขนาดตามที่เหมาะสม ผลิตตามมาตรฐาน IEC269 หรือ VDE0635 หรือ DIN49515
	(5) สายไฟฟ้า ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(6) ท่อร้อยสาย ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(7) เต้ารับไฟฟ้า ชนิดคู่แบบมีขั้วดิน รูเสียบปลั๊กใช้ได้ทั้งขากลาง และขาแบน ทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ แรงดัน 250 โวลท์ ติดตั้งในกล่องโลหะหล่อ ฝาปิดอลูมิเนียม
	(8) Master Ground Bar (MGB) ทำจากแท่งบัสบาร์ขนาด 30*3 มม. ยาว 30 ซม. หรือดีกว่า เคลือบผิวกันอ๊อกไซด์ เจาะรูร้อยแป้นเกลียว สลักเกลียว พร้อมแหวนรอง แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย่างน้อย 6 ชุด

	ภาคผนวก 2.2.4.4 มาตรฐานการปฏิบัติงานติดตั้งงานระบบไฟฟ้าสำหรับตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point แบบแขวนเสา
	(1) ในการปฏิบัติงานทั้งหมดให้ยึดปฏิบัติตาม มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้าฯ และหน่วยงานปกครองส่วนท้องถิ่น
	(2) สายเมนแรงต่ำห้ามตัดต่อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟ้า และกรรมวิธีการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า
	(3) ระบบการต่อลงดิน
	(3.1) ติดตั้งระบบการต่อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้า
	(3.2) สายดินที่ต่อฝากลงดินที่ Master Ground Bar ให้ใช้หางปลาทองแดงย้ำสายด้วยเครื่องมือไฮโดรลิค
	(3.3) สายต่อหลักดิน ต่อกับ หลักดิน ให้ใช้วิธี Exothermic Welding โดยใช้เบ้าหลอมละลายตามมาตรฐานผู้ผลิต
	(3.4) ท่อร้อยสายต่อหลักดินที่เป็นโลหะ ต้องมีการต่อลงดิน โดยใช้สายทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต่อระหว่าง ท่อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding 
	(3.5) โครงตู้ Outdoor Enclosure, ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของตู้ที่เป็นโลหะ หรือวัสดุนำไฟฟ้าจะต้องมีการต่อประสานลงดินอย่างมั่นคงแข็งแรง ชิ้นส่วนที่ไม่ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช่น ฝาตู้, ฐานยึดอุปกรณ์ให้ใช้สายทองแดงอ่อนใส่หางปลาต่อฝากถึงกัน และต่อลงดินที่ Master Ground Bar สายทองแดงอ่อนที่ใช้ต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 6 sq.mm.


	ภาคผนวก 2.2.4.5 เสาสำหรับติดตั้งชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-TOW-001) กำหนดให้ดำเนินการเป็น 2 รูปแบบ
	(1) รูปแบบที่ 1 สำหรับบริเวณที่ราบสภาพดินค่อนข้างแน่น ให้ตั้งเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา 
	(2) รูปแบบที่ 2 สำหรับบริเวณที่มีสภาพดินอ่อน ไม่สามารถตั้งเสาตามรูปแบบที่ 1 ได้โดยปลอดภัย ให้เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง แรง (Prestressed Concrete Stub ) ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา
	(3) เสาตั้งใหม่ (ทั้ง 2 รูปแบบ)
	(3.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.12x0.12 เมตร มีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 1,500 กก.-เมตร มีค่าโมเมนต์ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 4,500 กก.-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(3.2) ส่วนโคนล่างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย่างน้อยต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต ความยาวเสาผู้ผลิต ค่าโมเมนต์ดัดใช้งานและตราสัญลักษณ์ (โดยรายละเอียดและรูปแบบ ของป้ายหรือสัญลักษณ์ผู้ใช้บริการจะแจ้งให้ผู้เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาดตัวอักษรไม่เล็กกว่า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณที่สังเกตได้ง่ายเมื่อการติดตั้งแล้วเสร็จ
	(3.3) สำหรับรูปแบบที่ 1 ให้เสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 2.0 เมตร พร้อมเทคอนกรีต (อัตราส่วนผสม ปูน:ทราย:หิน เป็น 1:2:4) ลงในหลุมให้เสมอปากหลุมเพื่อหุ้มโคนเสาด้วย โดยให้ดำเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ
	(3.4) เสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub ) เป็นเสาที่มีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.22x0.22 เมตร และมีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า4 ตัน-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด 
	(3.5) ส่วนยอดบนของเสาตอม่อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมตัน และมีรู้เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช่วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบขยาย) และอย่างต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต และความยาวเสาตอม่อไว้ด้วย ความยาวส่วนที่เหลือเป็นลิ่มรูปทรงตัวไอ
	(3.6) เสาตอม่อจะต้องตอกลงดินโดยเหลือส่วนโผล่พ้นดินความสูงประมาณ 1.0 เมตร ส่วนความลึกที่ตอกลงในดินกำหนดขั้นต่ำไม่น้อยกว่า 4.0 เมตร ผู้รับจ้างสามารถปรับเพิ่มความลึกของเสาตอม่อได้ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข้อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดยให้คำนึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน์สูงสุดของผู้ใช้บริการเป็นเกณฑ์

	(4) สำหรับรูปแบบที่ 2 ให้ตั้งเสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน และร้อยรัดกับเสาตอม่อที่ความยาว 1.0 เมตร จำนวน 2 จุด โดยใช้ Machine Bolt ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า ¾ นิ้ว และ Square Washers พร้อม Double Nut ทั้งหมดต้องผ่านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped Galvanized) และขันจนตึงแน่นทุกชิ้น


	ภาคผนวก 2.2.5 การติดตั้งตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 2.2.5.1 การติดตั้งตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 2.2.5.2 ป้ายลักษณ์ต่าง ๆ 
	(1) ป้ายแสดงรายละเอียดของโครงการ เป็นอลูมิเนียมอักษรนูนกำหนดขนาดให้เหมาะสมกับตัวตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ติดตั้งที่ด้านหน้าหรือด้านข้าง ของตู้ โดยต้องแสดงรายละเอียดของโครงการและข้อมูลอื่น ๆ เช่น ชื่อโครงการ, เลขที่สัญญา, ชื่อบริษัทคู่สัญญา, วันเริ่มต้นสัญญา 
	(2) ป้ายหรือตราสัญลักษณ์ ติดตั้งที่ส่วนบนสุดของด้านตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง
	(3) ป้ายเตือนอันตรายไฟฟ้าแรงสูง (Warning Sign) ติดตั้งที่ตรงกลางด้านหน้าตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง พื้นที่สีเหลือง ตัวอักษร และสัญลักษณ์ไฟฟ้าแรงสูง เป็นตัวอักษรสีดำ

	ภาคผนวก 2.2.5.3 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Cell)



	ภาคผนวก 3 ประเภท 3 บริการชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point : FAP ผ่าน Existing Network
	ภาคผนวก 3.1 ติดตั้งผ่านโครงข่ายภาคพื้นดิน สายใยแก้วนำแสง (ประเภท 3)
	ภาคผนวก 3.1.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 3)
	ภาคผนวก 3.1.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 3)
	ภาคผนวก 3.1.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์ (ประเภท 3)
	ภาคผนวก 3.1.3.1 การออกแบบการจัดให้มีสัญญาณโทรศัพท์เคลื่อนที่ที่พื้นที่เป้าหมาย
	ภาคผนวก 3.1.3.2 ตู้ใส่อุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-OUC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใส่ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point ที่จะติดตั้งอยู่นอกอาคาร และสามารถใช้งานกลางแจ้ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝนฝุ่นละออง ตลอดจนแมลงต่าง ๆ โดยต้องสามารถบรรจุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องได้ครบถ้วนทุกอย่าง รวมถึงระบบไฟฟ้า เครื่องสำรองไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก อุปกรณ์ Solar cell (ถ้ามี) ระบบ Alarm และอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยตำแหน่งการแบ่งช่องติดตั้งอุปกรณ์ ช่องระบายอากาศ และตำแหน่งยึดเกาะกับเสาฯลฯ สามารถ แปรเปลี่ยนตามความเหมาะสมของผู้ผลิตอุปกรณ์นั้น ๆ แต่ต้องสอดคล้องกับข้อกำหนดเกี่ยวกับอุปกรณ์ภายในตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	(2) มีการกันฝุ่นและกันน้ำที่ระดับ IP55 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529 หรือ EN60529
	(3) มีระบบ Heat Exchange และพัดลมระบายอากาศหมุนเวียน เพื่อช่วยให้ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร้อนออกได้ดีขึ้น
	(4) ต้องมีระบบระบายความร้อนในกรณีฉุกเฉิน
	(5) มีระบบไฟฟ้า Power System เพียงพอต่อการใช้งานของอุปกรณ์ทั้งหมดที่ติดตั้งภายในตู้ และมีการติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามมาตรฐานที่กำหนด
	(6) มีเครื่องสำรองไฟฟ้าขนาด 1 KVA ตามที่กำหนด
	(7) มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามที่กำหนด
	(8) วัสดุโครงสร้าง จะต้องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุป้องกันสนิม ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มม. และในส่วนของโครงสร้างสำหรับยึดตู้ หรือส่วนเสริมความแข็งแรงของตู้จะต้องเป็นโลหะชนิดไร้สนิม
	(9) มีกุญแจประตูเป็นชนิด Heavy Duty Master Key ชนิดใช้งานกลางแจ้งแบบ Outdoor Type

	ภาคผนวก 3.1.3.3 อุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-FAP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีกำลังส่งด้าน Radio อย่างน้อย 1x125 mW
	(2) ต้องนำเสนอรุ่นที่สามารถสนับสนุนการให้บริการความถี่ที่ผู้เสนอราคาได้รับใบอนุญาต
	(3) รองรับการเชื่อมต่อ Ethernet เพื่อใช้งานร่วมกับโครงข่าย GPON ได้
	(4) ให้บริการได้ทั้งรูปแบบ Voice และ Data และรองรับได้ไม่น้อยกว่า 32 Concurrent users
	(5) การรับส่งข้อมูลทางด้าน Data ต้องรองรับการใช้งานอย่างน้อย Download/Upload: 21/5 Mbps
	(6) มีหัวต่อ RF เพื่อใช้สำหรับต่อ External Antenna ได้
	(7) สามารถทำงานร่วมกับระบบ Femto Gateway System ที่เสนอได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	(8) สามารถส่งสัญญาณในระดับความแรงของสัญญาณ (Signal Strength) ที่เครื่องรับ ไม่น้อยกว่า -77.5 dBm ที่ตำแหน่งอ้างอิง 3 จุด ห่างจากอุปกรณ์ Femtocell Access Point เป็นระยะไม่น้อยกว่า 100 เมตร โดยตรวจวัดไปทางพื้นที่ชุมชนเป้าหมายในแนวทิศทาง (Horizontal Beamwidth เท่ากับ 0 องศา) ของอุปกรณ์ External Outdoor Antenna ในกรณีที่ระดับความแรงของสัญญาณไม่ได้ระดับตามที่กำหนด ให้จัดหาอุปกรณ์ขยายสัญญาณเชื่อมต่อเพิ่ม เพื่อให้ได้ระดับสัญญาณเป็นไปตามที่กำหนด

	ภาคผนวก 3.1.3.4 อุปกรณ์ External Outdoor Antenna สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-EXA-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 806-960 MHz และ 1710-2170 MHz
	(2) มีจำนวน Port ชนิด Din Female อย่างน้อย 2 Ports
	(3) มีอัตราการขยาย Antenna Gain อย่างน้อย 7 dBi
	(4) มีค่า VSWR ไม่มากกว่า 1.5:1
	(5) มีค่า Impedance เท่ากับ 50 ohms
	(6) มีค่า IM3 (2x43 dBm Carrier) ไม่เกิน -150 dBc
	(7) มีค่า Horizontal Beamwidth มากกว่า 60 degrees
	(8) มีค่า Vertical Beamwidth มากกว่า 15 degrees
	(9) มีน้ำหนักไม่รวม mounting ต้องไม่เกิน 6 kg
	(10) มีความสูงไม่เกิน 45 cm

	ภาคผนวก 3.1.3.5 อุปกรณ์ External Outdoor Antenna สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-EXA-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 806-960 MHz และ 1710-2170 MHz
	(2) มีจำนวน Port ชนิด Din Female อย่างน้อย 2 Ports
	(3) มีอัตราการขยาย Antenna Gain อย่างน้อย 7 dBi
	(4) มีค่า VSWR ไม่มากกว่า 1.5:1
	(5) มีค่า Impedance เท่ากับ 50 ohms
	(6) มีค่า IM3 (2x43 dBm Carrier) ไม่เกิน -150 dBc
	(7) มีค่า Horizontal Beamwidth มากกว่า 60 degrees
	(8) มีค่า Vertical Beamwidth มากกว่า 15 degrees
	(9) มีน้ำหนักไม่รวม mounting ต้องไม่เกิน 6 kg
	(10) มีความสูงไม่เกิน 45 cm

	ภาคผนวก 3.1.3.6 อุปกรณ์ Low-Loss Cable (USO60-FEM-LLC-001) สำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ Femtocell Access Point โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถทำงานในช่วงความถี่ Frequency Range 30-2700 MHz หรือดีกว่า
	(2) ใช้สายขนาด 1/4 นิ้ว ความยาวอย่างน้อย 5 เมตร
	(3) มีอัตราลดทอนน้อยกว่า 2 dB ที่ความยาว 5 เมตร ที่ความถี่ย่าน 1.9-2.2 GHz
	(4) มีค่า Impedance 50 ohms
	(5) มีค่า Minimum Bending Radius น้อยกว่า 30 mm
	(6) มีหัวต่อ Connector ต้องใช้ร่วมกับอุปกรณ์ Femtocell Access Point และอุปกรณ์ External Antenna ที่เสนอได้

	ภาคผนวก 3.1.3.7 เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA (USO60-FEM-UPS-001)โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์สำรองไฟฟ้า ชนิด True On Line Double Conversion
	(2) มีกำลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 1kVA/800 Watts หรือดีกว่า
	(3) สามารถสำรองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที ที่ Full Load
	(4) มีระบบวงจรป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินต่อเนื่อง
	(5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต้องรองรับประเภท C1
	(6) มีซอฟต์แวร์สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ่านระบบเครือข่ายได้ดังต่อไปนี้
	(6.1) สามารถแสดงสถานะของการทำงานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได้
	(6.2) สามารถแจ้งเตือนปัญหาที่เกิดกับ UPS ผ่านทาง Email ได้
	(6.3) ทดสอบการทำงานของแบตเตอรี่ได้

	(7) มีแบตเตอรี่เป็นแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี External Battery Connector เพื่อขยายเวลาในการสำรองไฟ

	ภาคผนวก 3.1.3.8 อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-FEM-ACS-001) ทั้ง 2 แบบ โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) แบบที่ 1
	(1.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(1.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(1.3) มีค่า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(1.4) มี Response time ไม่มากกว่า 100ns
	(1.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ)

	(2) แบบที่ 2
	(2.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(2.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(2.3) มีค่า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(2.4) มี Response time ไม่มากกว่า 25ns
	(2.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ)



	ภาคผนวก 3.1.4 งานจัดหาและติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับชุดตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 3.1.4.1 ขอบเขตและวัตถุประสงค์
	ภาคผนวก 3.1.4.2 มาตรฐานและข้อกำหนดอ้างอิง
	(1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท.
	(2) ข้อกำหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟ้าท้องถิ่น

	ภาคผนวก 3.1.4.3 รูปแบบการติดตั้งระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC)
	(1) อุปกรณ์ตัดตอน และเครื่องป้องกันกระแสเกิน
	(1.1) ออกแบบติดตั้งในตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point ในส่วนหรือห้อง (Chamber) ที่ออกแบบไว้เฉพาะแยกส่วนกับอุปกรณ์ระบบอื่น ๆ มีผนัง หรือแผ่นกั้นป้องกันหากเกิดการอาร์ค หรือ Short Circuit มิให้มีผลกระทบต่ออุปกรณ์อื่น ๆ ภายในตู้
	(1.2) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(1.3) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินสำหรับวงจรย่อย หรือ เซอร์กิตเบรคเกอร์สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจำนวนให้เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(1.4) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Neutral จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย 
	(1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Ground จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย

	(2) เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA ตามที่กำหนด
	(3) อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 ตามที่กำหนด
	(4) ในกรณีที่ใช้อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) แบบที่ 1 ให้จัดหาและติดตั้งฟิวส์และฐานฟิวส์ชนิด Cartridge Fuse ตามาตรฐาน DIN ซึ่งสามารถทนกระแสลัดวงจรได้ไม่น้อยกว่า 25kA ที่ 500V ฐานฟิวส์ทำจากกระเบื้องดินเผาอย่างดี ขั้วสัมผัสฟิวส์ ขั้วต่อสายต่าง ๆ ทำจากทองแดงเคลือบผิว หรือโลหะผสมที่ผลิตมาสำหรับใช้งานโดยเฉพาะ ตัวฟิวส์ใช้ชนิด Fuse Link type D 500V. ขนาดตามที่เหมาะสม ผลิตตามมาตรฐาน IEC269 หรือ VDE0635 หรือ DIN49515
	(5) สายไฟฟ้า ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(6) ท่อร้อยสาย ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(7) เต้ารับไฟฟ้า ชนิดคู่แบบมีขั้วดิน รูเสียบปลั๊กใช้ได้ทั้งขากลาง และขาแบน ทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ แรงดัน 250 โวลท์ ติดตั้งในกล่องโลหะหล่อ ฝาปิดอลูมิเนียม
	(8) Master Ground Bar (MGB) ทำจากแท่งบัสบาร์ขนาด 30*3 มม. ยาว 30 ซม. หรือดีกว่า เคลือบผิวกันอ๊อกไซด์ เจาะรูร้อยแป้นเกลียว สลักเกลียว พร้อมแหวนรอง แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย่างน้อย 6 ชุด

	ภาคผนวก 3.1.4.4 มาตรฐานการปฏิบัติงานติดตั้งงานระบบไฟฟ้าสำหรับตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point แบบแขวนเสา
	(1) ในการปฏิบัติงานทั้งหมดให้ยึดปฏิบัติตาม มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้าฯ และหน่วยงานปกครองส่วนท้องถิ่น
	(2) สายเมนแรงต่ำห้ามตัดต่อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟ้า และกรรมวิธีการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า
	(3) ระบบการต่อลงดิน
	(3.1) ติดตั้งระบบการต่อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้า
	(3.2) สายดินที่ต่อฝากลงดินที่ Master Ground Bar ให้ใช้หางปลาทองแดงย้ำสายด้วยเครื่องมือไฮโดรลิค
	(3.3) สายต่อหลักดิน ต่อกับ หลักดิน ให้ใช้วิธี Exothermic Welding โดยใช้เบ้าหลอมละลายตามมาตรฐานผู้ผลิต
	(3.4) ท่อร้อยสายต่อหลักดินที่เป็นโลหะ ต้องมีการต่อลงดิน โดยใช้สายทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต่อระหว่าง ท่อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding 
	(3.5) โครงตู้ Outdoor Enclosure, ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของตู้ที่เป็นโลหะ หรือวัสดุนำไฟฟ้าจะต้องมีการต่อประสานลงดินอย่างมั่นคงแข็งแรง ชิ้นส่วนที่ไม่ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช่น ฝาตู้, ฐานยึดอุปกรณ์ให้ใช้สายทองแดงอ่อนใส่หางปลาต่อฝากถึงกัน และต่อลงดินที่ Master Ground Bar สายทองแดงอ่อนที่ใช้ต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 6 sq.mm.


	ภาคผนวก 3.1.4.5 เสาสำหรับติดตั้งชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point (USO60-FEM-TOW-001) กำหนดให้ดำเนินการเป็น 2 รูปแบบ
	(1) รูปแบบที่ 1 สำหรับบริเวณที่ราบสภาพดินค่อนข้างแน่น ให้ตั้งเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา 
	(2) รูปแบบที่ 2 สำหรับบริเวณที่มีสภาพดินอ่อน ไม่สามารถตั้งเสาตามรูปแบบที่ 1 ได้โดยปลอดภัย ให้เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง แรง (Prestressed Concrete Stub ) ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา
	(3) เสาตั้งใหม่ (ทั้ง 2 รูปแบบ)
	(3.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.12x0.12 เมตร มีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 1,500 กก.-เมตร มีค่าโมเมนต์ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 4,500 กก.-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(3.2) ส่วนโคนล่างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย่างน้อยต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต ความยาวเสาผู้ผลิต ค่าโมเมนต์ดัดใช้งานและตราสัญลักษณ์ (โดยรายละเอียดและรูปแบบ ของป้ายหรือสัญลักษณ์ผู้ใช้บริการจะแจ้งให้ผู้เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาดตัวอักษรไม่เล็กกว่า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณที่สังเกตได้ง่ายเมื่อการติดตั้งแล้วเสร็จ
	(3.3) สำหรับรูปแบบที่ 1 ให้เสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 2.0 เมตร พร้อมเทคอนกรีต (อัตราส่วนผสม ปูน:ทราย:หิน เป็น 1:2:4) ลงในหลุมให้เสมอปากหลุมเพื่อหุ้มโคนเสาด้วย โดยให้ดำเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ
	(3.4) เสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub ) เป็นเสาที่มีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.22x0.22 เมตร และมีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า4 ตัน-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด 
	(3.5) ส่วนยอดบนของเสาตอม่อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมตัน และมีรู้เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช่วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบขยาย) และอย่างต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต และความยาวเสาตอม่อไว้ด้วย ความยาวส่วนที่เหลือเป็นลิ่มรูปทรงตัวไอ
	(3.6) เสาตอม่อจะต้องตอกลงดินโดยเหลือส่วนโผล่พ้นดินความสูงประมาณ 1.0 เมตร ส่วนความลึกที่ตอกลงในดินกำหนดขั้นต่ำไม่น้อยกว่า 4.0 เมตร ผู้รับจ้างสามารถปรับเพิ่มความลึกของเสาตอม่อได้ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข้อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดยให้คำนึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน์สูงสุดของผู้ใช้บริการเป็นเกณฑ์

	(4) สำหรับรูปแบบที่ 2 ให้ตั้งเสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน และร้อยรัดกับเสาตอม่อที่ความยาว 1.0 เมตร จำนวน 2 จุด โดยใช้ Machine Bolt ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า ¾ นิ้ว และ Square Washers พร้อม Double Nut ทั้งหมดต้องผ่านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped Galvanized) และขันจนตึงแน่นทุกชิ้น 


	ภาคผนวก 3.1.5 การติดตั้งตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 3.1.5.1 การติดตั้งตู้ชุดอุปกรณ์ Femtocell Access Point
	ภาคผนวก 3.1.5.2 ป้ายลักษณ์ต่าง ๆ 
	(1) ป้ายแสดงรายละเอียดของโครงการ เป็นอลูมิเนียมอักษรนูนกำหนดขนาดให้เหมาะสมกับตัวตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ติดตั้งที่ด้านหน้าหรือด้านข้าง ของตู้ โดยต้องแสดงรายละเอียดของโครงการและข้อมูลอื่น ๆ เช่น ชื่อโครงการ, เลขที่สัญญา, ชื่อบริษัทคู่สัญญา, วันเริ่มต้นสัญญา 
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