






































































































(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
 

 
 
 
 
 

สารบัญ 

ภาคผนวก 1 ประเภทท่ี 1 บริการโครงขายอินเทอรเน็ตความเร็วสูง3 ............................................................................ 2 

ภาคผนวก 1.1 รายช่ือหมูบานในพ้ืนเปาหมาย3 ....................................................................................................... 2 

ภาคผนวก 1.2 สถานท่ีติดตั้ง (ประเภท 1)3 ........................................................................................................... 11 

ภาคผนวก 1.3 รายการ และจํานวนอุปกรณ3 ........................................................................................................ 14 

ภาคผนวก 1.3.1 ระบบบริหารจัดการติดตั้งสวนกลาง อยางนอยดังน้ี3 ................................................................. 14 

ภาคผนวก 1.3.2 ชุดอุปกรณ Internet node (OLT) ......................................................................................... 14 

ภาคผนวก 1.4 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ3.................................................................................................... 15 

ภาคผนวก 1.4.1 ระบบ OLT Network Management System ...................................................................... 15 

ภาคผนวก 1.4.2 อุปกรณ OLT 8 Ports ............................................................................................................. 17 

ภาคผนวก 1.4.3 อุปกรณปองกันไฟฟากระโชก3................................................................................................... 20 

ภาคผนวก 1.4.4 ชุดตูใสอุปกรณ Internet node (OLT) ................................................................................... 21 

ภาคผนวก 1.4.5 ชุดอุปกรณผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย3 ......................................................................... 22 

ภาคผนวก 1.4.6 การติดตั้งแบบชุดอุปกรณ Internet node (ประเภท 1)3 ......................................................... 23 

ภาคผนวก 1.4.7 เสาสําหรับติดตั้งชุดอุปกรณ Internet node........................................................................... 26 

ภาคผนวก 1.4.8 อุปกรณ Aerial Straight Joint Closure (หัวตอ)3 ................................................................... 28 

ภาคผนวก 1.4.9 อุปกรณ Aerial Outdoor Splitter (ตูพัก SDP)3 ..................................................................... 29 

ภาคผนวก 1.4.10 สายเคเบิลใยแกวนําแสง (Optical Fiber Cable)3 ................................................................. 32 

ภาคผนวก 1.4.11 สายกระจายใยแกวนําแสง (Optical Fiber Drop Wire)3 ...................................................... 36 

ภาคผนวก 1.4.12 อุปกรณ ONU ........................................................................................................................ 39 

ภาคผนวก 1.4.13 อุปกรณ Fiber Distribution Frame (FDF)3 ......................................................................... 40 

ภาคผนวก 1.4.14 อุปกรณ CPE สําหรับ Satellite ............................................................................................ 41 

ภาคผนวก 2 ประเภทท่ี 2 บริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในพ้ืนท่ี USO Network (ประเภทท่ี 1) ............................ 43 

ภาคผนวก 2.1 บริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (Wi-Fi) ในหมูบาน (ประเภท 2.1)3 .............................. 43 

ภาคผนวก 2.1.1 สถานท่ีติดตั้ง (ประเภท 2.1)3 .................................................................................................... 43 

ภาคผนวก 2.1.2 รายการ และจํานวนอุปกรณ ชุดอุปกรณกระจายสัญญาณ WiFi ............................................. 54 

ภาคผนวก 2.1.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ3 ................................................................................................ 54 

ภาคผนวก 2.1.4 การติดตั้งแบบชุดอุปกรณกระจายสัญญาณ WiFi หมูบาน (ประเภท 2.1)3 ............................... 61 

ภาคผนวก 2.1.5 ชุดอุปกรณผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยสําหรับชุดอุปกรณ WiFi (Solar Cell)3 .............. 65 

ภาคผนวก 2.1.6 เสาสําหรับติดตั้งชุดอุปกรณ WiFi ............................................................................................ 65 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
 

 
 
 
 
 

ภาคผนวก 2.2 บริการศูนยอินเทอรเน็ต (USO Net) ในโรงเรียน และเพ่ือเช่ือมตอบริการไปยังพ้ืนท่ีท่ียังไมมี

บริการ (ประเภท 2.2)3 ................................................................................................................................................. 68 

ภาคผนวก 2.2.1 สถานท่ีติดตั้ง (ประเภท 2.2)3 .................................................................................................... 68 

ภาคผนวก 2.2.2 รายการ และจํานวนอุปกรณในบริการศูนย USO Net ในโรงเรียน และเพ่ือเช่ือมตอบริการไปยัง

พ้ืนท่ีท่ียังไมมีบริการ (ประเภท 2.2)3 ..................................................................................................................... 73 

ภาคผนวก 2.2.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ3 ................................................................................................ 74 

ภาคผนวก 2.3 บริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (Wi-Fi) โรงเรียน (ประเภท 2.3)3 ............................... 193 

ภาคผนวก 2.3.1 สถานท่ีติดตั้ง (ประเภท 2.3)3 .................................................................................................. 193 

ภาคผนวก 2.3.2 รายการ และจํานวนอุปกรณ (ประเภท 2.3)3 .......................................................................... 205 

ภาคผนวก 2.3.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ3 .............................................................................................. 205 

ภาคผนวก 2.3.4 การติดตั้งแบบชุดอุปกรณกระจายสัญญาณ WiFi โรงเรียน (ประเภท 2.3)3 ............................ 212 

ภาคผนวก 2.3.5 ชุดอุปกรณผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยสําหรับชุดอุปกรณ WiFi (Solar Cell)3 ............ 215 

ภาคผนวก 2.3.6 เสาสําหรับติดตั้งชุดอุปกรณ WiFi .......................................................................................... 215 

ภาคผนวก 2.4 บริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (WiFi) โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพสวนตําบล (รพ.สต.) 

(ประเภทท่ี 2.4) 218 

ภาคผนวก 2.4.1 สถานท่ีติดตั้ง (ประเภทท่ี 2.4)3 ............................................................................................... 218 

ภาคผนวก 2.4.2 รายการ และจํานวนอุปกรณ (ประเภท 2.4) จํานวนตอชุด3 .................................................... 220 

ภาคผนวก 2.4.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ3 .............................................................................................. 220 

ภาคผนวก 2.4.4 การติดตั้งแบบชุดอุปกรณกระจายสัญญาณ WiFi รพ.สต. (ประเภท 2.4)3 .............................. 225 

ภาคผนวก 2.4.5 ชุดอุปกรณผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยสําหรับชุดอุปกรณ WiFi (Solar Cell)3 ............ 228 

ภาคผนวก 2.4.6 เสาสําหรับติดตั้งชุดอุปกรณ WiFi .......................................................................................... 228 

  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
 

 
 
 
 
 

ภาคผนวก 3 ประเภทท่ี 3 บริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง สําหรับหนวยงานเปาหมายในพ้ืนท่ีท่ีมีโครงขายแตขาด

แคลนบริการท่ัวถึง หรือมีบริการแตไมเพียงพอ3 ................................................................................................................ 232 

ภาคผนวก 3.1 บริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (Wi-Fi) ในหมูบาน3 .................................................... 232 

ภาคผนวก 3.1.1 สถานท่ีติดตั้ง (ประเภท 3.1)3 .................................................................................................. 232 

ภาคผนวก 3.1.2 รายการ และจํานวนอุปกรณ (ประเภท 3.1)3 .......................................................................... 241 

ภาคผนวก 3.1.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ (ประเภท 3.1)3 ...................................................................... 241 

ภาคผนวก 3.2 บริการศูนยอินเทอรเน็ต (USO Net) ในโรงเรียน และเพ่ือเช่ือมตอบริการไปยังพ้ืนท่ีท่ียังไมมี

บริการ (ประเภท 3.2)3 ............................................................................................................................................... 242 

ภาคผนวก 3.2.1 สถานท่ีติดตั้ง (ประเภท 3.2)3 .................................................................................................. 242 

ภาคผนวก 3.2.2 รายการ และจํานวนอุปกรณ (ประเภท 3.2)3 .......................................................................... 245 

ภาคผนวก 3.2.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ (ประเภท 3.2)3 ...................................................................... 245 

ภาคผนวก 3.3 บริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงสําหรับ โรงเรียน (ประเภท 3.3)3 ................................................ 246 

ภาคผนวก 3.3.1 สถานท่ีติดตั้ง (ประเภท 3.3)3 .................................................................................................. 246 

ภาคผนวก 3.3.2 รายการ และจํานวนอุปกรณ (ประเภท 3.3)3 .......................................................................... 255 

ภาคผนวก 3.3.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ (ประเภท 3.3)3 ...................................................................... 255 

ภาคผนวก 4 คุณภาพการใหบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง3 .................................................................................... 257 

ภาคผนวก 4.1 อินเทอรเน็ตภาคพ้ืนดิน3 .............................................................................................................. 257 

ภาคผนวก 4.2 อินเทอรเน็ตผานสัญญาณดาวเทียม3 ........................................................................................... 257 

ภาคผนวก 4.2.1 คุณสมบัติท่ัวไปของโครงขายดาวเทียม มีรายละเอียด ดังน้ี3 ................................................... 257 

ภาคผนวก 5 ขอกําหนดการจางบริการสนับสนุนการปฏิบัติงานประจําศูนย USO Net ........................................... 260 

ภาคผนวก 5.1 หนาท่ีความรับผิดชอบ (Key Responsibilities) ........................................................................ 260 

ภาคผนวก 5.2 คุณสมบัติของผูปฏิบัติงาน (Job Specification) ....................................................................... 263 

ภาคผนวก 5.3 เงินเดือนและคาตอบแทน3 .......................................................................................................... 264 

 

 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง
ในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  

 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หนา 1 

 
 
 

ภาคผนวก 1 

ประเภทท่ี 1 บริการโครงขายอินเทอรเน็ตความเร็วสูง



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  

 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หนา 2 

 
 
 

ภาคผนวก 1 ประเภทท่ี 1 บริการโครงขายอินเทอรเน็ตความเร็วสูง 

ภาคผนวก 1.1 รายช่ือหมูบานในพ้ืนเปาหมาย 

ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟา LAT หนาหมูบาน LONG หนาหมูบาน 

1 1054 หมู 3 ดอนที่ ริมโขง เชียงของ เชียงราย FTTx มี 20.38493 100.25770 

2 1058 หมู 9 มวงกาญจน ริมโขง เชียงของ เชียงราย FTTx มี 20.34208 100.33596 

3 1059 หมู 9 หวยกวาน บานแซว เชียงแสน เชียงราย FTTx มี 20.23591 100.22819 

4 1063 หมู 16 ไทยสามัคคี ตับเตา เทิง เชียงราย SAT มี 19.74040 100.39114 

5 1066 หมู 20 พิทักษไทย ตับเตา เทิง เชียงราย SAT มี 19.74843 100.39542 

6 1067 หมู 21 เลาตาขาว ตับเตา เทิง เชียงราย SAT มี 19.75665 100.38234 

7 1068 หมู 23 พญาเลาอ ู ตับเตา เทิง เชียงราย SAT มี 19.78086 100.40603 

8 1080 หมู 7 ปางขอน หวยชมภู เมือง เชียงราย SAT มี 19.89764 99.61648 

9 1082 หมู 16 หวยตาง ปาตึง แมจัน เชียงราย FTTx มี 20.09285 99.74018 

10 1083 หมู 11 พญาไพรลิทู เทอดไทย แมฟาหลวง เชียงราย SAT มี 20.32164 99.60013 

11 1085 หมู 16 จะตี เทอดไทย แมฟาหลวง เชียงราย SAT มี 20.29359 99.70949 

12 1100 หมู 26 หวยกระ แมสลองใน แมฟาหลวง เชียงราย SAT มี 20.29583 99.54696 

13 1103 หมู 7 กอแสนใจ แมสลองใน แมฟาหลวง เชียงราย FTTx มี 20.20543 99.75744 

14 1106 หมู 11 จะหา ปาแดด แมสรวย เชียงราย FTTx มี 19.72481 99.40249 

15 1107 หมู 21 หวยสลัก ปาแดด แมสรวย เชียงราย FTTx มี 19.71202 99.38546 

16 1108 หมู 9 หวยหญาไซ ปาแดด แมสรวย เชียงราย FTTx มี 19.72346 99.40295 

17 1116 หมู 16 แมยานํา วาวี แมสรวย เชียงราย FTTx มี 19.85744 99.50545 

18 1117 หมู 17 ผาแดงหลวง วาวี แมสรวย เชียงราย SAT มี 19.86621 99.54114 

19 1118 หมู 18 หวยกลา วาวี แมสรวย เชียงราย FTTx มี 19.84490 99.52666 

20 1120 หมู 2 ปางกิ่ว วาวี แมสรวย เชียงราย FTTx มี 19.97045 99.51203 

21 1121 หมู 20 เลาล ี วาวี แมสรวย เชียงราย FTTx มี 19.95674 99.49864 

22 1122 หมู 21 หวยนํ้าอุน วาวี แมสรวย เชียงราย FTTx มี 19.82071 99.48963 

23 1124 หมู 23 ปางซันโจ วาวี แมสรวย เชียงราย FTTx มี 19.92916 99.50774 

24 1125 หมู 24 ปางกลาง วาวี แมสรวย เชียงราย FTTx มี 19.90658 99.47011 

25 1126 หมู 25 ใหมพัฒนา วาวี แมสรวย เชียงราย SAT มี 19.85032 99.57267 

26 1128 หมู 4 ดอยลาน วาวี แมสรวย เชียงราย SAT มี 19.76470 99.55717 

27 1130 หมู 6 หวยป ู วาวี แมสรวย เชียงราย FTTx มี 19.79173 99.49515 

28 1131 หมู 7 ทุงพราว วาวี แมสรวย เชียงราย FTTx มี 19.74061 99.50132 

29 1133 หมู 9 หวยข้ีเหล็ก วาวี แมสรวย เชียงราย FTTx มี 19.77908 99.51492 

30 1135 หมู 6 พญากองดี ศรีถอย แมสรวย เชียงราย SAT มี 19.62288 99.36141 

31 1136 หมู 1 ปางปอ ปอ เวียงแกน เชียงราย FTTx มี 19.88806 100.39890 

32 1138 หมู 11 รมโพธ์ิเงิน ปอ เวียงแกน เชียงราย SAT มี 19.87283 100.48685 

33 1141 หมู 14 ผาต้ัง ปอ เวียงแกน เชียงราย SAT มี 19.93472 100.50795 

34 1148 หมู 20 หวยกุก ปอ เวียงแกน เชียงราย SAT มี 19.97852 100.51313 

35 1150 หมู 6 ผาแล ปอ เวียงแกน เชียงราย FTTx มี 19.92763 100.42041 

36 1155 หมู 13 หวยนํ้ากืน แมเจดีย เวียงปาเปา เชียงราย FTTx มี 19.12866 99.33225 

37 1158 หมู 11 แมปูนนอย สันสล ี เวียงปาเปา เชียงราย FTTx ไมมี 19.46035 99.41767 

38 1166 หมู 7 แมตะละมง แมแดด กัลญานิวัฒนา เชียงใหม SAT มี 18.93870 98.46210 
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39 1168 หมู 14 บนนา บานแปะ จอมทอง เชียงใหม FTTx มี 18.30389 98.49878 

40 1169 หมู 17 ตนผึ้ง บานแปะ จอมทอง เชียงใหม FTTx มี 18.32298 98.47897 

41 1189 หมู 8 ปางโม ปงโคง เชียงดาว เชียงใหม FTTx มี 19.49890 99.04871 

42 1192 หมู 2 ปางมะริว เมืองคอง เชียงดาว เชียงใหม SAT มี 19.37638 98.72566 

43 1193 หมู 3 หนองบัว เมืองคอง เชียงดาว เชียงใหม SAT มี 19.38265 98.71172 

44 1198 หมู 2 แกนอย เมืองนะ เชียงดาว เชียงใหม SAT มี 19.68997 98.79755 

45 1202 หมู 4 บานหวยทรายมูล บานแอน ดอยเตา เชียงใหม FTTx มี 18.05580 98.63520 

46 1222 หมู 6 ทุงบวกขาว แมปง พราว เชียงใหม FTTx มี 19.21969 99.19072 

47 1227 หมู 14 ผาแดง สันทราย พราว เชียงใหม FTTx มี 19.49897 99.15061 

48 1269 หมู 17 หวยขมิ้น แมนาจร แมแจม เชียงใหม FTTx มี 18.81504 98.52374 

49 1270 หมู 18 ขุนแมวาก แมนาจร แมแจม เชียงใหม FTTx มี 18.65281 98.47968 

50 1273 หมู 3 แมแฮเหนือ แมนาจร แมแจม เชียงใหม FTTx มี 18.78633 98.52792 

51 1274 หมู 4 แมมุ แมนาจร แมแจม เชียงใหม SAT มี 18.72508 98.39985 

52 1279 หมู 1 ปางอุง แมศึก แมแจม เชียงใหม FTTx มี 18.79943 98.11900 

53 1287 หมู 17 หวยข้ีเปอะ แมศึก แมแจม เชียงใหม FTTx มี 18.82601 98.12033 

54 1296 หมู 3 ออบ เมืองกาย แมแตง เชียงใหม FTTx มี 19.19120 98.80372 

55 1297 หมู 4 เหลา เมืองกาย แมแตง เชียงใหม FTTx มี 19.17711 98.80899 

56 1299 หมู 11 ผาหมอน สบเปง แมแตง เชียงใหม FTTx มี 19.16392 98.80468 

57 1303 หมู 10 แมสานอย โปงแยง แมริม เชียงใหม FTTx มี 18.86935 98.85357 

58 1305 หมู 5 ปงไคร โปงแยง แมริม เชียงใหม FTTx มี 18.90461 98.80771 

59 1313 หมู 7 หวยสมสุก สะลวง แมริม เชียงใหม FTTx มี 19.01375 98.83963 

60 1319 หมู 14 หวยยาว แมวิน แมวาง เชียงใหม FTTx มี 18.67095 98.58392 

61 1322 หมู 18 แมเตียน แมวิน แมวาง เชียงใหม FTTx มี 18.74233 98.54209 

62 1323 หมู 19 ประตูเมือง แมวิน แมวาง เชียงใหม FTTx มี 18.63093 98.62563 

63 1325 หมู 3 ขุนปวย แมวิน แมวาง เชียงใหม FTTx มี 18.60691 98.60943 

64 1334 หมู 4 บานปางิ้ว ทาเหนือ แมออน เชียงใหม FTTx มี 18.66456 99.29235 

65 1335 หมู 5 บานหวยยาบ ทาเหนือ แมออน เชียงใหม FTTx มี 18.65080 99.29058 

66 1337 หมู 3 บานสหกรณ 3 บานสหกรณ แมออน เชียงใหม FTTx มี 18.81289 99.25235 

67 1350 หมู 11 บานออนกลางเหนือ ออนกลาง แมออน เชียงใหม FTTx มี 18.77549 99.25683 

68 1351 หมู 5 บานปาตัน ออนกลาง แมออน เชียงใหม FTTx มี 18.75999 99.25724 

69 1356 หมู 1 บานแมรวม ออนเหนือ แมออน เชียงใหม FTTx มี 18.81957 99.30192 

70 1357 หมู 10 บานแมปาขาง ออนเหนือ แมออน เชียงใหม FTTx มี 18.79767 99.26414 

71 1358 หมู 2 บานหนองหอย ออนเหนือ แมออน เชียงใหม FTTx มี 18.81263 99.25238 

72 1359 หมู 3 บานขุนออน ออนเหนือ แมออน เชียงใหม FTTx มี 18.80639 99.30493 

73 1360 หมู 4 บานแมวอง ออนเหนือ แมออน เชียงใหม FTTx มี 18.78907 99.29607 

74 1361 หมู 5 บานหัวฝาย ออนเหนือ แมออน เชียงใหม FTTx มี 18.79710 99.25597 

75 1364 หมู 8 บานดอนทราย ออนเหนือ แมออน เชียงใหม FTTx มี 18.78343 99.25976 

76 1365 หมู 9 บานขุนทา ออนเหนือ แมออน เชียงใหม FTTx มี 18.78903 99.30389 

77 1371 หมู 10 หนองคริซูใน บอแกว สะเมิง เชียงใหม FTTx มี 18.83305 98.57496 

78 1372 หมู 2 แมโต บอแกว สะเมิง เชียงใหม FTTx มี 18.83443 98.61207 

79 1373 หมู 3 แมขะป ู บอแกว สะเมิง เชียงใหม FTTx มี 18.80350 98.57789 

80 1375 หมู 5 บอแกว บอแกว สะเมิง เชียงใหม FTTx มี 18.83311 98.57491 

81 1376 หมู 6 หวยนํ้าจาง บอแกว สะเมิง เชียงใหม FTTx มี 18.79380 98.56349 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  

 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หนา 4 

 
 
 

ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟา LAT หนาหมูบาน LONG หนาหมูบาน 

82 1384 หมู 5 แมตุงติง แมสาย สะเมิง เชียงใหม FTTx มี 18.96366 98.68577 

83 1389 หมู 11 ปาคาใน สะเมิงใต สะเมิง เชียงใหม SAT มี 18.77160 98.66455 

84 1391 หมู 3 โปงกวาว สะเมิงเหนือ สะเมิง เชียงใหม FTTx มี 18.98066 98.72782 

85 1398 หมู 7 บานปางยาง บานปง หางดง เชียงใหม FTTx มี 18.80686 98.82850 

86 1403 หมู 12 บานหางหลวง นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT มี 17.84972 98.16507 

87 1421 หมู 1 บานโหงกูขาว มอนจอง อมกอย เชียงใหม SAT มี 17.39191 98.46024 

88 1425 หมู 5 บานมูเซอ มอนจอง อมกอย เชียงใหม SAT มี 17.57451 98.52162 

89 1428 หมู 8 บานสันตนมวง มอนจอง อมกอย เชียงใหม SAT มี 17.38236 98.47515 

90 1434 หมู 13 บานปยอทะ แมต่ืน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี 17.32178 98.37493 

91 1450 หมู 3 บานแมลาน ยางเปยง อมกอย เชียงใหม SAT มี 17.68397 98.75301 

92 1456 หมู 3 บานแมหลองหลวง สบโขง อมกอย เชียงใหม SAT มี 17.68548 98.25356 

93 1462 หมู 11 บานตุงติง อมกอย อมกอย เชียงใหม FTTx มี 17.92283 98.30805 

94 1464 หมู 13 บานแมตอมบน อมกอย อมกอย เชียงใหม FTTx มี 17.99593 98.34755 

95 1466 หมู 16 บานผาปูนดง อมกอย อมกอย เชียงใหม FTTx มี 17.85636 98.28972 

96 1467 หมู 17 แมระมีดหลวง อมกอย อมกอย เชียงใหม FTTx ไมมี 17.81513 98.26499 

97 1469 หมู 20 บานขุน อมกอย อมกอย เชียงใหม FTTx มี 17.94754 98.33319 

98 1477 หมู 2 อมลอง บอสล ี ฮอด เชียงใหม FTTx มี 18.20097 98.19110 

99 2074 หมู 12 นํ้ารีพัฒนา ขุนนาน เฉลิมพระเกียรติ นาน SAT มี 19.51926 101.22502 

100 2076 หมู 14 บวกอุม ขุนนาน เฉลิมพระเกียรติ นาน FTTx มี 19.40583 101.17827 

101 2077 หมู 15 หวยเตย ขุนนาน เฉลิมพระเกียรติ นาน FTTx มี 19.38338 101.17993 

102 2079 หมู 3 ดาน ขุนนาน เฉลิมพระเกียรติ นาน FTTx มี 19.41134 101.15154 

103 2084 หมู 8 สะเกี้ยง ขุนนาน เฉลิมพระเกียรติ นาน FTTx มี 19.35594 101.19033 

104 2085 หมู 9 หวยปูด ขุนนาน เฉลิมพระเกียรติ นาน FTTx ไมมี 19.40988 101.13799 

105 2086 หมู 3 หวยดง หวยโกน เฉลิมพระเกียรติ นาน FTTx มี 19.56025 101.01712 

106 2088 หมู 12 รมไทร เชียงกลาง เชียงกลาง นาน FTTx มี 19.33022 100.98257 

107 2090 หมู 7 ชี เชียงกลาง เชียงกลาง นาน FTTx มี 19.33646 100.98579 

108 2092 หมู 6 เกวต พญาแกว เชียงกลาง นาน FTTx มี 19.30827 101.01177 

109 2095 หมู 7 สบขุน ปาคา ทาวังผา นาน FTTx มี 19.09487 100.88507 

110 2097 หมู 4 นํ้าลัก ผาทอง ทาวังผา นาน FTTx มี 19.25516 100.71082 

111 2100 หมู 7 นํ้าแปง ผาทอง ทาวังผา นาน FTTx มี 19.19452 100.70467 

112 2101 หมู 8 หวยมวง ศรีภูมิ ทาวังผา นาน FTTx มี 19.04517 100.72357 

113 2103 หมู 2 หวยสะแตง งอบ ทุงชาง นาน SAT มี 19.53231 100.86954 

114 2104 หมู 3 ภูคํา งอบ ทุงชาง นาน FTTx มี 19.45437 100.86148 

115 2105 หมู 7 ปางแก ทุงชาง ทุงชาง นาน FTTx มี 19.37244 100.96887 

116 2106 หมู 1 นํ้าเลียง ปอน ทุงชาง นาน FTTx มี 19.55855 100.92265 

117 2108 หมู 3 หลายทุง ปอน ทุงชาง นาน FTTx มี 19.52965 100.92861 

118 2109 หมู 4 หนองคํา ปอน ทุงชาง นาน FTTx มี 19.53049 100.92829 

119 2111 หมู 6 ปอน ปอน ทุงชาง นาน FTTx มี 19.52189 100.92680 

120 2113 หมู 8 เฉลิมราช ปอน ทุงชาง นาน FTTx มี 19.56860 100.92449 

121 2114 หมู 8 นํ้าสอด (เกา) และ ทุงชาง นาน FTTx มี 19.94021 100.84144 

122 2115 หมู 7 หวยเลา เชียงของ นานอย นาน SAT มี 18.33877 100.95806 

123 2119 หมู 6 ไทยงาม นํ้าตก ผานอย นาน FTTx มี 18.38776 100.59320 

124 2121 หมู 1 เชตะวัน สันทะ นานอย นาน FTTx มี 18.26829 100.58399 
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125 2123 หมู 2 หวยจอย สันทะ นานนอย นาน SAT มี 18.20311 100.61137 

126 2124 หมู 4 วังคํา สันทะ นานอย นาน FTTx มี 18.31789 100.61036 

127 2125 หมู 5 นาแดง สันทะ นานอย นาน FTTx มี 18.31482 100.60509 

128 2127 หมู 7 หวยสม สันทะ นานอย นาน FTTx มี 18.30158 100.57697 

129 2128 หมู 8 สาน สันทะ นานอย นาน FTTx มี 18.28361 100.56654 

130 2133 หมู 3 ปงใน ปงหลวง นาหมื่น นาน FTTx มี 18.18304 100.53454 

131 2134 หมู 4 หวยเย็น ปงหลวง นาหมื่น นาน FTTx มี 18.18314 100.53502 

132 2135 หมู 5 ตอง ปงหลวง นาหมื่น นาน FTTx มี 18.16712 100.50243 

133 2136 หมู 6 นํ้าแพะ ปงหลวง นาหมื่น นาน FTTx มี 18.18278 100.48987 

134 2139 หมู 9 นํ้าทา ปงหลวง นาหมื่น นาน FTTx มี 18.16892 100.49157 

135 2144 หมู 5 วังนํ้าเย็น เมืองล ี นาหมื่น นาน FTTx มี 18.21337 100.49765 

136 2147 หมู 4 นํ้าแคะ ดงพะญา บอเกลือ นาน FTTx มี 19.26996 101.21206 

137 2152 หมู 1 เวร บอเกลือเหนือ บอเกลือ นาน FTTx มี 19.32828 101.17005 

138 2153 หมู 10 สะเละ บอเกลือเหนือ บอเกลือ นาน FTTx มี 19.28717 101.17689 

139 2154 หมู 11 หวยขวาก บอเกลือเหนือ บอเกลือ นาน FTTx มี 19.34958 101.14092 

140 2163 หมู 2 หางทางหลวง ภูฟา บอเกลือ นาน FTTx มี 19.01636 101.19068 

141 2168 หมู 10 หวยงอน ภูคา ปว นาน FTTx มี 19.23208 101.06455 

142 2169 หมู 12 นํ้าปวพัฒนา ภูคา ปว นาน FTTx มี 19.24324 101.08959 

143 2171 หมู 2 ขุนกุน ภูคา ปว นาน SAT มี 19.14577 101.01610 

144 2173 หมู 5 ตานอย ภูคา ปว นาน FTTx มี 19.24206 101.09112 

145 2176 หมู 8 ปาไร ภูคา ปว นาน FTTx มี 19.19474 101.04708 

146 2177 หมู 1 สกาดเหนือ สกาด ปว นาน FTTx มี 19.26739 101.01458 

147 2179 หมู 3 สกาดใต สกาด ปว นาน FTTx มี 19.26359 101.00115 

148 2180 หมู 4 ภูกอก สกาด ปว นาน FTTx มี 19.26617 101.00420 

149 2182 หมู 7 สันติภาพพัฒนา บอ เมืองนาน นาน SAT มี 18.99362 100.65529 

150 2186 หมู 15 หวยระพ ี สะเนียน เมือง นาน SAT มี 18.91220 100.62632 

151 2188 หมู 1 นํ้าปูน นํ้าพาง แมจริม นาน FTTx มี 18.67099 101.12808 

152 2189 หมู 10 รมเกลา นํ้าพาง แมจริม นาน SAT มี 18.55417 101.05033 

153 2190 หมู 2 นํ้าลาน นํ้าพาง แมจริม นาน FTTx มี 18.66528 101.09248 

154 2191 หมู 3 นํ้าแนะ นํ้าพาง แมจริม นาน FTTx มี 18.64642 101.06355 

155 2192 หมู 6 นํ้าปุ นํ้าพาง แมจริม นาน FTTx มี 18.62152 101.00650 

156 2194 หมู 4 นาหมัน แมจริม แมจริม นาน FTTx มี 18.83725 101.02314 

157 2195 หมู 5 ตอง แมจริม แมจริม นาน FTTx มี 18.89844 101.02931 

158 2196 หมู 6 ตองเจริญราษฎร แมจริม แมจริม นาน FTTx มี 18.84860 101.02930 

159 2198 หมู 2 กนฝาย นํ้ามวย เวียงสา นาน FTTx มี 18.48745 100.93872 

160 2199 หมู 3 ตนปอง นํ้ามวย เวียงสา นาน FTTx มี 18.47243 100.94372 

161 2200 หมู 4 สาลี ่ นํ้ามวบ เวียงสา นาน SAT มี 18.40440 100.97947 

162 2205 หมู 1 หัวนา แมขะนิง เวียงสา นาน FTTx มี 18.63266 100.56536 

163 2206 หมู 2 ยาบนาเลิม แมขะนิง เวียงสา นาน FTTx มี 18.67716 100.55299 

164 2208 หมู 4 หวยไทร แมขะนิง เวียงสา นาน FTTx มี 18.76222 100.54032 

165 2209 หมู 5 หวยเลียบ แมขะนิง เวียงสา นาน FTTx มี 18.75881 100.56348 

166 2211 หมู 2 ทาเลอ แมสาคร เวียงสา นาน FTTx มี 18.48332 100.63157 

167 2212 หมู 3 จะเขภูหอม แมสาคร เวียงสา นาน FTTx มี 18.45638 100.65452 
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168 2219 หมู 4 ปาหุง ยามหวันา เวียงสา นาน FTTx มี 18.57773 100.51296 

169 2220 หมู 5 หวยหลอด บานหัวหด เวียงสา นาน FTTx มี 18.54586 100.54238 

170 2222 หมู 7 ภักดีธรรม ยาบหัวนา เวียงสา  นาน FTTx มี 18.50288 100.40681 

171 2223 หมู 1 หาดไร สานนาหนองใหม เวียงสา นาน FTTx มี 18.56304 100.92562 

172 2225 หมู 3 นํ้าปุสามัคคี สานนาหนองใหม เวียงสา นาน FTTx มี 18.53398 100.93593 

173 2226 หมู 4 สันนาเคียน สานนาหนองใหม เวียงสา นาน FTTx มี 18.49448 100.94514 

174 2229 หมู 7 ปากง ุ ไหลนาน เวียงสา นาน FTTx มี 18.57176 100.88537 

175 2232 หมู 4 หวยแกลบ ชนแดน สองแคว นาน FTTx มี 19.45619 100.66999 

176 2234 หมู 1 สะเกิน ยอด สองแคว นาน FTTx มี 19.35609 100.53731 

177 2235 หมู 2 ยอด ยอด สองแคว นาน FTTx มี 19.37928 100.61984 

178 2237 หมู 4 ปางสาน ยอด สองแคว นาน FTTx มี 19.40110 100.60075 

179 2319 หมู 11 สันติสุข ฝายกวาง เชียงคํา พะเยา FTTx มี 19.39894 100.29538 

180 2320 หมู 13 ใหมนาสา ฝายกวาง เชียงคํา พะเยา FTTx มี 19.37619 100.30581 

181 2321 หมู 14 ศิวิไล ฝายกวาง เชียงคํา พะเยา FTTx มี 19.40385 100.30436 

182 2322 หมู 16 ฐานพัฒนา ฝายกวาง เชียงคํา พะเยา FTTx มี 19.39951 100.30142 

183 2323 หมู 8 แวนโคง ฝายกวาง เชียงคํา พะเยา FTTx มี 19.40379 100.30167 

184 2325 หมู 10 คะแนง แมลาว เชียงคํา พะเยา FTTx มี 19.42769 100.46805 

185 2333 หมู 10 ผาแดงลาง รมเย็น เชียงคํา พะเยา FTTx มี 19.49895 100.45825 

186 2334 หมู 11 ผาแดง รมเย็น เชียงคํา พะเยา FTTx มี 19.46792 100.47121 

187 2335 หมู 16 ตนผึ้ง รมเย็น เชียงคํา พะเยา FTTx มี 19.47114 100.48923 

188 2336 หมู 19 นํ้ายวนพัฒนา รมเย็น เชียงคํา พะเยา FTTx มี 19.51364 100.42477 

189 2337 หมู 9 ปางถํ้า รมเย็น เชียงคํา พะเยา FTTx มี 19.50237 100.45544 

190 2338 หมู 10 ปางมดแดงใหม อางทอง เชียงคํา พะเยา FTTx มี 19.52770 100.16650 

191 2339 หมู 13 นาเจริญ อางทอง เชียงคํา พะเยา FTTx มี 19.52556 100.16130 

192 2340 หมู 4 บอนอย อางทอง เชียงคํา พะเยา FTTx มี 19.55229 100.20930 

193 2343 หมู 10 บอตนสัก บานบาง เชียงมวน พะเยา FTTx มี 18.82488 100.17646 

194 2346 หมู 11 ฟาสีทอง สระ เชียงมวน พะเยา FTTx มี 18.99982 100.28009 

195 2347 หมู 13 หวยกางปลา สระ เชียงมวน พะเยา FTTx มี 18.92258 100.15723 

196 2348 หมู 2 ทาฟาใต สระ เชียงมวน พะเยา FTTx มี 19.00013 100.27981 

197 2349 หมู 6 หลาย สระ เชียงมวน พะเยา FTTx มี 19.01705 100.28542 

198 2352 หมู 9 รวมจิต หนองหลม ดอกคําใต พะเยา FTTx มี 18.92244 100.10447 

199 2354 หมู 11 สันกลาง ขุนควร ปง พะเยา FTTx มี 19.14766 100.39208 

200 2355 หมู 12 ใหมสารภี ขุนควร ปง พะเยา FTTx มี 19.18127 100.44560 

201 2356 หมู 2 นํ้าแปง ขุนควร ปง พะเยา FTTx มี 19.16762 100.41703 

202 2360 หมู 11 แฮะ งิม ปง พะเยา FTTx มี 19.29881 100.38900 

203 2363 หมู 15 เกาเงา งิน ปง พะเยา FTTx มี 19.26620 100.37405 

204 2364 หมู 16 นํ้าฮาก งิน ปง พะเยา FTTx มี 19.31474 100.35266 

205 2365 หมู 17 นาดอ งิน ปง พะเยา FTTx มี 19.27458 100.36876 

206 2369 หมู 3 ควร งิน ปง พะเยา FTTx มี 19.26738 100.37648 

207 2371 หมู 5 แบง งิน ปง พะเยา FTTx มี 19.25134 100.36830 

208 2373 หมู 8 สันกลาง งิม ปง พะเยา FTTx มี 19.27855 100.37061 

209 2374 หมู 9 ปาแดง งิน ปง พะเยา FTTx มี 19.26137 100.36871 

210 2375 หมู 10 แมจั๊วเหนือ ปง ปง พะเยา FTTx มี 19.03083 100.25030 
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211 2377 หมู 2 หวยกอก ผาชางนอย ปง พะเยา SAT มี 19.26194 100.49081 

212 2379 หมู 4 ปางมะโอ ผาชางนอย ปง พะเยา FTTx มี 19.34853 100.53054 

213 2381 หมู 6 ปางคาเหนือ ผาชางนอย ปง พะเยา FTTx มี 19.33427 100.43925 

214 2782 หมู 10 บอแกว ไทรยอย เดนชัย แพร FTTx มี 17.91841 99.89591 

215 2784 หมู 5 ปาไผ ไทรยอย เดนชัย แพร FTTx มี 17.94804 99.91975 

216 2785 หมู 6 นํ้าพราว ไทรยอย เดนชัย แพร FTTx มี 17.93002 99.93090 

217 2786 หมู 8 บอแกว ไทรยอย เดนชัย แพร FTTx มี 17.91841 99.89591 

218 2788 หมู 8 นํ้าจอม ชอแฮ เมืองแพร แพร FTTx มี 18.01362 100.28039 

219 2789 หมู 9 นาตอง ชอแฮ เมืองแพร แพร FTTx มี 18.00068 100.25897 

220 2790 หมู 4 แมลัว ปาแดง เมืองแพร แพร FTTx มี 18.08891 100.31736 

221 2791 หมู 5 นํ้ากลาย ปาแดง เมืองแพร แพร FTTx มี 18.02919 100.30953 

222 2792 หมู 6 แมลัว ปาแดง เมืองแพร แพร FTTx มี 18.08917 100.31695 

223 2793 หมู 7 ปากกลาย ปาแดง เมืองแพร แพร FTTx มี 18.03465 100.31746 

224 2794 หมู 8 หวยหยวก ปาแดง เมืองแพร แพร FTTx มี 18.03311 100.31895 

225 2795 หมู 5 นาคูหา สวนเข่ือน เมืองแพร แพร FTTx มี 18.11748 100.30143 

226 2796 หมู 6 นาแคม สวนเข่ือน เมืองแพร แพร FTTx มี 18.15023 100.33260 

227 2800 หมู 1 ผามอก ตาผามอก ลอง แพร FTTx มี 18.17998 99.94703 

228 2801 หมู 2 นํ้าริน ตาผามอก ลอง แพร FTTx มี 18.15893 99.94554 

229 2802 หมู 5 อิม ตาผามอก ลอง แพร FTTx มี 18.10983 99.94585 

230 2803 หมู 7 มวงเจริญ ตาผามอก ลอง แพร FTTx มี 18.16026 99.94946 

231 2804 หมู 5 อายลิ้ม ทุงแลง ลอง แพร FTTx มี 17.95105 99.71662 

232 2805 หมู 10 ผาคัน บานปน ลอง แพร SAT มี 18.20578 99.85927 

233 2807 หมู 7 หวยแมตา บานปน ลอง แพร FTTx มี 18.07444 99.92800 

234 2809 หมู 5 แกงหลวง แมปาน ลอง แพร FTTx มี 18.02328 99.94100 

235 2810 หมู 1 แปน เวียงตา ลอง แพร FTTx มี 18.29168 100.01858 

236 2811 หมู 10 แสนทอง เวียงตา ลอง แพร FTTx มี 18.29617 100.02289 

237 2814 หมู 4 นํ้าดิบ เวียงตา ลอง แพร FTTx มี 18.25222 99.99255 

238 2817 หมู 7 หัวฝาย เวียงตา ลอง แพร FTTx มี 18.26546 99.98417 

239 2822 หมู 2 นาฝาย สะเอียบ สอง แพร FTTx มี 18.77621 100.30198 

240 2823 หมู 3 ปาเลา สะเอียบ สอง แพร FTTx มี 18.63111 100.23167 

241 2824 หมู 4 นาหลวง สะเอียบ สอง แพร FTTx มี 18.74972 100.30611 

242 2883 หมู 6 บานแมสะเปเหนือ ขุนยวม ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี 18.92228 97.86963 

243 2887 หมู 2 บานหัวยสาน แมกิ๊ ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี 18.68656 97.83338 

244 2888 หมู 3 บานพะโท แมกิ๊ ขุนยวม แมฮองสอน FTTx ไมมี 18.67220 97.80099 

245 2889 หมู 5 บานเปยงหลวง แมเงา ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี 18.67707 97.84552 

246 2893 หมู 5 บานหวยนา แมเงา ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี 18.85275 97.81114 

247 2895 หมู 7 บานนาหัวแหลม แมเงา ขุนยวม แมฮองสอน SAT มี 18.87297 97.81371 

248 2896 หมู 1 บานหัวปอน แมยวมนอย ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี 18.78938 98.05366 

249 2898 หมู 3 บานหวาโน แมยวมนอย ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี 18.76405 98.01061 

250 2899 หมู 4 บานแมออ แมยวมนอย ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี 18.77949 98.03501 

251 2900 หมู 5 บานแมแจะ แมยวมนอย ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี 18.74469 98.01904 

252 2901 หมู 6 บานแมหาด แมยวมนอย ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี 18.78962 98.03796 

253 2902 หมู 7 บานหวยมะบวบ แมยวมนอย ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี 18.71566 98.03277 
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ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟา LAT หนาหมูบาน LONG หนาหมูบาน 

254 2905 หมู 3 บานปางตอง แมอูคอ ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี 18.83978 98.06048 

255 2906 หมู 5 บานแมอูคอหลวง แมอูคอ ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี 18.88742 98.04983 

256 2907 หมู 6 บานแมอูคอ แมอูคอ ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี 18.85507 98.07638 

257 2909 หมู 1 นาปูปอม นาปูปอม ปางมะผา แมฮองสอน FTTx มี 19.64503 98.09331 

258 2910 หมู 10 โทงกองเตา นาปูปอม ปางมะผา แมฮองสอน FTTx ไมมี 19.66123 98.09615 

259 2915 หมู 5 ปุงยาม นาปูปอม ปางมะผา แมฮองสอน FTTx ไมมี 19.65068 98.09340 

260 2917 หมู 7 โทงสาแล+ไมซางหาม นาปูปอม ปางมะผา แมฮองสอน FTTx มี 19.62342 98.10210 

261 2919 หมู 9 โทงหลวง นาปูปอม ปางมะผา แมฮองสอน FTTx มี 19.68289 98.08076 

262 2920 หมู 2 ปางคาม ปางมะผา ปางมะผา แมฮองสอน SAT มี 19.68539 98.20997 

263 2921 หมู 7 ไมลัน ปางมะผา ปางมะผา แมฮองสอน SAT มี 19.69700 98.22915 

264 2922 หมู 5 แมอุมอง สบปอง ปางมะผา แมฮองสอน FTTx ไมมี 19.42810 98.28266 

265 2928 หมู 6 หวยผักหา เมืองแปง ปาย แมฮองสอน FTTx มี 19.22496 98.33111 

266 2930 หมู 10 ไทรงาม แมนาเติง ปาย แมฮองสอน FTTx ไมมี 19.47389 98.38512 

267 2932 หมู 9 ดอยผีล ู แมนาเติง ปาย แมฮองสอน FTTx ไมมี 19.51259 98.41754 

268 2937 หมู 9 กิ่วหนอ เวียงเหนือ ปาย แมฮองสอน SAT มี 19.52211 98.52527 

269 2940 หมู 6 หวยโปงกาน ผาบอง เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน FTTx มี 19.12101 97.97616 

270 2942 หมู 4 นาปาแปก หมอกจําแป เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน FTTx มี 19.52889 97.93178 

271 2944 หมู 6 รักไทย หมอกจําแป เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน SAT มี 19.58401 97.74253 

272 2946 หมู 12 แมจา หวยโปง เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน FTTx มี 19.00733 97.97792 

273 2947 หมู 13 ทุงมะกอก หวยโปง เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน FTTx มี 19.08052 97.92671 

274 2949 หมู 2 แกนฟา หวยโปง เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน FTTx มี 19.06030 97.91801 

275 2950 หมู 3 ปาลาน หวยโปง เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน FTTx มี 19.08690 97.92864 

276 2952 หมู 5 ไมฮุง หวยโปง เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน FTTx มี 19.06517 97.92000 

277 2953 หมู 7 กลาง หวยโปง เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน FTTx มี 19.06058 97.88403 

278 2957 หมู 4 นาปลาจาด หวยผา เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน FTTx มี 19.50634 98.00217 

279 2964 หมู 1 บานแมสะกึ๊ด ทาผาปุม แมลานอย แมฮองสอน FTTx มี 18.27226 98.01738 

280 2965 หมู 2 บานหวยผึ้ง ทาผาปุม แมลานอย แมฮองสอน FTTx มี 18.30724 98.03412 

281 2966 หมู 7 บานแมกวาง ทาผาปุม แมลานอย แมฮองสอน FTTx มี 18.31888 98.01685 

282 2967 หมู 1 บานหัวแมโถ แมโถ แมลานอย แมฮองสอน FTTx มี 18.64945 98.06612 

283 2971 หมู 5 บานแมอุมพาย แมโถ แมลานอย แมฮองสอน FTTx มี 18.60465 98.02449 

284 2981 หมู 11 บานแมละมอง แมลานอย แมลานอย แมฮองสอน FTTx ไมมี 18.42501 97.88287 

285 2982 หมู 12 บานแมลางิ้ว แมลานอย แมลานอย แมฮองสอน FTTx มี 18.41789 97.85701 

286 3001 หมู 10 ขุนแมตอบ บานกาศ แมสะเรียง แมฮองสอน FTTx ไมมี 18.31245 97.82588 

287 3011 หมู 8 ฮากไมเหนือ ปาแป แมสะเรียง แมฮองสอน FTTx มี 18.30436 98.02013 

288 3016 หมู 2 แมริดหลวง แมเหาะ แมสะเรียง แมฮองสอน FTTx มี 18.18781 98.13774 

289 3030 หมู 1 บานแมสามแลบ แมสามแลบ สบเมย แมฮองสอน FTTx มี 18.14289 97.93718 

290 3139 หมู 4 ปางหละ บานหวด งาว ลําปาง FTTx มี 18.55094 99.85039 

291 3146 หมู 5 แมงาว แมตีบ งาว ลําปาง FTTx มี 18.62099 100.03707 

292 3147 หมู 3 หัวฝาย ทุงผึ้ง แจหม ลําปาง FTTx มี 18.93389 99.66861 

293 3148 หมู 4 ทุงผึ้ง ทุงผึ้ง แจหม ลําปาง FTTx มี 18.94278 99.67111 

294 3151 หมู 1 แมเบิน เมืองมาย แจหม ลําปาง FTTx มี 18.61472 99.67139 

295 3154 หมู 4 ไผงาม เมืองมาย แจหม ลําปาง FTTx มี 18.60828 99.62741 

296 3155 หมู 6 ไผทอง เมืองมาย แจหม ลําปาง FTTx มี 18.60544 99.63009 
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ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟา LAT หนาหมูบาน LONG หนาหมูบาน 

297 3156 หมู 2 หนองกอก แมสุก แจหม ลําปาง FTTx มี 18.84906 99.56685 

298 3157 หมู 5 กิ่ว แมสุก แจหม ลําปาง FTTx มี 18.86472 99.55809 

299 3158 หมู 7 ปางตุม แมสุก แจหม ลําปาง FTTx มี 18.84945 99.60111 

300 3160 หมู 1 แมเต๊ียะ แมถอด เถิน ลําปาง FTTx มี 17.80453 99.25846 

301 3161 หมู 1 แมมอกหัวนํ้า แมมอก เถิน ลําปาง FTTx มี 17.64630 99.38168 

302 3166 หมู 13 แมพุเหนือ เวียงมอก เถิน ลําปาง FTTx มี 17.33056 99.43945 

303 3168 หมู 10 ปางตนหนุน แจซอน เมืองปาน ลําปาง FTTx ไมมี 18.92913 99.43497 

304 3170 หมู 1 ขาม หัวเมือง เมืองปาน ลําปาง FTTx มี 18.97917 99.52445 

305 3171 หมู 2 กลวย หัวเมือง เมืองปาน ลําปาง FTTx มี 18.96250 99.52111 

306 3175 หมู 6 ทุงยาง หัวเมือง เมืองปาน ลําปาง FTTx มี 19.02889 99.51634 

307 3176 หมู 7 ทาเด่ือ หัวเมือง เมืองปาน ลําปาง FTTx มี 18.93591 99.52349 

308 3177 หมู 6 แตะ บานแลง เมืองลําปาง ลําปาง FTTx มี 18.55833 99.67056 

309 3178 หมู 7 ปูจอย บานแลง เมืองลําปาง ลําปาง FTTx มี 18.58016 99.69236 

310 3179 หมู 11 แพะดอกเข็ม แมพริก แมพริก ลําปาง FTTx มี 17.53333 98.98917 

311 3180 หมู 7 หวยข้ีนก แมพริก แมพริก ลําปาง FTTx มี 17.52333 99.00139 

312 3184 หมู 3 กอรวก จางเหนือ แมเมาะ ลําปาง FTTx มี 18.40760 99.86621 

313 3185 หมู 4 ทาน จางเหนือ แมเมาะ ลําปาง FTTx มี 18.44083 99.93500 

314 3187 หมู 6 นาสันติราษฎร จางเหนือ แมเมาะ ลําปาง FTTx มี 18.39694 99.85667 

315 3190 หมู 9 ทุงเลางาม นาสัก แมเมาะ ลําปาง FTTx มี 18.38331 99.83191 

316 3191 หมู 3 ทาส ี บานดง แมเมาะ ลําปาง FTTx มี 18.42593 99.75162 

317 3196 หมู 16 ตนผึ้ง รองเคาะ วังเหนือ ลําปาง FTTx มี 19.00459 99.61218 

318 3199 หมู 5 แมลืน รองเคาะ วังเหนือ ลําปาง FTTx มี 18.98886 99.60433 

319 3200 หมู 6 แมสงเหนือ รองเคาะ วังเหนือ ลําปาง FTTx มี 18.96851 99.58752 

320 3201 หมู 7 สบลืน รองเคาะ วังเหนือ ลําปาง FTTx มี 18.95210 99.60960 

321 3203 หมู 1 แมหีด วังแกว วังเหนือ ลําปาง FTTx มี 19.33070 99.61625 

322 3205 หมู 4 คายวัง วังแกว วังเหนือ ลําปาง FTTx มี 19.28623 99.63098 

323 3207 หมู 6 หวยปาย วังแกว วังเหนือ ลําปาง FTTx มี 19.29576 99.61616 

324 3212 หมู 8 บานเมืองทอง วังทอง วังเหนือ ลําปาง FTTx มี 19.03282 99.70827 

325 3214 หมู 1 โปงนํ้ารอน เสริมกลาง เสริมงาม ลําปาง FTTx มี 18.14398 99.10834 

326 3215 หมู 2 กิ่งหวยเบิก เสริมกลาง เสริมงาม ลําปาง FTTx มี 18.10284 99.13218 

327 3217 หมู 6 แมเลียงพัฒนา เสริมขวา เสริมงาม ลําปาง FTTx มี 18.17725 99.16706 

328 3219 หมู 1 แมตํ๋า เสริมซาย เสริมงาม ลําปาง FTTx มี 17.92477 99.15089 

329 3221 หมู 9 ปางปง-ปางทราย เวียงตาล หางฉัตร ลําปาง FTTx มี 18.42634 99.26626 

330 3223 หมู 10 บานปากอ ตะเคียนปม ทุงหัวชาง ลําพูน FTTx มี 18.12440 99.01352 

331 3225 หมู 10 บานแมบอนใต บานปวง ทุงหัวชาง ลําพูน FTTx มี 17.85356 99.09456 

332 3226 หมู 2 บานหวยโปง บานปวง ทุงหัวชาง ลําพูน FTTx มี 17.85356 99.09456 

333 3230 หมู 9 หวยกองเลาะ ปาพล ู บานโฮง ลําพูน FTTx มี 18.26042 98.91482 

334 3234 หมู 2 ตนผึ้ง ทาแมลอบ ทาแมลอบ ลําพูน FTTx มี 18.24750 98.95747 

335 3235 หมู 4 หวยฮอมนอก ทาแมลอบ แมทา ลําพูน FTTx มี 18.22777 98.96930 

336 3242 หมู 2 ดงดํา ดงดํา ลี ้ ลําพูน FTTx มี 17.71278 99.03633 

337 3244 หมู 10 แมหวางหวยริน-เสรีธรรม นาทราย ลี ้ ลําพูน FTTx มี 17.68941 99.01686 

338 3246 หมู 2 แมหวางพัฒนา นาทราย ลี ้ ลําพูน FTTx มี 17.67946 99.00858 

339 3249 หมู 1 วงษาพัฒนา แมตืน ลี ้ ลําพูน FTTx มี 17.92468 98.99015 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง
ในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 1.2 สถานท่ีติดตั้ง (ประเภท 1) 

no OLT ID  OLT_LAT   OLT_LONG   no OLT ID  OLT_LAT   OLT_LONG  

1 685  17.345265     99.444858   87 795  18.881230   101.018343  

2 692  17.528333     98.995278   88 796  18.801317     98.061815  

3 699  17.682068     99.011678   89 797  18.799041     98.069807  

4 700  17.598822     99.331907   90 798  18.799537     98.119756  

5 702  17.715515     99.050862   91 799  18.813271     97.849261  

6 705  17.798510     98.356975   92 800  18.887758     98.829150  

7 707  17.868325     98.374317   93 801  18.897957   100.142922  

8 708  17.869088     99.069536   94 802  18.911207     97.944476  

9 709  17.798557     98.357143   95 803  18.914157     99.523463  

10 710  17.799995     99.266570   96 804  18.922342   100.104424  

11 711  17.913922     99.148520   97 805  18.924229     99.432911  

12 712  17.924698     98.990131   98 806  18.938009     99.670593  

13 713  17.918122     99.904597   99 807  18.956129     98.684582  

14 716  17.960456     99.928566   100 808  18.968556     99.611712  

15 717  17.972346     99.921868   101 809  18.983343     98.707115  

16 718  17.975074     98.389408   102 810  18.980149     99.524839  

17 721  18.027222   100.291290   103 811  17.996607     99.693657  

18 722  18.028312   100.319150   104 812  19.009235   100.280379  

19 724  18.054389     98.635134   105 813  19.005013   101.208055  

20 725  18.077457     99.151610   106 814  19.023485     97.980546  

21 726  18.097751   100.315111   107 815  19.022755     98.874489  

22 727  18.127556     99.012630   108 816  19.030848   100.250316  

23 728  18.143982     97.940159   109 817  19.033889   100.777407  

24 729  18.137991     99.916160   110 818  19.063655     99.729134  

25 730  18.150402   100.332391   111 819  19.073911     97.992249  

26 731  18.152641     98.126555   112 820  19.066649     99.376005  

27 732  18.159427     99.945770   113 821  19.090645   100.881581  

28 733  18.170975   100.502546   114 822  19.124491     97.990004  

29 734  18.166264     98.231322   115 823  19.150236   100.395424  

30 735  18.212013     98.972978   116 824  19.184045     98.806568  

31 736  18.218032     99.220979   117 825  19.189584   100.455709  

32 738  18.307063     98.034504   118 826  19.201139   100.765422  

33 739  18.262897     98.938252   119 827  19.201208   101.059738  

34 740  18.257272     99.985182   120 828  19.207587   101.071496  

35 742  18.286003   100.568790   121 829  19.220700   100.918119  

36 743  18.309903   100.601176   122 830  19.220793     98.435533  

37 745  18.262719     97.899111   123 831  19.216871     99.181874  

38 746  18.332073   100.622792   124 832  19.261601   100.366373  

39 747  18.340931     98.000412   125 833  19.264990   100.732043  

40 748  18.298168     98.502661   126 834  19.255913   101.179633  

41 749  18.358697     99.317134   127 835  19.278776   100.370772  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง
ในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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no OLT ID  OLT_LAT   OLT_LONG   no OLT ID  OLT_LAT   OLT_LONG  

42 750  18.359657     97.922779   128 836  19.283897     99.634453  

43 751  18.425790     99.751731   129 837  19.287773   100.373783  

44 752  18.443546   100.659653   130 838  19.289116   101.176134  

45 753  18.419096   100.476932   131 839  19.330573   100.444787  

46 754  18.476643   100.942146   132 840  19.342454   100.978899  

47 755  18.396836     99.856287   133 841  19.351657   100.535176  

48 756  18.491945     99.966110   134 842  19.351047   101.157983  

49 757  18.495173   100.938421   135 843  19.366236   100.978543  

50 758  18.523800   100.555415   136 844  19.379556   100.607489  

51 759  18.540067     99.640884   137 845  19.396823   100.300946  

52 760  18.550919     99.850435   138 846  19.388799   101.152628  

53 761  18.557671   100.927170   139 847  19.423527   100.442770  

54 762  18.571591   100.885389   140 848  19.421886   101.148375  

55 763  18.611436     97.981836   141 849  19.433786   100.881823  

56 764  18.610243   100.035796   142 850  19.434538     98.389975  

57 765  18.607722     99.625894   143 851  19.436365   100.678023  

58 766  18.628880     97.999082   144 852  19.437919     98.378603  

59 767  18.626977     98.508365   145 853  19.448033   100.889709  

60 768  18.637351   100.239296   146 854  19.453047     98.303395  

61 769  18.642727   101.011610   147 855  19.472833     99.484773  

62 770  18.646423   101.063548   148 856  19.485592   100.466460  

63 771  18.661677     97.865666   149 857  19.506337     98.002173  

64 772  18.664383     98.638250   150 858  19.505414     99.168415  

65 773  18.666460   101.110024   151 859  19.464313     97.967933  

66 774  18.765505     98.007697   152 860  19.515687     99.056286  

67 775  18.675302     97.871338   153 861  19.527826   100.163169  

68 776  18.691798     98.578682   154 862  19.527086   100.210584  

69 777  18.706888   100.546870   155 863  19.535781   100.923135  

70 778  18.717799     99.294468   156 864  19.568529   100.924557  

71 779  18.725955     98.552574   157 865  19.580554   101.017571  

72 780  18.763054   100.301111   158 866  19.645771     98.094149  

73 781  18.772258     99.252591   159 867  19.688932     98.092902  

74 782  18.778386     99.255105   160 868  19.712478     99.392671  

75 783  18.794509     98.544131   161 869  19.740612     99.501319  

76 784  18.793318     98.836917   162 870  19.773725     99.499770  

77 785  18.792836     99.254501   163 871  19.836999     99.507564  

78 786  18.807894     99.302880   164 872  19.881005     99.465194  

79 787  18.830471     98.570606   165 873  19.910920   100.415164  

80 788  18.834466     98.612042   166 874  19.956743     99.498644  

81 789  18.842282   101.027441   167 875  18.997581     99.613201  

82 790  18.847372   100.172508   168 876  20.107192     99.741246  

83 791  18.847178     98.068991   169 877  20.267444   100.192342  

84 792  18.849453     99.601141   170 878  20.203889     99.768724  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง
ในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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no OLT ID  OLT_LAT   OLT_LONG   no OLT ID  OLT_LAT   OLT_LONG  

85 793  18.863909     98.082085   171 879  20.346682   100.346422  

86 794  18.857587     99.563642   172 880  20.371482   100.253917  

 

 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 1.3 รายการ และจํานวนอุปกรณ 

ภาคผนวก 1.3.1 ระบบบริหารจัดการติดตั้งสวนกลาง อยางนอยดังนี้ 

ลําดับ หมายเลข รายการ จํานวน หนวย 

1 USO60-PHY-NMS-001 ระบบ OLT Network Management System 1 ระบบ 

 

ภาคผนวก 1.3.2 ชุดอุปกรณ Internet node (OLT) มีรายการอุปกรณตอชุด อยางนอย ดังนี้ 

ลําดับ หมายเลข รายการ จํานวน หนวย 

1 USO60-PHY-OLT-001 อุปกรณ OLT 8 Ports 1 เคร่ือง 

2 USO60-PHY-OUC-001 ชุดตูใสอุปกรณ Internet node (OLT)  1 ชุด 

3 USO60-PHY-ACS-001 อุปกรณปองกันไฟฟากระโชก (SDP)  1 ตัว 

4 USO60-PHY-FDF-001 อุปกรณ Fiber Distribution Frame (FDF)  1 อัน 

5 USO60-PHY-SOC-001 อุปกรณรับสัญญาณอินเทอรเน็ตความเร็วสูงผานดาวเทียม 

(CPE/Terminal) ในกรณีไมสามารถเชื่อมตอผานโครงขาย

ภาคพื้นดิน 

1 ชุด 

6 USO60-PHY-OFC-001 Optical Fiber ADSS 12 Fibers ตามที่กําหนด กิโลเมตร 

7 USO60-PHY-SPT-001 Aerial Outdoor Splitter (ตูพัก SDP)  1 อัน 

8 USO60-PHY-OUC-002 Aerial Straight Joint Closure (หัวตอ)  1 อัน 

9 USO60-PHY-FDW-001 Optical Fiber Drop Wire 2 Fibers ตามที่กําหนด กิโลเมตร 

10 USO60-PHY-ONU-001 อุปกรณ ONU 1 เคร่ือง 

11 USO60-PHY-TOW-001 เสาสําหรับติดต้ังชุดตูใสอุปกรณ Internet node (OLT)  ตามที่กําหนด ตน 

 

  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 1.4 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ 

รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ (Specifications) และจํานวนอุปกรณท่ีติดตั้งท้ังหมด

ในแตละจุดติดตั้ง ประเภทท่ี 1 บริการโครงขายอินเทอรเน็ตความเร็วสูง  โครงการจัดใหมีสัญญาณ

โทรศัพทเคลื่อนท่ีและบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในพ้ืนท่ีชายขอบ  การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ต

ความเร็วสูง (Broadband Internet Service) 

ภาคผนวก 1.4.1 ระบบ OLT Network Management System (USO60-PHY-NMS-001) 

จํานวน 1 ระบบ โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

ระบบบริหารจัดการอุปกรณ OLT และ ONU ตองเปนแบบควบคุมจากศูนยกลาง  

(Centralized management) ท่ีสามารถดูแลและบริหารจัดการอุปกรณ OLT และ ONU ท่ีติดตั้งท้ังหมด

ในโครงการ โดยมี User interface แบบ GUI และมีชองทางใหผู ใชบริการสามารถเขาใชงานระบบฯ ผาน 

Web Browser ไดโดยสามารถกําหนดสิทธิการเขาดูระบบฯ ไดมากกวา 2 ระดับ คือ ระดับ admin และ 

user 

ท้ังนี้ ระบบท่ีเสนอตองสามารถทํางานไดท้ังแบบ Local Management และ 

Remote Management และสามารถทํางานไดอยางนอย ดังนี้ 

(1) Configuration Management มีคุณลักษณะพ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

(1.1) สามารถควบคุมจัดการตัวแปรตาง  ๆ ของการใหบริการ Voice และ 

Data เชน ชนิดของการใหบริการ, Bandwidth, VLAN, VLAN Stacking, QoS, IGMP และอ่ืน ๆ ได 

(1.2) สามารถแสดงผลขอมูล Traffic ในขณะใดขณะหนึ่งหรือชวงเวลาหนึ่ง  ๆ 

ท่ีเขาใชงานอุปกรณโครงขาย โดยแสดงไดท้ังรายอุปกรณและภาพรวมท้ังหมด 

(1.3) สามารถควบคุมและจัดการ Multicast Function เพ่ือกําหนดให

ผูใชงานสามารถใชบริการไดตามความตองการ 

(2) Fault Management มีคุณลักษณะพ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

(2.1) สามารถตรวจสอบ คนหา แสดงรายละเอียดและแกไขเหตุขัดของตาง  ๆ 

ของอุปกรณ 

(2.2) สามารถแสดงสัญญาณเตือน เม่ือเกิดเหตุขัดของในระดับตาง  ๆ เปนสีท่ี

แตกตางกัน ตามแตละระดับของเหตุขัดของนั้นอยางชัดเจน 

(2.3) สามารถบันทึก คนหา จัดลําดับ คัดแยกเหตุขัดของ และสัญญาณเตือนท่ี

เกิดข้ึนบนอุปกรณ OLT และ อุปกรณ ONU มาจัดทําเปนรายงาน และเปนฐานขอมูลรวมถึ งการปรับปรุง

คาตาง ๆ บนฐานขอมูลของระบบใหแสดงผลเปนปจจุบัน 
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(2.4) สามารถแสดงเหตุขัดของ และสัญญาณเตือนตาง  ๆ เปนแบบ Real 

Time และบันทึกเปนไฟล (Log Event) ท่ีสามารถนํามาใชเพ่ือทําการวิเคราะหหาสาเหตุได 

(3) Performance Management มีคุณลักษณะพ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

(3.1) สามารถรวบรวมขอมูลท่ีเกิดจากการตรวจวัด Traffic มาบันทึกลงใน 

Hard-Disk หรือ CD-ROM หรือดีกวาได 

(3.2) สามารถสรางรายงาน Performance ของอุปกรณ OLT ได 

(3.3) สามารถจัดเก็บขอมูลสถิติตาง ๆ ลงฐานขอมูล (Database) ได 

(3.4) สามารถรายงานปญหาเก่ียวกับอุปกรณ OLT โดยมีรายละเอียดอยาง

นอย ดังนี้ 

(3.4.1) อุปกรณท่ีเกิดปญหา 

(3.4.2) Interface ท่ีเกิดปญหา 

(3.4.3) คา Thresholds ท่ีเกิดปญหา 

(3.4.4) สาเหตุของปญหา 

(3.4.5) การสูญหายของสัญญาณ และการวิเคราะห 

(4) Security Management มีคุณลักษณะพ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

(4.1) มีรหัสผาน (Password) ในการเขาสูระบบอยางนอย 2 ระดับ 

(4.2) สามารถกําหนดวันเริ่มตน และวันหมดอายุ  (Effective Date and 

Expiration Date) ของผูใชงาน หรือกลุมผูใชงานได 

(4.3) สามารถบันทึกการใชงานของผูใชงานแตละครั้งโดยตองบันทึกเวลาท่ีเขา

ใชทุกครั้งใน Log File ท่ีกําหนด 

(5) เครื่องคอมพิวเตอรแมขาย เพ่ือใชรองรับระบบ OLT Network 

Management System อยางนอย 1 ชุด มีรายละเอียดคุณสมบัติอยางนอย ดังนี้ 

(5.1) มีหนวยประมวลผลกลาง  (CPU) แบบ 8 แกนหลัก (8 core) หรือดีกวา 

สําหรับคอมพิวเตอรแมขาย  (Server) โดยเฉพาะและมีความเร็วสัญญาณนาฬิกาพ้ืนฐานไมนอยกวา 2.4 

GHz จํานวนไมนอยกวา 2 หนวย 

(5.2) หนวยประมวลผลกลาง  (CPU) รองรับการประมวลผลแบบ 64 bit มี

หนวยความจําแบบ Cache Memory ไมนอยกวา 20 MB 

(5.3) มีหนวยความจําหลัก  (RAM) ชนิด ECC DDR3 หรือดีกวา ขนาดไมนอย

กวา 32 GB 
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(5.4) สนับสนุนการทํางาน RAID ไมนอยกวา RAID 0, 1, 5 

(5.5) มีหนวยจัดเก็บขอมูล  (Hard Drive) ชนิด SCSI หรือ SAS ท่ีมีความเร็ว

รอบไมนอยกวา 10,000 รอบตอนาที หรือ ชนิด Solid State Drive หรือดีกวา และมีความจุไมนอยกวา 

450 GB จํานวนไมนอยกวา 4 หนวย 

(5.6) มี DVD-ROM หรือดีกวา แบบติดตั้งภายใน  (Internal) หรือภายนอก  

(External) จํานวน 1 หนวย 

(5.7) มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ 

10/100/1000 Base-T หรือดีกวา จํานวนไมนอยกวา 2 ชอง 

(5.8) มีจอภาพแบบ LCD หรือดีกวา ขนาดไมนอยกวา 17 นิ้ว จํานวน 1 หนวย 

(5.9) มี Power Supply แบบ Redundant หรือ Hot Swap จํานวน 2 หนวย 

(5.10) ใชระบบปฏิบัติการ  (Operating System) ประเภท Linux Enterprise 

Server หรือ Oracle Solaris หรือ Microsoft® Windows® Server 2012, Enterprise Edition (64-

bit) หรือใหมกวา ท่ีเปน Version ใหมลาสุด แบบ Unlimited License User และสามารถรองรับการใช

งาน Network Management Software ท่ีเสนอไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยผูใหบริการตองสงมอบ 

ระบบปฏิบัติการ ท่ีใช พรอม CD-ROM หรือ DVD-ROM และ License ท่ีถูกตองตามกฎหมายท้ังหมดให

เปนกรรมสิทธิ์ของผูใชบริการอยางครบถวน 

ภาคผนวก 1.4.2 อุปกรณ OLT 8 Ports (USO60-PHY-OLT-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอยาง

นอย ดังนี้ 

(1) มีลักษณะเปน Modular Chassis มีจํานวน Service Slot ไมนอยกวา 2 

Slots รองรับ GPON Service Port ไดจํานวนอยางนอยกวา 8 GPON Ports 

(2) แตละ GPON Slot ตองมี Bandwidth Capacity ในการรับสงขอมูล ท่ีไมต่ํา

กวา 10 Gbps. Full Duplex หรือ 20 Gbps. Half Duplex 

(3) มี Switching Fabric แบบ Non-blocking หรือ Switching Matrix หรือ 

Backplane หรือ Backplane Bandwidth หรือ Backplane Capacity ไมนอยกวา 300 Gbps. 

(4) มี Control/Switching Fabric Module หรือ Management Interface ท่ี 

Chassis ทุก Chassis หรือมีสวนควบคุมหลัก (Main Control) อยางนอย 1 module ท่ีรองรับการทํางาน

แบบ Redundant โดยไมทําใหจํานวน Service slot ลดลง 

(5) รองรับการทํา Uplink Protection แบบ LACP หรือ RSTP ได 

(6) รองรับ GPON Service Port อยางนอย 16 GPON Ports 
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(7) มี Power Supply เปนแบบ Redundancy หรือแบบ Dual Port Power 

Supply 

(8) Power Supply Card, Control Card และ PON card จะตองทํางานแยก

การดกันอยางชัดเจน เพ่ือปองกัน Single-point of failure และเพ่ือสะดวกตอการบํารุงรักษา 

(9) รองรับ Service ตามมาตรฐานอยางนอยดังนี้ โดยไมตองเปลี่ยน Chassis 

ใหมดังนี้ 

(9.1) GPON (ITU G.984.x (x = 1, 2, 3, 4) )  

(9.2) Ethernet GE Optical Interface 

(10) รองรับ Uplink Port แบบตาง ๆ ดังนี้เปนอยางนอย 

(10.1) 10 Gigabit Ethernet แบบ 10GBase-X SFP+ หรือ XFP 

(10.2) Gigabit Ethernet แบบ 1000Base-X SFP หรือ SFP+ 

(11) มี Uplink Port 10Gigabit Ethernet แบบ 10GBase-X XFP or SFP+ 

จํานวนอยางนอย 2 พอรต พรอม Module 10 Gigabit Ethernet แบบ 10Base-X XFP หรือ SFP+ (40 

km) หรือดีกวา อยางนอย 1 module 

(12) มี Uplink Port Gigabit Ethernet แบบ 1000Base-X หรือ SFP+ จํานวน

อยางนอย 2 พอรต 

(13) มีจํานวน GPON Service Port แบบ SFP จํานวน ไมนอยกวา 8 พอรต 

พรอมเสนอ GPON Class B+ SFP หรือดีกวาท่ีเปนผลิตภั ณฑท่ีมีเครื่องหมายการคาเดียวกันกับอุปกรณ 

OLT จํานวนอยางนอย 6 Modules 

(14) สามารถขยายจํานวน GPON Service Port โดยการเพ่ิม GPON Service 

Card หรือเชื่อมตอเพ่ือขยายจํานวน GPON Service Port แบบ Subtend หรือ Cascade หรือ Chain ได

อยางนอย 2 Chassis ตอ 1 Network Interface Uplink 

(15) GPON Interface มีฟงกชั่นตามมาตรฐานดังตอไปนี้ 

(15.1) Line Rate (Bandwidth) : Upstream ไมนอยกวา 1.244 Gbps. 

Downstream ไมนอยกวา 2.488 Gbps. 

(15.2) Wavelength : Upstream 1,310 nm : Downstream 1,490 nm 

(15.3) Number of User : Up to 64 Subscribers (ONU) ตอ 1 GPON 

Port 

(15.4) รองรับ GPON SFP แบบ Class B+ หรือดีกวา 

(15.5) Dynamic Bandwidth Allocation (DB.A)  
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(15.6) Advance Encryption Standard (AES)  

(15.7) Forward Error Correction (FEC)  

(15.8) Fragmentation 

(16) มีฟงกชั่นตามมาตรฐาน อยางนอยดังตอไปนี้ 

(16.1) IEEE 802.3x Flow Control 

(16.2) IEEE 802.1x Port-base authentication 

(16.3) IEEE 802.1w Rapid Spanning-Tree protocol 

(16.4) IEEE 802.3ad Link Aggregate 

(16.5) ITU-T G.984.4 และ G.988 OMCI 

(17) มี 1,024 T-CONTs (Transmission Container) และ 2,048 GEM Ports 

(GPON Encapsulation Method) ตอ GPON Port หรือดีกวา 

(18) มีฟงกชั่นในการ Mapping ระหวาง GEM Port ไปยัง T-CONT และ 

Mapping ระหวาง GEM Port ไปยัง VLAN ได 

(19) ตองกําหนดคา Priority ของแตละ Service ไดจาก DSCP หรือ ToS 

(20) ตองมีฟงกชั่นในการทํา QoS แบบ IEEE 802.1p priority ไดไมนอยกวา 3 

Levels 

(21) มีฟงกชั่น DHCP relay option 82 ตามมาตรฐาน RFC3046 

(22) ตองรับ Active VLAN ไดอยางนอย 4,000 VLAN 

(23) ตองรับ MAC Address ไดไมนอยกวา 16,000 MAC Addresses 

(24) ทํา Hot Swappable เพ่ือถอดเปลี่ยน GPON Service Card ไดโดยไม

ขัดขวางการทํางานของระบบ 

(25) ตองมีฟงกชั่นในการทํางานตามมาตรฐาน Internet Group Management 

Protocol (IGMP) Version 3 

(26) ทํางานเปน IGMP Proxy ได 

(27) มีฟงกชั่นในการทํา VLAN อยางนอย ดังตอไปนี้ 

(27.1) IEEE 802.1Q VLAN Tagging 

(27.2) Q-in-Q หรือ VLAN Stacking 

(28) มี Console port แบบ RS-232 อยางนอย 1 Port หรือ RJ-45 Ethernet 

Management Port อยางนอย 1 Port 

(29) ตองติดตั้งไดในตู Cabinet ท่ีเสนอในโครงการได 
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(30) ตองสามารถบริหารจัดการ ONU ตามมาตรฐาน ITU-T G.984.4 และ G.988 

OMCI ไดตามจํานวน GPON Port 

(31) ตองบริหารและจัดการอุปกรณ ดวยวิธีการอยางนอยดังตอไปนี้ 

(31.1) Local Console 

(31.2) SNMP version 1/2/3 

(31.3) Telnet 

(31.4) Management Software 

(32) ตอง Telnet เขาไปใชงานได 

(33) ตองใชงานกับระบบไฟ DC -48V ได 

(34) ไดรับมาตรฐาน Certification อยางนอย ดังตอไปนี้ 

(34.1) UL60950 or EN 60950 or IEC 60950 

(34.2) FCC Part 15 Class A or EN 55022 

(35) อุปกรณท่ีเสนอตองสามารถทํางานภายใตสภาพแวดลอมในประเทศไทยท่ี

อุณหภูมิ 0°C ถึง 55°C และความชื้นสัมพัทธสูงสุด 85% หรือดีกวา  

(36) อุปกรณตองเปนรุนท่ียังอยูในสายการผลิต และเปนรุนท่ีหาไดในทองตลาด  

(Commercial off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา 

ภาคผนวก 1.4.3 อุปกรณปองกันไฟฟากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-

PHY-ACS-001) ท้ัง 2 แบบ มีคุณสมบัติ ดังนี้ 

(1) แบบท่ี 1 

(1.1) เปนอุปกรณปองกันไฟฟากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 

หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 

(1.2) มีคา Rated Voltage (Uc) ท่ี 255V./50Hz. 

(1.3) มีคา Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไมนอยกวา 50kA 

หรือดีกวา 

(1.4) มี Response time ไมมากกวา 100ns 

(1.5) เปนผลิตภัณฑท่ีผลิตจากโรงงานท่ีไดมาตรฐาน ISO 9001 และ (ผานการ

รับรองผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก .1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 

61643-11 หรือ EN 61643 จากหนวยงานของรัฐ)  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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หรือ 

(2) แบบท่ี 2 

(2.1) เปนอุปกรณปองกันไฟฟากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 

หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 

(2.2) มีคา Rated Voltage (Uc) ท่ี 255V./50Hz. 

(2.3) มีคา Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไมนอยกวา 50kA 

หรือดีกวา 

(2.4) มี Response time ไมมากกวา 25ns 

(2.5) เปนผลิตภัณฑท่ีผลิตจากโรงงานท่ีไดมาตรฐาน ISO 9001 และ (ผานการ

รับรองผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก .1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 

61643-11 หรือ EN 61643 จากหนวยงานของรัฐ)  

ในกรณีท่ีใชอุปกรณ ปองกันไฟฟากระโชก Surge Protection Device (SPD) 

แบบท่ี 1 ใหจัดหาและติดตั้งฟวสและฐานฟวสชนิด Cartridge Fuse ตามาตรฐาน DIN ซ่ึงสามารถทน

กระแสลัดวงจรไดไมนอยกวา 50kA ท่ี 500V ฐานฟวสทําจากกระเบื้องดินเผาอยางดี ข้ัวสัมผัสฟวส ข้ัวตอ

สายตาง ๆ ทําจากทองแดงเคลือบผิว หรือโลหะผสมท่ีผลิตมาสําหรับใชงานโดยเฉพาะ ตัวฟวสใชชนิด Fuse 

Link type D 500V. ขนาดตามท่ีเหมาะสม ผลิตตามมาตรฐาน IEC269 หรือ VDE0635 หรือ DIN49515 

ภาคผนวก 1.4.4 ชุดตูใสอุปกรณ Internet node (OLT) (USO60-PHY-OUC-001) โดยมี

รายละเอียดอยางนอย ดังนี้ 

ภาคผนวก 1.4.4.1 คุณสมบัติและรายละเอียดชุดตูใสอุปกรณ Internet node (OLT) อยางนอย ดังนี้  

(1) สามารถใสอุปกรณ OLT ท่ีจะติดตั้งอยูนอกอาคาร และสามารถใชงาน

กลางแจง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝน  ฝุนละออง ตลอดจนแมลงตาง  ๆ โดยตอง

สามารถบรรจุอุปกรณท่ีเก่ียวของได อยางนอยประกอบดวย แบตเตอรี่ , Rectifier, Cable termination 

(FDF และ PDB.) และอุปกรณปองกันแรงดันและกระแสไฟฟาเกิน 

(2) ไดรับมาตรฐาน IP55 หรือดีกวา ตามมาตรฐาน IEC60529 

(3) มีระบบระบายความรอนแบบ Heat Exchanger หรือดีกวา เพ่ือชวยใหระบบ

หมุนเวียนของอากาศระบายความรอน เพ่ือไมใหมีผลกระทบตอประสิทธิภาพการทํางานของอุปกรณ OLT 

และ จะตองเปนระบบปดปองกันน้ําและฝุนละอองเขาไปภายในได 

(4) มี DC Power Supply หรือ Rectifier/Charger ขนาดท่ีพอเพียงสําหรับ

อุปกรณภายในตูและประจุ Battery โดย Rectifier Module ท่ีเสนอ ตองใชระบบไฟฟา 220 VAC รองรับ



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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แรงดันไฟฟาไดตั้งแต 90-285 VAC 50 Hz. และใหมีจํานวนเพียงพอท่ีจะจายโหลดอุปกรณเม่ือมีการเสียบ

การดเต็ม (Maximum Power Consumption) โดยใหเสนอเปนแบบ Redundant N+1 

(5) มี Battery เปนแบบ Maintenance free มีขนาดท่ีเพียงพอสําหรับอุปกรณ 

GPON OLT และอุปกรณประกอบภายในตู สามารถ backup ไดไมนอยกวา 2 ชั่วโมง โดยใหคํานวณท่ี 

OLT มีการเสียบการดเต็มจํานวน 

(6) วัสดุโครงสราง จะตองผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม  (Aluminum) หรือวัสดุปองกัน

สนิม ท่ีมีความหนาไมนอยกวา 2 ม.ม. และในสวนของโครงสรางสําหรับยึดตู หรือสวนเสริมความแข็งแรง

ของตูจะตองเปนโลหะชนิดไรสนิม 

(7) เปนอุปกรณท่ีออกแบบสําหรับติดตั้งภายนอกอาคารไดโดยงาย ดังนี้ 

(7.1) สามารถติดตั้งแขวนเสา (Pole type) สําหรับน้ําหนักรวมอุปกรณภายใน

ตูไมเกิน 140 kg. หรือ 

(7.2) สามารถติดตั้งบน พ้ืนยก  (Elevated Platform) สําหรับน้ําหนักรวม

อุปกรณภายในตูเกิน 140 kg. 

(8) มีอุปกรณปองกันไฟฟากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามท่ี

กําหนด 

ภาคผนวก 1.4.5 ชุดอุปกรณผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย สําหรับชุดอุปกรณ Internet 

node (Solar Cell)  

สําหรับจุดบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงท้ังท่ีเชื่อมสัญญาณผานโครงขายภาคพ้ืนดิน

หรือเชื่อมตอดวยเทคโนโลยีสัญญาณดาวเทียม ในพ้ืนท่ีท่ีไมมีไฟฟา จะตองติดตั้งชุดอุปกรณผลิตไฟฟาดวย

พลังงานแสงอาทิตย (Solar Cell) ซ่ึงมีขีดความสามารถผลิตกระแสไฟฟาเพียงพอใชงานอุปกรณท้ังหมด ณ 

จุดติดตั้ง โดยสามารถสามารถสํารองไฟฟาไดไมนอยกวา 2 วัน ท่ี Full Load 

  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 1.4.6 การติดตั้งแบบชุดอุปกรณ Internet node (ประเภท 1) 

Outdoor Cabinet 
with Heat Exchange

ODF UP

AC 
Surge 
50 KA

Solar cell (Optional)

USO60-PHY-OLT-001

USO60-PHY-ACS-001

USO60-PHY-SOC-001

USO60-PHY-OUC-001
- ODF UP
- ODF DOWN
- AC PDU
- DC PDU
- Batteries
- Rectifier

ODF Down

OLT 8 Ports

AC PDU

DC PDU

Batteries

Rectifier

 

ภาพท่ี 1 การติดตั้งอุปกรณภายในชุด Internet Node (OLT)  

 

ภาคผนวก 1.4.6.1 ขอกําหนดงานติดตั้งระบบไฟฟาสําหรับชุด ตูใสอุปกรณ Internet node (OLT) มี

รายละเอียดอยางนอย ดังนี้ 

ขอกําหนดนี้ใชติดตั้งระบบไฟฟาสําหรับ ชุดอุปกรณ Internet node (OLT) ภายใน

อุปกรณชุดตูใสอุปกรณ Internet node (OLT) แบบแขวนเสา , การติดตั้งระบบการตอลงดินของระบบ

ไฟฟา  (System Ground) , การติดตั้งสายเมนแรงต่ํา ฯลฯ รวมถึงการประสานกับ การไฟฟาทองถ่ิน

จนกระท่ังมีไฟฟาสามารถจายใหกับชุดอุปกรณ Internet node (OLT) ท่ีติดตั้งในชุดตูใสอุปกรณ Internet 

node (OLT) เปนท่ีเรียบรอย ใชงานไดดี ถูกตองตามหลักวิชาการ 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(1) มาตรฐานและขอกําหนดอางอิง 

ในการปฏิบัติงาน การออกแบบคํานวณ หรือการเลือกใชวัสดุตาง  ๆ หากมิได

ระบุไวชัดเจนในแบบ และขอกําหนดนี้ ใหยึดถือตามขอกําหนด ดังตอไปนี้ 

(1.1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท. 

(1.2) ขอกําหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟาทองถ่ิน 

(2) ขอกําหนดการติดตั้งระบบจายไฟฟากระแสสลับ (AC)  

ระบบจายไฟฟากระแสสลับ  (AC) จะตองประกอบดวยอุปกรณ และการตอ

วงจรใหถูกตองตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทยของ ว .ส.ท. กฎขอบังคับของการไฟฟา 

โดยมีขอกําหนดอยางนอย ดังตอไปนี้ 

(2.1) อุปกรณตัดตอน และเครื่องปองกันกระแสเกิน 

(2.1.1) ออกแบบติดตั้งในชุดตูใสอุปกรณ Internet node (OLT) ใน

สวนหรือหอง (Chamber) ท่ีออกแบบไวเฉพาะแยกสวนกับอุปกรณระบบอ่ืน  ๆ มีผนัง หรือแผนก้ันปองกัน

หากเกิดการอารค หรือ Short Circuit มิใหมีผลกระทบตออุปกรณอ่ืน ๆ ภายในตู 

(2.1.2) ติดตั้งเครื่องปองกันก ระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอรกิตเบรค

เกอร ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามขอกําหนดของการไฟฟาทองถ่ิน เปนอุปกรณ

ท่ีผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898 

(2.1.3) ติดตั้งเครื่องปองกันกระแสเกินสําหรับวงจรยอย หรือ เซอร

กิตเบรคเกอรสาขา  (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจํานวน

ใหเพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898 

(2.1.4) ติดตั้ง อุปกรณปองกันไฟฟากระโชก  (Surge Protection 

Device)  

(2.1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สําหรับสาย Neutral จํานวนให

เพียงพอกับจํานวนวงจรยอย 

(2.1.6) ภายในติดตั้ง Terminal สําหรับสาย  Ground จํานวนให

เพียงพอกับจํานวนวงจรยอย 

(2.2) สายไฟฟา ใชผลิตภัณฑท่ีไดรับ มาตรฐาน มอก . หรือ IEC หรือ EN หรือ 

UL 

(2.3) สายเมนแรงต่ําหามตัดตอสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟา และกรรมวิธี

การติดตั้งเปนไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟา 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(2.4) ทอรอยสาย ใชผลิตภัณฑท่ีไดรับ มาตรฐาน มอก . หรือ IEC หรือ EN 

หรือ UL 

(2.5) เตารับไฟฟา ชนิดคูแบบมีข้ัวดิน รูเสียบปลั๊กใชไดท้ังขากลาง และขาแบน 

ทนกระแสไฟฟาไมนอยกวา 10 แอมแปร แรงดัน 250 โวลท ติดตั้งในกลองโลหะหลอ ฝาปดอลูมิเนียม 

(3) ขอกําหนดการติดตั้งระบบการตอลงดิน  (Ground System) มีรายละเอียด 

อยางนอย ดังตอไปนี้ 

(3.1) Master Ground Bar (MGB) ทําจากแทงบัสบารขนาด 30*3 มิลลิเมตร 

ยาว 30 เซนติเมตร  หรือดีกวา เคลือบผิวกันออกไซด เจาะรูรอยแปนเกลียว สลักเกลียว พรอมแหวนรอง 

แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อยางนอย 6 ชุด 

(3.2) ติดตั้งระบบการตอลงดิน ขนาดสายดิน  ขนาดหลักดิน รายละเอียดตาม

มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎขอบังคับของการไฟฟา 

(3.3) สายดินท่ีตอฝากลงดินท่ี Master Ground Bar ใหใชหางปลาทองแดงย้ํา

สายดวยเครื่องมือไฮโดรลิค 

(3.4) สายตอหลักดิน ตอกับ หลักดิน ใหใชวิธี Exothermic Welding โดยใช

เบาหลอมละลายตามมาตรฐานผูผลิต 

(3.5) ทอรอยสายตอหลักดินท่ีเปนโลหะ ตองมีการตอลงดิน โดยใชสาย

ทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมตอระหวาง ทอเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding 

(3.6) โครงชุดตูใสอุปกรณ Internet node (OLT) ชิ้นสวนตาง ๆ ของตูท่ีเปน

โลหะ หรือวัสดุนําไฟฟาจะตองมีการตอประสานลงดินอยางม่ันคงแข็งแรง ชิ้นสวนท่ีไมติดกัน หรือ มีการ

เคลื่อนไหว เชน ฝาตู , ฐานยึดอุปกรณใหใชสายทองแดงออนใสหางปลาตอฝากถึงกัน และตอลงดินท่ี 

Master Ground Bar สายทองแดงออนท่ีใชตองมีขนาดไมนอยกวา 6 sq.mm. 

ภาคผนวก 1.4.6.2 การติดตั้งชุดตูใสอุปกรณ Internet node (OLT)  

ผูใหบริการจะตองออกแบบชุดอุปกรณยึดชุดตูใสอุปกรณ Internet node (OLT) กับ

ตัวเสา ข้ึนใหม ใหสอดคลองกับขนาด รูปทรง น้ําหนัก และตําแหนงยึดเกาะของ ชุดตูใสอุปกรณ Internet 

node (OLT) ท่ีผูรับจางเสนอมา โดยใหคํานึงถึงความแข็งแรง ปลอดภัย และประโยชนสูงสุดของผูใชบริการ

เปนเกณฑ เม่ือชุดตูใสอุปกรณ Internet node (OLT) พรอมอุปกรณ ไดดําเนินการติดตั้งแลวเสร็จและ

ทดสอบอุปกรณตาง ๆ ตามเง่ือนไขของผูใชบริการแลว ผูใหบริการจะตองทําการตรวจสอบและซอมผิวผนัง 

หรือโครงสรางของตูฯ ท่ีอาจเกิดเสียหายเล็กนอยจาการขนสง การติดตั้ง ใหเรียบรอยกอนทําการสงมอบ

งานใหผูใชบริการโดยท้ังนี้หากผูใชบริการตรวจพบภายหลังวา ผูใหบริการดําเนินการดังกลาวไมเรียบรอย ผู

ใหบริการจะตองรับผิดชอบในการแกไขและจะตองรับผิดชอบตอคาใชจายใด  ๆ ท้ังสิ้นท่ีจะเกิดข้ึน และจะ



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
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ตอรองหรือเรียกรองคาสินไหมใด  ๆ จากผูใชบริการ มิได ในบางกรณีเม่ือกรณีเม่ือขณะดําเนินงานจริง

ผูใชบริการสงวนสิทธิ์ ท่ีจะมีการเพ่ิมลดเนื้องาน เพ่ือใหเกิดประโยชนสูงสุด แ ละเพ่ืองานแลวเสร็จสมบูรณ 

ถูกตองตามหลักวิชาการ 

ภาคผนวก 1.4.7 เสาสําหรับติดตั้ง ชุดอุปกรณ  Internet node (USO60-PHY-TOW-001) มี

รายละเอียด ดังนี้ 

ภาคผนวก 1.4.7.1 ขอกําหนดการตั้งเสาในสภาพดินตาง ๆ โดยแบงได 2 รูปแบบ ดังนี้ 

(1) รูปแบบท่ี 1 สําหรับบริเวณท่ีราบสภาพดินคอนขางแนน ใหตั้งเสาคอนกรี ตอัด

แรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝงโคนเสาลงในดินความลึกไมนอยกวา 1.5 เมตร ดําเนินกรรมวิธี

ตามมาตรฐานการตั้งเสา 

(2) รูปแบบท่ี 2 สําหรับบริเวณท่ีมีสภาพดินออน ไมสามารถตั้งเสาตาม  รูปแบบท่ี 

1 ไดโดยปลอดภัย ใหเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอมอคอนกรีตอัดแรง 

แรง (Prestressed Concrete Stub) ดําเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา 

ท้ังนี้ ผูใหบริการจะตองดําเนินการกอสรางโดยมีรูปแบบตลอดจนขนาดของวัสดุท่ีใช 

ผูใหบริการสามารถปรับเปลี่ยนไดตามความเหมาะสม โดยใหคํานึงความปลอดภัย และประโยชนสู งสุดของ

ผูใชบริการ เปนเกณฑ ผูใหบริการจะตองสงแบบเสาพรอมรายการคํานวณโครงสรางและลงนามโดยวิศวกร

ระดับสามัญวิศวกรโยธา (สย.) มายังผูใชบริการเพ่ือพิจารณากอนดําเนินการกอสราง  

ภาคผนวก 1.4.7.2 รายการ และคุณสมบัติของเสา มีรายละเอียดอยางนอย ดังนี้ 

(1.1) เสาคอนกรีตอัดแรง  (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 

8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหนาตัดไมต่ํากวา 0.12 x 0.12 เมตร มีคาโมเมนตดัดใชงาน  (Allowable 

Bending Moment) ไมนอยกวา 1,500 กก.-เมตร มีคาโมเมนตตัดสูงสุด  (Altimate Bending Moment) 

ไมนอยกวา 4,500 กก.-เมตร ผานกรรมวิธีการผลิตท่ีมีมาตรฐานสอดคลองตามขอกําหนดงานผลิต เสาทุก

ประการ มีความตรงไมคดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวตองสมํ่าเสมอ หามมีรอยแตกราวใด ๆ โดยเด็ดขาด 

(1.2) สวนโคนลาง เสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 

มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ  19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอยางนอยตอง

ประทับขอมูลเก่ียวกับปท่ีผลิต ความยาวเสา ผูผลิต คาโมเมนตดัดใชงานและตราสัญลักษณ  (โดย

รายละเอียดและรูปแบบ ของปายหรือสัญลักษณผูใชบริการจะแจงใหผูเสนอ ราคาทราบในภายหลัง ) ขนาด

ตัวอักษรไมเล็กกวา 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณท่ีสังเกตไดงายเม่ือการ

ติดตั้งแลวเสร็จ 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 1.4.7.3 ขอกําหนดของงานเสาตั้งใหม (ท้ัง 2 รูปแบบ) มีรายละเอียดอยางนอย ดังนี ้

(1) สําหรับ รูปแบบท่ี 1 ใหเสาใหไดดิ่งในทุกแกน โดยฝงโคนเสาลงในดินความลึก

ไมนอยกวา 2.0 เมตร พรอมเทคอนกรีต  (อัตราสวนผสม ปูน :ทราย:หิน เปน 1:2:4) ลงในหลุมใหเสมอปาก

หลุมเพ่ือหุมโคนเสาดวย โดยใหดําเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ 

(1.1) เสาตอมอคอนกรีตอัดแรง  (Prestressed Concrete Stub) เปนเสาท่ีมี

ขนาดหนาตัดไมต่ํากวา 0.22 x 0.22 เมตร และมีค าโมเมนตดัดใชงาน  (Allowable Bending Moment) 

ไมนอยกวา4 ตัน-เมตร ผานกรรมวิธีการผลิตท่ีมีมาตรฐานสอดคลองตามขอกําหนดงานผลิต เสาทุกประการ 

มีความตรงไมคดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวตองสมํ่าเสมอ หามมีรอยแตกราวใด ๆ โดยเด็ดขาด  

(1.2) สวนยอดบนของเสาตอมอ  (ยาวประมาณ 1.5 เมตร ) ตองเปนรูปทรง

สี่เหลี่ยมตัน และมีรูเจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของชวงสี่เหลี่ยมตัน  (ดูแบบ

ขยาย) และอยางตองประทับขอมูลเก่ียวกับปท่ีผลิต และความยาวเสาตอมอไวดวย ความยาวสวนท่ีเหลือ

เปนลิ่มรูปทรงตัวไอ 

(1.3) เสาตอมอจะตองตอกลงดินโดยเ หลือสวนโผลพนดินความสูงประมาณ 

1.0 เมตร สวนความลึกท่ีตอกลงในดินกําหนดข้ันต่ําไมนอยกวา 4.0 เมตร ผูรับจางสามารถปรับเพ่ิมความ

ลึกของเสาตอมอไดตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามขอมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น  ๆ โดย

ใหคํานึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชนสูงสุดของผูใชบริการเปนเกณฑ 

(2) สําหรับ รูปแบบท่ี 2 ใหตั้งเสาใหไดดิ่งในทุกแกน และรอยรัดกับเสาตอมอท่ี

ความยาว 1.0 เมตร จํานวน 2 จุด โดยใช Machine Bolt ขนาดเสนผาศูนยกลางไมต่ํากวา ¾ นิ้ว และ 

Square Washers พรอม Double Nut ท้ังหมดตองผานกรรมวิธีชุบกันสนิม  (แบบ Hot Dipped 

Galvanized) และขันจนตึงแนนทุกชิ้น 

ภาคผนวก 1.4.7.4 ขอกําหนดการติดตั้งปายภายในโครงการ รายละเอียด ดังตอไปนี้  

ผูใหบริการจะตองเสนอแบบแสดงรายละเอียดเก่ียวกับปายตาง  ๆ ตอไปนี้ พรอม

ตําแหนงติดตั้ง มายังผูใชบริการ เพ่ือพิจารณากอนดําเนินการติดตั้ง โดยตองคํานึงถึงขนาด สัดสวน ของตัว

ปาย ใหมีความเหมาะสมกับ ขนาด และรูปแบบหนาตาของตู 

(1) ปายแสดงรายละเอียดของโครงการ เปนอลูมิเนียมอักษรนูนกําหนดขนาดให

เหมาะสมกับตัวตู จํานวน 1 ปายตอ 1 ตูติดตั้งท่ีดานหนาหรือดานขาง ของตู โดยตองแสดงรายละเอียดของ

โครงการและขอมูลอ่ืน ๆ เชน ชื่อโครงการ, เลขท่ีสัญญา, ชื่อบริษัทคูสัญญา, วันเริ่มตนสัญญา  

(2) ปายหรือตราสัญลักษณ  ติดตั้งท่ีสวนบนสุดของดานตู จํานวน 1 ปายตอ 1 ตู 

เปนสติ๊กเกอร (Sticker) คุณภาพสูง 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(3) ปายเตือนอันตรายไฟฟาแรงสูง  (Warning Sign) ติดตั้งท่ีตรงกลางดานหนาตู 

จํานวน 1 ปายตอ 1 ตู เปนสติ๊กเกอร  (Sticker) คุณภาพสูง พ้ืนท่ีสีเหลือง ตัวอักษร และสัญลักษณ

ไฟฟาแรงสูง เปนตัวอักษรสีดํา 

ภาคผนวก 1.4.8 อุปกรณ Aerial Straight Joint Closure (หัวตอ) (USO60-PHY-OUC-002) 

โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

(1) หัวตอ ตองประกอบดวยอุปกรณอยางนอย ดังนี้ 

(1.1) หัวตอ (Body) ประกอบดวยฝาหนา และ ฝาหลัง จํานวน 1 ชุด 

(1.2) อุปกรณจัดยึดกับสายเคเบิลและจับยึด Loose tube 

(1.3) มี Protective sleeve จํานวน 1 ชุด 

(1.4) มี Splice tray 12 splices, 12 fibers/tray จํานวน 2 ถาด 

(2) หัวตอตองเปนแบบ In-Line Design และสามารถทําการตัดตอกลางสาย  

(Mid-Span Splice) โดยไมตองตัดเสนใยแกวท่ีไมใชงาน 

(3) หัวตอ ตองสามารถจัดเรียงเสนใยแกวนําแสงในระหวางติดตั้งและบํารุงรักษา

ได 

(4) หัวตอ ตองรองรับการติดตั้งเคเบิลแบบตาง  ๆ ท่ีใชในโคร งการนี้ได โดย

สามารถรองรับ Optical Fiber Cable ขนาดไมนอยกวา 12 Fibers โดยมี Cable Port ไมนอยกวา 4 

Ports 

(5) หัวตอ ตองออกแบบใหมีพ้ืนท่ีวางสําหรับวนเก็บ Loose Tube และมีถาด  

(Tray) สําหรับวางและตัดตอเสนใยแกว 

(6) หัวตอ ตอง Seal ดวยวิธีท่ีไดผลในการปองกันฝุนและน้ําเขาได ในสภาพแขวน

ในอากาศ และตองผานคุณสมบัติท่ีตองการท่ีระดับ IP65 หรือดีกวา ตามมาตรฐาน IEC 60529 

(7) ดานบนของฝาหนาตองยึดติดฝาหลังดวยตัวยึดเปนแบบ Over-Center Latch 

Fastener หรือ Snap-Lock หรือ Clip Type 

(8) ดานลางของฝาหนาตองเปนแบบบานพับหรือเปนแบบยึดติดกับตัวฝาดานลาง

และเปดลง (Clam Shell Configuration)  

(9) ฝาหนาและฝาหลังตองทําจาก วัสดุพลาสติกวิศวกรรม Engineering Plastic 

คุณภาพสูงและมี Carbon Black Content ≥ 2.6% ตามมาตรฐาน ASTM D-1603 หรือวัสดุท่ีเทียบเท า

หรือดีกวา 

(10) หัวตอ ตองจัดเตรียมอุปกรณจับยึดเพ่ือแขวนติดตั้งตูไวกับสายเคเบิล และ 

อุปกรณจับยึดท่ีใช ตองยึดติดกับหัวตอ 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(11) การจัดสางเสนใยแกวทุกเสน ตองไมกอใหเกิดผลกระทบใหเกิดการสูญเสีย

สัญญาณ รัศมีการโคงงอ (Bend Radius) ต่ําสุดตองไมนอยกวา 30 มิลลิเมตร 

(12) หัวตอ ตองจัดเตรียมใหสามารถตอเคเบิลสวนท่ีเปนโลหะ ตอลงดินได เพ่ือ

ไมใหมีไฟฟาคางในเคเบิล 

(13) หัวตอ ตองออกแบบใหมีพ้ืนท่ีสําหรับเก็บ Loose tube เม่ือติดตั้งแบบ Mid-

span splice โดยไมตองตัดเสนใยแกวท่ีไมใชงาน 

(14) หัวตอ ตองจัดเตรียมถาดสําหรับเก็ บ Protective Sleeve การวนเสนใยแกว

ในถาดและถาดตองเปนแบบบานพับ (Hinging Tray) และใส Protective Sleeve ได อยางนอย 24 ตัว 

(15) ระบบ Seal ของ Cable Port ตองเปนแบบ Sealing Tape/Gel 

Technology (หามใชชนิด Heat Shrink Seal)  

(16) หัวตอ ตองไมปรากฏขอบหรือมุมท่ีแหลมคม หรือกอใหเกิดการบาดเจ็บกับ

ผูใชงานอุปกรณ 

(17) ปะเก็นตาง ๆ (Seal) ตองทําจากยาง EPDM หรือ Si-Rubber หรือ TPV ท่ีมี

คุณภาพสูง หรือ วัสดุเทียบเทาหรือดีกวา 

(18) ถาดและฝาถาดตองมีสีสวาง  (non-dark) ซ่ึงตองทําจากวัสดุ ABS คุณภาพสูง 

หรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเทาหรือดีกวา 

(19) ชิ้นสวนท่ีเปนโลหะภายนอก Closure ตองทําจากโลหะสแตนเลส (Stainless 

304) หรือ ดีกวา สวนชิ้นสวนโลหะภายใน Closure ตองทําจากวัสดุท่ีมีการปองกันสนิม ดวยวิธี 

Galvanized หรือดีกวา 

(20) ผิวภายนอกของหัวตอตองออกแบบสามารถพนสีชนิดคงทนถาวรไดชัดเจน 

ภาคผนวก 1.4.9 อุปกรณ Aerial Outdoor Splitter (ตูพัก SDP) (USO60-PHY-SPT-001) มี

คุณลักษณะพ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

(1) ตูพัก SDP ประกอบดวยอุปกรณพ้ืนฐาน ดังนี้ 

(1.1) ตัวตูพัก (body) ประกอบดวย ฝาหนา และฝาหลัง จํานวน 1 ชุด 

(1.2) อุปกรณจัดยึดกับสายเคเบิลใยแกวนําแสง เละจับยึด Loose Tube 

(1.3) มี Splitter ขนาด 1:8 จํานวน 1 ตัว ประกอบสําเร็จมากับ Pigtail 0.9 

mm with SC/APC Connector ตามจํานวนใหเพียงพอ 

(1.4) Adaptor (สวนท่ีเปนโลหะทําจาก Ni (nickel) plated brass หรือ 

(Stainless 304) และมีสวนประกอบท่ีเปน ceramic alignment sleeve จํานวน 9 ตัว 

(1.5) มี Protective Sleeve จํานวน 12 ตัว 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(1.6) มี Splice tray จํานวน 12 splices, 12 fibers/tray จํานวน 1 ถาด 

Splitter tray หรือ ตามจํานวนใหเพียงพอ 

(2) ตูพัก SDP ตองเปนแบบ In- Line Design ชนิดตัดตอกลางสาย  (Mid-Span 

Splice) โดยไมตองตัดเสนใยแกวนําแสงท่ีไมใชงาน 

(3) ตูพัก SDP ตองสามารถติดตั้งสายเคเบิลแบบตาง ๆ ได ดังนี้ 

(3.1) รองรับ Optical Fiber Cable ขนาดไมนอยกวา 12 Fibers โดยมี 

Cable Port จํานวนไมนอยกวา 4 ports 

(3.2) รองรับ Drop Wire ชนิดสายกลม ขนาด 2 Fibers ขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 3.5 มิลลิเมตร โดยมี Drop Wire Port จํานวนไมนอยกวา 8 Ports 

(4) ตูพัก SDP ตองออกแบบใหแยกเปน 2 สวน คือ สวนท่ีเปนพ้ืนท่ีวางสําหรับวน

เก็บ Loose Tube ถาด (Tray) สําหรับวางและตัดตอเสนใยแกวนําแสง และสวนท่ีเปนพ้ืนท่ีสําหรับวาง 

Adaptor สําหรับเสียบ Connector ท่ีตอกับ Drop Wire 

(5) Connector และ Adaptor เปนชนิด SC/APC แบบใชภายนอกอาคาร  

(Outdoor) และสามารถใชงานไดท่ีอุณหภูมิ 4-60 °C หรือดีกวา 

(6) ตูพัก SDP ตอง Seal ดวยวิธีท่ีไดผลในการปองกันฝุนและน้ําเขาได ในสภาพ

แขวนในอากาศและตองผานคุณสมบัติท่ีตองการท่ีระดับ IP65 หรือดีกวา ตามมาตรฐาน IEC 60529 

(7) ดานบนของฝนผนังตองยึดติดฝาหลังดวยตัวยึดเปนแบบ Over-Center 

Latch Fastener หรือ Snap Lock หรือ Clip Type และดานลางฝาหลังหนาตองเปนแบบบานพับและ

เปดลง (Clam Shell Configuration)  

(8) ฝาหนาและฝาหลังตองทําจาก วัสดุพลาสติกวิศวกรรม (Engineering Plastic) 

คุณภาพสูงและมี Carbon Black Content ≥2.6% ตามมาตรฐาน ASTM D-1603 หรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเทา

หรือดีกวา 

(9) ตูพัก SDP ตองจัดเตรียมวัสดุอุปกรณจับยึดเพ่ือแขวนติดตั้งตูไวกับสายเคเบิล 

และอุปกรณจับยึดท่ีใช ตองยึดติดกับตู 

(10) ภายในตูตองมีพ้ืนท่ีสําหรับการติดตั้ง heat shrink tube ซ่ึงตองตอเขากับ

สาย Drop wire จํานวน 8 เสน 

(11) การจัดวางเสนใยแกวทุกเสน ตองไมกอใหเกิดผลกระทบใหเกิดการสูญเสีย

สัญญาณและมีรัศมีการโคงงอ (Bending Radius) ต่ําสุดตองไมนอยกวา 30 มิลลิเมตร 

(12) มี Drop Wire Port ขนาดเพียงพอและมีกลไกการปดเปด Port เพ่ือรองรับ

การใสสาย Drop Wire ท่ีเขาหัว Connector มาแลวได 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(13) ตูพัก SDP ตองออกแบบใหมีพ้ืนท่ีสําหรับเก็บ Loose Tube เม่ือติดตั้งแบบ 

Mid-Span Splice โดยไมตองตัดเสนใยแกวท่ีไมใชงาน 

(14) ตูพัก SDP ตองจัดเตรียมถาดสําหรับเก็บ Protective Sleeve การวนเสนใย

แกวในถาดและสามารถติดตั้ง Splitter ตามจํานวนท่ีเหมาะสม 

(15) ระบบ Seal ของ Cable Port ตองเปนแบบ Sealing tape/gel 

Technology (หามใชชนิด Heat Shrink Seal) 

(16) ตูพัก SDP ตองไมปรากฏขอบหรือมุมท่ีแหลมคม หรือกอ ใหเกิดการบาดเจ็บ

กับผูใชงานอุปกรณ 

(17) ปะเก็นตาง  ๆ ตองทําจากยาง EPDM หรือ TPV ท่ีมีคุณภาพสูง หรือวัสดุ

เทียบเทา 

(18) ถาดและฝาถาดตองมีสีสวาง  (non-dark) ตองทําจากวัสดุ ABS คุณภาพสูง 

หรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเทาหรือดีกวา 

(19) ชิ้นสวนท่ีเปนโลหะภายนอกตูพัก SDP ตองทําจากโลหะสแตนเลส  (Stainless 

304) หรือดีกวา สวนชิ้นสวนโลหะภายในตูพัก ตองทําจากวัสดุท่ีมีการปองกันสนิม ดวยวิธี Galvanized 

หรือดีกวา 

(20) ผิวภายนอกของตูพักตองสามารถพนสีชนิดคงทนถาวรไดชัดเจน 

(21) อุปกรณ Splitter ตองมีคุณลักษณะพ้ืนฐานดังนี้ 

(21.1) เปน Splitter ชนิดท่ีใชติดตั้งใน tray เทานั้น 

(21.2) ชนิดของสาย Input และ Output ของ Splitter เปน Loose Tube 

หรือ Tight Buffer ทีมีคุณสมบัติ FR (Flame Retardant, UL94-V0) มีขนาด 0.9 ±0.1 มิลลิเมตร 

(21.3) ชนิดของ Connector ของท้ังดาน Input และ Output เปนแบบ 

SC/APC โดยตองมีคุณสมบัติการลดทอนของสัญญาณ ดังนี้ 

- Insertion Loss ≤ 0.20 dB./Connector (connector only) 
ตามมาตรฐาน IEC 61300-3-34 Method2 

- Return Loss ≥ 60 dB. (connector only) ตามมาตรฐาน IEC 
61300-3-6 

(21.4) Splitter สามารถทนความรอน  (Damp Heat) ตามการทดสอบท่ีเปน

สากล เชน Telcordia GR-1221-CORE เปนตน 

(21.5) Splitter with connector ท่ีเสนอแตละชนิดจะตองมีคุณลักษณะ

พ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 
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Description 
Splitter Ratio 

1:8 

Operating Wavelength 1260-1650 

Insertion Loss (Max.dB.)  11.0 

Uniformity (Max.dB.)  1.0 

Polarization Dependent Loss 0.2 

Return Loss SC/APC (dB.)  ≥60 

Directivity (dB.)  ≥60 

Operating Temp. Range -10 °C to + 80 °C 

 

ภาคผนวก 1.4.10 สายเคเบิลใยแกวนําแสง  (Optical Fiber Cable) (USO60-PHY-OFC-001) มี

คุณลักษณะพ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

(1) เปนสายเคเบิลใยแกวนําแสงชนิด Single Mode Optical Fiber Cable 

ADSS ขนาด 12 Fibers แบบแขวนเสา (Aerial cable) สําหรับใชภายนอกอาคาร (Outdoor Use)  

(2) มีคาของ Fiber Geometrical characteristics ดังนี้ 

รายการ คาที่กําหนด 

Fiber Type Single mode 

Mode Field Diameter 9.2 um ±0.4 um ที่ 1310 nm 

Cladding Diameter 125 um ±1um 

Core-Cladding Concentricity error ≤0.6um 

Cladding Non-circularity ≤1.0% 

Cladding Diameter (primary coating)  245um± 5 um 

Fiber tensile strength Proof-Tested ตองไดอยางนอย 0.69 Gpa (100 kpsi) ตาม

มาตรฐาน EIA-455-31B หรือ IEC 60793-1-30 
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(3) โครงสรางของเคเบิลใยแกวนําแสงเปนแบบ ADSS โดย Single Jacket ตองมี

สวนประกอบพ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

(3.1) เสนใยแกวนําแสงจํานวน 12 เสน ผลิตจาก Silica คุณภาพสูง หรือ 

Compound Silica หรือเทียบเทา 

(3.2) Filling compound ทําจาก Thixotropic Jelly Compound หรือ

เทียบเทา สําหรับกันน้ํา 

(3.3) Fiber Buffer Tube (Loose Tube) ทําจาก Polybutylene 

Terephthalate (PBT) มี 6 เสนใยแกวตอ Tube และจํานวน Tube ท้ังหมด 2 Tubes 

(3.4) สวนท่ีเสริมใหแข็งแรง  (Centralized Strength Member) ทําจาก

อโลหะ 

(3.5) Filler Element ทําจากอโลหะ จํานวน 3 Fillers 

(3.6) วัสดุกันน้ํา  (Water-Blocking Material) เปนแบบ Dry Water-

Blocking Yarn หรือ Water-Blocking Tape 

(3.7) Ripcord จํานวน 2 เสน วางในตําแหนงตรงขามกันและอยูใตเปลือกสาย

เคเบิลชั้นนอก ซ่ึง Ripcord ตองมีความแข็งแรงเพียงพอตอการปอกเปลือกสายเคเบิลชั้นนอกใหขาด

ตอเนื่องกัน 1 เมตร 

(3.8) เปลือกสายเคเบิลใยแกวนําแสงชั้นนอก (Outer Cable Sheath) ทําจาก 

High Density Polyethylene (HDPE) สีดําเพ่ือปองกันรังสี UV ความหนาไมนอยกวา 1.5mm และมี

คุณสมบัติ ดังนี้ 

รายการ คาที่กําหนด วิธีการทดสอบ 

1. Carbon Black 2.6± 0.25% ASTM D1603 

2. Minimum Tensile Strength 168 kg/cm2 ASTM D470 

3. Minimum Elongation  300% ASTM D470 

4. Environment Stress Cracking: Max. Failure From 10 

Specimens  

2 ASTM D1693 

5. Max. Shrinkback  5% Slab Specimens 50×13 mm in the oven 

at 115±1°C for 4 hours 
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(4) สายเคเบิลใยแกวนําแสงมีคุณสมบัติทางแสงดังนี้ 

(4.1) คาลดทอนสัญญาณ (Attenuation Loss)  

ความยาวคลื่น คาที่กําหนด 

1310 nm ไมเกิน 0.35 dB./km 

1383 nm ไมเกิน 0.35 dB./km 

1490 nm ไมเกิน 0.24 dB./km 

1550 nm ไมเกิน 0.21 dB./km 

1625 nm ไมเกิน 0.23 dB./km 

 

(4.2) คุณสมบัติทางแสงอ่ืน ๆ  

รายการ คาที่กําหนด 

Zero dispersion Wavelength 1300 ~ 1324 nm 

Zero dispersion slope ไมเกิน 0.092 ps/ (nm2 .km)  

 

Chromatic dispersion 

ที่ 1310 nm ไมเกิน 3.5 ps/ (nm.km)  

ที่ 1550 nm ไมเกิน 18.0 ps/ (nm.km)  

ที่ 1625 nm ไมเกิน 22.0 ps/ (nm.km)  

Cable Cut-Off Wavelength (λcc)  ไมเกิน 1260 nm ตามมาตรฐาน EIA/TIA-455-170 

Attenuation with macrobending 

100 turns, 30 mm radius  

ที่ 1550 nm  ไมเกิน 0.10 dB. 

Polarization Mode Dispersion (PMD) ของเสนใยแกวแตละเสน และคา 

PMD link design value, PMD 

ไมเกิน 0.2 ps/km1/2 

 

(5) สวนท่ีแสดงเปนรหัสสี  (Color Code) ของสายใยแกวนําแสง  (Fiber 

Identification) และรหัสสีของ Loose Tube จะตองเปนไปตามมาตรฐาน TIA/EIA 598A 

(6) มีคารัศมีการโคงงอของสายเคเบิลใยแกวนําแสงไดอยางนอย 20 เทาของ 

External Diameter of Cable หรือดีกวา ตามมาตรฐาน IEC-60794-1-2 E11B 

(7) ผานการทอสอบสายเคเบิลใยแกวนําแสงทางกล โดยสามารถทนแรงดึง  

(Tensile) ไดไมนอยกวา 1,800 นิวตัน ซ่ึงใชเวลาดึงทดสอบ 1 ชั่วโมง และวัดคา Attenuation change 

กอนและหลังทดสอบตองไมเกิน 0.05 dB. และ Fiber strain ตองไมเกิน  0.33% ตามมาตรฐาน IEC-

60794-1-2 E1 และ EIA-455-33A 

(8) ไดรับมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 2166-2548 
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(9) สายใยแกวนําแสงตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ITU-T G.652 D 

(10) สายเคเบิลใยแกวนําแสงตองผานการทดสอบตามมาตรฐาน TIA/EIA 455 

หรือ IEC 60794-1-2 ซ่ึงอยางนอยตองประกอบดวย การทดสอบ Bending, Crush or Compressive 

Loading, Twisting, Impact, Flexing or Repeating Bending และ Temperature Cycling โดยวัดคา 

Attenuation Change กอนและหลังทดสอบไมเกิน 0.1 dB. และการทดสออบการกันน้ํา  (Water 

Penetration) หลังทดสอบ 1 ชั่วโมงตองไมมีน้ํารั่วซึมออกท่ีปลายสาย 

(11) โรงงาผูผลิตจะตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001 

(12) ผิวดานนอกสายเคเบิลใยแกวนําแสง จะตองมี Length Marking ชัดเจน

ประทับอยูทุก ๆ ระยะทาง 1 เมตร 

(13) ผิวดานนอกสายเคเบิลใยแกวนําแสง จะตองมี Identification Mark 

ประกอบดวยขอความอยางนอย ดังนี้ 

(13.1) ชื่อเจาของโครงการ “สํานักงาน กสทช.” หรือ ตามท่ีผูใชบริการกําหนด 

(13.2) ชื่อโครงการ “USO เน็ตประชารัฐ” 

(13.3) ชื่อผูผลิต (Name of Manufacturer)  

(13.4) ปท่ีผลิต (Year of Manufacture)  

(13.5) ชนิดและขนาดของสายเคเบิลใยแกวนําแสง 

(13.6) รายละเอียดอ่ืน ๆ เชน ชื่อคูสัญญา เลขท่ีสัญญา Batch No. เปนตน 

(14) แถบสีบนเปลือกเคเบิล  (Color Stripe) แดง น้ําเงิน ขาว หรือ ตามท่ี

ผูใชบริการกําหนด 

(15) ความยาวมาตรฐานเคเบิล  (Standard Length) ไมนอยกวา 4,000 เมตร ตอ 

Reel 
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ภาคผนวก 1.4.11 สายกระจายใยแกวนําแสง  (Optical Fiber Drop Wire) (USO60-PHY-FDW-

001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

(1) เปนสายกระจายใยแกวนําแสงชนิด Single Mode Optical Drop Wire ชนิด

กลม ขนาด 2 Fibers แบบแขวนเสา (Aerial Drop Wire) สําหรับใชภายนอกอาคาร (Outdoor Use)  

(2) มีคา Fiber Geometrical Characteristics ดังนี้ 

รายการ คาที่กําหนด 

Fiber Type Single Mode 

Mode Field Diameter 8.6 um ±0.4 um ที่ 1310 nm 

Cladding Diameter 125 um ±1um 

Core-Cladding Concentricity error ≤0.5um 

Cladding Non-circularity ≤1.0% 

Coating Diameter Primary coating 245um± 5 um 

Fiber Tensile strength Proof-Tested ตองไดอยางนอย 0.69 Gpa (100 kpsi) ตาม

มาตรฐาน EIA-455-31B หรือ IEC 60793-1-30 

 

(3) โครงสรางของสายกระจายใยแกวนําแสงเปนแบบ Figure 8 โดยSingle 

Jacket ตองมีสวนประกอบพ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

(3.1) เสนใยแกวนําแสง จํานวน 2 เสนผลิตจาก Silica คุณภาพสูงหรือ 

Compound Silica หรือเทียบเทา 

(3.2) Tight Buffer เปนตัวหุมเสนใยแกวนําแสงเพ่ือความแข็งแกรงและปอง

การไหลตัวของเสนใยแกว ทําจาก TPE (Thermo Plastic Elastomer) หรือ PBT (Polybutylene 

Terephthalate) หรือ PA (Polyamide) หรือ PVC (Polyvinyl Chloride) ขนาดเสนผานศูนยกลาง 

Tight Buffer 600 ไมครอน บรรจุ 1 เสนใยแกวตอ Tight Buffer และมีจํานวน Tight Buffer ท้ังหมด 2 

Tight Buffers 

(3.3) สวนท่ีเสริมใหแข็งแรง  (Strength Member) ทําจากโลหะเปน Aramid 

Yarn หุมอยูเต็มพ้ืนท่ีรอบ ๆ Tight Buffer ตลอดแนวเสน Drop Wire 
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(3.4) เปลือกสายกระจายใยแกวนําแสงชั้นนอก  (Outer Cable Sheath) ทํา

จากวัสดุทนไฟ Flame Retardant Polyethylene (FRPE) สีดําปองกันรังสี UV ความหนาไมนอยกวา 

1±0.2 mm และมีคุณสมบัติ ดังนี้ 

 

(3.5) มีสายแขวนลวดตีเกลียว  (Suspension Strand) ทําจาก Galvanized 

steel จํานวน 7 เสนตีเกลียว ขนาดเสนผานศูนยกลางเสนละ 0.4±0.03 mm (เสนผานศูนยกลางรวมสาย 

Strand เทากับ 1.2±0.04mm) ตามมาตรฐาน BS 183 และ BS EN 10264-2 หรือ KS D 7007 ท้ังนี้ 

สําหรับสายท่ีติดตั้งในเขตพ้ืนทีใหบริการของการไฟฟานครหลวง สามารถเสนอสายแขวนประเภทอโลหะ  

(Non-metallic suspension material) ตามระเบียบของการไฟฟานครหลวงได 

(4) สายเคเบิลใยแกวนําแสงมีคุณสมบัติทางแสง ดังนี้ 

(4.1) คาลดทอนสัญญาณ (Attenuation Loss)  

ความยาวคลื่น คาที่กําหนด 

1310 nm ไมเกิน 0.38 dB./km 

1383 nm ไมเกิน 0.35 dB./km 

1490 nm ไมเกิน 0.30 dB./km 

1550 nm ไมเกิน 0.28 dB./km 

1625 nm ไมเกิน 0.30 dB./km 

 

  

รายการ คาที่กําหนด วิธีที่ทดสอบ 

1. Carbon Black 2.6±0.25% ASTM D1603 

2. Minimum Tensile Strength 100kg/cm2 ASTM D470 

3.Minimum Elongation 160% ASTM D470 

4. Flame Propagation 

 

จุดที่ไฟลามจะตองไมอยูในระยะ 50 mm* IEC 60332-1 

*of the lower edge of the top clamp 
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(4.2) คุณสมบัติทางแสงอ่ืน ๆ  

 

(5) สวนท่ีแสดงเปนรหัสสี  (Color Code) ของสายใยแกวนําแสง  (Fiber 

Identification) และรหัสสีของ Tight Buffer จะตองเปนไปตามมาตรฐาน TIA/EIA 598A 

(6) มีคารัศมีการโคงของสายเคเบิ้ลใยแกวนําแสงไดอยางนอย 20 เทาของ  

External Diameter of Cable (with suspension unit) หรือดีกวาตามมาตรฐาน IEC-60794-1-2 E11B 

(7) ผานการทดสอบสายเคเบิ้ลใยแกวนําแสงทางสากล โดยสามารถทนแรงดึง  

(Tensile) ไดไมนอยกวา 800 นิวตัน ซ่ึงใชเวลาดึงทดสอบ 5 นาที และวัดคา Attenuation Change กอน

และหลังทดสอบตองไมเกิน 0.1 dB. และ Fiber Strain ตองไมเกิน 0.40% ตามมาตรฐาน IEC-60794-1-2 

E1 และ EIA-455-33A 

(8) สายใยแกวนําแสงตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ITU-T G.657 A1 

(9) สายกระจายใยแกวนําแสงตองผานการทดสอบตามมาตรฐาน TIA/EIA 455 

หรือ IEC 60794-1-2 ซ่ึงอยางนอยตองประกอบดวย การทดสอบ Bending, Temperature Cycling โดย

วัดคา Attenuation Change กอนและหลังทดสอบไมเกิน 0.1 dB. 

(10) โรงงานผูผลิตจะตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001 

(11) ผิวดานนอกสายกระจายใยแกวนําแสง จะตองมี Length Marking ชัดเจน

ประทับอยู ทุก ๆ ระยะทาง 1 เมตร 

(12) ผิวดานนอกสายกระจายใยแกวนําแสง จะตองมี  Identification Mark 

ประกอบดวยขอความอยางนอย ดังนี้ 

(12.1) ชื่อเจาของโครงการ “สํานักงาน กสทช.” หรือ ตามท่ีผูใชบริการกําหนด 

(12.2) ชื่อโครงการ “USO เน็ตประชารัฐ” 

รายการ คาที่กําหนด 

Zero dispersion wavelength 1300-1324nm 

Zero dispersion slope ไมเกิน 0.092 ps/ (nm².km)  

Chromatic dispersion 

ที่ 1310nm ไมเกิน 3.5 ps/nm.km)  

ที่ 1550 nm ไมเกิน 18.0 ps/ (nm.km)  

ที่ 1625 nm ไมเกิน 22.0 ps/ (nm.km)  

Cable Cut-Off Wavelength (λcc)  
ไมเกิน 1260 nm ตามมาตรฐาน 

EIA/TIA-455-170 

Attenuation with macro bending 10 turns, 15 mm radius ที่ 1550nm ไมเกิน 0.25 dB. 
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(12.3) ชื่อผูผลิต (Name of Manufacturer)  

(12.4) ปท่ีผลิต (Year of Manufacture)  

(12.5) ชนิดและขนาดของสายเคเบิลใยแกวนําแสง 

(12.6) รายละเอียดอ่ืน ๆ เชน ชื่อคูสัญญา เลขท่ีสัญญา Batch No. เปนตน 

(13) ความยาวมาตรฐานเคเบิล (Standard Length) 1,000 เมตร ตอ Reel 

ภาคผนวก 1.4.12 อุปกรณ ONU (USO60-PHY-ONU-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอยางนอย  

ดังนี้ 

ภาคผนวก 1.4.12.1 ท่ัวไป (General)  

(1) สามารถทํางานรวมกับกับ OLT ท่ีเสนอไดอยางไดมีประสิทธิภาพ 

ภาคผนวก 1.4.12.2 อุปกรณ ONU มีคุณสมบัติอยางนอย ดังนี้ 

(1) มี Optical Connector แบบ SC/APC 

(2) สามารถ ทําTrunk VLAN 802.1q ไดทุก Ports 

(3) มี Port เชื่อมตอ อยางนอย ดังนี้ 

(3.1) Port Ethernet 10/100/1000Base-T จํานวนอยางนอย 4 Ports 

(3.2) Port GPON อยางนอย 1 Port 

(3.3) สามารถควบคุมความเร็วไดโดยท่ีความเร็ว Upstream และ 

Downstream ไมเทากัน 

(4) สามารถกําหนดคาได 8 T-CONTs และ 32 GEM Ports เปนอยางนอย 

(5) ทํางานไดตามมาตรฐาน ITU-T G.984.4 หรือ G.988 OMCI เปนอยางนอย 

(6) GPON Interface มีฟงกชั่นและรายละเอียดอยางนอย ดังนี้ 

(6.1) Line Rate (Bandwidth) : Upstream ไมนอยกวา 1.244 Gbps: 

Downstream ไมนอยกวา 2.488 Gbps. 

(6.2) Wavelength: Upstream 1,310 nm : Downstream 1,490 nm 

(6.3) Dynamic Bandwidth Allocation (DB.A)  

(6.4) Advance Encryption Standard (AES)  

(6.5) Forward Error Correction (FEC)  

(6.6) Fragmentation 

(7) สามารถทําฟงกชั่น Dying Gasp เพ่ือแจงเตือนในกรณีไฟฟาดับได 
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(8) ตองบริหารจัดการอุปกรณผาน Command Line Interface (CLI) หรือ 

Telnet หรือ GUI ได 

(9) ใชงานไดกับระบบไฟฟา 220 V, 50 Hz (US Plug) ได หากอุปกรณท่ีเสนอไม

สามารถใชงานไดโดยตรงกับระบบไฟฟา 220 V, 50 Hz จะตองเสนออุปกรณสําหรับแปลงแรงดันไฟฟา

เพ่ือใหใชระบบไฟฟา 220V, 50 Hz ได 

(10) ไดรับมาตรฐาน CE หรือ UL หรือเทียบเทา 

(11) สามารถทํางานตามมาตรฐาน IPv4 และ IPv6 ได 

(12) อุปกรณตองเปนรุนท่ียังอยูในสายการผลิต และเปนรุนท่ีหาไดในทองตลาด  

(Commercial Off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา 

ภาคผนวก 1.4.13 อุปกรณ Fiber Distribution Frame (FDF) (USO60-PHY-FDF-001) มีคุณ 

ลักษณะพ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

(1) FDF ตองเปนไปตามมาตรฐานกลองขนาด 1U และนําไปยึดกับ Rack 

มาตรฐาน 19 นิ้วได 

(2) ทางเขาของสายใยแกวนําแสงตองอยูดานหลังของ FDF และยึดสายเคเบิลใย

แกวนําแสงดวยแคลมป (หามยึดดวย Cable Tie)  

(3) ตองสามารถเดินสาย วนสาย และลากสายเคเบิลใยแกวนําแสงภายใน FDF 

และมีรัศมีความโคงไมนอยกวา 30 มิลลิเมตร 

(4) ตองจัดเตรียม Adaptor ตามจํานวนขนาดเพียงพอ 12 Fibers และสามารถ

ยึดกับหลักดวยสกรู และจัดเตรียม เข็มขัดรัดสาย (Cable Tie) ใหเพียงพอใชงาน 

(5) Adaptor Panel ตองเปนแบบ SC/UPC Adaptor ท่ีออกแบบใหเปนมุมเอียง  

(Angle Adaptor)  

(6) ตองออกแบบให Loose Tube เคลื่อนท่ีได ขณะดึงหรือดัน FDF เขา-ออก 

(7) Splice Tray เปนบานพับ (Hinge-able or Hinging Tray) และรองรับการ

ตัดตอแบบ Fusion splice ได 12 Fibers 

(8) Optical Connector (SC/UPC) ตองมีคุณสมบัติการลดทอนของสัญญาณ 

Insertion Loss ไมเกิน 0.20 dB./Connector และ Return Loss ไมนอยกวา 50 dB./Connector 

(9) อุปกรณประกอบท้ังชุด ประกอบดวย 

(9.1) กลอง FDF พรอมอุปกรณประกอบจํานวน 1 ชุด 

(9.2) ถาดตอสาย (Splice Tray) จํานวน 1 ชุด 

(9.3) SC/UPC Adaptor จํานวน 12 ชิ้น 
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(9.4) หลอดปองกันเสนใยแกว  (Protective Sleeve) 60 มิลลิเมตร จํานวน 

12 อัน 

(9.5) เข็มขัดรัดสาย (Cable tie) จํานวน 1 ชุด 

(9.6) สาย Pigtail ขนาด 0.9 mm. เขาหัวมากับ SC/UPC connector 

จํานวน 12 ชุด 

(10) อุปกรณตองมีสัญลักษณหรือเครื่องหมายการแจงเตือนรังสีท่ีเปนอันตรายตอ

ตา 

ภาคผนวก 1.4.14 อุปกรณ CPE สําหรับ Satellite (USO60-PHY-SOC-001) โดยมีคุณลักษณะ

พ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

(1) อุปกรณรับสัญญาณปลายทางตองมีท้ังแบบท่ีรองรับระบบไฟ  AC และท่ี

รองรับระบบไฟ DC เพ่ือสะดวกในการ เลือกใชงานในพ้ืนท่ีตาง ๆ  

(2) ขนาดเสนผานศูนยกลางของจานสายอากาศรับสงสัญญาณดาวเทียม มีขนาด

มากกวาหรือเทากับ 1.2 เมตร 

(3) อุปกรณ Block-up Converter ท่ีมีขนาดกําลังสงน อยกวาหรือ เทากับ  4 

วัตต 

(4) สายเคเบิลท่ีใชระหวางจานสายอากาศกับเครื่องรับสงสัญญาณดาวเทียม ตอง

มีความยาวไมเกิน 30 เมตร 
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ภาคผนวก 2 

ประเภทท่ี 2 บริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง สําหรับหนวยงานเปาหมายในพ้ืนท่ีโครงขาย  

 (ประเภทท่ี 1)  
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ภาคผนวก 2 ประเภทท่ี 2 บริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในพ้ืนท่ี USO Network (ประเภทท่ี 1)  

ภาคผนวก 2.1 บริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (Wi-Fi) ในหมูบาน (ประเภท 2.1)  

ภาคผนวก 2.1.1 สถานท่ีติดตั้ง (ประเภท 2.1) 

ชุดที่ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟา LAT LONG OLT ID 

1 1054 หมู 3 ดอนที่ ริมโขง เชียงของ เชียงราย FTTx มี  20.387552   100.258938  880 

2 1058 หมู 9 มวงกาญจน ริมโขง เชียงของ เชียงราย FTTx มี  20.337260   100.331252  879 

3 1059 หมู 9 หวยกวาน บานแซว เชียงแสน เชียงราย FTTx มี  20.236300   100.228185  877 

4 1063 หมู 16 ไทยสามัคคี ตับเตา เทิง เชียงราย SAT มี  19.740935   100.391338    

5 1066 หมู 20 พิทักษไทย ตับเตา เทิง เชียงราย SAT มี  19.748688   100.395773    

6 1067 หมู 21 เลาตาขาว ตับเตา เทิง เชียงราย SAT มี  19.757662   100.382092    

7 1068 หมู 23 พญาเลาอ ู ตับเตา เทิง เชียงราย SAT มี  19.780863   100.406027    

8 1071 หมู 7 งิ้วเฒา ปาหุง พาน เชียงราย SAT มี  19.447677     99.637709    

9 1077 หมู 4 ผาลั้ง หวยชมภู เมืองเชียงราย เชียงราย SAT ไมมี  19.932636     99.568727    

10 1078 หมู 5 นกนอย หวยชมภู เมืองเชียงราย เชียงราย SAT ไมมี  19.995865     99.589932    

11 1080 หมู 7 ปางขอน หวยชมภู เมือง เชียงราย SAT มี  19.898238     99.619254    

12 1081 หมู 8 หวยแกว หวยชมภู เมือง เชียงราย SAT มี  19.923751     99.653342    

13 1082 หมู 16 หวยตาง ปาตึง แมจัน เชียงราย FTTx มี  20.087631     99.738944  876 

14 1083 หมู 11 พญาไพรลิทู เทอดไทย แมฟาหลวง เชียงราย SAT มี  20.322312     99.597900    

15 1084 หมู 12 มงแปดหลัง เทอดไทย แมฟาหลวง เชียงราย SAT มี  20.378240     99.485448    

16 1085 หมู 16 จะตี เทอดไทย แมฟาหลวง เชียงราย SAT มี  20.292653     99.706740    

17 1087 หมู 5 พญาไพรเลามา เทอดไทย แมฟาหลวง เชียงราย SAT มี  20.319156     99.605077    

18 1088 หมู 6 พญาไพรเลาจอ เทอดไทย แมฟาหลวง เชียงราย SAT มี  20.321910     99.614289    

19 1091 หมู 10 บานจะลอ(ปาซาง) แมฟาหลวง แมฟาหลวง เชียงราย SAT มี  20.327877     99.777413    

20 1092 หมู 11 กอสามัคคี แมฟาหลวง แมฟาหลวง เชียงราย SAT มี  20.267472     99.741517    

21 1094 หมู 16 ปายางมูเซอ แมฟาหลวง แมฟาหลวง เชียงราย SAT มี  20.302828     99.765223    

22 1095 หมู 19 ปาซางแสนสุดแดน แมฟาหลวง แมฟาหลวง เชียงราย SAT มี  20.322368     99.748845    

23 1096 หมู 8 มูเซอลาบา (แกป) แมฟาหลวง แมฟาหลวง เชียงราย SAT มี  20.321500     99.806490    

24 1097 หมู 9 ผาบือ (อีกอลิเซ) แมฟาหลวง แมฟาหลวง เชียงราย SAT มี  20.308035     99.793993    

25 1099 หมู 21 โปงไฮ แมสลองใน แมฟาหลวง เชียงราย SAT มี  20.281127     99.545233    

26 1100 หมู 26 หวยกระ แมสลองใน แมฟาหลวง เชียงราย SAT มี  20.298737     99.537200    

27 1101 หมู 4 โปงไฮ-หัวแมคํา แมสลองใน แมฟาหลวง เชียงราย SAT มี  20.371897     99.472113    

28 1103 หมู 7 กอแสนใจ แมสลองใน แมฟาหลวง เชียงราย FTTx มี  20.204075     99.754333  878 

29 1104 หมู 17 หวยชมภู ฟาลือ แมสรวย เชียงราย SAT ไมมี  19.541196     99.324263    

30 1105 หมู 24 แมตํ๋านอยลาง ทาเกอ แมสรวย เชียงราย SAT ไมมี  19.546997     99.345149    

31 1106 หมู 11 จะหา ปาแดด แมสรวย เชียงราย FTTx มี  19.724814     99.402490  868 

32 1107 หมู 21 หวยสลัก ปาแดด แมสรวย เชียงราย FTTx มี  19.712022     99.385455  868 

33 1108 หมู 9 หวยหญาไซ ปาแดด แมสรวย เชียงราย FTTx มี  19.723459     99.402945  868 

34 1109 หมู 6 ปางอาณาเขต แมพริก แมสรวย เชียงราย SAT ไมมี  19.599125     99.619549    

35 1114 หมู 14 ขุนสรวย วาวี แมสรวย เชียงราย SAT ไมมี  19.884036     99.410885    

36 1115 หมู 15 แมโมงเยา วาวี แมสรวย เชียงราย SAT ไมมี  19.951861     99.456207    

37 1116 หมู 16 แมยานํา วาวี แมสรวย เชียงราย FTTx มี  19.859845     99.505410  871 
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38 1118 หมู 18 หวยกลา วาวี แมสรวย เชียงราย FTTx มี  19.844895     99.526656  871 

39 1120 หมู 2 ปางกิ่ว วาวี แมสรวย เชียงราย FTTx มี  19.965166     99.516495  874 

40 1122 หมู 21 หวยนํ้าอุน วาวี แมสรวย เชียงราย FTTx มี  19.820837     99.487098  871 

41 1124 หมู 23 ปางซันโจ วาวี แมสรวย เชียงราย FTTx มี  19.928480     99.509741  874 

42 1125 หมู 24 ปางกลาง วาวี แมสรวย เชียงราย FTTx มี  19.909962     99.468464  872 

43 1126 หมู 25 ใหมพัฒนา วาวี แมสรวย เชียงราย SAT มี  19.850315     99.572665    

44 1128 หมู 4 ดอยลาน วาวี แมสรวย เชียงราย SAT มี  19.764477     99.560713    

45 1130 หมู 6 หวยป ู วาวี แมสรวย เชียงราย FTTx มี  19.791728     99.495147  870 

46 1131 หมู 7 ทุงพราว วาวี แมสรวย เชียงราย FTTx มี  19.740612     99.501319  869 

47 1133 หมู 9 หวยข้ีเหล็ก วาวี แมสรวย เชียงราย FTTx มี  19.779077     99.514921  869 

48 1134 หมู 4 แมยางมิ้น ศรีถอย แมสรวย เชียงราย SAT มี  19.603018     99.385467    

49 1135 หมู 6 พญากองดี ศรีถอย แมสรวย เชียงราย SAT มี  19.624604     99.360879    

50 1136 หมู 1 ปางปอ ปอ เวียงแกน เชียงราย FTTx มี  19.887057   100.402460  873 

51 1138 หมู 11 รมโพธ์ิเงิน ปอ เวียงแกน เชียงราย SAT มี  19.872643   100.488652    

52 1143 หมู 16 ศิลาแดง ปอ เวียงแกน เชียงราย SAT มี  19.941837   100.488692    

53 1144 หมู 17 หวยปอ ปอ เวียงแกน เชียงราย SAT มี  19.991323   100.527052    

54 1148 หมู 20 หวยกุก ปอ เวียงแกน เชียงราย SAT มี  19.978518   100.513127    

55 1150 หมู 6 ผาแล ปอ เวียงแกน เชียงราย FTTx มี  19.936013   100.425585  873 

56 1158 หมู 11 แมปูนนอย สันสล ี เวียงปาเปา เชียงราย FTTx ไมมี  19.460347     99.417668  855 

57 1161 หมู 1 แมผาป ู แมแดด กัลญานิวัฒนา เชียงใหม SAT มี  18.131822     98.353370    

58 1162 หมู 2 แมตะละ แมแดด กัลญานิวัฒนา เชียงใหม SAT ไมมี  18.908618     98.426385    

59 1168 หมู 14 บนนา บานแปะ จอมทอง เชียงใหม FTTx มี  18.306606     98.495991  748 

60 1169 หมู 17 ตนผึ้ง บานแปะ จอมทอง เชียงใหม FTTx มี  18.322982     98.478965  748 

61 1171 หมู 23 ใหมหวยเฮียะ บานหลวง จอมทอง เชียงใหม SAT ไมมี  18.425667     98.519513    

62 1182 หมู 14 ปาตึงงาม ปงโคง เชียงดาว เชียงใหม SAT มี  19.512738     99.103119    

63 1189 หมู 8 ปางโม ปงโคง เชียงดาว เชียงใหม FTTx มี  19.505587     99.050549  860 

64 1191 หมู 1 ใหม เมืองคอง เชียงดาว เชียงใหม SAT มี  19.395387     98.723025    

65 1192 หมู 2 ปางมะริว เมืองคอง เชียงดาว เชียงใหม SAT มี  19.376381     98.725655    

66 1193 หมู 3 หนองบัว เมืองคอง เชียงดาว เชียงใหม SAT มี  19.370661     98.712765    

67 1196 หมู 6 แมแพลม เมืองคอง เชียงดาว เชียงใหม SAT ไมมี  19.397780     98.619188    

68 1198 หมู 2 แกนอย เมืองนะ เชียงดาว เชียงใหม SAT มี  19.690994     98.798637    

69 1202 หมู 4 บานหวยทรายมูล บานแอน ดอยเตา เชียงใหม FTTx มี  18.057558     98.625337  724 

70 1203 หมู 7 บานกองวะ โปงทุง ดอยเตา เชียงใหม SAT มี  17.806895     98.800268    

71 1209 หมู 6 บานดง เทพเสด็จ ดอยสะเก็ด เชียงใหม SAT มี  18.924893     99.356620    

72 1222 หมู 6 ทุงบวกขาว แมปง พราว เชียงใหม FTTx มี  19.221665     99.199163  831 

73 1223 หมู 7 ขุนปง แมปง พราว เชียงใหม SAT ไมมี  19.179112     98.285636    

74 1227 หมู 14 ผาแดง สันทราย พราว เชียงใหม FTTx มี  19.498972     99.150610  858 

75 1230 หมู 10 แมคงคา กองแขก แมแจม เชียงใหม SAT มี  18.401393     98.451644    

76 1231 หมู 2 แมหล ุ กองแขก แมแจม เชียงใหม SAT มี  18.439966     18.446863    

77 1234 หมู 1 แมข้ีมูก บานทับ แมแจม เชียงใหม SAT มี  18.467125     98.298768    

78 1235 หมู 10 กองกาย บานทับ แมแจม เชียงใหม SAT มี  18.481761     98.272403    

79 1236 หมู 11 อมสูง บานทับ แมแจม เชียงใหม SAT ไมมี  18.274928     98.232173    

80 1238 หมู 13 แมข้ีมูกนอย บานทับ แมแจม เชียงใหม SAT มี  18.470117     98.270933    
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81 1239 หมู 2 มืดหลอง บานทับ แมแจม เชียงใหม SAT ไมมี  18.422129     98.165333    

82 1241 หมู 4 แมปอก บานทับ แมแจม เชียงใหม SAT ไมมี  18.391868     98.182137    

83 1242 หมู 5 สบลอง บานทับ แมแจม เชียงใหม SAT มี  18.395968     98.281033    

84 1245 หมู 8 อมแรด บานทับ แมแจม เชียงใหม SAT ไมมี  18.350022     98.189128    

85 1246 หมู 9 กิ่วสะแวก บานทับ แมแจม เชียงใหม SAT ไมมี  18.305710     98.229800    

86 1249 หมู 11 กองบอด ปางหินฝน แมแจม เชียงใหม SAT ไมมี  18.566725     98.270227    

87 1250 หมู 12 พุยกะเหรี่ยง ปางหินฝน แมแจม เชียงใหม SAT มี  18.527662     98.425238    

88 1254 หมู 3 แมแฮใน ปางหินฝน แมแจม เชียงใหม SAT ไมมี  18.434982     98.107566    

89 1255 หมู 4 แมตูม ปางหินฝน แมแจม เชียงใหม SAT มี  18.515027     98.193552    

90 1256 หมู 5 ของ ปางหินฝน แมแจม เชียงใหม SAT ไมมี  18.472625     98.157177    

91 1258 หมู 7 แปะ ปางหินฝน แมแจม เชียงใหม SAT ไมมี  18.479577     98.123646    

92 1259 หมู 8 กอกนอย ปางหินฝน แมแจม เชียงใหม SAT ไมมี  18.456106     98.150220    

93 1261 หมู 1 สบแมรวม แมนาจร แมแจม เชียงใหม SAT ไมมี  18.892804     98.323114    

94 1263 หมู 11 แมขอ แมนาจร แมแจม เชียงใหม SAT มี  18.825659     98.359939    

95 1264 หมู 12 แมหอย แมนาจร แมแจม เชียงใหม SAT มี  18.769245     98.327816    

96 1267 หมู 15 แมสะงะ แมนาจร แมแจม เชียงใหม SAT ไมมี  18.793635     98.419375    

97 1269 หมู 17 หวยขมิ้น แมนาจร แมแจม เชียงใหม FTTx มี  18.816108     98.522240  783 

98 1270 หมู 18 ขุนแมวาก แมนาจร แมแจม เชียงใหม FTTx มี  18.588638     98.484075  767 

99 1274 หมู 4 แมมุ แมนาจร แมแจม เชียงใหม SAT มี  18.725079     98.399850    

100 1284 หมู 14 แมจุมสาม แมศึก แมแจม เชียงใหม SAT ไมมี  18.664443     98.146830    

101 1286 หมู 16 แมคอง แมศึก แมแจม เชียงใหม SAT ไมมี  18.609536     98.321698    

102 1287 หมู 17 หวยข้ีเปอะ แมศึก แมแจม เชียงใหม FTTx มี  18.798448     98.120599  798 

103 1296 หมู 3 ออบ เมืองกาย แมแตง เชียงใหม FTTx มี  19.192633     98.015280  824 

104 1299 หมู 11 ผาหมอน สบเปง แมแตง เชียงใหม FTTx มี  19.163917     98.804683  824 

105 1303 หมู 10 แมสานอย โปงแยง แมริม เชียงใหม FTTx มี  18.869345     98.853569  800 

106 1305 หมู 5 ปงไคร โปงแยง แมริม เชียงใหม FTTx มี  18.909333     98.805593  800 

107 1313 หมู 7 หวยสมสุก สะลวง แมริม เชียงใหม FTTx มี  19.011762     98.837225  815 

108 1319 หมู 14 หวยยาว แมวิน แมวาง เชียงใหม FTTx มี  18.670946     98.583919  776 

109 1322 หมู 18 แมเตียน แมวิน แมวาง เชียงใหม FTTx มี  18.741286     98.542770  779 

110 1323 หมู 19 ประตูเมือง แมวิน แมวาง เชียงใหม FTTx มี  18.630931     98.625628  772 

111 1325 หมู 3 ขุนปวย แมวิน แมวาง เชียงใหม FTTx มี  18.603186     98.608050  772 

112 1329 หมู 7 หวยหยวก แมวิน แมวาง เชียงใหม SAT มี  18.681157     98.704525    

113 1334 หมู 4 บานปางิ้ว ทาเหนือ แมออน เชียงใหม FTTx มี  18.663886     99.298966  778 

114 1335 หมู 5 บานหวยยาบ ทาเหนือ แมออน เชียงใหม FTTx มี  18.653498     99.299927  778 

115 1337 หมู 3 บานสหกรณ 3 บานสหกรณ แมออน เชียงใหม FTTx มี  18.825533     99.247612  782 

116 1342 หมู 2 บานแมลาย หวยแกว แมออน เชียงใหม SAT มี  18.878471     99.343525    

117 1350 หมู 11 บานออนกลางเหนือ ออนกลาง แมออน เชียงใหม FTTx มี  18.774396     99.257076  782 

118 1351 หมู 5 บานปาตัน ออนกลาง แมออน เชียงใหม FTTx มี  18.759985     99.257235  782 

119 1356 หมู 1 บานแมรวม ออนเหนือ แมออน เชียงใหม FTTx มี  18.840519     99.329214  786 

120 1357 หมู 10 บานแมปาขาง ออนเหนือ แมออน เชียงใหม FTTx มี  18.797245     99.265604  781 

121 1358 หมู 2 บานหนองหอย ออนเหนือ แมออน เชียงใหม FTTx มี  18.813692     99.257522  785 

122 1359 หมู 3 บานขุนออน ออนเหนือ แมออน เชียงใหม FTTx มี  18.815781     99.339465  786 

123 1360 หมู 4 บานแมวอง ออนเหนือ แมออน เชียงใหม FTTx มี  18.784690     99.334615  786 
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124 1361 หมู 5 บานหัวฝาย ออนเหนือ แมออน เชียงใหม FTTx มี  18.797103     99.255970  785 

125 1364 หมู 8 บานดอนทราย ออนเหนือ แมออน เชียงใหม FTTx มี  18.783429     99.259764  785 

126 1365 หมู 9 บานขุนทา ออนเหนือ แมออน เชียงใหม FTTx มี  18.796664     99.347344  786 

127 1369 หมู 6 สามหมื่น เมืองแหง เวียงแหง เชียงใหม SAT ไมมี  19.439170     98.594811    

128 1371 หมู 10 หนองคริซูใน บอแกว สะเมิง เชียงใหม FTTx มี  18.827618     98.580900  787 

129 1373 หมู 3 แมขะป ู บอแกว สะเมิง เชียงใหม FTTx มี  18.798040     98.584014  787 

130 1376 หมู 6 หวยนํ้าจาง บอแกว สะเมิง เชียงใหม FTTx มี  18.790434     98.563107  783 

131 1377 หมู 7 หวยเตา บอแกว สะเมิง เชียงใหม SAT มี  18.945061     98.512112    

132 1384 หมู 5 แมตุงติง แมสาย สะเมิง เชียงใหม FTTx มี  18.970505     98.684200  807 

133 1389 หมู 11 ปาคาใน สะเมิงใต สะเมิง เชียงใหม SAT มี  18.769486     98.663048    

134 1391 หมู 3 โปงกวาว สะเมิงเหนือ สะเมิง เชียงใหม FTTx มี  18.988060     98.727783  809 

135 1398 หมู 7 บานปางยาง บานปง หางดง เชียงใหม FTTx มี  18.806855     98.828503  784 

136 1400 หมู 1 บานแมฮอง นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี  17.881781     98.081442    

137 1402 หมู 11 บานแมสะเต นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี  17.716239     98.162283    

138 1403 หมู 12 บานหางหลวง นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT มี  17.849792     98.164213    

139 1404 หมู 13 บานสงิน นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT มี  17.869610     98.233221    

140 1405 หมู 14 บานหวยบง นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี  17.898039     98.105261    

141 1406 หมู 15 บานแมเกิบ นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี  17.873003     98.076398    

142 1407 หมู 16 บานทีลอง นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี  17.825369     98.111085    

143 1408 หมู 17 บานแมสอ นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี  17.933141     18.123531    

144 1409 หมู 18 บานหวยลอก นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี  17.956320     98.193766    

145 1410 หมู 19 บานหนองอึ่งเหนือ นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี  17.906662     98.265755    

146 1411 หมู 2 บานแมโขง นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี  17.766192     98.180085    

147 1412 หมู 20 บานกองปอเหนือ นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT มี  17.848156     98.181515    

148 1413 หมู 21 บานทีเนอะ นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี  17.821706     98.131238    

149 1416 หมู 5 บานหวยครั่ง นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี  17.947163     98.101784    

150 1418 หมู 7 บานหนองอึ่ง นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี  17.940687     98.232287    

151 1419 หมู 8 บานแมลอก นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี  17.843089     98.180491    

152 1420 หมู 9 บานหวยสม นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี  17.942247     98.179607    

153 1424 หมู 4 บานอมแพม มอนจอง อมกอย เชียงใหม SAT มี  17.570374     98.552344    

154 1427 หมู 7 บานดง มอนจอง อมกอย เชียงใหม SAT มี  17.397942     98.465477    

155 1428 หมู 8 บานสันตนมวง มอนจอง อมกอย เชียงใหม SAT มี  17.382361     98.475146    

156 1429 หมู 9 บานนํ้าด้ัน มอนจอง อมกอย เชียงใหม SAT มี  17.544122     98.473565    

157 1431 หมู 10 บานแมระอานอก แมต่ืน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี  17.545849     98.375288    

158 1432 หมู 11 บานทุงตนงิ้ว แมต่ืน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี  17.257304     98.409661    

159 1433 หมู 12 บานแมเทย แมต่ืน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี  17.394010     98.317203    

160 1435 หมู 15 บานบราโก แมต่ืน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี  17.291027     98.386871    

161 1436 หมู 16 บานหวยดินหมอ แมต่ืน อมกอย เชียงใหม SAT มี  17.388586     98.455084    

162 1441 หมู 6 บานขุนแมต่ืนนอย แมต่ืน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี  17.316720     98.332309    

163 1443 หมู 8 บานหวยยาบ แมต่ืน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี  17.520195     98.366431    

164 1445 หมู 11 บานปตุคี ยางเปยง อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี  17.604059     98.303796    

165 1446 หมู 14 บานแมแฮหลวง ยางเปยง อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี  17.595851     98.318759    

166 1447 หมู 15 บานขุนหาด ยางเปยง อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี  17.612076     98.279558    
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167 1448 หมู 16 บานยางเปยงใต ยางเปยง อมกอย เชียงใหม SAT มี  17.765301     98.501068    

168 1451 หมู 4 บานหวยป ู ยางเปยง อมกอย เชียงใหม SAT มี  17.656776     98.318416    

169 1453 หมู 6 บานหวยตอง ยางเปยง อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี  17.633007     98.283871    

170 1455 หมู 11 บานพะเบี้ยว สบโขง อมกอย เชียงใหม SAT มี  17.682455     98.225389    

171 1456 หมู 3 บานแมหลองหลวง สบโขง อมกอย เชียงใหม SAT มี  17.685482     98.253557    

172 1457 หมู 4 บานขุนต่ืน สบโขง อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี  17.760355     98.265080    

173 1458 หมู 6 บานอุแจะ สบโขง อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี  17.722497     98.187668    

174 1459 หมู 8 บานตะกอคะ สบโขง อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี  17.590543     98.231279    

175 1460 หมู 9 บานแมเงา สบโขง อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี  17.566685     98.158553    

176 1463 หมู 12 บานกะเบอะดิน อมกอย อมกอย เชียงใหม SAT มี  17.969454     98.281834    

177 1464 หมู 13 บานแมตอมบน อมกอย อมกอย เชียงใหม FTTx มี  17.995925     98.347547  811 

178 1465 หมู 15 บานยองแหละ อมกอย อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี  17.777042     98.249932    

179 1466 หมู 16 บานผาปูนดง อมกอย อมกอย เชียงใหม FTTx มี  17.856357     98.289722  705 

180 1467 หมู 17 แมระมีดหลวง อมกอย อมกอย เชียงใหม FTTx ไมมี  17.815130     98.264988  709 

181 1469 หมู 20 บานขุน อมกอย อมกอย เชียงใหม FTTx มี  17.964608     98.401119  718 

182 1478 หมู 9 แมโถหลวง บอสล ี ฮอด เชียงใหม SAT มี  18.240051     98.193407    

183 1483 หมู 7 แมยุย บานตาล ฮอด เชียงใหม SAT มี  18.060897     98.702198    

184 2072 หมู 1 งอมเปา ขุนนาน เฉลิมพระเกียรติ นาน SAT มี  19.483163   101.153430    

185 2074 หมู 12 นํ้ารีพัฒนา ขุนนาน เฉลิมพระเกียรติ นาน SAT มี  19.518145   101.226766    

186 2076 หมู 14 บวกอุม ขุนนาน เฉลิมพระเกียรติ นาน FTTx มี  19.413256   101.178266  846 

187 2077 หมู 15 หวยเตย ขุนนาน เฉลิมพระเกียรติ นาน FTTx มี  19.384588   101.183502  846 

188 2079 หมู 3 ดาน ขุนนาน เฉลิมพระเกียรติ นาน FTTx มี  19.411338   101.151538  846 

189 2084 หมู 8 สะเกี้ยง ขุนนาน เฉลิมพระเกียรติ นาน FTTx มี  19.357417   101.192387  842 

190 2085 หมู 9 หวยปูด ขุนนาน เฉลิมพระเกียรติ นาน FTTx ไมมี  19.409039   101.136706  848 

191 2086 หมู 3 หวยดง หวยโกน เฉลิมพระเกียรติ นาน FTTx มี  19.556403   101.016638  865 

192 2088 หมู 12 รมไทร เชียงกลาง เชียงกลาง นาน FTTx มี  19.329858   100.983855  840 

193 2090 หมู 7 ชี เชียงกลาง เชียงกลาง นาน FTTx มี  19.336905   100.980150  840 

194 2092 หมู 6 เกวต พญาแกว เชียงกลาง นาน FTTx มี  19.305550   101.010284  840 

195 2094 หมู 8 หวยโปง ตาลชุม ทาวังผา นาน SAT มี  18.990913   100.844650    

196 2097 หมู 4 นํ้าลัก ผาทอง ทาวังผา นาน FTTx มี  19.258487   100.713822  833 

197 2100 หมู 7 นํ้าแปง ผาทอง ทาวังผา นาน FTTx มี  19.194517   100.704673  826 

198 2101 หมู 8 หวยมวง ศรีภูมิ ทาวังผา นาน FTTx มี  19.045718   100.721766  817 

199 2103 หมู 2 หวยสะแตง งอบ ทุงชาง นาน SAT มี  19.535382   100.670331    

200 2104 หมู 3 ภูคํา งอบ ทุงชาง นาน FTTx มี  19.984104   100.859965  853 

201 2106 หมู 1 นํ้าเลียง ปอน ทุงชาง นาน FTTx มี  19.560895   100.917407  863 

202 2108 หมู 3 หลายทุง ปอน ทุงชาง นาน FTTx มี  19.530793   100.926772  863 

203 2109 หมู 4 หนองคํา ปอน ทุงชาง นาน FTTx มี  19.532131   100.927765  863 

204 2111 หมู 6 ปอน ปอน ทุงชาง นาน FTTx มี  19.521893   100.926800  859 

205 2113 หมู 8 เฉลิมราช ปอน ทุงชาง นาน FTTx มี  19.978651   100.924867  864 

206 2114 หมู 8 นํ้าสอด (เกา) และ ทุงชาง นาน FTTx มี  19.441497   100.838795  849 

207 2115 หมู 7 หวยเลา เชียงของ นานอย นาน SAT มี  18.335512   100.956525    

208 2119 หมู 6 ไทยงาม นํ้าตก ผานอย นาน FTTx มี  18.387202   100.590031  746 

209 2123 หมู 2 หวยจอย สันทะ นานนอย นาน SAT มี  18.278116   100.616982    
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210 2124 หมู 4 วังคํา สันทะ นานอย นาน FTTx มี  18.303910   100.600035  743 

211 2125 หมู 5 นาแดง สันทะ นานอย นาน FTTx มี  18.314817   100.605087  743 

212 2127 หมู 7 หวยสม สันทะ นานอย นาน FTTx มี  17.303509   100.566170  743 

213 2128 หมู 8 สาน สันทะ นานอย นาน FTTx มี  18.275311   100.557716  742 

214 2129 หมู 17 ปากนาย นาทะพุง นาหมื่น นาน SAT มี  18.056302   100.680112    

215 2133 หมู 3 ปงใน ปงหลวง นาหมื่น นาน FTTx มี  18.179638   100.528385  733 

216 2134 หมู 4 หวยเย็น ปงหลวง นาหมื่น นาน FTTx มี  18.183547   100.539458  733 

217 2135 หมู 5 ตอง ปงหลวง นาหมื่น นาน FTTx มี  18.163099   100.502884  733 

218 2137 หมู 7 นํ้าเคิม ปงหลวง นาหมื่น นาน SAT มี  18.103170   100.443558    

219 2139 หมู 9 นํ้าทา ปงหลวง นาหมื่น นาน FTTx มี  18.168921   100.491570  733 

220 2144 หมู 5 วังนํ้าเย็น เมืองล ี นาหมื่น นาน FTTx มี  18.215582   100.497822  733 

221 2153 หมู 10 สะเละ บอเกลือเหนือ บอเกลือ นาน FTTx มี  19.288888   101.176942  838 

222 2154 หมู 11 หวยขวาก บอเกลือเหนือ บอเกลือ นาน FTTx มี  19.349578   101.140922  842 

223 2161 หมู 8 หวยปอ บอเกลือเหนือ บอเกลือ นาน SAT มี  18.242970   101.146980    

224 2163 หมู 2 หางทางหลวง ภูฟา บอเกลือ นาน FTTx มี  19.023878   101.196213  813 

225 2168 หมู 10 หวยงอน ภูคา ปว นาน FTTx มี  19.232080   101.064545  828 

226 2171 หมู 2 ขุนกุน ภูคา ปว นาน SAT มี  19.145756   101.017593    

227 2172 หมู 4 แจรงหลวง ภูคา ปว นาน SAT มี  19.264972   101.099840    

228 2173 หมู 5 ตานอย ภูคา ปว นาน FTTx มี  19.242060   101.091118  828 

229 2176 หมู 8 ปาไร ภูคา ปว นาน FTTx มี  19.194762   101.047255  827 

230 2177 หมู 1 สกาดเหนือ สกาด ปว นาน FTTx มี  19.268526   101.015495  829 

231 2179 หมู 3 สกาดใต สกาด ปว นาน FTTx มี  19.258831   101.003772  829 

232 2180 หมู 4 ภูกอก สกาด ปว นาน FTTx มี  19.267237   101.008273  829 

233 2182 หมู 7 สันติภาพพัฒนา บอ เมืองนาน นาน SAT มี  18.992830   100.654788    

234 2183 หมู 8 ทรายทอง บอ เมือง นาน SAT มี  18.979127   100.689135    

235 2186 หมู 15 หวยระพ ี สะเนียน เมือง นาน SAT มี  18.910823   100.626875    

236 2187 หมู 16 สมุนใหม สะเนียน เมือง นาน SAT มี  18.915163   100.639277    

237 2190 หมู 2 นํ้าลาน นํ้าพาง แมจริม นาน FTTx มี  18.663297   101.096605  773 

238 2191 หมู 3 นํ้าแนะ นํ้าพาง แมจริม นาน FTTx มี  18.645583   101.064650  770 

239 2192 หมู 6 นํ้าปุ นํ้าพาง แมจริม นาน FTTx มี  18.617037   101.004547  769 

240 2194 หมู 4 นาหมัน แมจริม แมจริม นาน FTTx มี  18.840185   101.025435  789 

241 2196 หมู 6 ตองเจริญราษฎร แมจริม แมจริม นาน FTTx มี  18.849512   101.031319  789 

242 2198 หมู 2 กนฝาย นํ้ามวย เวียงสา นาน FTTx มี  18.489970   100.939072  754 

243 2199 หมู 3 ตนปอง นํ้ามวย เวียงสา นาน FTTx มี  18.473410   100.937915  754 

244 2203 หมู 7 วนาไพร นํ้ามวบ เวียงสา นาน SAT มี  18.378070   100.950979    

245 2205 หมู 1 หัวนา แมขะนิง เวียงสา นาน FTTx มี  18.636298   100.561070  777 

246 2206 หมู 2 ยาบนาเลิม แมขะนิง เวียงสา นาน FTTx มี  18.674322   100.552112  777 

247 2208 หมู 4 หวยไทร แมขะนิง เวียงสา นาน FTTx มี  18.773652   100.538453  777 

248 2210 หมู 4 วังตูบ แมสา เวียงลา นาน SAT มี  18.581721   100.609352    

249 2212 หมู 3 จะเขภูหอม แมสาคร เวียงสา นาน FTTx มี  18.452124   100.664009  752 

250 2216 หมู 1 นาเกา ยาบหัวนา เวียงสา นาน SAT มี  18.706033   100.457033    

251 2219 หมู 4 ปาหุง ยามหวันา เวียงสา นาน FTTx มี  18.581437   100.512982  758 

252 2220 หมู 5 หวยหลอด บานหัวหด เวียงสา นาน FTTx มี  18.545858   100.542377  758 
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253 2222 หมู 7 ภักดีธรรม ยาบหัวนา เวียงสา  นาน FTTx มี  18.503828   100.407200  753 

254 2225 หมู 3 นํ้าปุสามัคคี สานนาหนองใหม เวียงสา นาน FTTx มี  18.533983   100.935925  761 

255 2226 หมู 4 สันนาเคียน สานนาหนองใหม เวียงสา นาน FTTx มี  18.492725   100.946556  757 

256 2229 หมู 7 ปากง ุ ไหลนาน เวียงสา นาน FTTx มี  18.571150   100.886900  762 

257 2232 หมู 4 หวยแกลบ ชนแดน สองแคว นาน FTTx มี  19.458382   100.667837  851 

258 2235 หมู 2 ยอด ยอด สองแคว นาน FTTx มี  19.394157   100.577812  844 

259 2319 หมู 11 สันติสุข ฝายกวาง เชียงคํา พะเยา FTTx มี  19.398943   100.295384  845 

260 2320 หมู 13 ใหมนาสา ฝายกวาง เชียงคํา พะเยา FTTx มี  19.369331   100.306790  845 

261 2321 หมู 14 ศิวิไล ฝายกวาง เชียงคํา พะเยา FTTx มี  19.403857   100.304323  845 

262 2322 หมู 16 ฐานพัฒนา ฝายกวาง เชียงคํา พะเยา FTTx มี  19.400258   100.302307  845 

263 2325 หมู 10 คะแนง แมลาว เชียงคํา พะเยา FTTx มี  19.427567   100.469393  847 

264 2333 หมู 10 ผาแดงลาง รมเย็น เชียงคํา พะเยา FTTx มี  19.498950   100.458252  856 

265 2334 หมู 11 ผาแดง รมเย็น เชียงคํา พะเยา FTTx มี  19.467635   100.470927  856 

266 2335 หมู 16 ตนผึ้ง รมเย็น เชียงคํา พะเยา FTTx มี  19.473219   100.491493  856 

267 2336 หมู 19 นํ้ายวนพัฒนา รมเย็น เชียงคํา พะเยา FTTx มี  19.513640   100.424767  857 

268 2339 หมู 13 นาเจริญ อางทอง เชียงคํา พะเยา FTTx มี  19.525558   100.161296  861 

269 2340 หมู 4 บอนอย อางทอง เชียงคํา พะเยา FTTx มี  19.557717   100.205000  862 

270 2343 หมู 10 บอตนสัก บานบาง เชียงมวน พะเยา FTTx มี  18.824881   100.176464  790 

271 2346 หมู 11 ฟาสีทอง สระ เชียงมวน พะเยา FTTx มี  19.000383   100.231662  812 

272 2347 หมู 13 หวยกางปลา สระ เชียงมวน พะเยา FTTx มี  18.922581   100.157233  801 

273 2348 หมู 2 ทาฟาใต สระ เชียงมวน พะเยา FTTx มี  19.000128   100.279814  812 

274 2349 หมู 6 หลาย สระ เชียงมวน พะเยา FTTx มี  19.017345   100.283623  812 

275 2352 หมู 9 รวมจิต หนองหลม ดอกคําใต พะเยา FTTx มี  18.922435   100.104473  804 

276 2355 หมู 12 สันกลาง ขุนควร ปง พะเยา FTTx มี  19.181497   100.449935  825 

277 2356 หมู 2 นํ้าแปง ขุนควร ปง พะเยา FTTx มี  19.173153   100.422180  823 

278 2360 หมู 11 แฮะ งิม ปง พะเยา FTTx มี  19.298979   100.389700  835 

279 2363 หมู 15 เกาเงา งิน ปง พะเยา FTTx มี  19.266204   100.374047  835 

280 2364 หมู 16 นํ้าฮาก งิน ปง พะเยา FTTx มี  19.328340   100.356626  837 

281 2365 หมู 17 นาดอ งิน ปง พะเยา FTTx มี  19.274577   100.368764  837 

282 2373 หมู 8 สันกลาง งิม ปง พะเยา FTTx มี  19.280074   100.371268  832 

283 2374 หมู 9 ปาแดง งิน ปง พะเยา FTTx มี  19.261747   100.369246  832 

284 2375 หมู 10 แมจั๊วเหนือ ปง ปง พะเยา FTTx มี  19.029952   100.250157  816 

285 2377 หมู 2 หวยกอก ผาชางนอย ปง พะเยา SAT มี  19.259908   100.490820    

286 2379 หมู 4 ปางมะโอ ผาชางนอย ปง พะเยา FTTx มี  19.347910   100.531656  841 

287 2381 หมู 6 ปางคาเหนือ ผาชางนอย ปง พะเยา FTTx มี  19.334272   100.439245  839 

288 2784 หมู 5 ปาไผ ไทรยอย เดนชัย แพร FTTx มี  17.948039     99.919751  716 

289 2785 หมู 6 นํ้าพราว ไทรยอย เดนชัย แพร FTTx มี  17.928795     99.932967  713 

290 2786 หมู 8 บอแกว ไทรยอย เดนชัย แพร FTTx มี  17.911258     99.901980  713 

291 2788 หมู 8 นํ้าจอม ชอแฮ เมืองแพร แพร FTTx มี  18.012862   100.282070  721 

292 2789 หมู 9 นาตอง ชอแฮ เมืองแพร แพร FTTx มี  18.000070   100.256140  721 

293 2790 หมู 4 แมลัว ปาแดง เมืองแพร แพร FTTx มี  18.088799   100.320944  726 

294 2791 หมู 5 นํ้ากลาย ปาแดง เมืองแพร แพร FTTx มี  18.030852   100.311815  722 

295 2792 หมู 6 แมลัว ปาแดง เมืองแพร แพร FTTx มี  18.087223   100.316948  726 
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296 2793 หมู 7 ปากกลาย ปาแดง เมืองแพร แพร FTTx มี  18.038039   100.316022  722 

297 2794 หมู 8 หวยหยวก ปาแดง เมืองแพร แพร FTTx มี  18.032295   100.321557  722 

298 2795 หมู 5 นาคูหา สวนเข่ือน เมืองแพร แพร FTTx มี  18.118653   100.303674  726 

299 2796 หมู 6 นาแคม สวนเข่ือน เมืองแพร แพร FTTx มี  18.150368   100.333578  730 

300 2800 หมู 1 ผามอก ตาผามอก ลอง แพร FTTx มี  18.186527     99.944481  732 

301 2802 หมู 5 อิม ตาผามอก ลอง แพร FTTx มี  18.106580     99.948083  729 

302 2803 หมู 7 มวงเจริญ ตาผามอก ลอง แพร FTTx มี  18.157158     99.950820  732 

303 2804 หมู 5 อายลิ้ม ทุงแลง ลอง แพร FTTx มี  17.951107     99.707399  811 

304 2805 หมู 10 ผาคัน บานปน ลอง แพร SAT มี  18.207670     99.863172    

305 2806 หมู 6 ผาคอ บานปน ลอง แพร SAT มี  18.232531     99.877145    

306 2807 หมู 7 หวยแมตา บานปน ลอง แพร FTTx มี  18.071386     99.924878  729 

307 2809 หมู 5 แกงหลวง แมปาน ลอง แพร FTTx มี  18.027613     99.943946  717 

308 2810 หมู 1 แปน เวียงตา ลอง แพร FTTx มี  18.292454   100.020323  740 

309 2811 หมู 10 แสนทอง เวียงตา ลอง แพร FTTx มี  18.305895   100.028615  740 

310 2814 หมู 4 นํ้าดิบ เวียงตา ลอง แพร FTTx มี  18.256769     99.989039  740 

311 2817 หมู 7 หัวฝาย เวียงตา ลอง แพร FTTx มี  18.265456     99.984165  740 

312 2822 หมู 2 นาฝาย สะเอียบ สอง แพร FTTx มี  18.773947   100.302216  780 

313 2823 หมู 3 ปาเลา สะเอียบ สอง แพร FTTx มี  18.631390   100.236389  768 

314 2824 หมู 4 นาหลวง สะเอียบ สอง แพร FTTx มี  18.742832   100.308052  780 

315 2883 หมู 6 บานแมสะเปเหนือ ขุนยวม ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี  18.907532     97.853402  802 

316 2884 หมู 10 บานแมโขจ ู เมืองปอน ขุนยวม แมฮองสอน SAT มี  18.667678     98.100030    

317 2888 หมู 3 บานพะโท แมกิ๊ ขุนยวม แมฮองสอน FTTx ไมมี  18.672200     97.800987  775 

318 2889 หมู 5 บานเปยงหลวง แมเงา ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี  18.677065     97.845520  771 

319 2893 หมู 5 บานหวยนา แมเงา ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี  18.852750     97.811141  799 

320 2895 หมู 7 บานนาหัวแหลม แมเงา ขุนยวม แมฮองสอน SAT มี  18.872965     97.813710    

321 2896 หมู 1 บานหัวปอน แมยวมนอย ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี  18.788608     98.056070  796 

322 2897 หมู 2 บานแมโกป แมยวมนอย ขุนยวม แมฮองสอน SAT มี  18.702333     98.065712    

323 2900 หมู 5 บานแมแจะ แมยวมนอย ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี  18.744692     98.019035  796 

324 2901 หมู 6 บานแมหาด แมยวมนอย ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี  18.789622     98.037962  796 

325 2902 หมู 7 บานหวยมะบวบ แมยวมนอย ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี  18.715655     98.032765  774 

326 2903 หมู 8 บานหัวแมลากะ แมยวมนอย ขุนยวม แมฮองสอน SAT มี  18.746695     98.075378    

327 2904 หมู 2 บานหัวแมสุริน แมอูคอ ขุนยวม แมฮองสอน SAT ไมมี  18.921210     98.085446    

328 2906 หมู 5 บานแมอูคอหลวง แมอูคอ ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี  18.887418     98.049828  793 

329 2907 หมู 6 บานแมอูคอ แมอูคอ ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี  18.855066     98.076377  791 

330 2908 หมู 2 แสนคําลือ+แอโก ถํ้าลอด ปางมะผา แมฮองสอน SAT ไมมี  19.629862     98.302202    

331 2909 หมู 1 นาปูปอม นาปูปอม ปางมะผา แมฮองสอน FTTx มี  19.648879     98.094257  866 

332 2910 หมู 10 โทงกองเตา นาปูปอม ปางมะผา แมฮองสอน FTTx ไมมี  19.663409     98.098218  866 

333 2911 หมู 11 ปาโหล นาปูปอม ปางมะผา แมฮองสอน SAT ไมมี  19.740190     98.091472    

334 2912 หมู 2 ปางตอง นาปูนอม ปางมะผา แมฮองสอน SAT ไมมี  19.650164     98.139386    

335 2913 หมู 3 ปางบอน นาปูปอม ปางมะผา แมฮองสอน SAT ไมมี  19.685529     98.138892    

336 2915 หมู 5 ปุงยาม นาปูปอม ปางมะผา แมฮองสอน FTTx ไมมี  19.725369     98.042097  866 

337 2916 หมู 6 โทงนา+ดอยคู นาปูปอม ปางมะผา แมฮองสอน SAT ไมมี  19.694822     98.053281    

338 2917 หมู 7 โทงสาแล+ไมซางหาม นาปูปอม ปางมะผา แมฮองสอน FTTx มี  19.624745     98.101883  866 
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339 2921 หมู 7 ไมลัน ปางมะผา ปางมะผา แมฮองสอน SAT มี  19.696999     98.229147    

340 2922 หมู 5 แมอุมอง สบปอง ปางมะผา แมฮองสอน FTTx ไมมี  19.425058     98.283055  854 

341 2923 หมู 12 มโนรา ทุงยาว ปาย แมฮองสอน SAT ไมมี  19.384006     98.235690    

342 2924 หมู 7 แมอีแลบ ทุงยาว ปาย แมฮองสอน SAT ไมมี  19.328314     98.307392    

343 2928 หมู 6 หวยผักหา เมืองแปง ปาย แมฮองสอน FTTx มี  19.224961     98.331109  830 

344 2929 หมู 7 หวยหมี (บานแกงหอมกะเหรี่ยง) เมืองแปง ปาย แมฮองสอน SAT ไมมี  19.201930     98.197678    

345 2930 หมู 10 ไทรงาม แมนาเติง ปาย แมฮองสอน FTTx ไมมี  19.473890     98.385121  852 

346 2932 หมู 9 ดอยผีล ู แมนาเติง ปาย แมฮองสอน FTTx ไมมี  19.512151     98.418134  850 

347 2933 หมู 10 หวยเฮี้ย เวียงเหนือ ปาย แมฮองสอน SAT มี  19.507127     98.496660    

348 2935 หมู 6 หวยหก เวียงเหนือ ปาย แมฮองสอน SAT มี  19.531179     98.478340    

349 2936 หมู 7 หัวแมเมือง เวียงเหนือ ปาย แมฮองสอน SAT ไมมี  19.403392     98.588810    

350 2937 หมู 9 กิ่วหนอ เวียงเหนือ ปาย แมฮองสอน SAT มี  19.522110     98.525268    

351 2938 หมู 13 ดอยแสง ปางหม ู เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน SAT มี  19.402850     97.834978    

352 2940 หมู 6 หวยโปงกาน ผาบอง เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน FTTx มี  19.121012     97.976156  822 

353 2941 หมู 7 หวยแกว ผาบอง เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน SAT ไมมี  19.169160     97.894565    

354 2947 หมู 13 ทุงมะกอก หวยโปง เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน FTTx มี  19.080506     97.927643  819 

355 2948 หมู 15 ทุงมะขามปอม หวยโปง เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน SAT ไมมี  18.999866     98.093503    

356 2949 หมู 2 แกนฟา หวยโปง เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน FTTx มี  19.057121     97.914153  819 

357 2951 หมู 4 หวยหมากลาง หวยโปง เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน SAT ไมมี  18.964085     98.104708    

358 2952 หมู 5 ไมฮุง หวยโปง เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน FTTx มี  19.066289     97.925388  819 

359 2953 หมู 7 กลาง หวยโปง เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน FTTx มี  19.060231     97.879375  814 

360 2957 หมู 4 นาปลาจาด หวยผา เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน FTTx มี  19.506337     98.002173  857 

361 2958 หมู 8 หวยสานใน หวยผา เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน SAT ไมมี  19.586807     98.070469    

362 2959 หมู 1 บานขุนแมลานอย ขุนแมลานอย แมลานอย แมฮองสอน SAT มี  18.617153     98.115772    

363 2961 หมู 3 บานแมลาปาแก ขุนแมลานอย แมลานอย แมฮองสอน SAT มี  18.575543     98.174097    

364 2962 หมู 4 บานฟกทอง ขุนแมลานอย แมลานอย แมฮองสอน SAT มี  18.567660     98.197317    

365 2963 หมู 5 บานแมลาผาไหว ขุนแมลานอย แมลานอย แมฮองสอน SAT มี  18.571833     98.141905    

366 2964 หมู 1 บานแมสะกึ๊ด ทาผาปุม แมลานอย แมฮองสอน FTTx มี  18.295948     98.018520  738 

367 2966 หมู 7 บานแมกวาง ทาผาปุม แมลานอย แมฮองสอน FTTx มี  18.318875     98.016850  747 

368 2967 หมู 1 บานหัวแมโถ แมโถ แมลานอย แมฮองสอน FTTx มี  18.649448     98.066117  766 

369 2971 หมู 5 บานแมอุมพาย แมโถ แมลานอย แมฮองสอน FTTx มี  18.602253     98.025053  763 

370 2975 หมู 2 บานแมกองแป แมนาจาง แมลานอย แมฮองสอน SAT มี  18.555063     98.095118    

371 2977 หมู 4 บานหนองมวน แมนาจาง แมลานอย แมฮองสอน SAT มี  18.480625     98.097072    

372 2978 หมู 5 บานกอกหลวง แมนาจาง แมลานอย แมฮองสอน SAT มี  18.528332     98.138225    

373 2979 หมู 6 บานแมสะแมง แมนาจาง แมลานอย แมฮองสอน SAT มี  18.449407     98.071642    

374 2980 หมู 7 บานแมนาจางใต แมนาจาง แมลานอย แมฮองสอน SAT มี  18.562460     98.087648    

375 2981 หมู 11 บานแมละมอง แมลานอย แมลานอย แมฮองสอน FTTx ไมมี  18.426408     97.881095  750 

376 2984 หมู 15 บานแมสะปงใต แมลานอย แมลานอย แมฮองสอน SAT ไมมี  18.399773     98.023627    

377 2988 หมู 2 บานแมแป สันติคีร ี แมลานอย แมฮองสอน SAT ไมมี  18.459010     97.998927    

378 2989 หมู 3 บานแมฮ ุ สันติคีร ี แมลานอย แมฮองสอน SAT ไมมี  18.477675     98.024033    

379 2990 หมู 4 บานหวยมะกอก สันติคีร ี แมลานอย แมฮองสอน SAT ไมมี  18.510002     98.012473    

380 2991 หมู 5 บานหัวดอย สันติคีร ี แมลานอย แมฮองสอน SAT ไมมี  18.487763     98.052990    

381 2992 หมู 1 บานหวยหอม หวยหอม แมลานอย แมฮองสอน SAT มี  18.378332     98.065965    



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน  (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ชุดที่ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟา LAT LONG OLT ID 

382 2994 หมู 3 บานสาม หวยหอม แมลานอย แมฮองสอน SAT มี  18.386168     98.124718    

383 2998 หมู 7 บานละอางเหนือ หวยหอม แมลานอย แมฮองสอน SAT มี  18.410138     98.109987    

384 2999 หมู 8 บานดงใหม หวยหอม แมลานอย แมฮองสอน SAT มี  18.344943     98.116740    

385 3000 หมู 9 บานดูลาเปอร หวยหอม แมลานอย แมฮองสอน SAT มี  18.408178     98.080633    

386 3001 หมู 10 ขุนแมตอบ บานกาศ แมสะเรียง แมฮองสอน FTTx ไมมี  18.311905     97.824633  745 

387 3002 หมู 1 แมอุมลองหลวง ปาแป แมสะเรียง แมฮองสอน SAT มี  18.265490     98.021463    

388 3004 หมู 12 แมอุมปอก ปาแป แมสะเรียง แมฮองสอน SAT มี  18.257435     98.058595    

389 3006 หมู 3 ปาแป ปาแป แมสะเรียง แมฮองสอน SAT มี  18.285060     98.054662    

390 3007 หมู 4 ชางหมอ ปาแป แมสะเรียง แมฮองสอน SAT มี  18.318807     98.166957    

391 3008 หมู 5 หวยเด่ือ ปาแป แมสะเรียง แมฮองสอน SAT มี  18.249995     98.091933    

392 3009 หมู 6 แมละ ปาแป แมสะเรียง แมฮองสอน SAT มี  18.225600     98.122512    

393 3010 หมู 7 ฮากไมใต ปาแป แมสะเรียง แมฮองสอน SAT มี  18.289782     98.094550    

394 3011 หมู 8 ฮากไมเหนือ ปาแป แมสะเรียง แมฮองสอน FTTx มี  18.304363     98.020133  747 

395 3013 หมู 11 หวยแหง แมคง แมสะเรียง แมฮองสอน SAT ไมมี  18.182178     97.759147    

396 3014 หมู 2 หวยหอม แมดง แมสะเรียง แมฮองสอน SAT ไมมี  18.142523     97.807762    

397 3015 หมู 11 ขุนวงศ แมเหาะ แมสะเรียง แมฮองสอน SAT ไมมี  18.066658     98.011103    

398 3017 หมู 6 ดงกู แมเหาะ แมสะเรียง แมฮองสอน SAT ไมมี  18.064287     98.064643    

399 3020 หมู 4 แมเจ เสาหิน แมสะเรียง แมฮองสอน SAT ไมมี  18.379312     97.686958    

400 3023 หมู 4 บานหวยเกี๋ยง กองกอย สบเมย แมฮองสอน SAT ไมมี  17.983685     98.101573    

401 3025 หมู 9 บานกองตอก กองกอย สบเมย แมฮองสอน SAT ไมมี  17.992423     98.157805    

402 3031 หมู 10 บานหวยแหง (ปูคํา) แมสามแลบ สบเมย แมฮองสอน SAT ไมมี  17.886713     97.753397    

403 3032 หมู 2 บานแมตอละ แมสามแลบ สบเมย แมฮองสอน SAT ไมมี  17.818860     97.774470    

404 3036 หมู 6 บานปูทา แมสามแลบ สบเมย แมฮองสอน SAT ไมมี  17.892067     97.717500    

405 3037 หมู 7 บานแมลามานอย แมสามแลบ สบเมย แมฮองสอน SAT ไมมี  17.844962     97.777947    

406 3039 หมู 9 บานกอมูเดอ แมสามแลบ สบเมย แมฮองสอน SAT มี  17.930907     97.743530    

407 3041 หมู 10 บานหวยทีชะ สบเมย สบเมย แมฮองสอน SAT ไมมี  17.890753     97.898303    

408 3042 หมู 11 บานทีฮือลือ สบเมย สบเมย แมฮองสอน SAT ไมมี  17.842535     97.821110    

409 3043 หมู 12 บานกลอโคะ สบเมย สบเมย แมฮองสอน SAT ไมมี  17.805387     97.841698    

410 3044 หมู 3 บานขุนแมคะตวน สบเมย สบเมย แมฮองสอน SAT ไมมี  17.942615     97.865202    

411 3046 หมู 8 บานทียาเพอ สบเมย สบเมย แมฮองสอน SAT ไมมี  17.833170     97.880583    

412 3047 หมู 9 บานนํ้าออกฮ ู สบเมย สบเมย แมฮองสอน SAT ไมมี  17.875440     97.848435    

413 3132 หมู 11 ขวัญคีรี บานรอง งาว ลําปาง SAT ไมมี  18.920000     99.879723    

414 3136 หมู 7 แมงาวใต บานรอง งาว ลําปาง SAT มี  18.969166     99.805832    

415 3139 หมู 4 ปางหละ บานหวด งาว ลําปาง FTTx มี  18.550937     99.850388  760 

416 3141 หมู 6 บอสี่เหลี่ยม ปงเตา งาว ลําปาง SAT มี  18.883477     99.816537    

417 3146 หมู 5 แมงาว แมตีบ งาว ลําปาง FTTx มี  18.624717   100.039652  764 

418 3147 หมู 3 หัวฝาย ทุงผึ้ง แจหม ลําปาง FTTx มี  18.935278     99.669167  806 

419 3149 หมู 4 เปยงใจ ปงดอน แจหม ลําปาง SAT มี  18.814722     99.741669    

420 3151 หมู 1 แมเบิน เมืองมาย แจหม ลําปาง FTTx มี  18.617500     99.676109  765 

421 3154 หมู 4 ไผงาม เมืองมาย แจหม ลําปาง FTTx มี  18.608281     99.627411  765 

422 3155 หมู 6 ไผทอง เมืองมาย แจหม ลําปาง FTTx มี  18.605435     99.630090  765 

423 3156 หมู 2 หนองกอก แมสุก แจหม ลําปาง FTTx มี  18.849058     99.566850  794 

424 3157 หมู 5 กิ่ว แมสุก แจหม ลําปาง FTTx มี  18.867543     99.557058  794 
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425 3158 หมู 7 ปางตุม แมสุก แจหม ลําปาง FTTx มี  18.849445     99.601112  792 

426 3160 หมู 1 แมเต๊ียะ แมถอด เถิน ลําปาง FTTx มี  17.804533     99.258458  710 

427 3161 หมู 1 แมมอกหัวนํ้า แมมอก เถิน ลําปาง FTTx มี  17.646301     99.381683  700 

428 3166 หมู 13 แมพุเหนือ เวียงมอก เถิน ลําปาง FTTx มี  17.328803     99.439713  685 

429 3168 หมู 10 ปางตนหนุน แจซอน เมืองปาน ลําปาง FTTx ไมมี  18.938562     99.442215  805 

430 3170 หมู 1 ขาม หัวเมือง เมืองปาน ลําปาง FTTx มี  18.981388     99.524719  810 

431 3171 หมู 2 กลวย หัวเมือง เมืองปาน ลําปาง FTTx มี  18.963888     99.521667  810 

432 3175 หมู 6 ทุงยาง หัวเมือง เมืองปาน ลําปาง FTTx มี  19.030556     99.516388  810 

433 3176 หมู 7 ทาเด่ือ หัวเมือง เมืองปาน ลําปาง FTTx มี  18.938856     99.522179  803 

434 3177 หมู 6 แตะ บานแลง เมืองลําปาง ลําปาง FTTx มี  18.559273     99.670830  759 

435 3178 หมู 7 ปูจอย บานแลง เมืองลําปาง ลําปาง FTTx มี  18.578160     99.694542  759 

436 3179 หมู 11 แพะดอกเข็ม แมพริก แมพริก ลําปาง FTTx มี  17.534721     98.987503  692 

437 3187 หมู 6 นาสันติราษฎร จางเหนือ แมเมาะ ลําปาง FTTx มี  18.396944     99.856667  755 

438 3190 หมู 9 ทุงเลางาม นาสัก แมเมาะ ลําปาง FTTx มี  18.383308     99.831909  755 

439 3191 หมู 3 ทาส ี บานดง แมเมาะ ลําปาง FTTx มี  18.425112     99.755605  751 

440 3196 หมู 16 ตนผึ้ง รองเคาะ วังเหนือ ลําปาง FTTx มี  19.006315     99.612598  875 

441 3199 หมู 5 แมลืน รองเคาะ วังเหนือ ลําปาง FTTx มี  18.990285     99.600348  808 

442 3200 หมู 6 แมสงเหนือ รองเคาะ วังเหนือ ลําปาง FTTx มี  18.970278     99.586945  808 

443 3201 หมู 7 สบลืน รองเคาะ วังเหนือ ลําปาง FTTx มี  18.953616     99.606387  808 

444 3203 หมู 1 แมหีด วังแกว วังเหนือ ลําปาง FTTx มี  19.330696     99.616252  836 

445 3205 หมู 4 คายวัง วังแกว วังเหนือ ลําปาง FTTx มี  19.286233     99.630975  836 

446 3207 หมู 6 หวยปาย วังแกว วังเหนือ ลําปาง FTTx มี  19.295761     99.616158  836 

447 3212 หมู 8 บานเมืองทอง วังทอง วังเหนือ ลําปาง FTTx มี  19.030610     99.707513  818 

448 3214 หมู 1 โปงนํ้ารอน เสริมกลาง เสริมงาม ลําปาง FTTx มี  18.143978     99.108338  725 

449 3215 หมู 2 กิ่งหวยเบิก เสริมกลาง เสริมงาม ลําปาง FTTx มี  18.103124     99.130435  725 

450 3217 หมู 6 แมเลียงพัฒนา เสริมขวา เสริมงาม ลําปาง FTTx มี  18.182148     99.165678  736 

451 3219 หมู 1 แมตํ๋า เสริมซาย เสริมงาม ลําปาง FTTx มี  17.912412     99.161527  711 

452 3221 หมู 9 ปางปง-ปางทราย เวียงตาล หางฉัตร ลําปาง FTTx มี  18.426343     99.266263  749 

453 3223 หมู 10 บานปากอ ตะเคียนปม ทุงหัวชาง ลําพูน FTTx มี  18.124397     99.013522  727 

454 3225 หมู 10 บานแมบอนใต บานปวง ทุงหัวชาง ลําพูน FTTx มี  17.852125     99.093780  708 

455 3226 หมู 2 บานหวยโปง บานปวง ทุงหัวชาง ลําพูน FTTx มี  17.853562     99.094562  708 

456 3230 หมู 9 หวยกองเลาะ ปาพล ู บานโฮง ลําพูน FTTx มี  18.253880     98.913612  739 

457 3234 หมู 2 ตนผึ้ง ทาแมลอบ ทาแมลอบ ลําพูน FTTx มี  18.245735     98.961207  739 

458 3237 หมู 1 กอทุง กอ ลี ้ ลําพูน SAT มี  17.628334     99.789169    

459 3242 หมู 2 ดงดํา ดงดํา ลี ้ ลําพูน FTTx มี  17.712780     99.036327  702 

460 3244 หมู 10 แมหวางหวยริน-เสรีธรรม นาทราย ลี ้ ลําพูน FTTx มี  17.686583     99.013564  699 

461 3246 หมู 2 แมหวางพัฒนา นาทราย ลี ้ ลําพูน FTTx มี  17.677777     99.008614  699 

462 3249 หมู 1 วงษาพัฒนา แมตืน ลี ้ ลําพูน FTTx มี  17.928570     98.992380  712 
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ภาคผนวก 2.1.2 รายการ และจํานวนอุปกรณ ชุดอุปกรณกระจายสัญญาณ WiFi หมูบาน อยาง

นอย (ตอชุด) ดังนี้ 

ลําดับ หมายเลข รายการ จํานวน หนวย 

1 USO60-INT-OUC-001 ชุดตูใสอุปกรณ WiFi 1 ชุด 

2 USO60-INT-TOW-001 เสาสําหรับติดต้ังชุดตู WiFi 1 ตน 

3 USO60-INT-OAP-001 อุปกรณ Outdoor Access Point 2 เคร่ือง 

4 USO60-INT-SWT-001 อุปกรณ Network Switch 1 เคร่ือง 

5 USO60-INT-UPS-001 เคร่ืองสํารองไฟฟา ขนาด 1 kVA 1 เคร่ือง 

6 USO60-INT-ACS-001 อุปกรณปองกันไฟฟากระโชก  1 ตัว 

ภาคผนวก 2.1.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ 

ภาคผนวก 2.1.3.1 ชุดตูใสอุปกรณ WiFi (USO60-INT-OUC-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอยางนอย  

ดังนี้ 

(1) สามารถใสชุดอุปกรณ  Switch ท่ีจะติดตั้งอยูนอกอาคาร และสามารถใชงาน

กลางแจง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝนฝุนละออง ตลอดจนแมลงตาง  ๆ โดยตอง

สามารถบรรจุอุปกรณท่ีเก่ียวของไดครบถวนทุกอยาง รวมถึงระบบไฟฟา เครื่องสํารองไฟฟา อุปกรณ

ปองกันไฟฟากระโชก อุปกรณ Solar cell (ถามี) ระบบ Alarm และอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของ โดยตําแหนงการ

แบงชองติดตั้งอุปกรณ ชองระบายอากาศ และตําแหนงยึดเกาะกับ เสาฯลฯ สามารถ แปรเปลี่ยนตามความ

เหมาะสมของผูผลิตอุปกรณนั้น  ๆ แตตองสอดคลองกับขอกําหนดเก่ียวกับอุปกรณภายใน ชุดตูใสอุปกรณ 

WiFi 

(2) มีการกันฝุน และกันน้ํา ท่ีระดับ IP55 หรือดีกวา ตามมาตรฐาน IEC60529 

หรือ EN60529 

(3) มีระบบ Heat Exchange และพัดลมระบายอากาศหมุนเวียน เพ่ือชวยให

ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความรอนออกไดดีข้ึน 

(4) ตองมีระบบระบายความรอนในกรณีฉุกเฉิน 

(5) มีระบบไฟฟา Power System เพียงพอตอการใชงานของอุปกรณท้ังหมดท่ี

ติดตั้งภายในตู และมีการติดตั้งระบบไฟฟาสําหรับอุปกรณตาง ๆ ตามมาตรฐานท่ีกําหนด 

(6) มีเครื่องสํารองไฟฟาขนาด 1 KVA ตามท่ีกําหนด 

(7) มีอุปกรณปองกันไฟฟากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามท่ี

กําหนด 
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(8) วัสดุโครงสราง จะตองผลิตจ ากวัสดุอลูมิเนียม  (Aluminum) หรือวัสดุปองกัน

สนิม ท่ีมีความหนาไมนอยกวา 2 ม.ม. และในสวนของโครงสรางสําหรับยึดตู หรือสวนเสริมความแข็งแรง

ของตูจะตองเปนโลหะชนิดไรสนิม 

(9) มีกุญแจประตูเปนชนิด Heavy Duty Master Key ชนิดใชงานกลางแจงแบบ 

Outdoor Type 

ภาคผนวก 2.1.3.2 อุปกรณ Wireless Controller โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

คุณลักษณะทางเทคนิคของอุปกรณ Wireless Controller เปนไดท้ัง Hardware 

Appliance หรือ Software หรือ ระบบควบคุมแบบ Cloud Base (Private Cloud) ท่ีสามารถบริหาร

จัดการในลักษณะ Centralized Configuration, Centralized Control และ Monitoring อุปกรณ 

Wireless Access Point ท่ีเสนอไดท้ังหมด ท้ังนี้หากเปน Software จะตองเสนอพรอม Hardware หรือ

เครื่องคอมพิวเตอรท่ีสามารถติดตั้ง Software เพ่ือควบคุมอุปกรณ Wireless Access Point มีคุณสมบัติ

เบื้องตน อยางนอยดังนี้ 

(1) สามารถใชงานรวมกับอุปกรณ Wireless Access Point ตามมาตรฐาน IEEE 

802.11a/b/g/n/ac และตองสามารถบริหารจัดการผานทาง Web Browser และ CLI ไดเปนอยางนอย 

(2) สามารถแสดงผลไดอยางนอย ดังนี้ 

(2.1) ปริมาณการใชงาน (TX/RX Bytes) หรือ Channel Utilization 

(2.2) จํานวนของอุปกรณท่ีเชื่อมตอ 

(2.3) การใชงานทรัพยากรของระบบ (System Resource)  

(3) สามารถใชงาน User Authentication กับ Radius, Radius Accounting, 

Active Directory ไดเปนอยางนอย 

(4) Wireless Controller หรือ Wireless Access Point ตองเปนไปตาม  

(Compliance) ตามมาตรฐาน IEEE 802.1x, IEEE 802.11e และ IEEE 802.11d ไดเปนอยางนอย 

(5) ตองสามารถทํางานโดยมีการเชื่อมตอและสื่อสารกับระบบ Network 

Monitoring System (NMS) ดวยมาตรฐาน SNMP 

(6) ทํางานตามมาตรฐาน NTP (Network Time Protocol) ได 

(7) ทํางานในลักษณะตาง ๆ เม่ือทํางานรวมกับ Wireless Access Point ไดอยาง

นอย ดังนี้ 

(7.1) สามารถทํา Web-based Authentication ได 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง
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(7.2) สามารถทํา Centralized Wireless Access Point Software 

Updates ได 

(7.3) สามารถทํา Radio Management โดยสามารถปรับกําลังสงและเลือก

ชองสัญญาณไดท้ังแบบ Manual และ Automatic ตลอดจนสามารถปรับเปลี่ยนกําลังในการรับสงสัญญาณ 

เพ่ือใหมีประสิทธิภาพท่ีดีข้ันได 

(8) สามารถพัฒนายกระดับ  (Upgrade) Software หรือ Firmware ของตัว

อุปกรณ Wireless Controller เองและสามารถพัฒนายกระดับ Software หรือ Firmware ของตัว

อุปกรณ Wireless Access Point แบบอัตโนมัติ (Automatic) ได 

(9) สามารถสงขอมูล Event log ในลักษณะ Syslog ได 

(10) สามารถใหบริการแบบ Multi-tenancy หรือ บริหารจัดการแบบกลุมผูใชงาน 

หรือ บริหารจัดการแบบกลุม Wireless Access Point ได 

ภาคผนวก 2.1.3.3 อุปกรณ Outdoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) โดยมีคุณลักษณะ

พ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

(1) ตองเปนไปตามประกาศของ กทช . และ กสทช . ท่ีเก่ียวของ เชน ประกาศ

คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติวาดวยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 

เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมท่ีใชเทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area 

Network (RLAN) พ.ศ. 2551 

(2) ตองเปนไปตาม (Compliance) มาตรฐานดังตอไปนี้ 

(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac 

(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM)  

(2.3) Wi-Fi Certification 

(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE 

(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical)  

(3) ตองเปนโครงสรางแบบ Dual Radio ใชคลื่นความถ่ีในการับสงขอมูลท้ัง 2 

ยานคลื่นความถ่ีคือยานความถ่ี 2.4 GHz และ 5 GHz ทํางานพรอมกันเพ่ือการเชื่อมตออุปกรณ Wireless 

LAN Client เขาสูโครงขายทางสายได  และมีเสาอากาศ  (Antenna) ติดตั้งภายนอกพรอมใชงานสําหรับ ท้ัง 

โดยมี Gain ไมนอยกวา 4 dBi สําหรับยานความถ่ี 2.4 GHz และไมนอยกวา 4 dBi สําหรับยานความถ่ี 5 

GHz  

(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ไดไมนอยกวา 1300 Mbps. ท่ียานความถ่ี 5 

GHz และไมนอยกวา 450 Mbps. ท่ียานความถ่ี 2.4 GHz ไดพรอมกัน 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง
ในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(5) สามารถทํางานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ไดอยางนอย 16 SSID หรือดีกวา 

โดยสามารถกําหนด VLAN และ Security ในแตละ SSID ได 

(6) สามารถเชื่อมตอและใชงานจากอุปกรณพรอมกันไดไมนอยกวา 200 อุปกรณ 

(7) มีพอรตแบบ RJ-45 ท่ีรองรับ 10/100/1000 Mbps. สําหรับสนับสนุนการ

ทํางาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไมนอยกวา 1 

พอรต 

(8) สามารถใชงานดานความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES 

และ TKIP ได 

(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพ่ือลดผลกระทบจากคลื่น

รบกวน (Interference)  

(10) มีเทคโนโลยีปรับเปลี่ยนทิศทางการสงสัญญาณไปยังเครื่องลูกขาย เชน 

Beamforming เปนตน 

(11) สามารถทํา Band Steering ได 

(12) เปนอุปกรณ Wireless Access Point ท่ีออกแบบสําหรับใชงานไดภายนอก

อาคารโดยไมตองใชกลองกันน้ําและมีการกันน้ําและกันฝุนท่ีระดับ IP65 หรือดีกวา  ตามมาตรฐาน 

IEC60529 

(13) สามารถทํางานไดท่ีอุณหภูมิไมนอยกวา 55°C 

(14) ผูผลิตตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001 

(15) ตองสามารถติดตั้งบนเพดาน ผนัง และเสาได โดยการเลือกรูปแบบการติดตั้ง 

ใหกําหนดเพ่ิมเติมในความตองการทางเทคนิค 

(16) สามารถใหบริการเชื่อมตอเครือขาย IPv4 และ IPv6 ผานเครือขายไรสายไป

ยังเครื่องลูกขายได 

(17) อุปกรณตองเปนรุนท่ียังอยูในสายการผลิต และเปนรุนท่ีหาไดในทองตลาด  

(Commercial Off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา 

ภาคผนวก 2.1.3.4 อุปกรณ Indoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐาน

อยางนอย ดังนี้ 

(1) ตองเปนไปตามประกาศของ กทช และ กสทช . ท่ีเก่ียวของ เชน ประกาศ

คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติวาดวยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 

เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมท่ีใชเทคโนโลยี  Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area 

Network (RLAN) พ.ศ. 2551 
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(2) ตองเปนไปตาม (Compliance) มาตรฐานดังตอไปนี้ 

(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac 

(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM)  

(2.3) Wi-Fi Certification 

(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE 

(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical)  

(3) ตองเปนโครงสรางแบบ  Dual Radio ใชคลื่นความถ่ีในการับสงขอมูล

ท้ัง  2 ยานคลื่นความถ่ีคือยานความถ่ี  2.4 GHz และ  5 GHz ทํางานพรอมกันเพ่ือการเชื่อมตอ

อุปกรณ  Wireless LAN Client เขาสูโครงขายทางสายไ ด และสามารถรับสงขอมูลท่ียานความถ่ี 

2 . 4  GHz และ 5  GHz ไดพรอมกัน และตองสามารถเลือกใชชองสัญญาณไดท้ังแบบ 

20 MHz., 40 MHz. และ 80 MHz. 

(4) สามารถรองรับ  RF Data Rate ไดไมนอยกวา  867 Mbps. ท่ียานความถ่ี  5 

GHz และไมนอยกวา 300 Mbps. ท่ียานความถ่ี 2.4 GHz ไดพรอมกัน 

(5) สามารถทํางานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ไดอยางนอย 16 SSID หรือดีกวา 

โดยสามารถกําหนด VLAN และ Security ในแตละ SSID ได 

(6) สามารถเชื่อมตอและใชงานจากอุปกรณพรอมกันไดไมนอยกวา 100 อุปกรณ 

(7) มีพอรตแบบ  RJ-45 ท่ีรองรับ  10/100/1000 Mbps. สําหรับสนับสนุนการ

ทํางาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน  IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไมนอย

กวา 1 พอรต 

(8) สามารถใชงานดานความปลอดภัยแบบ  WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, 

AES และ TKIP ได 

(9) สามารถบริหารจัดการ  Channel แบบ Dynamic เพ่ือลดผลกระทบจากคลื่น

รบกวน (Interference)  

(10) สามารถทํา Band Steering ได 

(11) ผูผลิตตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001 

(12) ตองสามารถติดตั้งบนเพดาน ผนัง หรือเสาได โดยการเลือกรูปแบบการติดตั้ง 

ใหกําหนดเพ่ิมเติมในความตองการทางเทคนิค 

(13) ตองมีสายอากาศแบบภายใน  (Built-In Antenna) หรือสายอากาศตอ

ภายนอก (External Antenna) โดยมี Gain ไมนอยกวา 3 dBi สําหรับยานความถ่ี 2.4 GHz และไมนอย

กวา 5 dBi สําหรับยานความถ่ี 5 GHz 
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(14) สามารถใหบริการเชื่อมตอเครือขาย  IPv4 และ IPv6 ผานเครือขายไรสายไป

ยังเครื่องลูกขายได 

(15) อุปกรณตองเปนรุนท่ียังอยูในสายการผลิต และเปนรุนท่ีหาไดในทองตลาด  

(Commercial off the Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา 

ภาคผนวก 2.1.3.5 อุปกรณ Network Switch (USO60-INT-SWT-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอยาง

นอย ดังนี้ 

(1) เปนอุปกรณประเภท Industrial และมีลักษณะการทํางานไมนอยกวา Layer 

2 ของ OSI Model 

(2) มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ 10/100/1000 

Base-T หรือดีกวา ไมนอยกวา 8 ชองโดยตองจายไฟฟา Power over Ethernet (PoE) ตามมาตรฐาน 

802.3af หรือ 802.3at ไดอยางนอย 8 ชอง หรือเสนอเปน Power Injector ท่ีสามารถใชงานรวมกับ 

Access Point ในโครงการ 

(3) มีชองสําหรับรองรับการเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ 

1000Base-X (SFP) จํานวนไมนอยกวา 2 ชอง 

(4) มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทํางานชองเชื่อมตอระบบเครือขายทุกชอง 

(5) รองรับ Mac Address ไดไมนอยกวา 16,000 Mac Address 

(6) สามารถบริหารจัดการอุปกรณผานทางโปรแกรม Web Browser ได 

(7) สามารถใชงานตามมาตรฐาน IPV4 และ IPv6 ได 

(8) สามารถสงขอมูล Log File แบบ Syslog ไดเปนอยางนอย 

(9) สามารถทํางานไดท่ีอุณหภูมิไมนอยกวา 55°C 

(10) สามารถใชงานกับไฟฟาแรงดัน 220 โวลต ความถ่ี 50 เฮิรตซ หรือใชกับ

กระแสไฟฟาในประเทศไทยได 

(11) ตองเปนไปตาม (Compliance) มาตรฐาน EN หรือ UL หรือ CE 
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ภาคผนวก 2.1.3.6 เครื่องสํารองไฟฟา ขนาด 1 kVA (USO60-INT-UPS-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐาน

อยางนอย ดังนี้ 

(1) เปนอุปกรณสํารองไฟฟา ชนิด True On Line Double Conversion 

(2) มีกําลังไฟฟาดานนอกไมนอยกวา 1kVA/800 Watts หรือดีกวา 

(3) สามารถสํารองไฟฟาไดไมนอยกวา 30 นาที ท่ี Full Load 

(4) มีระบบวงจรปองกันแรงดันไฟฟาเกินตอเนื่อง 

(5) เปนผลิตภัณฑท่ีผลิตจากโรงงานท่ีไดมาตรฐาน ISO 9001 และผานการรับรอง

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.1291 โดยตองรองรับประเภท C1 

(6) มีซอฟตแวรสนับ สนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม  UPS ผานระบบ

เครือขายไดดังตอไปนี้ 

(7) สามารถแสดงสถานะ ของการทํางานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input 

Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได 

(8) สามารถแจงเตือนปญหาท่ีเกิดกับ UPS ผานทาง e-Mail ได 

(9) ทดสอบการทํางานของแบตเตอรี่ได 

(10) มีแบตเตอรี่เปนแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี 

External Battery Connector เพ่ือขยายเวลาในการสํารองไฟ 

  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง
ในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 2.1.4 การติดตั้งแบบชุดอุปกรณกระจายสัญญาณ WiFi หมูบาน (ประเภท 2.1) 

NBTC
USO

โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพท

เคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ต

ความเร็วสูงในพ้ืนท่ีชายขอบ

หลักดินชนิดทองแดง (Ground Rod)

มีคาตามมาตรฐาน

การไฟฟา 5Ω

WiFi
Outdoor

WiFi
OutdoorUSO60-INT-OAP-001

Outdoor Access Point

Outdoor Cabinet 
with Heat Exchange

Circuit Breaker

UPS 1 
KVA

AC 
Surge 
25 KA

CPE/ONU
CPE for Satellite

Solar cell (Optional)

USO60-INT-FDF-001

USO60-INT-ACS-001

USO60-INT-SOC-001

USO60-PHY-ONU-001

USO60-INT-SAT-001

USO60-INT-OUC-001

Fiber Distribution Frame

USO60-INT-SWT-001Network Switch

 

ภาพท่ี 2 ภาพการติดตั้งชุดอุปกรณกระจายสัญญาณ WiFi หมูบาน 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง
ในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 2.1.4.1 ขอกําหนดงานติดตั้งระบบไฟฟาสําหรับชุดตูใสอุปกรณ WiFi มีรายละเอียดอยางนอย 

ดังนี้ 

ขอกําหนดนี้ใชติดตั้งระบบไฟฟาสําหรับชุดอุปกรณ WiFi ภายในชุดตูใสอุปกรณ WiFi 

แบบแขวนเสา, การติดตั้งระบบการตอลงดินของระบบไฟฟา  (System Ground) การติดตั้งสายเมนแรงต่ํา 

ฯลฯ รวมถึงกา รประสานกับ การไฟฟาทองถ่ินจนกระท่ังมีไฟฟาสามารถจายใหกับ ชุดตูใสอุปกรณ WiFi ท่ี

ติดตั้งในชุดตูใสอุปกรณ WiFi เปนท่ีเรียบรอย ใชงานไดดี ถูกตองตามหลักวิชาการ 

(1) มาตรฐานและขอกําหนดอางอิง 

ในการปฏิบัติงาน การออกแบบคํานวณ หรือการเลือกใชวัสดุตาง  ๆ หากมิได

ระบุไวชัดเจนในแบบ และขอกําหนดนี้ ใหยึดถือตามขอกําหนด ดังตอไปนี้ 

(1.1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท. 

(1.2) ขอกําหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟาทองถ่ิน 

(2) ขอกําหนดการติดตั้งระบบจายไฟฟากระแสสลับ (AC)  

ระบบจายไฟฟากระแสสลับ  (AC) จะตองประกอบดวยอุปกรณ และการตอ

วงจรใหถูกตองตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทยของ ว .ส.ท. กฎขอบังคับของการไฟฟา 

โดยมีขอกําหนดอยางนอย ดังตอไปนี้ 

(2.1) อุปกรณตัดตอน และเครื่องปองกันกระแสเกิน 

(2.1.1) ออกแบบติดตั้งในอุปกรณ Outdoor Cabinet ในสวนหรือ

หอง (Chamber) ท่ีออกแบบไวเฉพาะแยกสวนกับอุปกรณระบบอ่ืน  ๆ มีผนัง หรือแผนก้ันปองกันหากเกิด

การอารค หรือ Short Circuit มิใหมีผลกระทบตออุปกรณอ่ืน ๆ ภายในตู 

(2.1.2) ติดตั้งเครื่องปองกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอรกิตเบรค

เกอร ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามขอกําหนดของการไฟฟาทองถ่ิน เปนอุปกรณ

ท่ีผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898 

(2.1.3) ติดตั้งเครื่องปองกันกระแสเกินสําหรับวงจรยอย หรือ เซอร

กิตเบรคเกอรสาขา  (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจํานวน

ใหเพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898 

(2.1.4) ติดตั้ง อุปกรณปองกันไฟฟากระโชก  (Surge Protection 

Device)  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง
ในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(2.1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สําหรับสาย Neutral จํานวนให

เพียงพอกับจํานวนวงจรยอย  

(2.1.6) ภายในติดตั้ง Terminal สําหรับสาย Ground จํานวนให

เพียงพอกับจํานวนวงจรยอย 

(2.2) สายไฟฟา ใชผลิตภัณฑท่ีไดรับ มาตรฐาน มอก . หรือ IEC หรือ EN หรือ 

UL 

(2.3) สายเมนแรงต่ําหามตัดตอสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟา และกรรมวิธี

การติดตั้งเปนไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟา 

(2.4) ทอรอยสาย ใชผลิตภัณฑท่ีไดรับ มาตรฐาน มอก . หรือ IEC หรือ EN 

หรือ UL 

(2.5) เตารับไฟฟา ชนิดคูแบบมีข้ัวดิน รูเสียบปลั๊กใชไดท้ังขากลาง และขาแบน 

ทนกระแสไฟฟาไมนอยกวา 10 แอมแปร แรงดัน 250 โวลท ติดตั้งในกลองโลหะหลอ ฝาปดอลูมิเนียม 

(3) ขอกําหนดการติดตั้งระบบการตอลงดิน  (Ground System) มีรายละเอียด 

อยางนอย ดังตอไปนี้ 

(3.1) Master Ground Bar (MGB) ทําจากแทงบัสบารขนาด 30*3 มิลลิเมตร 

ยาว 30 เซนติเมตร  หรือดีกวา เคลือบผิวกันออกไซด เจาะรูรอยแปนเกลียว สลักเกลียว พรอมแหวนรอง 

แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อยางนอย 6 ชุด 

(3.2) ติดตั้งระบบการตอลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตาม

มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎขอบังคับของการไฟฟา 

(3.3) สายดินท่ีตอฝากลงดินท่ี Master Ground Bar ใหใชหางปลาทองแดงย้ํา

สายดวยเครื่องมือไฮโดรลิค 

(3.4) สายตอหลักดิน ตอกับ หลักดิน ใหใชวิธี Exothermic Welding โดยใช

เบาหลอมละลายตามมาตรฐานผูผลิต 

(3.5) ทอรอยสายตอหลักดินท่ีเปนโลหะ ตองมีการตอลงดิน โดยใชสาย

ทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมตอระหวาง ทอเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding  

(3.6) โครงตู Outdoor Enclosure, ชิ้นสวนตาง ๆ ของตูท่ีเปนโลหะ หรือวัสดุ

นําไฟฟาจะตองมีการตอประสานลงดินอยางม่ั นคงแข็งแรง ชิ้นสวนท่ีไมติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เชน 

ฝาตู, ฐานยึดอุปกรณใหใชสายทองแดงออนใสหางปลาตอฝากถึงกัน และตอลงดินท่ี Master Ground Bar 

สายทองแดงออนท่ีใชตองมีขนาดไมนอยกวา 6 sq.mm. 
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ภาคผนวก 2.1.4.2 ขอกําหนดงานติดตั้งอุปกรณยึดชุดตูใสอุปกรณ WiFi มีรายละเอียดอยางนอย ดังนี้ 

ผูใหบริการจะตองออกแบบชุดอุปกรณยึด ชุดตูใสอุปกรณ WiFi กับตัวเสาข้ึนใหม ให

สอดคลองกับขนาด รูปทรง น้ําหนัก และตําแหนงยึดเกาะของ ชุดตูใสอุปกรณ WiFi ท่ีผูรับจางเสนอมา โดย

ใหคํานึงถึงความแข็งแรง ปลอดภัย และประโยชนสูงสุดของ ผูใชบริการเปนเกณฑ เม่ือชุดตูใสอุปกรณ WiFi 

ไดดําเนินการติดตั้งแลวเสร็จและทดสอบอุปกรณตาง  ๆ ตามเง่ือนไขของผูใชบริการแลว ผูใหบริการจะตอง

ทําการตรวจสอบและซอมผิวผนัง หรือโครงสรางของตูฯ ท่ีอาจเกิดเสียหายเล็กนอยจาการขนสง การติดตั้ง 

ใหเรียบรอยก อนทําการสงมอบงานให ผูใชบริการ โดยท้ังนี้หากผูใชบริการตรวจพบภายหลังวา ผูใหบริการ

ดําเนินการดังกลาวไมเรียบรอย ผูใหบริการจะตองรับผิดชอบในการแกไขและจะตองรับผิดชอบตอคาใชจาย

ใด ๆ ท้ังสิ้นท่ีจะเกิดข้ึน และจะตอรองหรือเรียกรองคาสินไหมใด  ๆ จากผูใชบริการ มิได ในบางกรณีเม่ือ

กรณีเม่ือขณะดําเนินงานจริง ผูใชบริการ สงวนสิทธิ์ ท่ีจะมีการเพ่ิมลดเนื้องาน เพ่ือใหเกิดประโยชนสูงสุด 

และเพ่ืองานแลวเสร็จสมบูรณ ถูกตองตามหลักวิชาการ 
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ภาคผนวก 2.1.5 ชุดอุปกรณผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย สําหรับชุดอุปกรณ WiFi (Solar 

Cell)  

สําหรับจุดบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงท้ังท่ีเชื่อมสัญญาณผานโครงขายภาคพ้ืนดิน

หรือเชื่อมตอดวยเทคโนโลยีสัญญาณดาวเทียม ในพ้ืนท่ีท่ีไมมีไฟฟา จะตองติดตั้งชุดอุปกรณผลิตไฟฟาดวย

พลังงานแสงอาทิตย (Solar Cell) ซ่ึงมีขีดความสามารถผลิตกระแสไฟฟาเพียงพอใ ชงานอุปกรณท้ังหมด ณ 

จุดติดตั้ง โดยสามารถสามารถสํารองไฟฟาไดไมนอยกวา 2 วัน ท่ี Full Load 

ภาคผนวก 2.1.6 เสาสําหรับติดตั้งชุดอุปกรณ WiFi (USO60-PHY-TOW-001) มีรายละเอียด ดังนี้ 

ภาคผนวก 2.1.6.1 ขอกําหนดการตั้งเสาในสภาพดินตาง ๆ โดยแบงได 2 รูปแบบ ดังนี้ 

(1) รูปแบบท่ี 1 สําหรับบริเวณท่ีราบสภาพดินคอนขางแนน ใหตั้งเสาคอนกรีตอัด

แรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝงโคนเสาลงในดินความลึกไมนอยกวา 1.5 เมตร ดําเนินกรรมวิธี

ตามมาตรฐานการตั้งเสา 

(2) รูปแบบท่ี 2 สําหรับบริเวณท่ีมีสภาพดินออน ไมสามารถตั้งเสาตาม  รูปแบบท่ี 

1 ไดโดยปลอดภัย ใหเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอมอคอนกรีตอัดแรง 

แรง (Prestressed Concrete Stub) ดําเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา 

ท้ังนี้ ผูใหบริการจะตองดําเนินการกอสรางโดยมีรูปแบบตลอดจนขนาดของวัสดุท่ีใช 

ผูใหบริการสามารถปรับเปลี่ยนไดตามความเหมาะสม โดยใหคํานึงความปลอดภัย และประโยชนสูงสุดของ

ผูใชบริการ เปนเกณฑ ผูใหบริการจะตองสงแบบเสาพรอมรายการคํานวณโครงสรางและลงนามโดยวิศวกร

ระดับสามัญวิศวกรโยธา (สย.) มายังผูใชบริการเพ่ือพิจารณากอนดําเนินการกอสราง 

ภาคผนวก 2.1.6.2 รายการ และคุณสมบัติของเสา มีรายละเอียดอยางนอย ดังนี้ 

(1.1) เสาคอนกรีตอัดแรง  (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 

8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหนาตัดไมต่ํากวา 0.12 x 0.12 เมตร มีคาโมเมนตดัดใชงาน  (Allowable 

Bending Moment) ไมนอยกวา 1,500 กก.-เมตร มีคาโมเมนตตัดสูงสุด  (Altimate Bending Moment) 

ไมนอยกวา 4,500 กก.-เมตร ผานกรรมวิธีการผลิตท่ีมีมาตรฐานสอดคลองตามขอกําหนดงานผลิต เสาทุก

ประการ มีความตรงไมคดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวตองสมํ่าเสมอ หามมีรอยแตกราวใด ๆ โดยเด็ดขาด 

(1.2) สวนโคนลาง เสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 

มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอยางนอยตอง

ประทับขอมูลเก่ียวกับปท่ีผลิต ความยาวเสา ผูผลิต คาโมเมนตดัดใชงานและตราสัญลักษณ  (โดย

รายละเอียดและรูปแบบ ของปายหรือสัญลักษณผูใชบริการจะแจงใหผูเสนอ ราคาทราบในภายหลัง ) ขนาด
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ตัวอักษรไมเล็กกวา 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณท่ีสังเกตไดงายเม่ือการ

ติดตั้งแลวเสร็จ 

ภาคผนวก 2.1.6.3 ขอกําหนดของงานเสาตั้งใหม (ท้ัง 2 รูปแบบ) มีรายละเอียดอยางนอย ดังนี ้

(1) สําหรับ รูปแบบท่ี 1 ใหเสาใหไดดิ่งในทุกแกน โดยฝงโคนเสาลงในดินคว ามลึก

ไมนอยกวา 2.0 เมตร พรอมเทคอนกรีต  (อัตราสวนผสม ปูน :ทราย:หิน เปน 1:2:4) ลงในหลุมใหเสมอปาก

หลุมเพ่ือหุมโคนเสาดวย โดยใหดําเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ 

(1.1) เสาตอมอคอนกรีตอัดแรง  (Prestressed Concrete Stub) เปนเสาท่ีมี

ขนาดหนาตัดไมต่ํากวา 0.22 x 0.22 เมตร และมีคาโมเมนตดัดใชงาน  (Allowable Bending Moment) 

ไมนอยกวา4 ตัน-เมตร ผานกรรมวิธีการผลิตท่ีมีมาตรฐานสอดคลองตามขอกําหนดงานผลิต เสาทุกประการ 

มีความตรงไมคดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวตองสมํ่าเสมอ หามมีรอยแตกราวใด ๆ โดยเด็ดขาด 

(1.2) สวนยอดบนของเสาตอมอ  (ยาวประมาณ 1.5 เมตร ) ตองเปนรูปทรง

สี่เหลี่ยมตัน และมีรูเจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของชวงสี่เหลี่ยมตัน  (ดูแบบ

ขยาย) และอยางตองประทับขอมูลเก่ียวกับปท่ีผลิต และความยาวเสาตอมอไวดวย ความยาวส วนท่ีเหลือ

เปนลิ่มรูปทรงตัวไอ 

(1.3) เสาตอมอจะตองตอกลงดินโดยเหลือสวนโผลพนดินความสูงประมาณ 

1.0 เมตร สวนความลึกท่ีตอกลงในดินกําหนดข้ันต่ําไมนอยกวา 4.0 เมตร ผูรับจางสามารถปรับเพ่ิมความ

ลึกของเสาตอมอไดตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามขอมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริ เวณนั้น ๆ โดย

ใหคํานึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชนสูงสุดของผูใชบริการเปนเกณฑ 

(2) สําหรับ รูปแบบท่ี 2 ใหตั้งเสาใหไดดิ่งในทุกแกน และรอยรัดกับเสาตอมอท่ี

ความยาว 1.0 เมตร จํานวน 2 จุด โดยใช Machine Bolt ขนาดเสนผาศูนยกลางไมต่ํากวา ¾ นิ้ว และ 

Square Washers พรอม Double Nut ท้ังหมดตองผานกรรมวิธีชุบกันสนิม  (แบบ Hot Dipped 

Galvanized) และขันจนตึงแนนทุกชิ้น 

ภาคผนวก 2.1.6.4 ขอกําหนดการติดตั้งปายภายในโครงการ รายละเอียด ดังตอไปนี้ 

ผูใหบริการจะตองเสนอแบบแสดงรายละเอียดเก่ียวกับปายตาง  ๆ ตอไปนี้ พรอม

ตําแหนงติดตั้งมายังผูใชบริการ เพ่ือพิจารณากอนดําเนินการติดตั้ง โดยตองคํานึงถึงขนาด สัดสวน ของตัว

ปาย ใหมีความเหมาะสมกับ ขนาด และรูปแบบหนาตาของตู 
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(1) ปายแสดงรายละเอียดของโครงการ เปนอลูมิเนียมอักษรนูนกําหนดขนาดให

เหมาะสมกับตัวตู จํานวน 1 ปายตอ 1 ตูติดตั้งท่ีดานหนาหรือดานขาง ของตู โดยตองแสดงรายละเอียดของ

โครงการและขอมูลอ่ืน ๆ เชน ชื่อโครงการ, เลขท่ีสัญญา, ชื่อบริษัทคูสัญญา, วันเริ่มตนสัญญา 

(2) ปายหรือตราสัญลักษณ  ติดตั้งท่ีสวนบนสุดของดานตู จํานวน 1 ปายตอ 1 ตู 

เปนสติ๊กเกอร (Sticker) คุณภาพสูง 

(3) ปายเตือนอันตรายไฟฟาแรงสูง  (Warning Sign) ติดตั้งท่ีตรงกลางดานหนาตู 

จํานวน 1 ปายตอ 1 ตู เปนสติ๊กเกอร  (Sticker) คุณภาพสูง พ้ืนท่ีสีเหลือง ตัวอักษร และสัญลักษณ

ไฟฟาแรงสูง เปนตัวอักษรสีดํา 



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง  
(Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 2.2 บริการศูนยอินเทอรเน็ต (USO Net) ในโรงเรียน และเพ่ือเช่ือมตอบริการไปยังพ้ืนท่ีท่ียังไมมีบริการ (ประเภท 2.2)  

ภาคผนวก 2.2.1 สถานท่ีติดตั้ง (ประเภท 2.2) 

ชุดท่ี รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟา สถานท่ีติดต้ัง LAT LONG OLT ID 

1 1062 หมู 14 ขุนหวยไคร ตับเตา เทิง เชียงราย SAT ม ี โรงเรียนบานขุนหวยไคร 19.728922 100.374946   
2 1072 หมู 8 ผาวี ปาหุง พาน เชียงราย SAT ม ี โรงเรียนริมวัง2 19.412756 99.629579   
3 1074 หมู 13 พนาสวรรค แมยาว เมืองเชียงราย เชียงราย SAT ม ี โรงเรียนผาขวางวิทยา 20.022665 99.603489   
4 1076 หมู 3 หวยมะเลียม หวยชมภู เมืองเชียงราย เชียงราย SAT ม ี โรงเรียนบานหวยแมเลี่ยม 19.908131 99.611090   
5 1093 หมู 12 ปาซางนาเงิน แมฟาหลวง แมฟาหลวง เชียงราย SAT ม ี โรงเรียนบานปาซางนาเงิน 20.332337 99.734092   
6 1098 หมู 20 นาโต แมสลองใน แมฟาหลวง เชียงราย SAT ม ี โรงเรียนตํารวจตระเวนชายแดน บานนาโต (วปรอ.344 อุปถัมภ) 20.292800 99.566382   
7 1117 หมู 17 ผาแดงหลวง วาวี แมสรวย เชียงราย SAT ม ี โรงเรียนบานผาแดงกลาง 19.866207 99.541141   
8 1121 หมู 20 เลาล ี วาวี แมสรวย เชียงราย FTTx ม ี โรงเรียนบานเลาล ี 19.956743 99.498644 874 
9 1123 หมู 22 มังกาลา วาวี แมสรวย เชียงราย SAT ไมม ี โรงเรียนบานมังกาลา 19.937914 99.461338   
10 1141 หมู 14 ผาต้ัง ปอ เวียงแกน เชียงราย SAT ม ี โรงเรียนบานผาต้ัง  19.934717 100.507947   
11 1152 หมู 8 หวยคุ ปอ เวียงแกน เชียงราย SAT ม ี โรงเรียนบานหวยคุ 19.900330 100.446432   
12 1155 หมู 13 หวยนํ้ากืน แมเจดีย เวียงปาเปา เชียงราย FTTx ม ี โรงเรียนปางมะกาดวิทยา 19.128655 99.332245 820 
13 1163 หมู 3 แมตะละใต แมแดด กัลญานิวัฒนา เชียงใหม SAT ไมม ี โรงเรียนบานหวยป ูสาขาแมตะละใต 18.841035 98.366113   
14 1165 หมู 5 หวยป ู แมแดด กัลญานิวัฒนา เชียงใหม SAT ม ี โรงเรียนบานหวยป ู 18.938514 98.369751   
15 1166 หมู 7 แมตะละมง แมแดด กัลญานิวัฒนา เชียงใหม SAT ม ี โรงเรียนบานแมตะละ 18.938702 98.462102   
16 1170 หมู 19 หวยเฮี้ยะ บานหลวง จอมทอง เชียงใหม SAT ไมม ี โรงเรียนขุนบะ 18.430429 98.508818   
17 1172 หมู 9 เมืองอาง บานหลวง จอมทอง เชียงใหม SAT ม ี โรงเรียนบานเมืองอาง 18.582933 98.623761   
18 1173 หมู 14 ปากลวยพัฒนา แมสอย จอมทอง เชียงใหม SAT ไมม ี ปากลวยพัฒนา 18.348648 98.571748   
19 1195 หมู 5 นํ้ารู เมืองคอง เชียงดาว เชียงใหม SAT ไมม ี โรงเรียนดอยสามหมื่น 19.426861 98.614459   
20 1247 หมู 1 แมหงานหลวง บานหินฝน แมแจม เชียงใหม SAT ม ี โรงเรียนบานแมหงานหลวง 18.593090 98.242153   



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง  
(Broadband Internet Service)  
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ชุดท่ี รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟา สถานท่ีติดต้ัง LAT LONG OLT ID 

21 1248 หมู 10 ปางหินฝน ปางหินฝน แมแจม เชียงใหม SAT ม ี โรงเรียนบานปางหินฝน 18.489221 98.224827   
22 1257 หมู 6 เฮาะ ปางหินฝน แมแจม เชียงใหม SAT ม ี โรงเรียนบานเตะวิทยา 18.457385 98.178792   
23 1262 หมู 10 แมเอาะ แมนาจร แมแจม เชียงใหม SAT ไมม ี โรงเรียนบานแมเอาะ 18.187002 98.400507   
24 1273 หมู 3 แมแฮเหนือ แมนาจร แมแจม เชียงใหม FTTx ม ี โรงเรียนแมแฮเหนือ 18.786328 98.527923 783 
25 1279 หมู 1 ปางอุง แมศึก แมแจม เชียงใหม FTTx ม ี โรงเรียนบานปางอุง 18.799429 98.119003 798 
26 1290 หมู 4 พะแอดู แมศึก แมแจม เชียงใหม SAT ไมม ี โรงเรียนบานขุนแมนาย 18.638518 98.156910   
27 1297 หมู 4 เหลา เมืองกาย แมแตง เชียงใหม FTTx ม ี โรงเรียนวัดบานเหลา 19.177107 98.808992 824 
28 1372 หมู 2 แมโต บอแกว สะเมิง เชียงใหม FTTx ม ี โรงเรียนบานแมโต 18.834431 98.612065 788 
29 1375 หมู 5 บอแกว บอแกว สะเมิง เชียงใหม FTTx ม ี โรงเรียนบานหอแกว 18.833111 98.574906 787 
30 1388 หมู 9 นากู-ผายอง แมสาย สะเมิง เชียงใหม SAT ม ี โรงเรียนบานนากู 19.006073 98.646787   
31 1401 หมู 10 บานผีปาน นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT ไมม ี โรงเรียนบานผีปานเหนือ 17.906226 98.139789   
32 1415 หมู 4 บานใบหนา นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT ไมม ี โรงเรียนบานใบหนา 17.859770 98.138727   
33 1421 หมู 1 บานโหงกูขาว มอนจอง อมกอย เชียงใหม SAT ม ี โรงเรียนตรีมิตรวิทยา 17.391910 98.460240   
34 1425 หมู 5 บานมูเซอ มอนจอง อมกอย เชียงใหม SAT ม ี โรงเรียนบานมูเซอ 17.574506 98.521618   
35 1434 หมู 13 บานปยอทะ แมต่ืน อมกอย เชียงใหม SAT ไมม ี โรงเรียนบานขุนแมต่ืนนอย 17.321781 98.374926   
36 1442 หมู 7 บานซิแบร แมต่ืน อมกอย เชียงใหม SAT ไมม ี โรงเรียนบานชิแบร 17.445369 98.258160   
37 1450 หมู 3 บานแมลาน ยางเปยง อมกอย เชียงใหม SAT ม ี โรงเรียนบานแมลานหลวง 17.683974 98.753013   
38 1452 หมู 5 บานหวยโคง ยางเปยง อมกอย เชียงใหม SAT ไมม ี โรงเรียนบานหวยโคง 17.622225 98.321641   
39 1454 หมู 9 บานนาไคร ยางเปยง อมกอย เชียงใหม SAT ม ี โรงเรียนบานนาไคร 17.602571 98.484896   
40 1462 หมู 11 บานตุงติง อมกอย อมกอย เชียงใหม FTTx ม ี โรงเรียนบานตุงติง 17.922833 98.308048 707 
41 1477 หมู 2 อมลอง บอสล ี ฮอด เชียงใหม FTTx ม ี โรงเรียนแมอมลอง 18.200971 98.191100 734 
42 2095 หมู 7 สบขุน ปาคา ทาวังผา นาน FTTx ม ี โรงเรียนบานสบขุน 19.094874 100.885068 821 
43 2105 หมู 7 ปางแก ทุงชาง ทุงชาง นาน FTTx ม ี โรงเรียนบานปางแก 19.372442 100.968867 843 
44 2121 หมู 1 เชตะวัน สันทะ นานอย นาน FTTx ม ี โรงเรียนบานเชตตะวัน 18.268291 100.583992 742 
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(Broadband Internet Service)  
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ชุดท่ี รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟา สถานท่ีติดต้ัง LAT LONG OLT ID 

45 2136 หมู 6 นํ้าแพะ ปงหลวง นาหมื่น นาน FTTx ม ี โรงเรียนบานนํ้าแพะ 18.182779 100.489868 733 
46 2147 หมู 4 นํ้าแคะ ดงพะญา บอเกลือ นาน FTTx ม ี ศูนยการเรียนรูชุมชนชาวไทยภูเขา"แมฟาหลวง"บานนํ้าแคะ 19.269961 101.212059 834 
47 2152 หมู 1 เวร บอเกลือเหนือ บอเกลือ นาน FTTx ม ี โรงเรียนบานขุนนาน 19.328283 101.170050 842 
48 2169 หมู 12 นํ้าปวพัฒนา ภูคา ปว นาน FTTx ม ี โรงเรียนนํ้าปวพัฒนา 19.243238 101.089588 828 
49 2185 หมู 11 หวยเฮือ สะเนียน เมือง นาน SAT ม ี โรงเรียนบานหวยเฮือ 18.919395 100.619513   
50 2188 หมู 1 นํ้าปูน นํ้าพาง แมจริม นาน FTTx ม ี โรงเรียนนํ้าปูน 18.670992 101.128077 773 
51 2189 หมู 10 รมเกลา นํ้าพาง แมจริม นาน SAT ม ี บานรมเกลา 18.554167 101.050333   
52 2193 หมู 9 นํ้าตวง นํ้าพาง แมจริม นาน SAT ม ี โรงเรียนบานนํ้าตวง 18.747863 101.196162   
53 2195 หมู 5 ตอง แมจริม แมจริม นาน FTTx ม ี โรงเรียนบานตอง 18.898436 101.029305 795 
54 2200 หมู 4 สาลี ่ นํ้ามวบ เวียงสา นาน SAT ม ี โรงเรียนบานสาลี ่ 18.404397 100.979472   
55 2209 หมู 5 หวยเลียบ แมขะนิง เวียงสา นาน FTTx ม ี โรงเรียนไตรธารวิทยา 18.758807 100.563483 777 
56 2211 หมู 2 ทาเลอ แมสาคร เวียงสา นาน FTTx ม ี โรงเรียนบานทามงคล 18.483316 100.631569 752 
57 2223 หมู 1 หาดไร สานนาหนองใหม เวียงสา นาน FTTx ม ี โรงเรียนหาดทรายทอง 18.563037 100.925622 761 
58 2234 หมู 1 สะเกิน ยอด สองแคว นาน FTTx ม ี โรงเรียนบานสะเกิน 19.356085 100.537314 841 
59 2237 หมู 4 ปางสาน ยอด สองแคว นาน FTTx ม ี โรงเรียนบานปางสาน 19.401098 100.600746 844 
60 2323 หมู 8 แวนโคง ฝายกวาง เชียงคํา พะเยา FTTx ม ี โรงเรียนบานแวนโคง 19.403788 100.301667 845 
61 2337 หมู 9 ปางถํ้า รมเย็น เชียงคํา พะเยา FTTx ม ี โรงเรียนบานปางถํ้า 19.502372 100.455442 856 
62 2338 หมู 10 ปางมดแดงใหม อางทอง เชียงคํา พะเยา FTTx ม ี โรงเรียนบานปางหมดแดง 19.527702 100.166499 861 
63 2354 หมู 11 ใหมสารภี ขุนควร ปง พะเยา FTTx ม ี โรงเรียนบานผาต้ิง 19.147656 100.392079 823 
64 2369 หมู 3 ควร งิน ปง พะเยา FTTx ม ี โรงเรียนบานควรเกาผา 19.267375 100.376483 835 
65 2371 หมู 5 แบง งิน ปง พะเยา FTTx ม ี โรงเรียนบานแบง 19.251343 100.368300 832 
66 2782 หมู 10 บอแกว ไทรยอย เดนชัย แพร FTTx ม ี โรงเรียนบานบอแกว 17.918409 99.895909 713 
67 2801 หมู 2 นํ้าริน ตาผามอก ลอง แพร FTTx ม ี โรงเรียนบานนํ้าริน 18.158927 99.945542 732 
68 2808 หมู 9 แมหีด บานปน ลอง แพร SAT ม ี โรงเรียนอนุสรณรัฐประชา 18.197583 99.852501   



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง  
(Broadband Internet Service)  
 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หนา 71 

 
 
 

ชุดท่ี รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟา สถานท่ีติดต้ัง LAT LONG OLT ID 

69 2887 หมู 2 บานหัวยสาน แมกิ๊ ขุนยวม แมฮองสอน FTTx ม ี โรงเรียนบานหวยสาน 18.686562 97.833375 775 
70 2890 หมู 2 บานหัวเงา แมเงา ขุนยวม แมฮองสอน SAT ม ี โรงเรียนตํารวจตระเวนชายแดนบํารุงที ่60 18.874835 97.803141   
71 2898 หมู 3 บานหวาโน แมยวมนอย ขุนยวม แมฮองสอน FTTx ม ี โรงเรียนบานหวาโน 18.764052 98.010613 797 
72 2899 หมู 4 บานแมออ แมยวมนอย ขุนยวม แมฮองสอน FTTx ม ี โรงเรียนบานแมออ 18.779490 98.035007 796 
73 2905 หมู 3 บานปางตอง แมอูคอ ขุนยวม แมฮองสอน FTTx ม ี โรงเรียนบานปางตอง 18.839779 98.060483 791 
74 2914 หมู 4 นํ้าฮูผาเสื่อ นาปูปอม ปางมะผา แมฮองสอน SAT ไมม ี โรงเรียนนํ้าฮูผาเสื่อ 19.618706 98.145218   
75 2918 หมู 8 ซอแบะ นาปูปอม ปางมะผา แมฮองสอน SAT ไมม ี โรงเรียนบานซอแบะ 19.713870 98.096369   
76 2919 หมู 9 โทงหลวง นาปูปอม ปางมะผา แมฮองสอน FTTx ม ี โรงเรียนบานทุงหลวงวัฒนาคาร 19.682892 98.080760 867 
77 2920 หมู 2 ปางคาม ปางมะผา ปางมะผา แมฮองสอน SAT ม ี โรงเรียนบานปางคาม 19.685392 98.209971   
78 2925 หมู 8 ปางตอง ทุงยาว ปาย แมฮองสอน SAT ไมม ี โรงเรียนบานปางบึงราษฎรบํารุง 19.309552 98.275402   
79 2934 หมู 4 เมืองนอย เชียงเหนือ ปาย แมฮองสอน SAT ม ี โรงเรียนสังวาลยวิทย 3 19.513343 98.513659   
80 2942 หมู 4 นาปาแปก หมอกจําแป เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน FTTx ม ี โรงเรียนนาปาแปก 19.528887 97.931776 859 
81 2944 หมู 6 รักไทย หมอกจําแป เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน SAT ม ี โรงเรียนบานวัดไทย 19.584013 97.742527   
82 2946 หมู 12 แมจา หวยโปง เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน FTTx ม ี โรงเรียนบานแมจา 19.007327 97.977918 814 
83 2950 หมู 3 ปาลาน หวยโปง เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน FTTx ม ี โรงเรียนบานปาลาน 19.086902 97.928637 819 
84 2955 หมู 9 พะนอคี หวยโปง เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน SAT ไมม ี โรงเรียนเสรีวิทยา 18.952910 98.077821   
85 2960 หมู 2 บานสมปอย ขุนแมลานอย แมลานอย แมฮองสอน SAT ม ี โรงเรียนบานสมปอย 18.599615 98.161090   
86 2965 หมู 2 บานหวยผึ้ง ทาผาปุม แมลานอย แมฮองสอน FTTx ม ี โรงเรียนบานหวยผึ้ง 18.307242 98.034120 747 
87 2968 หมู 2 บานผาแดงหลวง แมโถ แมลานอย แมฮองสอน SAT ม ี โรงเรียนบานผาแดงหลวง 18.574944 98.018606   
88 2974 หมู 1 บานแมนาจาง แมนาจาง แมลานอย แมฮองสอน SAT ม ี โรงเรียนบานแมนาจางเหนือ 18.577028 98.084752   
89 2982 หมู 12 บานแมลางิ้ว แมลานอย แมลานอย แมฮองสอน FTTx ม ี โรงเรียนตชด.บานแมลางิ้ว 18.417885 97.857013 750 
90 2983 หมู 13 บานพระบาทหวยผึ้ง แมลานอย แมลานอย แมฮองสอน SAT ไมม ี โรงเรียนบานพระบาทหอยผึ้ง 18.470360 98.034297   
91 2985 หมู 3 บานแมสะปงเหนือ แมลานอย แมลานอย แมฮองสอน SAT ม ี โรงเรียนบานแมสะปง 18.439033 98.042602   
92 2986 หมู 7 บานแมงะ แมลานอย แมลานอย แมฮองสอน SAT ม ี โรงเรียนบานแมงะ 18.381148 98.028803   



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง  
(Broadband Internet Service)  
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ชุดท่ี รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟา สถานท่ีติดต้ัง LAT LONG OLT ID 

93 2995 หมู 4 บานตูน หวยหอม แมลานอย แมฮองสอน SAT ม ี โรงเรียนตชด.บานตูน 18.322207 98.134678   
94 2997 หมู 6 บานละอูบ หวยหอม แมลานอย แมฮองสอน SAT ม ี โรงเรียนบานละอูบ 18.347018 98.060653   
95 3005 หมู 2 แมอุมลองนอย ปาแป แมสะเรียง แมฮองสอน SAT ม ี โรงเรียนบานแมอุมลอง 18.249728 98.035215   
96 3012 หมู 9 แมปุน ปาแป แมสะเรียง แมฮองสอน SAT ม ี โรงเรียนบานแมปุน 18.248803 98.127127   
97 3016 หมู 2 แมริดหลวง แมเหาะ แมสะเรียง แมฮองสอน FTTx ม ี โรงเรียนบานแมลิด 18.187808 98.137740 731 
98 3018 หมู 8 หวยปลากั้ง แมเหาะ แมสะเรียง แมฮองสอน SAT ไมม ี โรงเรียนหวยปลาเกิ้ง 18.063348 98.033882   
99 3019 หมู 2 แมเหลอ เสาหิน แมสะเรียง แมฮองสอน SAT ไมม ี ศูนยการเรียนตํารวจตระเวนชายแดน 18.403638 97.698370   
100 3021 หมู 5 โพซอ เสาหิน แมสะเรียง แมฮองสอน SAT ไมม ี โรงเรียนนบานโพซอ 18.341900 97.688903   
101 3022 หมู 2 บานผาเยอร กองกอย สบเมย แมฮองสอน SAT ม ี โรงเรียนบานผาเยอร 18.014690 98.151567   
102 3024 หมู 6 บานหวยวอก กองกอย สบเมย แมฮองสอน SAT ไมม ี โรงเรียนบานหวยวอก 17.993123 98.088058   
103 3026 หมู 6 บานแมออกกลาง แมคะตอน สบเมย แมฮองสอน SAT ไมม ี โรงเรียนบานออกกลาง 18.020102 98.004502   
104 3029 หมู 4 บานแมหลุย แมสวด สบเมย แมฮองสอน SAT ไมม ี โรงเรียนบานแมหลุย 17.786030 97.997420   
105 3030 หมู 1 บานแมสามแลบ แมสามแลบ สบเมย แมฮองสอน FTTx ม ี โรงเรียนบานแมสามแลบ 18.142889 97.937184 728 
106 3033 หมู 3 บานสิวาเดอ แมสามแลบ สบเมย แมฮองสอน SAT ไมม ี โรงเรียนบานซิวาเดอ 17.928982 97.766707   
107 3034 หมู 4 บานสบเมย แมสามแลบ สบเมย แมฮองสอน SAT ไมม ี โรงเรียนบานสบเมย 17.832450 97.693927   
108 3035 หมู 5 บานบุญเลอ แมสามแลบ สบเมย แมฮองสอน SAT ไมม ี โรงเรียนบานบุญเลอ 17.875803 97.722488   
109 3038 หมู 8 บานหวยกระตาย แมสามแลบ สบเมย แมฮองสอน SAT ไมม ี โรงเรียนบานหวยกระตาย 17.861882 97.773642   
110 3040 หมู 1 บานเลโคะ สบเมย สบเมย แมฮองสอน SAT ไมม ี โรงเรียนบานเลโคะ 17.842698 97.847730   
111 3148 หมู 4 ทุงผึ้ง ทุงผึ้ง แจหม ลําปาง FTTx ม ี โรงเรียนบานทุงผึ้ง 18.942778 99.671112 806 
112 3180 หมู 7 หวยข้ีนก แมพริก แมพริก ลําปาง FTTx ม ี โรงเรียนหวยข้ีนกวิทยา 17.523333 99.001389 692 
113 3184 หมู 3 กอรวก จางเหนือ แมเมาะ ลําปาง FTTx ม ี โรงเรียนกอรวกพิทยาสรรค 18.407597 99.866210 755 
114 3185 หมู 4 ทาน จางเหนือ แมเมาะ ลําปาง FTTx ม ี โรงเรียนบานทาน 18.440834 99.934998 756 
115 3235 หมู 4 หวยฮอมนอก ทาแมลอบ แมทา ลําพูน FTTx ม ี โรงเรียนบานปงแมลอบ สาขาหวยฮอม  18.227769 98.969297 735 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็ว
สูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 2.2.2 รายการ และจํานวนอุปกรณ ในบริการศูนย USO Net ในโรงเรียน และเพ่ือ

เช่ือมตอบริการไปยังพ้ืนท่ีท่ียังไมมีบริการ (ประเภท 2.2) จํานวนตอศูนย 

ลําดับ หมายเลข รายการ จํานวน หนวย 

1 USO60-USO-USO-001 อาคารศูนย 1 อาคาร 

2 USO60-USO-FUR-001 โตะวางเคร่ืองคอมพิวเตอรและเคร่ืองพิมพ 1 ตัว 

โตะประชุมแบบหัวโคง ขนาด 3600 x 1200 x 750 มิลลิเมตร 1 ตัว 

เกาอี้คอมพิวเตอร 14 ตัว 

ตูเหล็กเก็บเอกสาร ชนิดบานเล่ือนกระจก ขนาด 150x45x90 เซนติเมตร 1 ใบ 

ชั้นวางเอกสารแบบถอดไม ชนิด 4 ชั้น 1 ตัว 

ตูไมเก็บเอกสารชนิดบานเล่ือนทึบ ขนาด 800 x 400 x 840 มิลลิเมตร 1 ตู 

โซฟาพักคอย ขนาด 3 + 1 + โตะกลาง 1 ตัว 

บอรดโปรเตอร (ประชาสัมพันธ)  5 อัน 

3 USO60-USO-CCT-001 กลองโทรทัศนวงจรปดชนิดเครือขาย แบบมุมมองคงที่สําหรับติดต้ัง

ภายนอกอาคาร (Outdoor Fixed Network Camera)  

3 ตัว 

4 USO60-USO-CCT-002 กลองโทรทัศนวงจรปดชนิดเครือขาย แบบมุมมองคงที่สําหรับติดต้ัง

ภายในอาคาร (Indoor Fixed Network Camera)  

3 ตัว 

5 USO60-USO-CCT-003 อุปกรณบันทึกภาพผานเครือขาย NVR 1 เคร่ือง 

6 USO60-USO-COM-001 คอมพิวเตอรผูดูแลศูนย, ผูสอน และ ผูเรียน 

Operation System (OS) 

Office, Anti-virus, HDD Recovery 

หูฟง พรอมไมล 

12 ชุด 

7 USO60-USO-PRT-001 อุปกรณ Multifunction Printer 1 เคร่ือง 

8 USO60-USO-STV-001 อุปกรณ Smart TV 1 เคร่ือง 

9 USO60-USO-AUD-001 อุปกรณ Speaker with Amplifier 1 เคร่ือง 

10 USO60-USO-AUD-002 อุปกรณ Microphone 1 ตัว 

11 USO60-USO-SWT-001 อุปกรณ Network Switch 1 เคร่ือง 

12 USO60-USO-ACP-001 อุปกรณกระจายสัญญาณไรสาย แบบ Indoor 2 ตัว 

13 USO60-USO-ACP-002 อุปกรณกระจายสัญญาณไรสาย แบบ outdoor 2 ตัว 

14 USO60-USO-RAC-001 ตูเก็บอุปกรณพรอมอุปกรณจัดระเบียบสาย 1 ใบ 

15 USO60-USO-UPS-001 เคร่ืองสํารองไฟฟา ขนาด 6 kVA 1 เคร่ือง 

16 USO60-USO-ACS-001 อุปกรณปองกันไฟฟากระโชก (SPD) 1 ตัว 

17 USO60-USO-SOC-001 ชุดอุปกรณผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 1 ชุด 

 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็ว
สูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หนา 74 

 
 
 

ภาคผนวก 2.2.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ 

ภาคผนวก 2.2.3.1 USO60-USO-USO-001 อาคารศูนย USO Net 

ผังแบบรูปอาคารศูนย USO Net ตอแหง มีคุณสมบัติอยางนอย ดังนี้ 

ตาม แบบภาพอาคารศูนย USO Net จํานวน 88 หนา  (หนา 75-162)





1

A

A











WELCOME  to

USO
NET









0.10 0.10

0.20

0.05

0.025

0.05

0.025











5

2

2

5

25

52

2 5

5

2

2 5

5

2

2 2



C

L

C

L

C

L

C

L

C

L

C

L

C

L

C

L

C

L

C

L

C

L

C

L

C

L











□

□











































□

□

































































 





























(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็ว
สูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หนา 163 

 
 
 

ภาคผนวก 2.2.3.2 เฟอรนิเจอร (USO60-USO-FUR-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอยางนอยดังนี้ 

(1) โตะวางเครื่องคอมพิวเตอรและเครื่องพิมพ 

(1.1) แบบ (TYPE) 

(1.1.1) เปนโตะท่ีใชสําหรับวางเครื่องคอมพิวเตอรซ่ึงประกอบดวย

จอภาพ  (Monitor) , ตัวเครื่อง  (Case) และเครื่องพิมพ  (Printer) ไดในตัวเดียวกัน และ มีชั้นสําหรับวาง

แปนพิมพ (Keyboard) ซ่ึงสามารถเลื่อนเขา-ออกได 

(1.1.2) วัสดุท่ีใชทําโตะใหใช Particle Board ปดผิวดวย 

Melamine Resin Film และ พ้ืนโตะใหมีชองสอสายสัญญาณไดสะดวกและจากพ้ืนโตะลงไปมีชั้นหรือชอง

วางของไดตามสมควร 

(1.2) ขนาดโตะควรมีขนาด ดังนี้ 

(1.2.1) ความกวางไมนอยกวา 60 เซนติเมตร 

(1.2.2) ความยาวไมนอยกวา 120 เซนติเมตร 

(1.2.3) ความสูงไมนอยกวา 74 เซนติเมตร 

(1.3) คุณสมบัติ  

(1.3.1) เปนระบบถอดชันสวนได (Knock Down)  

(1.3.2) โตะประชุมแบบหัวโคง ขนาด 3600 x 1200 x 750 

มิลลิเมตร 

(1.4) ลักษณะท่ัวไป เปนโตะสําหรับใชประชุม แบบหัวโคง 2 ดาน 

(1.5) คุณลักษณะเฉพาะ 

(1.5.1) ขนาดของโตะ  (กวาง x ยาว x สูง) ตองไมนอยกวา 3600 x 

1200 x 750 มิลลิเมตร 

(1.5.2) แผนดานบนโตะ ทําดวยวัสดุ  Particle Board ความหนา

ตองไมนอยกวา 28 มิลลิเมตร เคลือบผิวดวย Melamine Resin Film ดวยระบบ Short Cycle ปดของกัน

กระแทกดวย PVC ความหนาตองไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร ดานหัวโตะเปนแบบหัวโคง 2 ดาน 

(1.5.3) แผนกําบังหนา ทําดวยวัสดุ Particle Board ความหนาตอง

ไมนอยกวา 16 มิลลิเมตร เคลือบผิวดวย Melamine Resin Film ดวยระบบ Short Cycle ปดขอบกัน

กระแทกดวย PVC ความหนาตองไมนอยกวา 1 มิลลิเมตร 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็ว
สูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หนา 164 

 
 
 

(1.5.4) ขาโตะ ประกอบดวยแขนรับสวนบนของแผนบนโตะขาลาง

เปนเหล็กแผนปมข้ึนรูปชิ้นเดียว ดานในเสริมดวยเหล็กทอขนาดไมนอยกวา  ¾” x ¾” หนาไมนอยกวา  1.5 

มิลลิเมตร และมี TUBE เปนเสาเหล็กกลม ขนาดเสนผาศูนยกลางตองไมนอยกวา  1 ½” ชุบโครเม่ียม ฝา

ครอบเปนเหล็กแผน ขนาด 0.8 มิลลิเมตร 

(1.5.5) อุปกรณประกอ บโตะถอ ดประกอบไดเปนระบบ Knock 

Down 

(1.5.6) สามารถแยกออกเปนโตะขนาดเล็กได 

 

ภาพท่ี 3 ภาพจําลองลักษณะของโตะ 

(2) เกาอ้ีคอมพิวเตอร 

(2.1) ลักษณะท่ัวไป เปนเกาอ้ีทํางานาสําหรับผูบริหารระดับกลางและระดับตน

มีเทาแขน, ปรับระดับความสูงต่ําได ตัวเกาอ้ีหมุนไดและขาเกาอ้ีติดลูกลอเลื่อนไปมาได 

(2.2) คุณลักษณะเฉพาะ 

(2.2.1) ท่ีนั่งและพนักพิงของเกาอ้ีทําจากไมอัดข้ึนรูป ความหนาไม

นอยกวา 12 มิลลิเมตร บุฟองน้ําและหุมดวยหนังเทียม 

(2.2.2) ขนาดของเกาอ้ีทํางาน  (กวาง xลึก xสูง ) ตองไมนอยกวา 

550x600x850 มิลลิเมตร และความสูงของท่ีนั่งไมต่ํากวา 420 มิลลิเมตร 

(2.2.3) เทาแขนทําดวยพลาสติกฉีดข้ึนรูป 

(2.2.4) มีสปงบังคับความออนนุมในการโยกและสามารถปรับระดับ 

ความสูง-ต่ํา ของเกาอ้ี ดวยแกนหมุนชนิดเกลียว 

(2.2.5) แกนของเกาอ้ีเปนเหล็ก สวนโครงขาเกาอ้ี มี 5 แฉก ทําดวย

Aluminium Alloy พนสีดํา (Poder Coated) ติดลูกลอ สามารถเลื่อนไปมาได 

(3) ตูเหล็กเก็บเอกสาร ชนิดบานเลื่อนกระจก ขนาด 150x45x90เซนติเมตร 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็ว
สูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หนา 165 

 
 
 

(3.1) ลักษณะท่ัวไป  เปนตูเหล็กสําหรับใชเก็บเอกสาร ชนิดบานเลื่อนกระจก 

พรอมชั้นวางปรับระดับสูงต่ําได 

(3.2) คุณลักษณะเฉพาะ 

(3.2.1) ขนาดของตูเหล็กเก็บเอกสาร  (กวาง xลึกxสูง) ตองไมนอย

กวา 150x45x90 เซนติเมตร 

(3.2.2) โครงสรางของตูและบานตู ทําจากเหล็กแผนพับข้ึนรูปความ

หนาตองไมนอยกวา 0.60 มิลลิเมตร 

(3.2.3) บานเลื่อนกระจก ตองมีความหนา ไมนอยกวา 4 มิลลิเมตร 

(3.2.4) แผนชั้นวางของ ทําจากแผนพับเหล็กข้ึนรูป ความหนาตอง

ไมนอยกวา 0.60 มิลลิเมตร และปรับประดับสูงต่ําได จํานวน 2 แผน 

(3.2.5) มีมือจับอลูมิเนียมหรือไฟเบอรฝงติดกับบานตู พรอมกุญแจ

ล็อคอยางดี 1 ชุด 

(3.2.6) สวนท่ีเปนเหล็กท้ังหมด ตองผานขบวนการเคลือบผิวปองกัน

สนิมดวย EPOXY พนและอบสีใหแหง เพ่ือใหเกิดความสวยงามและทนทานตอการใชงาน 

(4) ชั้นวางเอกสารแบบถอดไม ชนิด 4 ชั้น 

(4.1) ลักษณะท่ัวไป ชั้นวางเอกสารแบบถอดได ชนิด 4 ชั้น ลักษณะเปนตูแบบ

เปดโลง สําหรับใชเก็บเอกสาร 

(4.2) คุณลักษณะเฉพาะ 

(4.2.1) ขนาดของชั้นวางหรือตู  (กวาง x ลึก x สูง) ตองไมนอยกวา 

80 x 40 x 150 เซนติเมตร 

(4.2.2) วัสดุท่ีใชทําชั้นวางเอกสารทําดวย Particle Board ความ

หนาไมนอยกวา 19 มิลลิเมตร ผิวเคลือบ Melamine Resin Film ปดขอบดวย PVC ความหนาไมนอยกวา 

2 มิลลิเมตร (ยกเวนแผนหลังชั้นวางเอกสาร ความหนาของ Particle Board ไมนอยกวา 16 มิลลิเมตร)  

(4.2.3) แผนชั้นมีจํานวน 3 แผน ทําดวย Particle Board ความหนา

ไมนอยกวา 19 มิลลิเมตร ผิวเคลือบ Melamine Resin Film สามารถปรับระดับได 

(4.2.4) มีอุปกรณ Knock-Down 

(5) ตูไมเก็บเอกสารชนิดบานเลื่อนทึบ ขนาด 800 x 400 x 840 มิลลิเมตร 

(5.1) ลักษณะท่ัวไป  เปนตูไมสําหรับเก็บเอกสารแบบตั้งวางเอกสารได 2 ชั้น 

ชนิดบานเลื่อนทึบ ผลิตจากไม Particle Board 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็ว
สูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(5.2) คุณลักษณะเฉพาะ 

(5.2.1) ขนาดของตู (กวาง x ลึก x สูง) ตองไมนอยกวา 800 x 400 

x 840 มิลลิเมตร (สีเชอรรี่ดํา/ขาว)  

(5.2.2) แผนบนตู  ผลิตจากไม  Particle Board ความหนาตองไม

นอยกวา 25 มิลลิเมตร เคลือบดวย Melamine Resin Film ดวยระบบ Short Cycle กันน้ําทนความรอน

และรอยขีดขวนปดขอบดวย PVC ปองกันการกระแทก หนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร 

(5.2.3) แผนขางตูและแผนหลังตู ผลิตจากไม Particle Board ความ

หนาตองไมนอยกวา 19 มิลลิเมตร เคลือบผิวดวย Melamine Resin Film ดวยระบบ Short Cycle ปด

ขอบดวย PVC ปองกันการกระแทก หนาไมนอยกวา 1 มิลลิเมตร 

(5.2.4) แผนบานตู ผลิตจากไม  Particle Board ความหนาตองไม

นอยกวา 19 มิลลิเมตร เคลือบผิวดวย Melamine Resin Film ดวยระบบ Short Cycle ปดขอบดวย PVC 

ปองกันการกระแทกหนาไมนอยกวา 1 มิลลิเมตร มีรางเลื่อนอยูดานลาง 

(5.2.5) แผนพ้ืนตู ผลิตจากไม  Particle Board ความหนาตองไม

นอยกวา 19 มิลลิเมตร เคลือบดวยผิว Melamine Resin Film ดวยระบบ Short Cycle ปดขอบดวย PVC 

ปองกันการกระแทกหนาไมนอยกวา 1 มิลลิเมตร 

(5.2.6) กุญแจล็อค 1 ชุด พรอมมือจับอลูมิเนียม 

(6) โซฟาพักคอย ขนาด 3 + 1 + โตะกลาง จํานวน 1 ชุด ประกอบดวย 

(6.1) โซฟา 1 ท่ีนั่ง ขนาดกวางไมนอยกวา 80 x ลึกไมนอยกวา 80 x สูงไม

นอยกวา 82 เซนติเมตร 

(6.1.1) โครงสรางภายในของโซฟาผลิตจากไมเนื้อแข็งประกอบข้ึน

รูปตามรูปทรงของโซฟา น้ํายากันปลวกกันมอด 

(6.1.2) ท่ีนั่งและพนักพิงของโซฟาบุดวยฟองน้ําวิทยา ศาสตร ตัดข้ึน

รูปตามรูปทรงของโซฟา 

(6.1.3) วัสดุสําหรับหุมท่ีนั่งและพนักพิงของโซฟาหุมดวยหนังเทียม 

PVC. หนาไมนอยกวา 0.6 มิลลิเมตร 

(6.1.4) ปุมขาผลิตจาก Polypropylene สีดําฉีดข้ึนรูป 

(6.1.5) แผนปดดานหนาผลิตจากไม Particle Board ขนาดไมนอย

กวา 10 x 48 เซนติเมตร หนาไมนอยกวา 16 มิลลิเมตร ปดผิวดวยกรรมวิธีเมมเบรน 

(6.2) โซฟา 3 ท่ีนั่ง ขนาดกวางไมนอยกวา 185 x ลึกไมนอยกวา 80 x สูงไม

นอยกวา 82 เซนติเมตร 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็ว
สูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(6.2.1) โครงสรางภายในของโซฟาผลิตจากไมเนื้อแข็งประกอบข้ึน

รูปตามรูปทรงของโซฟา น้ํายากันปลวกกันมอด 

(6.2.2) ท่ีนั่งและพนัก พิงของโซฟาบุดวยฟองน้ําวิทยาศาสตร  ตัดข้ึน

รูปตามรูปทรงของโซฟา 

(6.2.3) วัสดุสําหรับหุมท่ีนั่งและพนักพิงของโซฟาหุมดวยหนังเทียม 

PVC. หนาไมนอยกวา 0.6 มิลลิเมตร 

(6.2.4) ปุมขาผลิตจาก Polypropylene สีดําฉีดข้ึนรูป 

(6.2.5) แผนปดดานหนาผลิตจา กไม Particle Board ขนาดไมนอย

กวา 10 x 48 เซนติเมตร หนาไมนอยกวา 16 มิลลิเมตร ปดผิวดวยกรรมวิธีเมมเบรน 

(6.2.6) โตะกลาง 

(6.2.7) โครงขาทําจาก เหล็ก หรือ สแตนเลส หรือ ไม 

(6.2.8) มีแผนหนาเปนกระจกหนาไมนอยกวา 4 มิลลิเมตร  

พรอมเจียขอบลบคม 

(6.2.9) แผนกระจก สีใส หรือ สีชาดํา 

(7) บอรดโปรเตอร (ประชาสัมพันธ)  

(7.1.1) ขนาดของแผนบอรดพรอมกรอบสแตนเลสตองไมนอยกวา  

(กวาง x ยาว) 550 x 700 มิลลิเมตร 

(7.1.2) แผนบอรดทําจากอคิลิคใสสองแผนประกบกันมองไดท้ังสอง

ดาน ความหนาของแผนอคิลิคใสแตแผนตองไมนอยกวา 1.5 มิลลิเมตร 

(7.1.3) สามารถสอดแผนประชาสัมพันธจากดานบนไดสะดวก 

 

  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็ว
สูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาพท่ี 4 การจัดวางอุปกรณตาง ๆ ภายในศูนย 

 

ภาพท่ี 5 รูปแบบการติดตั้ง (ดานท่ี 1)  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็ว
สูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาพท่ี 6 รูปแบบการติดตั้ง (ดานท่ี 1)  

ภาคผนวก 2.2.3.3 กลองโทรทัศนวงจรปดชนิดเครือขาย แบบมุมมองคงท่ีสําหรับติดตั้งภายนอกอาคาร  

(Outdoor Fixed Network Camera) (USO60-USO-CCT-001) โดยมีคุณลักษณะ

พ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

(1) มีความละเอียดของภาพสูงสุดไมนอยกวา 1,920 x 1,080 pixel หรือไมนอย

กวา 2,073,600 pixel 

(2) มี frame rate ไมนอยกวา 25 ภาพตอวินาที (frame per second)  

(3) ใชเทคโนโลยี IR-Cut filter หรือ Infrared Cut-off Removable (ICR) สา

หรับการบันทึกภาพไดท้ังกลางวันและกลางคืนโดยอัตโนมัติ และมี IR ท่ีสามารถใหแสง IR ไดไกลไมนอย

กวา 30 เมตร 

(4) มีความไวแสงนอยท่ีสุด ไ มมากกวา 0.12 LUX สาหรับการแสดงภาพสี  

(Color) และไมมากกวา 0.03 LUX สาหรับการแสดงภาพขาวดา (Black/White)  

(5) มีขนาดตัวรับภาพ (Image Sensor) ไมนอยกวา 1/3 นิ้ว 

(6) มีผลตางคาความยาวโฟกัสต่ํา สุดกับคาความยาวโฟกัสสูงสุดไมนอยกวา 4.5 

มิลลิเมตร 

(7) สามารถตรวจจับความเคลื่อนไหวอัตโนมัติ (Motion Detection) ได 

(8) สามารถแสดงรายละเอียดของภาพท่ีมีความแตกตางของแสงมาก  (Wide 

Dynamic Range หรือ Super Dynamic Range) ได ไมนอยกวา 120 dB. 

(9) สามารถสงสัญญาณภาพ (Streaming) ไปแสดงไดอยางนอย 2 แหลง 

(10) ไดรับมาตรฐาน Onvif (Open Network Video Interface Forum)  

(11) สามารถสงสัญญาณภาพไดตามมาตรฐาน H.264 เปนอยางนอย 

(12) สามารถใชงานตามมาตรฐาน IPv4 และ IPv6 ได 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็ว
สูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(13) มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ 10/100 Base-T 

หรือดีกวา และ สามารถ ทํางานไดตามมาตรฐาน IEEE 802.3af หรือ IEEE 802.3at (Power over 

Ethernet) ในชองเดียวกันได 

(14) มีชองสาหรับบันทึกขอมูลลงหนวยความจาแบบ SD Card หรือ MicroSD 

Card หรือ Mini SD Card 

(15) ตัวกลองไดมาตรฐาน IP66 หรือติดตั้งอุปกรณเพ่ิมเติมสาหรับหุมกลอง  

(Housing) ท่ีไดมาตรฐาน IP66 หรือดีกวา 

(16) ไดรับมาตรฐาน EN, UL หรือ CE 

(17) ผูผลิตตองไดรับมาตรฐาน ISO 14001 

(18) ผูผลิตตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001 

ภาคผนวก 2.2.3.4 กลองโทรทัศนวงจรปดชนิดเครือขาย แบบมุมมองคงท่ีสําหรับติดตั้งภายในอาคาร  

(Indoor Fixed Network Camera) (USO60-USO-CCT-002) โดยมีคุณลักษณะ

พ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

(1) มีความละเอียดของภาพสูงสุดไมนอยกวา 1,920 x 1,080 pixel หรือไมนอย

กวา 2,073,600 pixel 

(2) มี frame rate ไมนอยกวา 25 ภาพตอวินาที (frame per second)  

(3) ใชเทคโนโลยี IR-Cut filter หรือ Infrared Cut-off Removable (ICR) 

สําหรับการบันทึกภาพไดท้ังกลางวันและกลางคืนโดยอัตโนมัติ 

(4) มีความไวแสงนอยสุด ไมมากกวา 0.1 LUX สําหรับการแสดงภาพสี  (Color) 

และไมมากกวา 0.01 LUX สําหรับการแสดงภาพขาวดํา (Black/White)  

(5) มีขนาดตัวรับภาพ (Image Sensor) ไมนอยกวา 1/3 นิ้ว 

(6) มีผลตางคาความยาวโฟกัสต่ําสุดกับคาความยาวโฟกัส สูงสุดไม นอยกวา 4.5 

มิลลิเมตร 

(7) สามารถตรวจจับความเคลื่อนไหวอัตโนมัติ (Motion Detection) ได 

(8) สามารถแสดงรายละเอียดของภาพท่ีมีความแตกตางของแสงมาก  (Wide 

Dynamic Range หรือ Super Dynamic Range) ได ไมนอยกวา 120 dB. 

(9) สามารถสงสัญญาณภาพ (Streaming) ไปแสดงไดอยางนอย 2 แหลง 

(10) ไดรับมาตรฐาน Onvif (Open Network Video Interface Forum)  

(11) สามารถสงสัญญาณภาพไดตามมาตรฐาน H.264 เปนอยางนอย 

(12) สามารถใชงานตามมาตรฐาน IPv4 และ IPv6 ได 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็ว
สูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(13) มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ 10/100 Base-T 

หรือดีกวา และ สามารถทํา งานไดตามมาตรฐาน IEEE 802.3af หรือ IEEE 802.3at (Power over 

Ethernet) ในชองเดียวกันได 

(14) มีชองสําหรับบันทึกขอมูลลงหนวยความจําแบบ SD Card หรือ MicroSD 

Card หรือ Mini SD Card 

(15) ไดรับมาตรฐาน EN, UL หรือ CE 

(16) ผูผลิตตองไดรับมาตรฐาน ISO 14001 

(17) ผูผลิตตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001 

ภาคผนวก 2.2.3.5 อุปกรณบันทึกภาพผานเครือขาย NVR (USO60-USO-CCT-003) โดยมีคุณลักษณะ

พ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

(1) เปนอุปกรณท่ีผลิตมาเพ่ือบันทึกภาพจากกลองโทรทัศนวงจรปดโดยเฉพาะ 

(2) สามารถบันทึกและบีบอัดภาพไดตามมาตรฐาน MPEG4 หรือ  H.264 หรือ

ดีกวา 

(3) มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ 10/100/1000 

Base-T หรือดีกวา จํานวนไมนอยกวา 1 ชอง 

(4) สามารถบันทึกภาพและสงภาพเพ่ือแสดงผลท่ีความละเอียดของภาพสูงสุดไม

นอยกวา 1,920x1,080 pixel หรือไมนอยกวา 2,073,600 pixel 

(5) สามารถใชงานกับมาตรฐาน HTTP, SMTP, “NTP หรือ SNTP”, TCP/IP ได

เปนอยางนอย 

(6) สามารถติดตั้งหนวยจัดเก็บขอมูล (Hard Disk) จํานวนไมนอยกวา 2 หนวย 

(7) มีหนวยจัดเก็บขอมูลสําหรับกลองวงจรปดโดยเฉพาะ  (Surveillance Hard 

Disk) ชนิด SATA ขนาดความจุรวมไมนอยกวา 6TB 

(8) มีชองเชื่อมตอ (Interface) แบบ USB จํานวนไมนอยกวา 2 ชอง 

(9) สามารถใชงานตามมาตรฐาน IPv4 และ IPv6 ได 

(10) สามารถแสดงภาพท่ีบันทึกจากกลองโทรทัศนวงจรปดผานระบบเครือขายได 

(11) มีชองสัญญาณ HDMI 1 ชอง และ VGA 1 ชอง เปนอยางนอย 

(12) ผูผลิตตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001 
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ภาคผนวก 2.2.3.6 อุปกรณคอมพิวเตอร  (All In One) (USO60-USO-COM-001) โดยมีคุณลักษณะ

พ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

(1) ตัวเครื่องคอมพิวเตอรมีการออกแบบให CPU Mainboard และตัวจอรวมอยู

ในเครื่องเดียวกัน (All in One PC)  

(2) มีหมายเลขประจําตัวเครื่อง  (Service Tag) หรือ (Serial No.) ติดท่ีเครื่อง

คอมพิวเตอรอยางชัดเจนมาจากโรงงาน และสามารถตรวจสอบไดทางระบบอินเทอรเน็ต 

(3) แผงวงจรหลัก (Motherboard)  

(3.1) มีหนวยประมวลผลกลางมีแกนประมวลผลไมนอยกวา ๒ แกน ความเร็ว

ของสัญญาณนาฬิกา ไมนอยกวา 2.2 GHz หนวยความจํา Cache Memory ไมนอยกวา 3 MB 

(3.2) หนวยความจําหลัก (RAM) มีความจุไมนอยกวา 8 GB ชนิด DDR4 

(3.3) มีลําโพงแบบ Stereo ติดตั้งภายใน 

(3.4) มี Ethernet Port รองรับการทํางานตามมาตรฐาน IEEE 802.3 

ความเร็ว 10/100/1000 Base-T หรือ Base-TX และรองรับการใชงาน Wake on LAN 

(3.5) สามารถเชื่อมตอกับเครือขาย LAN แบบไรสาย ตามมาตรฐาน 802.11 

b/g/n หรือดีกวา 

(3.6) รองรับการทํางาน Bluetooth 4.0 หรือดีกวา 

(4) หนวยความจําสํารอง 

(4.1) Hard Disk Drive ขนาดความจุไมนอยกวา 1 TB ความเร็วในการ

หมุนรอบไมต่ํากวา 5,400 rpm หรือสูงกวา 

(4.2) ดีวีดี ไดรฟ สามารถอานและเขียนได  (DVD Writer Drive) แบบติดตั้ง

ภายใน 

(5) แปนพิมพและเมาส มี เครื่องหมายการคาเดียวกันกับเครื่อง พรอมแผนรอง

เมาส 

(5.1) แปนพิมพมีจํานวนแปนกด  (Key) ไมนอยกวา 104 แปน ตัวอักษรไทย /

อังกฤษ ติดบนแปนอยางถาวร เชื่อมตอแบบ USB 

(5.2) เมาสแบบ Laser Mouse เชื่อมตอ USB สามารถ Scroll ได 

(5.3) จอภาพ เปนจอภาพสีขนาดไมต่ํากวา 23 นิ้ว 

(6) มี Built in Port อยางนอย ดังนี้ 

(6.1) USB 2.0 และ USB 3.0 รวมกันไมนอยกวา 4 ชอง 
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(6.2) HDMI 

(6.3) Camera 

(7) ติดตั้งซอฟตแวรร ะบบปฏิบัติการ Microsoft Windows 10 หรือ สูงกวา ท่ีมี

ลิขสิทธิ์ถูกตองตามกฎหมาย 

(8) ติดตั้งซอฟตแวร Open Office ver.4.1.3 หรือ ดีกวา ท่ีมีลิขสิทธิ์ถูกตอง ตาม

กฎหมาย 

(9) ติดตั้งซอฟตแวร Anti-virus มีลิข สิทธิ์ถูกตองตาม กฎหมาย  และสามารถ 

Update virus pattern ไดอยางนอย 5 ป 

(10) มีชุดหูฟงพรอมไมโครโฟนสําหรับผูเรียน มีรายละเอียดประกอบดังนี้ 

(10.1) เปนหูฟงเปนแบบชนิดปดครอบใบห ู

(10.2) มีคาความตานทาน 32 โอหม หรือดีกวา 

(10.3) มีคาความไวไมนอยกวา 100 dB. ท่ี 1 KHz. 

(10.4) มีชวงความถีjตอบสนอง 20 Hz. – 20 KHz. หรือดีกวา 

(10.5) ไมโครโฟน มีความไว -37 dB. หรือดีกวา คาชวงความถ่ีตอบสนอง 100 

Hz. – 10 KHz หรือกวางกวา 

ภาคผนวก 2.2.3.7 อุปกรณ Multifunction Printer (USO60-USO-PRT-001) โดยมีคุณลักษณะ

พ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

(1) เปนอุปกรณท่ี มีความสามารถเปน Printer, Copier, Scanner ภายในเครื่อง

เดียวกัน 

(2) มีหนวยความจํา (Memory) ขนาดไมนอยกวา 192 MB. 

(3) มีชองเชื่อมตอ  (Interface) แบบ USB 2.0 หรือดีกวา จํานวนไมนอยกวา 1 

ชอง 

(4) มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ10/100 Base-T 

หรือดีกวา จํานวนไมนอยกวา 1 ชอง 

(5) มีความละเอียดในการพิมพไมนอยกวา 600 x 600 dpi. 

(6) มีความเร็วในการพิมพรางขาวดําไมนอยกวา 22 หนาตอนาที (ppm)  

(7) มีความเร็วในการพิมพรางสีไมนอยกวา 22 หนาตอนาที (ppm)  

(8) สามารถสแกนเอกสาร ขนาด A4 (ขาวดํา และ สี) ได 

(9) มีความละเอียดในการสแกนสูงสุด ไมนอยกวา 1,200x1,200 dpi. 

(10) มีถาดปอนเอกสารอัตโนมัติ (Auto Document Feed)  
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(11) สามารถถายสําเนาเอกสารไดท้ังสีและขาวดํา 

(12) สามารถทําสําเนาไดสูงสุดไมนอยกวา 99 สําเนา 

(13) สามารถยอและขยายได 25 ถึง 400 เปอรเซ็นต 

ภาคผนวก 2.2.3.8 อุปกรณ Smart TV (USO60-USO-STV-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอยางนอย  

ดังนี้ 

(1) มีความละเอียด (Resolution) ไมนอยกวา 1920 x 1080 Pixels 

(2) จอภาพมีขนาดไมนอยกวา 55 นิ้ว 

(3) สามารถใชงานระบบ Smart TV (web Browser) ไดเปนอยางนอย 

(4) สามารถใชงานระบบ Digital TV (DVB-T2) ไดเปนอยางนอย 

(5) มีระบบเสียงแบบ Dolby Digital หรือ Surround Sound หรือเทียบเทา 

(6) มีชองสําหรับเชื่อมตอแบบ HDMI ไมนอยกวา 2 ชอง 

(7) มีชองสําหรับการเชื่อมตอ แบบ USB ไมนอยกวา 1 ชอง 

(8) มีชองสําหรับการเชื่อมตอแบบ RJ-45 ไมนอยกวา 1 ชอง หรือใชการตอเชื่อม

แบบ WiFi ได 

(9) มีรีโมทสําหรับปรับแตงคาตาง  ๆ ของจอภาพ ท่ีมีเครื่องหมายการคาเดียวกับ

จอภาพท่ีเสนอ 

(10) โทรทัศนตองติดตั้งโดยใชขาแขวนยึดติดเพดาน (หรือผนัง) อยางม่ันคงแข็งแรง 

สามารถปรับกมหรือเงยไดไมนอยกวา 10 องศา พรอมเดินสายไฟฟา สายสัญญาณอินเทอรเน็ต  (LAN) และ

สายสัญญาณภาพพรอมเสียง (HDMI) จากคอมพิวเตอรผูดูแล โดยตองติดตั้งถาวรภายในรางเก็บสาย 

ภาคผนวก 2.2.3.9 อุปกรณ Speaker with Amplifier (USO60-USO-AUD-002) โดยมีคุณลักษณะ

พ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

(1) ตูลําโพงสองทางเอนกประสงค แบบมีลอเพ่ือสะดวกเคลื่อนท่ี ขนาดไมนอย

กวา 15 นิ้ว 

(2) กําลังขับสูงสุดไมนอยกวา 300 วัตต 

(3) ความไวการตอบสนองลําโพงไมนอยกวา 78 dB. 

(4) ตอบสนองยานความถ่ี 50Hz-13kHz หรือกวางกวา 

(5) มีไมคลอยแบบมือถือจํานวน 2 ตัว ปรับ ECHO ได 

(6) มีชองตอไมโครโฟนแบบมีสาย หรือ line input 

(7) มีชองเสียบ USB และ SD Card ไมนอยกวา 1 ชอง 

(8) สามารถปรับเสียงทุม-แหลมได 
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(9) สามารถชารจแบตเตอรี่ในตัวได 

(10) ใชกับไฟฟา 220 Vac / 50-60Hz หรือดีกวา 

ภาคผนวก 2.2.3.10 อุปกรณ Microphone (USO60-USO-AUD-002) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอยาง

นอยดังนี้ 

(1) เปนไมโครโฟนแบบมีสาย ชนิดไดนามิค ใชตอกับชุดเครื่องเสียงเหมาะสําหรับ

การพูดบรรยายท่ัวไป  

(2) เปนไมโครโฟนชนิด Dynamic 

(3) Polar Pattern แบบ Cardioid หรือ Omni-Directional 

(4) ตอบสนองความถ่ี : 80-120,000 Hz.หรือกวางกวา 

(5) มีสวิทซเปด/ปด 

(6) มีคาความไว Sensitivity ไมนอยกวา 1.7 mV/Pa 

(7) มีคาความตานทาน Impedance มากกวา 600 โอหม 

(8) มีสายยาวไมนอยกวา 15 ฟุต เพ่ือตอกับชุดเครื่องเสียง 

(9) ผลิตภัณฑตองมีตัวแทนจําหนายในประเทศไทย 

ภาคผนวก 2.2.3.11 อุปกรณ Network Switch (USO60-USO-SWT-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐาน

อยางนอย ดังนี้ 

(1) มีชองเชื่อมตอระบบเครื อขาย  (Network Interface) แบบ 10/100/1000 

Base-T หรือดีกวา จํานวนไมนอยกวา 48 ports รองรับมาตรฐาน IEEE 802.3 af และ IEEE 802.3 at โดย

สามารถจายไฟเลี้ยงใหอุปกรณท่ีเชื่อมตอ  (Power over Ethernet) กับอุปกรณกระจายสัญญาณนี้ได และ

มีกําลังไฟรวม 500 วัตต เปนอยางนอย 

(2) สามารถทํางาน Static IP routing, RIP for routed access ได 

(3) รองรับจํานวน Mac Address ไมนอยกวา 16,000 

(4) รองรับจํานวน VLAN ไมนอยกวา 4,000 

(5) รองรับการทํางานตามมาตรฐาน IEEE 802.3ad และ 802.1x 

(6) สามารถบริหารจัดการอุปกรณผานทางโปรแกรม Web Browser ได 

(7) สามารถใชงานตามมาตรฐาน IPv6 ได 

(8) สามารถสงขอมูล Log File แบบ Syslog ไดเปนอยางนอย 

(9) รองรับการทํา Netflow หรือ Sflow หรือ Netstream ได 

(10) มี Power Supply แบบ Redundant  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็ว
สูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หนา 176 

 
 
 

(11) อุปกรณตองผานมาตรฐานความปลอดภัยและคลื่นแมเหล็กไฟฟา UL หรือ EN 

หรือ CE 

ภาคผนวก 2.2.3.12 อุปกรณกระจายสัญญาณไรสาย แบบ Indoor (Indoor Wireless Access Point) 

(USO60-USO-ACP-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

(1) ตองเปนไปตามประกาศของ กทช และ กสทช . ท่ีเก่ียวของ เชน ประกาศ

คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติวาดวยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 

เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมท่ีใชเทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area 

Network (RLAN) พ.ศ. 2551 

(2) ตองเปนไปตาม (Compliance) มาตรฐานดังตอไปนี้ 

(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac 

(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM)  

(2.3) Wi-Fi Certification 

(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE 

(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical)  

(3) ตองเปนโครงสรางแบบ Dual Radio ใชคลื่นความถ่ีในการับสงขอมูลท้ัง 2 

ยานคลื่นความถ่ีคือยานความถ่ี 2.4 GHz และ 5 GHz ทํางานพรอมกันเพ่ือการเชื่อมตออุปกรณ Wireless 

LAN Client เขาสูโครงขายทางสาย ได และสามารถรับสงขอมูลท่ียานความถ่ี 2.4 GHz และ 5 GHz ได

พรอมกัน และตองสามารถเลือกใชชองสัญญาณไดท้ังแบบ 20 MHz., 40 MHz. และ 80 MHz. 

(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ไดไมนอยกวา 867 Mbps. ท่ียานความถ่ี 5 

GHz และไมนอยกวา 300 Mbps. ท่ียานความถ่ี 2.4 GHz. ไดพรอมกัน 

(5) สามารถทํางานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ไดอยางนอย 16 SSID หรือดีกวา 

โดยสามารถกําหนด VLAN และ Security ในแตละ SSID ได 

(6) สามารถเชื่อมตอและใชงานจากอุปกรณพรอมกันไดไมนอยกวา 100 อุปกรณ 

(7) มีพอรตแบบ RJ-45 ท่ีรองรับ 10/100/1000 Mbps. สําหรับสนับสนุนการ

ทํางาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไมนอยกวา 1 

พอรต 

(8) สามารถใชงานดานความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES 

และ TKIP ได 

(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพ่ือลดผลกระทบจากคลื่น

รบกวน (Interference)  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็ว
สูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(10) สามารถทํา Band Steering ได 

(11) ผูผลิตตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001  

(12) ตองสามารถติดตั้งบนเพดาน ผนัง หรือเสาได โดยการเลือกรูปแบบการติดตั้ง 

ใหกําหนดเพ่ิมเติมในความตองการทางเทคนิค  

(13) ตองมีสายอากาศแบบภายใน  (Built-In Antenna) หรือ  สายอากาศตอ

ภายนอก (External Antenna) โดยมี Gain ไมนอยกวา 3 dBi สําหรับยานความถ่ี 2.4 GHz และไมนอย

กวา 5 dBi สําหรับยานความถ่ี 5 GHz. 

(14) สามารถใหบริการเชื่อมตอเครือขาย IPv4 และ IPv6 ผานเครือขายไรสายไป

ยังเครื่องลูกขายได  

(15) อุปกรณตองเปนรุนท่ียังอยูในสายการผลิต และเปนรุนท่ีหาไดในทองตลาด  

(Commercial Off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา 

ภาคผนวก 2.2.3.13 อุปกรณ Outdoor Access Point (USO60-USO-ACP-002) โดยมีคุณลักษณะ

พ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

(1) ตองเปนไปตามประกาศของ กทช และ กสทช . ท่ีเก่ียวของ เชน ประกาศ

คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติวาดวยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 

เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมท่ีใชเทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area 

Network (RLAN) พ.ศ. 2551 

(2) ตองเปนไปตาม (Compliance) มาตรฐานดังตอไปนี้ 

(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac 

(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM)  

(2.3) Wi-Fi Certification 

(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE 

(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical)  

(3) ตองเปนโครงสรางแบบ Dual Radio ใชคลื่นความถ่ีในการับสงขอมูลท้ัง 2 

ยานคลื่นความถ่ีคือยานความถ่ี 2.4 GHz และ 5 GHz ทํางานพรอมกันเพ่ือการเชื่อมตออุปกรณ Wireless 

LAN Client เขาสูโครงขายทางสายได และมีเสาอากาศ (Antenna) ติดตั้งภายนอกพรอมใชงาน, สําหรับท้ัง 

โดยมี Gain ไมนอยกวา 4 dBi สําหรับยานความถ่ี 2.4 GHz และไมนอยกวา 4 dBi สําหรับยานความถ่ี 5 

GHz  

(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ไดไมนอยกวา 1300 Mbps. ท่ียานความถ่ี 5 

GHz และไมนอยกวา 450 Mbps. ท่ียานความถ่ี 2.4 GHz ไดพรอมกัน 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็ว
สูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(5) สามารถทํางานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ไดอยางนอย 16 SSID หรือดีกวา 

โดยสามารถกําหนด VLAN และ Security ในแตละ SSID ได 

(6) สามารถเชื่อมตอและใชงานจากอุปกรณพรอมกันไดไมนอยกวา 200 อุปกรณ 

(7) มีพอรตแบบ RJ-45 ท่ีรองรับ 10/100/1000 Mbps. สําหรับสนับสนุนการ

ทํางาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน  IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไมนอยกวา 1 

พอรต 

(8) สามารถใชงานดานความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES 

และ TKIP ได 

(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพ่ือลดผลกระทบจากคลื่น

รบกวน (Interference)  

(10) มีเทคโนโลยีปรับเปลี่ยนทิศทางการสงสัญญาณไปยั งเครื่องลูกขาย เชน 

Beamforming เปนตน 

(11) สามารถทํา Band Steering ได 

(12) เปนอุปกรณ Wireless Access Point ท่ีออกแบบสําหรับใชงานไดภายนอก

อาคารโดยไมตองใชกลองกันน้ําและมีการกันน้ําและกันฝุนท่ี ระดับ IP65 หรือดีกวา ตามมาตรฐาน 

IEC60529 

(13) สามารถทํางานไดท่ีอุณหภูมิไมนอยกวา 55°C  

(14) ผูผลิตตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001  

(15) ตองสามารถติดตั้งบนเพดาน ผนัง และเสาได โดยการเลือกรูปแบบการติดตั้ง 

ใหกําหนดเพ่ิมเติมในความตองการทางเทคนิค  

(16) สามารถใหบริการเชื่อมตอเครือขาย IPv4 และ IPv6 ผานเครือขายไรสายไป

ยังเครื่องลูกขายได 

(17) อุปกรณตองเปนรุนท่ียังอยูในสายการผลิต และเปนรุนท่ีหาไดในทองตลาด  

(Commercial off the Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา 

  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็ว
สูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 2.2.3.14 อุปกรณ Wireless Controller โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

คุณลักษณะทางเทคนิคของอุปกรณ Wireless Controller เปนไดท้ัง Hardware 

Appliance หรือ Software หรือ ระบบควบคุมแบบ Cloud Base (Private Cloud) ท่ีสามารถบริหาร

จัดการในลักษณะ Centralized Configuration, Centralized Control และ Monitoring อุปกรณ 

Wireless Access Point ท่ีเสนอไดท้ังหมด ท้ังนี้หากเปน Software จะตองเสนอพรอม Hardware หรือ

เครื่องคอมพิวเตอรท่ีสามารถติดตั้ง Software เพ่ือควบคุมอุปกรณ Wireless Access Point มีคุณสมบัติ

เบื้องตนอยางนอย ดังนี้ 

(1) สามารถใชงานรวมกับอุปกรณ Wireless Access Point ตามมาตรฐาน IEEE 

802.11a/b/g/n/ac และตองสามารถบริหารจัดการผานทาง Web Browser และ CLI ไดเปนอยางนอย 

(2) สามารถแสดงผลไดอยางนอย ดังนี้ 

(2.1) ปริมาณการใชงาน (TX/RX Bytes) หรือ Channel Utilization 

(2.2) จํานวนของอุปกรณท่ีเชื่อมตอ 

(2.3) การใชงานทรัพยากรของระบบ (System Resource)  

(3) สามารถใชงาน User Authentication กับ Radius, Radius Accounting, 

Active Directory ไดเปนอยางนอย 

(4) Wireless Controller หรือ Wireless Access Point ตองเปนไปตาม  

(Compliance) ตามมาตรฐาน IEEE 802.1x, IEEE 802.11e และ IEEE 802.11d ไดเปนอยางนอย 

(5) ตองสามารถทํางานโดยมีการเชื่อมตอและสื่อสารกับระบบ Network 

Monitoring System (NMS) ดวยมาตรฐาน SNMP 

(6) ทํางานตามมาตรฐาน NTP (Network Time Protocol) ได 

(7) ทํางาในลักษณะตาง  ๆ เม่ือทํางานรวมกับ Wireless Access Point ไดอยาง

นอย ดังนี้ 

(7.1) สามารถทํา Web-based Authentication ได 

(7.2) สามารถทํา Centralized Wireless Access Point Software 

Updates ได 

(7.3) สามารถทํา Radio Management โดยสามารถปรับกําลังสงและเลือก

ชองสัญญาณไดท้ังแบบ Manual และ Automatic ตลอดจนสามารถปรับเปลี่ยนกําลังในการรับสงสัญญาณ 

เพ่ือใหมีประสิทธิภาพท่ีดีข้ันได 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็ว
สูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(8) สามารถพัฒนายกระดับ  (Upgrade) Software หรือ Firmware ของตัว

อุปกรณ Wireless Controller เองและสามารถพัฒนายกระดับ Software หรือ Firmware ของตัว

อุปกรณ Wireless Access Point แบบอัตโนมัติ (Automatic) ได 

(9) สามารถสงขอมูล Event log ในลักษณะ Syslog ได 

(10) สามารถใหบริการแบบ Multi-tenancy หรือ บริหารจัดการแบบกลุมผูใช งาน 

หรือ บริหารจัดการแบบกลุม Wireless Access Point ได 

ภาคผนวก 2.2.3.15 ตูเก็บอุปกรณ พรอม อุปกรณจัดระเบียบสาย  (USO60-USO-RAC-001) โดยมี

คุณลักษณะพ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

(1) ตู Rack ปด ขนาด 19 นิ้ว 42U 

(2) โดยมีความกวางไมนอยกวา 60cm ความลึกไมนอยกวา 110cm และความสูง

ไมนอยกวา 200cm 

(3) มีชองเสียบไฟฟา จํานวนไมนอยกวา 12 ชอง 

(4) มีพัดลมสําหรับระบายความรอน ไมนอยกวา 2 ตัว 

(5) มีอุปกรณจัดสายสัญญาณ Cable Management ขนาดไมเกินกวา 1U 

จํานวน 2 ชุด 

(6) มีชุดพักสาย (Patch Panel) แบบ 48 พอรต 1 ชุด 

ภาคผนวก 2.2.3.16 เครื่องสํารองไฟฟา ขนาด 6 kVA (USO60-USO-UPS-001) โดยมีคุณลักษณะ

พ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

(1) เปนอุปกรณสํารองไฟฟา ชนิด True On Line Double Conversion 

(2) มีกําลังไฟฟาดานนอกไมนอยกวา 6 kVA/4800 Watts หรือดีกวา 

(3) สามารถสํารองไฟฟาไดไมนอยกวา 30 นาที ท่ี Full Load 

(4) มีระบบวงจรปองกันแรงดันไฟฟาเกินตอเนื่อง 

(5) เปนผลิตภัณฑท่ีผลิตจากโรงงานท่ีไดมาตรฐาน ISO 9001 และผานการรับรอง

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.1291 โดยตองรองรับประเภท C3 

(6) มีซอฟตแวรสนับ สนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม  UPS ผานระบบ

เครือขายได ดังตอไปนี้ 

(6.1) สามารถแสดงสถานะในการทํางานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input 

Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได 

(6.2) สามารถแจงเตือนปญหาท่ีเกิดกับ UPS ผานทาง Email ได 
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(6.3) ทดสอบการทํางานของแบตเตอรี่ได 

(7) มีแบตเตอรี่เปนแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี 

External Battery Connector เพ่ือขยายเวลาในการสํารองไฟ 

ภาคผนวก 2.2.3.17 อุปกรณปองกันไฟฟากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-USO-

ACS-001) ท้ัง 2 แบง โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอยางนอย ดังนี ้

(1) แบบท่ี 1 

(1.1) เปนอุปกรณปองกันไฟฟากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 

หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 

(1.2) มีคา Rated Voltage (Uc) ท่ี 255V./50Hz. 

(1.3) มีคา Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไมนอยกวา 50kA 

หรือดีกวา 

(1.4) มี Response time ไมมากกวา 100ns 

(1.5) เปนผลิตภัณฑท่ีผลิตจากโรงงานท่ีไดมาตรฐาน ISO 9001 และ (ผานการ

รับรองผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก .1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 

61643-11 หรือ EN 61643 จากหนวยงานของรัฐ)  

หรือ 

(2) แบบท่ี 2 

(2.1) เปนอุปกรณปองกันไฟฟากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 

หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 

(2.2) มีคา Rated Voltage (Uc) ท่ี 255V./50Hz. 

(2.3) มีคา Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไมนอยกวา 50kA 

หรือดีกวา 

(2.4) มี Response time ไมมากกวา 25ns 

(2.5) เปนผลิตภัณฑท่ีผลิตจากโรงงานท่ีไดมาตรฐาน ISO 9001 และ (ผานการ

รับรองผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก .1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 

61643-11 หรือ EN 61643 จากหนวยงานของรัฐ)  
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ในกรณีท่ีใชอุปกรณปองกันไฟฟากระโชก Surge Protection Device (SPD) 

แบบท่ี 1 ใหจัดหาและติดตั้งฟวสและฐานฟวสชนิด Cartridge Fuse ตามาตรฐาน DIN ซ่ึงสามารถทน

กระแสลัดวงจรไดไมนอยกวา 50kA ท่ี 500V ฐานฟวสทําจากกระเบื้องดินเผาอยางดี ข้ัวสัมผัสฟวส ข้ัวตอ

สายตาง ๆ ทําจากทองแดงเคลือบผิว หรือโลหะผสมท่ีผลิตมาสําหรับใชงานโดยเฉพาะ ตัวฟวสใชชนิด Fuse 

Link type D 500V. ขนาดตามท่ีเหมาะสม ผลิตตามมาตรฐาน IEC269 หรือ VDE0635 หรือ DIN49515 

ภาคผนวก 2.2.3.18 คุณลักษณะเฉพาะของงานติดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย  (USO60-

USO-SOC-001) มีคุณสมบัติ ดังนี้ 

(1) ขอกําหนดท่ัวไป 

(1.1) หากมิไดระบุเปนอยางอ่ืน ผูใหบริการจะตองจัดหาวัสดุอุปกรณตลอดจน

ชางฝมือแรงงาน และเครื่องมือ เครื่องใชท้ังหมดท่ีจําเปนตามหลักวิชาชางท่ีดี  ติดตั้งงานระบบท้ังหมดท่ี

ปรากฏในแบบแปลนของผูใชบริการในกรณีท่ีแบบแปลนดังกลาวมิไดแสดงไวแตเปนอุปกรณท่ีมีความจําเปน

และสอดคลองตอเนื่องท่ีจะตองติดตั้งไวดวยกัน เพ่ือระบบจะสามารถใชงานไดอยางสมบูรณ  

(1.2) การทดสอบ หลังจากการติดตั้งแลวเสร็จ ผูใหบริการจ ะทดสอบระบบตอ

หนาผูควบคุมงานของ ผูใชบริการตามหลักวิชาการ โดยมีการตรวจรับงานโดยผูควบคุมงานเปนลายลักษณ

อักษร 

(2) ขอกําหนดทางเทคนิค 

(2.1) โครงสรางรองรับเซลลแสงอาทิตย 

ผูใหบริการตองจัดทํารายละเอียดแบบของชุดโครงสรางรองรับชุดแผง

เซลลแสงอาทิตยพรอมรายการคํานวณตามร ายละเอียดขอ 2.1.5 และมีวิศวกรสาขาท่ีเก่ียวของ ซ่ึงเปนผู

ไดรับใบอนุญาตเปนผูประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมระดับภาคีวิศวกรข้ึนไปลงนามรับรอง พรอมผูเขียน

และผูตรวจสอบลงนามใน Title Block (หัวแบบ) ขนาด 9.5 x 5.5 เซ็นติเมตร ดานลางมุมขวามือของแบบ

ทุกแผน ในกระดาษขนาด A.3 (เอ.3) เพ่ือใหผูใชบริการ พิจารณา อยางไรก็ตาม ผูใชบริการขอสงวนสิทธิ์ใน

การปรับปรุงรูปแบบและรายละเอียดหรืออาจเลือกใชรูปแบบและรายละเอียดตามท่ี กสทช . กําหนด

ภายหลังก็ได รูปแบบชุดโครงสรางฯ มีรายละเอียด ดังนี้ 

(2.1.1) วัสดุท่ีใชทําโครงสรางเปนเหล็กเคลือบสังกะสีแบบจุมรอน  

(Hot dip galvanize) ตามมาตรฐาน ASTM หรือเปนโลหะปลอดสนิม รวมท้ังอุปกรณประกอบท้ังหมด เชน 

Fitting, Hardware, Bolt และ Nut ซ่ึงเปนวัสดุอุปกรณท่ีออกแบบสําหรับใชกับการติดตั้งชุดแผงเซลล

แสงอาทิตยโดยเฉพาะ และผลิตสําเร็จจากโรงงาน 
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(2.1.2) ชุดโครงสรางรองรับชุดแผงเซลลแสงอาทิตยออกแบบใหมี

ขนาดท่ีเหมาะสม มีความม่ันคงแข็งแรงสามารถทนตอแรงลมปะทะ และน้ําหนักของโครงสรางรองรับชุด

แผงเซลลแสงอาทิตย ตองไมสรางความเสียหายตอความแข็งแรงของโครงสรางของหลังคา และอาคารท่ีตั้ง 

(2.1.3) ในกรณีท่ีติดตั้งบนดาดฟาผูใหบริการจะตองทําฐานซีเมนตเก

ราท และคานท่ีทําจากโลหะปราศจากสนิม เชน เหล็กเคลือบสังกะสีแบบจุมรอน  (Hot dip galvanize) 

สําหรับติดตั้งโครงสรางรองรับชุดแผงเซลลแสงอาทิตย พรอมทําระบบกันรั่วซึม 

(2.1.4) ชุดโครงสรางรองรับชุดแผงเ ซลลแสงอาทิตย สามารถถอด

ออกเปนชิ้นสวนยอย ๆ และประกอบไดอยางสะดวก และวางทํามุมกับแนวระนาบเปนมุมเอียงเม่ือติดตั้งชุด

แผงเซลลแลว โดยสามารถผลิตไฟฟาไดสูงท่ีสุด 

(2.1.5) ชุดโครงสรางรองรับชุดแผงเซลลแสงอาทิตยจะตอสายดิน

ตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทยฉบับลาสุด  

(3) แผงเซลลแสงอาทิตย (PV Module)  

ชุดแผงเซลลแสงอาทิตยตองมีขนาดกําลังไฟฟาสูงสุดไมนอยกวา 5,400 Wp. 

ตอระบบ จํานวน 1 ชุดมีรายละเอียด ดังนี้ 

(3.1) เปนแผงเซลลแสงอาทิตย ชนิด Crystalline silicon มีพิกัดกําลังไฟฟา 

Output สูงสุดไมนอยกวา 255 Wp ท่ีพลังงานแสงแดด  (Irradiance Condition) 1,000 w/m2 อุณหภูมิ

โดยรอบ 25 oC และท่ีคา Air mass 1.5 กําลังไฟฟาคลาดเคลื่อนนอยกวา 15% เปนยี่หอ รุนท่ีไดรับการ

รับรองมาตรฐาน มอก. 1843 และเปนผลิตภัณฑท่ีไดรับการรับรองตามมาตรฐาน มอก. 2580 

(3.2) แผนเซลลแสงอาทิตยท่ี ประกอบเปนแผงตองเปนชนิด Crystalline 

Silicon ท่ีผลิตตามมาตรฐาน UL/JIS/IEC หรือเทียบเทา โดยระบุขอมูลใน Catalog ชัดเจน มีหนังสือ

รับรองจากผูผลิต หรือไดรับมาตรฐานดังกลาว 

(3.3) กรอบของเซลลแสงอาทิตยจะตองเปน Anodized Aluminum หรือ

โลหะอ่ืนท่ีสามารถปองกันการเกิดสนิมและความแข็งแรงไมนอยกวาสารดังกลาว 

(3.4) การตอวงจรระหวางเซลลตองใชแถบโลหะไมนอยกวา 3 แถบคูขนาน 

เพ่ือใหเซลล แสงอาทิตยมีประสิทธิภาพการทํางานอยางตอเนื่อง แมแถบโลหะใดโลหะหนึ่งจะไดรับความ

เสียหาย 

(3.5) วงจรของเซลลแสงอาทิตย ตองถูกเคลือบดวย ETHYLENE VINYL 

ACETATE (EVA) หรือวัสดุอ่ืนท่ีดีกวา 
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(3.6) ดานหนาตองปดทับดวยกระจกนิรภัย  (SPECIAL LOW IRON 

ANTIREFLECTIVE TEMPERED GLASS) คุณสมบัติของกระจก ตองมีความแข็งแกรง ทนตอการกระแทก

และมีประสิทธิภาพในการสงผานแสง 

(3.7) ผิวกระจกดานในตองไดรับการเคลือบสารปองกันการ สะทอนกลับของ

แสง และเพ่ือใหแสงกระจายกลับไปยังเซลลแสงอาทิตย เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟา 

(3.8) ดานหลังของแผงตองเปนแผนโพลิเมอร  (TEDLAR) โดยนํากระจก , EVA, 

วรจรเซลล EVA และแผนโพลิเมอรมาเคลือบใหเปนแผนเดียวกัน เพ่ือปองกันความชื้นและใหแผงมีอายุการ

ใชงานยาวนาน 

(3.9) แผงเซลลแสงอาทิตยมีประสิทธิภาพในการทํางาน  (Module 

efficiency) ตองไมนอยกวา 15% 

(3.10) คา Power Tolerance +5% 

(3.11) คา Temperature Coefficient of Power ไมมากกวา -0.47 %/oC 

เม่ือทดสอบท่ีสภาวะ STC (Standard Test Condition; TCPmpp) ท่ีคาความเข็มแสงอาทิตย 1,000 

w/m2 ณ อุณหภูมิแผงเซลล 25 oC โดยแนบหลักฐานหรือใบรับรองแสดงโดยชัดเจน 

(3.12) กลองตอสายไฟหลังแผงเซลลแสงอาทิตย ทําจากวัสดุท่ีมีอายุการใชงาน

ยาวนาน ทนทานตอทุกสภาพแวดลอม แยกการตอเปนข้ัวบวก-ลบ เพ่ือความปลอดภัย 

(3.13) ดานหลังของแผงเซลลแส งอาทิตย ติดตั้งกลองรวมสายไฟ  (Junction 

Box) โดยสามารถใชงานไดในทุกสภาพอากาศ มีระดับการปองกันไม นอยกวา IP65 หรือดีกวา  ตาม

มาตรฐาน IEC60529 

(3.14) คา Maximum System Voltage, (IEC or TUV) ของแผงเซลล

แสงอาทิตย ไมนอยกวา 1,000 VDC 

(3.15) มี BY-PASS DIODE ติดตั้งอยูภายในกลองตอสายไฟ เพ่ือชวยใหการไหล

ของกระแสไฟเปนไปตามปกติ กรณีเกิดเงาบังทับเซลลใดเซลลหนึ่ง (HOT SPOT)  

(3.16) แผงเซลลแสงอาทิตยผลิตจากโรงงานท่ีไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 

9001 :2008 or ISO 14001:2004, ในกิจการขอบขายท่ีไดรับการรับรองจากสํานักงานมาต รฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม หรือสถาบันรับรองมาตรฐาน ISO โดยจะตองแนบเอกสารหลักฐานแสดงการเปน

ผูผลิต หรือหนังสือรับรองจากผูผลิตมาพรอมเอกสารเสนอราคา 

(3.17) แผงเซลลแสงอาทิตยตองไดรับการแตงตั้งจากผูผลิตอยางเปนทางการ ผู

ประสงคจะเสนอราคาจะตองแนบหลักฐาน ใบอนุญาตป ระกอบกิจการโรงงาน ร .ง.4 ประกอบกิจการผลิต

และประกอบแผงเซลลแสงอาทิตย และระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ตองเปนแผงเซลลแสงอาทิตย

ท่ีมีสายการผลิตประกอบเชื่อมตอกันเปนวงจรในประเทศไทย โดยแผงเซลลแสงอาทิตยดังกลาว ตองมีการ
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ผานกระบวนการผลิตมีการประกอบเชื่อมต อวงจร และเคลือบสารปองกันความชื้น ตามกรรมวิธีท่ีได

มาตรฐานประกอบกันเปนแผงเซลลสําเร็จรูปแลวในประเทศไทย ท้ังนี้ ผูใชบริการสงวนสิทธิ์ เขาตรวจสอบ

โรงงานผลิต ไดทุกเม่ือ 

(3.18) แผงเซลลแสงอาทิตยทุกแผง ตองมีชื่อ “คณะกรรมการกิจการกระจาย

เสียงกิจการ โทรทัศนและกิจการ โทรคมนาคมแหงชาติ และบริษัท . (คูสัญญาของผูใชบริการ ) โดยพิมพชื่อ

หนวยงานขางตนบนแผนสติ๊กเกอร หรือกระดาษ ชนิดทนตอความรอน ปดทับบนชองวางในชั้นเซลล

แสงอาทิตยกอนปดทับดวยกระจกใสหรือวัสดุอ่ืนท่ีมีคุณสมบัติเทียบเทาหรือดีกวา โดยขนาดของตัวอักษร

ตองมีความเหมาะสมสามารถมองเห็นและอานไดชัดเจน 

(4) อุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่ จํานวน 1 ชุด ตอระบบ มีรายละเอียด  

ดังนี้ 

(4.1) มีพิกัดกําลังไฟฟาไมต่ํากวากําลังการผลิตไฟฟาสูงสุดของชุดแผงเซลล

แสงอาทิตย ท่ีสภาวะ STC 

(4.2) มีพิกัดแรงดันไฟฟาปกติดานขาเขา  (Input Voltage) ท่ีสาม ารถรับคา

แรงดันไฟฟาสูงสุด (Vmp) ของชุดแผงเซลลแสงอาทิตย ท่ีสภาวะ STC 

(4.3) สามารถรับแรงดันไฟฟาเปดวงจร  (Voc) ของชุดแผงเซลลแสงอาทิตย ท่ี

สภาวะ Standard Test Condition (STC) ไมนอยกวา 400 Vdc 

(4.4) แรงดันไฟฟาขาออก  (Output Voltage) สามารถประจุกระแสไฟฟาเขา

ชุดแบตเตอรี่ท่ีตอวงจรใหมีคาแรงดันข้ัวปกติ (Nominal Voltage) เปนชนิด 240 Vdc 

(4.5) มีฟงกชั่น Maximum power point tracking (MPPT) ท่ีชวงแรงดัน

ทํางานครอบคลุมแรงดันไฟฟาสูงสุด (Vmp) ของชุดแผงเซลลแสงอาทิตย ท่ีสภาวะ (STC)  

(4.6) มีระบบปรับการประจุแบตเตอรี่โดยอัตโนมัติ เชน Boost charge หรือ 

Bulk charge, Float charge หรือ Absorb charge 

(4.7) สามารถปองกันความเสียหายจากกระแสไฟฟาชุดแบตเตอรี่ เม่ือดาน 

Input อยูในสภาวะเปดวงจร (Open circuit)  

(4.8) มีระบบปองกัน Over charge battery 

(4.9) มีระบบระบายความรอน 2 แบบ คือแบบแผนคลีบอลูมิเนียม และดวย

พัดลมอัตโนมัติ 

(4.10) มีฟงกชั่นหรือระบบท่ีสามารถทํางานตัดวงจรการจายกระแสไฟฟาของ

แบตเตอรี่  (Low voltage cut off) ท่ีระดับแรงต่ํากวา 1.80 V/cell และสามารถตอวงจรคืนกลับ  

(Reconnect) โดยอัตโนมัติ ท่ีระดับแรงดันไมต่ํากวา 2.0 V/cell 
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(4.11) มีหนาจอ LCD หรือแบบอ่ืนท่ีสามารถแสดงขอมูลทางไฟฟาแบบตัวเลข

ในขณะอุปกรณทํางานประจุแบตเตอรี่ ไดอยางนอย 3 รายการ ประกอบดวยคาพลังงานไฟฟาประจุ

แบตเตอรี่แบบสะสม  (Accumulated DC kWh) คาแรงดันไฟฟาชั่วขณะ  (Real time DC Volt) และคา

กระแสไฟฟาชั่วขณะ (Real time DC Current)  

(4.12) ตัวเรือนทําดวยอลูมิเนียมข้ึนรูป และเปนผลิตภัณฑท่ีผลิตในประเทศไทย 

(5) อินเวอรเตอร จํานวน 1 ชุด ตอระบบ มีรายละเอียด ดังนี้ 

(5.1) เปนเครื่องแปลงไฟฟา  Inverter ชนิด 1 Phases 2 Wires แบบ Built – 

in Output Transformer สามารถนําไฟฟากระแสตรงแปลงเปนไฟฟากระแสลับ เครื่องแปลงกระแสไฟฟา

มีประสิทธิภาพ ≥ 90% (Inverter Efficiency) รูปคลื่นไฟฟาขาออกเปนแบบไซนเวฟ 

(5.2) เครื่องแปลงกระแสไฟฟามีความเพ้ียนของรูปคลื่นไฟฟาขาออก  THDv < 

5% 

(5.3) เครื่องแปลงกระแสไฟฟาเปนชนิด มีหมอแปลงไฟฟาขาออก  (Isolate 

Output Transformer หรือ Transferred Output Transformer) เพ่ือปองกันปญหาแรงดันไฟฟา

กระชากระวางเครื่องแปลงกระแสไฟฟากับโหลดท่ีตอรวมเครื่องแปลงกระแสไฟฟา  

(5.4) เครื่องแปลงกระแสไฟฟามีหนาจอ LCD และหลอดไฟ LED สาหรับแสดง

สถานะ ของการทํา งานของระบบ ดังนี้ แรงดันไฟฟาขาเขา  (Input Voltage) , ความถ่ีไฟฟาขาเขา  

(Frequency) , ระดับแบตเตอรี่  (Battery level) แรงดันไฟฟาขาออก  (Output voltage) , ความถ่ีไฟฟา

ขาออก (Frequency) , ระดับของโหลด (load level) , โคดแสดงสถานะปญหา (Fault code)  

(5.5) เครื่องแปลงกระแสไฟฟามีระบบแจงเตือนเม่ือมีปญหาเกิดข้ึนกับระบบ

สามารถแจงเตือนบนหนาจอ LCD และมีเสียงแจงเตือน (Alarm)  

(5.6) เครื่องแปลงกระแสไฟฟามีแรงดันไฟฟาขาออกโหมดไฟฟาปกติ  

220/230/240 VAC (±10%) ความถ่ี 50Hz (±10%) ,โหมดแบตเตอรี่  Output Voltage Regulation ไม

เกินหรือนอยกวา 5% ท่ี Steady State และมีขนาดกําลังไฟฟาไมต่ํากวา  3 กิโลวัตต (ท่ี Unity Power 

Factor)  

(5.7) แรงดันไฟฟากระแสตรงดานขาเขา  (Nominal input voltage) ไมนอย

กวา 240 VDC  

(5.8) เครื่องแปลงกระแสไฟฟาสามารถสื่อสารขอมูลผานโปรโตคอล  RS232 

หรือ RS-485 ModB.us หรือ CAN Bus 

(5.9) เครื่องแปลงกระแสไฟฟาสามารถรองรับภาระโหลดเกิน  (Overload 

Capability) 110% = 30 นาที  
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(5.10) เครื่องแปลงกระแสไฟฟามีระบบปองกัน  (Protection) ภาระโหลดเกิน

กําลัง (Overload) , ภาระกระแสไฟฟาเกิน  (Over Current) , อุณหภูมิภายในสูง  (Over temperature) , 

การลัดวงจรดานขาออก  (Short Circuit) Over voltage, Under voltage และแรงดันแบตเตอรี่ต่ํา , สูง ( 

Battery Over/Under voltage)  

(5.11) เครื่องแปลงกระแสไฟฟามีระบบระบายความรอนดวยพัดลมแบบ

อัตโนมัติ  (Automatic Cooling Fan) ปรับความเร็วตามปริมาณโหลดและปรับความเร็วตามอุณหภูมิ

ภายในเครื่องแปลงกระแสไฟฟา 

(5.12) เครื่องอินเวอรเตอรมีโปรแกรมท่ีสามารถตั้งคาสถานะ ของการการแจง

เตือนแรงดันแบตเตอรี่ต่ํา  (Low Battery Alarm) และ หยุดจายพลังงานจากแบตเตอรี่  (Low Battery 

Shutdown)  

(5.13) เครื่องแปลงกระแส ตองมีตัวแทนจําหนาย และ /หรือศูนยบริการใน

ประเทศไทย 

(5.14) เปนชนิดอิสระ Stand Alone Inverter, 1 Phase 2 wires 

(5.15) พิกัดขนาดจายกําลังไฟฟาตอเนื่อง  (Continuous power) ไมนอยกวา 3 

kVA หรือไมนอยกวา 3 kW. (ท่ี Unity Power Factor)  

(5.16) มีระบบ Surge Protection  

(5.17) รูปสัญญาณแรงดันไฟฟา Output เปน Real Sine Wave หรือ Pure 

Sine Wave 

(6) อุปกรณปองกันคล่ืนไฟฟากระโชก  (Surge Protector) จํานวน 1 ชุด ตอ

ระบบมีรายละเอียด ดังนี้ 

(6.1) เปนชนิดท่ีใชกับระบบไฟฟากระแสสลับ 1 Phase 220 Volts 50 Hz 

(6.2) พิกัดแรงดันไฟฟาใชงานระหวาง AC 190 – 260 Volts หรือดีกวา 

(6.3) สามารถปองกันคลื่นไฟฟากระโชกแบบ Transient และแรงดันไฟฟา

เหนี่ยวนําในสายตัวนําเนื่องจากฟาผา ท่ีกระแสไฟฟาสูงสุดไมนอยกวา 15 kA ท่ีรูปคลื่นมาตรฐาน 8/20 

µSec. 

(6.4) มีคุณสมบัติการปองกันหรือระบุ Mode of Protection ตองสามารถ

ปองกันPhase กับ Ground (L-G) , Neutral กับ Ground (N-G) , Phase กับ Neutral (L-N)  

(6.5) มีหลอดไฟสัญญาณ LED หรือจอ LCD หรือ แถบสี Stage Indicator 

แสดงสถานภาพการทํางานในสภาวะปกติ และสภาวะผิดปกติ 

(6.6) เปนผลิตภัณฑท่ีมีคุณสมบัติ หรือผลิตตามมาตรฐาน ANSI/IEEE C62.41-

1991 หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเทา 
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(7) แบตเตอรี่ จํานวน 1 ชุด ตอระบบ มีรายละเอียด ดังนี้ 

(7.1) เปนแบตเตอรี่ชนิด  Maintenance Free, Valve Regulated Lead 

Acid ชนิด OPzV ตามมาตรฐาน DIN หรือ เทียบเทา และแรงดันข้ัวปกติ Nominal Voltage 2 V/Cell 

จะตองมีขนาดความจุแบตเตอรี่ไมนอยกวา 200 Ah/ลูก 

(7.2) มีคาแรงดันไฟฟาสุดทายท่ี 10 ชั่วโมง (Discharge end voltage at 

C10) ไมต่ํากวา 1.80 V/cell 

(7.3) แผน Plate ท่ีข้ัวบวกเปนแบบ Tubular 

(7.4) มีกราฟแสดงความสัมพันธระหวาง Cycle life และ DOD โดย Cycle 

life ไมนอยกวา 4,000 ครั้ง ท่ีคา DOD 20% 

(7.5) คา Self-Discharge Rate ไมเกิน 3% ตอเดือน ท่ีอุณหภูมิแวดลอม 20 

°C หรือไมเกิน 5% ตอเดือน ท่ีอุณหภูมิแวดลอม 25°C 

(7.6) ตัวถังแบตเตอรี่ (Container) ผลิตจากวัสดุท่ีแข็งแรงทนทาน และทนแรง

กระแทก ไดเปนอยางดี 

(7.7) แบตเตอรี่ตองมี Pressure relief/ Safety Valve เพ่ือปองกันมิให

อากาศภายนอกเขาไป ในตัว Cell ได แตอากาศภายในตัว Cell สามารถระบายออกภายนอกไดเม่ือเกิด

ความดันสูงภายใน Cell 

(7.8) Electrolyte ของแบตเตอรี่ เปนชนิด Gel Type 

(7.9) ผูผลิตไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 18001 หรือ ISO14001 

(7.10) มีชุดขาตั้งสําหรับรองรับชุดแบตเตอรี่ ทําดวยโลหะหรือวัสดุท่ีแข็งแรง

ทนทานตอสภาพแวดลอม  โดยมีรูปแบบชุดขาตั้งและรายละเอียดการคํานวณความสามารถรับน้ําหนักชุด

แบตเตอรี่ ท้ังหมดไดอยางปลอดภัย พรอมกับแผนยางรองพ้ืนปองกันของเหลวจากชุดแบตเตอรี่ 

(7.11) สามารถทํางานไดท่ีอุณหภูมิ -25 ถึง +40°C 

(8) อุปกรณควบคุมการตัด-ตอวงจรไฟฟา จํานวน 1 ชุด ตอระบบ ประกอบดวย 

(8.1) Circuit Breaker หรือ DC Fuse (ในกรณีท่ีเปน DC Fuse ตองมี 

spare fuse ในแตละ rate จํานวน 6 ตัว) จํานวน 1 ชุด สําหรับการตัด –  ตอวงจรไฟฟาระหวาง DC 

Junction box ของชุดแผงเซลลแสงอาทิตย กับดาน Input ของอุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่ , ดาน 

Output ของแบตเตอรี่ และ ดาน Input ของ อินเวอรเตอร โดยใหติดตั้งอยูภายในโรงคลุมอุปกรณ มี

รายละเอียดดังนี้ 

(8.1.1) เปนชนิด 2 Poles (สําหรับ Circuit Breaker) ใชกับไฟ 

กระแสตรง 
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(8.1.2) มีพิกัดกระแสไมนอยกวา 1.25 เทา ของกระแสลัดวงจร (Isc) 

ของชุดแผงเซลลแสงอาทิตย และมีคา IC ไมนอยกวา 5 kA 

(8.1.3) เปนผลิตภัณฑท่ีมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน IEC หรือ UL หรือ 

VDE หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเทา 

(8.2) Main Circuit Breaker จํานวน 1 ตัว สําหรับตัด- ตอวงจรไฟฟา

ระหวาง Output ของอินเวอรเตอรกับ Input ของแผงควบคุมไฟฟาหลัก  (Main Load Center หรือ 

Consumer Unit) จํานวน 1 ชุด ติดตั้งภายในโรงคลุมอุปกรณ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

(8.2.1) เปนชนิด Molded Case Circuit Breaker (MCCB)  

(8.2.2) เปนชนิด 2 poles ระบบไฟฟา 1 Phase AC 220-240 

Volts 50 Hz 

(8.2.3) มีพิกัดกระแสลัดวงจร Icu ไมนอยกวา 10 kA และมีพิกัด

กระแส Ampere Trip (AT) ไมนอยกวา 1.25 เทา ของพิกัดกระแสจายออกสูงสุดของอินเวอรเตอรตาม

ขอกําหนด 2.4 

(8.2.4) มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน IEC 898 หรือ IEC 947-2 

(8.2.5) ติดตั้งอยูภายในกลองโลหะสําหรับงานระบบไฟฟาชนิดมีฝา

ปด และมีชองเปดสําหรับ ON/OFF การทํางาน MCCB 

 

(9) จอแสดงผลขอมูลของระบบ มีรายละเอียดดังนี้ 

(9.1) สามารถอานคาขอมูลของ พารามิเตอรท่ีใชในระบบผลิตไฟฟาดวย

พลังงานแสงอาทิตย และแสดงผลแบบเวลาจริง ผานหนาเว็บ บนหนาจอ โดยมีแสดงคาดังตอไปนี้ 

(9.1.1) คาการวัดทางดานโซลลาเซลล  Voltage, Current ,Power, 

Acc. Power 

(9.1.2) คาการวัดทางดานไฟฟาขาออก  (Inverter Output) 

Voltage, Current, Hz, PF, Power, Acc. Power 

(9.1.3) คาการวัดทางดานแบบเตอรรี่ Voltage, Current 

(9.2) สามารถนําคาท่ีแสดงผลการทํางาน มาบันทึกลงใน  sd card หรือ flash 

drive ได 
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(10) อุปกรณอ่ืน ๆ จํานวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 

(10.1) อุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่ จํานวน 1 เครื่อง /10 ชุดแผงเซลล

แสงอาทิตย 

(10.2) อินเวอรเตอร จํานวน 1 เครื่อง/10 ชุดอุปกรณผลิตไฟฟาดวยพลังงาน

แสงอาทิตย (Solar Cell)  

(10.3) อุปกรณปองกันคลื่นไฟฟากระโชก จํานวน 1 เครื่อง/10 ชุดอุปกรณผลิต

ไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย (Solar Cell)  

(11) ชุดอุปกรณซอมบํารุงรักษาแบบกระเปาห้ิว  (Tool Kit) ผูใหบริการจะตอง

เสนอชุดอุปกรณเพ่ือใชในการซอมบํารุงรักษาแบบกระเปาหิ้ว  (Tool Kit) 2 แบบ โดยแตละแบบมี

รายละเอียดดังนี้ 

(11.1) แบบท่ี 1 จํานวน 1 ชุดตอระบบ ประกอบดวยอุปกรณโดยมีรายละเอียด  

ดังนี้ 

(11.1.1) ชุดคีมงานไฟฟา ผลิตจากเหล็ก Carbon steel หรือดีกวา 

ขนาดความยาวไมนอยกวา 6 นิ้ว ประกอบดวย คีมเอนกประสงค จํานวน 1 อัน คีมปอกสายไฟจํานวน 1 

อัน คีมปากแบนจํานวน 1 อัน คีมปากแบนจํานวน 1 อัน 

(11.1.2) ไขควงสลับดาม ชนิดปลายแบนและปลายแฉก ผลิตจาก

เหล็กคุณภาพสูง Chrome Vanadium Molybdenum Alloy Steel ขนาดความยาวไมนอยกวา 8 นิ้ว 

จํานวน 1 อัน 

(11.1.3) ไขควงงานไฟฟา ประกอบดวย ไขควงทดสอบไฟฟามีพิกัด

แรงดันไมนอยกวา AC 600 Volts จํานวน 1 อัน ไขควงแบบปลายแฉก ความยาว 8 นิ้ว และ 10 นิ้ว อยาง

ละ 1 อัน ไขควงแบบปลายแบน ความยาว 8 นิ้ว และ 10 นิ้ว อยางละ 1 อัน 

(11.1.4) คอนงานชางไฟฟาขนาดน้ําหนักหัวคอนไมนอยกวา 300 

กรัม จํานวน 1 อัน 

(11.1.5) ชุดประแจปากตาย ชนิดผลิตจากเหล็ก Chrome 

Vanadium Steel หรือดีกวาประกอบดวยประแจท่ีมีขนาดความกวางตั้งแต 6-19 มิลลิเมตร จํานวน 1 ชุด 

หรือเปนชุดประแจขนาด 6-19 มิลลิเมตร จํานวนไมนอยกวา 6 ตัว ตอชุด 

(11.1.6) เครื่องมือวัดไฟฟา Digital Multimeter อยางนอยตองมี

คุณสมบัติ ดังนี้ 

– พิกัดวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับสูงสุดไมนอยกวา 600 
Volts พิกัด วัดแรงดันไฟฟากระแสตรงสูงสุด ไมนอยกวา 600 Volts 
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– พิกัดวัดคากระแสไฟฟาสลับ ไมนอยกวา 10 A พิกัดวัด
คากระแสไฟฟากระแสตรง ไมนอยกวา 10A 

– พิกัดวัดคาความตานทานทางไฟฟา ไมนอยกวา 30 
เมกกะโอหม (Mega Ohm)  

– พิกัดวัดความถ่ีไฟฟาสูงสูด ไมนอยกวา 100 กิโลเฮิรท  
(100 kHz)  

– มีสวิทซปด-เปดเครื่อง และใชพลังงานจากแบตเตอรี่ 

(11.1.7) มีกระเปาหรือกลองท่ีมีควา มแข็งแรง ทนทานยากตอการฉีก

ขาด สําหรับใสอุปกรณซอมบํารุงท้ังหมดไดอยางเปนระเบียบ 

(11.2) แบบท่ี 2 ประกอบดวยอุปกรณโดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

(11.2.1) ชุดประแจบลอกขนาด 1/2 นิ้ว แตละชุดมี  จํานวนไมนอย

กวา 24 ชิ้น ประกอบดวยลูกบล็อก เบอร 10-24, 27, 30 และ 32 พรอมดามประแจแล ะอุปกรณประกอบ

อ่ืน ๆ ทําจากเหล็กคุณภาพดี แข็งแรง ทนทาน ไมเปนสนิม สามารถใชงานหนักได และบรรจุอยูในกลอง

โลหะท่ีออกแบบมาสําหรับใสโดยเฉพาะ 

(11.2.2) ไขควงแบบตาง  ๆ ผลิตจากเหล็กคุณภาพสูง Chrome 

Vanadium Molybdenum Alloy Steel แข็งแรง ทนทาน ไมเปนสนิม ดามหุมฉนวนกันไฟฟาอยางดี 

ประกอบดวย 

– ไขควงแบบหกแฉก (Torx-Head Screw Driver) เบอร T 
25 ความยาว 6-8 นิ้ว จํานวน 1 อัน 

– ไขควงแบบสี่แฉก  (Phillips-Head Screw Driver) เบอร 
00,0 และ 1 ความยาวไมนอยกวา6 นิ้ว เบอร 2 และ 3 ความยาวไมนอยกวา 8 นิ้ว จํานวนอยางละ 1 อัน 

– ไขควงปากแบน  (Straight-edge Screwdriver) ขนาด
ความกวางของปาก 3,5,6 และ 8 มิลลิเมตร ความยาวไมนอยกวา 8 นิ้ว จํานวนอยางละ 1 อัน 

(11.2.3) 1185Bคีมแบบตาง ๆ ดามหุมฉนวนกันไฟฟาอยางดี ประกอบดวย 

– คีมคอมา ผลิตจากเหล็ก Carbon steel หรือดีกวา 
สําหรับใชงานหนัก แข็งแรง ทนทาน ไมเปนสนิม ขนาดไมต่ํากวา 10 นิ้ว จํานวน 1 อัน 

– ปากคีบ (Tweezers) แบนปลายแหลมตรงทําดวยโลหะ 
Stainless ขนาดไมนอยกวา 11 มิลลิเมตร จํานวน 1 อัน 

– ปากคีบ (Tweezers) แบนปลายแหลมโคงทําดวยโลหะ 
Stainless ขนาดไมนอยกวา 11 มิลลิเมตรจํานวน 1 อัน 
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– คีมปากแบน (Flat Nose Pliers) สําหรับใชในงานไฟฟา
และอิเล็คทรอนิคส ผลิตจากเหล็ก Carbon steel หรือดีกวา แข็งแรงทนทาน ไมเปนสนิม ขนาด 5-6 นิ้ว 
จํานวน 1 อัน 

– คีมตัดสายไฟ (Cutting Pliers) สําหรับใชงานไฟฟาและ
อิเล็คทรอนิคส ผลิตจากเหล็ก Carbon steel หรือดีกวา แข็งแรงทนทาน ไมเปนสนิม ขนาด 5-6 นิ้ว 
จํานวน 1 อัน 

– คีมปากจิ้งจก  (Side Cutting Pliers) สําหรับใชในงาน
ไฟฟาและอิเล็คทรอนิคส ผลิตจากเหล็ก Carbon steel หรือดีกวา แข็งแรงทนทาน ไมเปนสนิม ขนาดไม
นอยกวา 5 นิ้ว จํานวน 1 อัน 

(11.2.4) หัวแรง ตะก่ัวบัดกรี และน้ํายาประสาน Solder Paste 

– หัวแรงปน (มี Soldering Gun) สําหรับใชในงานไฟฟา
และอิเล็คทรอนิคส สามารถปรับความรอนไดไมนอยกวา 2 ระดับ ไดแกระดับปกติ ไมเกิน 25 วัตต และ
ระดับความรอนสูงไมเกิน 200 วัตตตองเปนผลิตภัณฑของ Goot หรือ Hakko หรือเทียบเทา หรือดีกวา
จํานวน 1 อัน อัน 

– ตะก่ัวบัดกรี (Solder Wire) สําหรับใชบัดกรีงาน
อิเล็คทรอนิคสขนาด 1.2 มิลลิเมตร อัตราสวนดีบุกรอยละ 60 และตะก่ัวรอยละ 40 มีน้ํายาประสาน 
ภายในตัว (Flux) ขนาดน้ําหนัก 1 ปอนด ตอมวนจํานวน 1 มวน 

(11.2.5) เครื่องมือวัดไฟฟา Digital Multimeter จํานวน 1 เครื่อง 

(11.2.6) มีกระเปาหรือกลองท่ีมีความแข็งแรง ทนทานยากตอการฉีก

ขาด สําหรับใสอุปกรณซอมบํารุงท้ังหมดไดอยางเปนระเบียบ ยกเวนรายการ ขอ 11.2.1 (ชุดประแจบล็อก ) 

ขนาด 1/2 นิ้ว จํานวน 1 ใบ 

 



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง  
(Broadband Internet Service)  
 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หนา 193 

 
 
 

ภาคผนวก 2.3 บริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (Wi-Fi) โรงเรียน (ประเภท 2.3) 

ภาคผนวก 2.3.1 สถานท่ีติดตั้ง (ประเภท 2.3) 

ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟา จํานวน สถานที่ติดต้ัง (1) จํานวนคอม (1) A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานที่ติดต้ัง (2) จํานวนคอม (2) A2 ละติจูด A2ลองติจูด OLT id 

1 1059 หมู 9 หวยกวาน บานแซว เชียงแสน เชียงราย FTTx มี 1 โรงเรียนหายกวาง 5 20.235544 100.228908     877 

2 1066 หมู 20 พิทักษไทย ตับเตา เทิง เชียงราย SAT มี 1 โรงเรียนบานรมโพธ์ิไทย 2 19.747488 100.392845      

3 1067 หมู 21 เลาตาขาว ตับเตา เทิง เชียงราย SAT มี 1 โรงเรียนบานเลา 5 19.756457 100.379639      

4 1071 หมู 7 งิ้วเฒา ปาหุง พาน เชียงราย SAT มี 1 โรงเรียนริมวัง1 1 19.444136 99.635456      

5 1077 หมู 4 ผาลั้ง หวยชมภู เมืองเชียงราย เชียงราย SAT ไมมี 1 โรงเรียนผาลั้ง 1 19.934179 99.569074      

6 1078 หมู 5 นกนอย หวยชมภู เมืองเชียงราย เชียงราย SAT ไมมี 1 โรงเรียนบานกกนอย 5 19.993264 99.589669      

7 1080 หมู 7 ปางขอน หวยชมภู เมือง เชียงราย SAT มี 1 โรงเรียนบานปางขอน 5 19.898782 99.617963      

8 1085 หมู 16 จะตี เทอดไทย แมฟาหลวง เชียงราย SAT มี 1 โรงเรียนบานจะตี 5 20.291907 99.707430      

9 1087 หมู 5 พญาไพรเลามา เทอดไทย แมฟาหลวง เชียงราย SAT มี 1 โรงเรียนไตรมิตร 5 20.319590 99.602508      

10 1088 หมู 6 พญาไพรเลาจอ เทอดไทย แมฟาหลวง เชียงราย SAT มี 1 โรงเรียนบานพญาไพรเลาจอ 5 20.321150 99.618887      

11 1091 หมู 10 บานจะลอ (ปาซาง) แมฟาหลวง แมฟาหลวง เชียงราย SAT มี 1 โรงเรียนตชด.สังวาลยวิท 8 5 20.333887 99.775345      

12 1092 หมู 11 กอสามัคคี แมฟาหลวง แมฟาหลวง เชียงราย SAT มี 1 โรงเรียนตชด.ศรีสมวงศ 5 20.263312 99.739217      

13 1099 หมู 21 โปงไฮ แมสลองใน แมฟาหลวง เชียงราย SAT มี 1 โรงเรียนตํารวจตระเวนชายแดน บํารุงที่ 

112 

5 20.285150 99.542245      

14 1101 หมู 4 โปงไฮ-หัวแมคํา แมสลองใน แมฟาหลวง เชียงราย SAT มี 1 โรงเรียนตชด.เจาพอหลวงอุปถัมภ 4 5 20.367437 99.472673      

15 1105 หมู 24 แมตํ๋านอยลาง ทาเกอ แมสรวย เชียงราย SAT ไมมี 1 ศูนยการเรียนชุมชนชาวไทยภูเขา"แมฟา

หลวง"บานแมตํ๋านอย 

5 19.549023 99.343973      

16 1106 หมู 11 จะหา ปาแดด แมสรวย เชียงราย FTTx มี 1 โรงเรียนบานหวยหญาไช 5 19.723921 99.401893     868 

17 1107 หมู 21 หวยสลัก ปาแดด แมสรวย เชียงราย FTTx มี 1 โรงเรียนบานหวยสะสักวิทยา 5 19.713180 99.384857     868 

18 1114 หมู 14 ขุนสรวย วาวี แมสรวย เชียงราย SAT ไมมี 1 โรงเรียนบานขุนสรวย 5 19.890977 99.406698      
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ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟา จํานวน สถานที่ติดต้ัง (1) จํานวนคอม (1) A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานที่ติดต้ัง (2) จํานวนคอม (2) A2 ละติจูด A2ลองติจูด OLT id 

19 1115 หมู 15 แมโมงเยา วาวี แมสรวย เชียงราย SAT ไมมี 1 โรงเรียนบานแมโมงเยา 5 19.955947 99.455675      

20 1118 หมู 18 หวยกลา วาวี แมสรวย เชียงราย FTTx มี 1 โรงเรียนบานหวยกลา 5 19.847240 99.529748     871 

21 1120 หมู 2 ปางกิ่ว วาวี แมสรวย เชียงราย FTTx มี 1 โรงเรียนบานสุภสิทธ์ิมหาคุณ 5 19.962957 99.515348     874 

22 1124 หมู 23 ปางซันโจ วาวี แมสรวย เชียงราย FTTx มี 1 ศูนยการเรียนชุมชนชาวไทยภูเขาแมฟา

หลวง บานปางกุเส็ง 

5 19.928480 99.509741     874 

23 1125 หมู 24 ปางกลาง วาวี แมสรวย เชียงราย FTTx มี 1 หองเรียนปางกลาง 5 19.912081 99.468389     872 

24 1126 หมู 25 ใหมพัฒนา วาวี แมสรวย เชียงราย SAT มี 2 โรงเรียนบานใหมพัฒนา 5 19.853807 99.574421 กศน.บานใหมพัฒนา 5 19.850743 99.572450  

25 1128 หมู 4 ดอยลาน วาวี แมสรวย เชียงราย SAT มี 1 โรงเรียน ตชด.บานดอยลาน 5 19.764307 99.581452      

26 1133 หมู 9 หวยข้ีเหล็ก วาวี แมสรวย เชียงราย FTTx มี 1 โรงเรียนบานหวยข้ีเหล็ก 0 19.780180 99.518055     869 

27 1135 หมู 6 พญากองดี ศรีถอย แมสรวย เชียงราย SAT มี 1 โรงเรียนเวียงผาวิทยา 5 19.628061 99.358727      

28 1148 หมู 20 หวยกุก ปอ เวียงแกน เชียงราย SAT มี 1 โรงเรียนต.ชด.บานหวยกุก 5 19.976967 100.512057      

29 1150 หมู 6 ผาแล ปอ เวียงแกน เชียงราย FTTx มี 1 โรงเรียนบานผาแล 5 19.936730 100.426437     873 

30 1158 หมู 11 แมปูนนอย สันสล ี เวียงปาเปา เชียงราย FTTx ไมมี 1 ศูนยการเรียนชุมชนชาวไทยภูเขา"แมฟา

หลวง"บานแมปูนนอยกระเหรี่ยง 

4 19.460776 99.417576     855 

31 1161 หมู 1 แมผาป ู แมแดด กัลญานิวัฒนา เชียงใหม SAT มี 1 กศน.ศูนยการเรียนชุมชนแมฟาหลวง 5 18.932186 98.351036      

32 1162 หมู 2 แมตะละ แมแดด กัลญานิวัฒนา เชียงใหม SAT ไมมี 1 โรงเรียนบานแมตะละเหนือ 5 18.909078 98.427508      

33 1168 หมู 14 บนนา บานแปะ จอมทอง เชียงใหม FTTx มี 1 โรงเรียนบานบนนา 5 18.305575 98.495781     748 

34 1192 หมู 2 ปางมะริว เมืองคอง เชียงดาว เชียงใหม SAT มี 1 โรงเรียนบานวังมะริว 5 19.376455 98.724367      

35 1193 หมู 3 หนองบัว เมืองคอง เชียงดาว เชียงใหม SAT มี 1 โรงเรียนบานหนองบัว 5 19.372418 98.708303      

36 1198 หมู 2 แกนอย เมืองนะ เชียงดาว เชียงใหม SAT มี 1 โรงเรียน ตชด.เฉลิมพระเกียรติบานแกนอย 5 19.691371 98.798170      

37 1203 หมู 7 บานกองวะ โปงทุง ดอยเตา เชียงใหม SAT มี 1 โรงเรียนบานกองวะ 5 17.804625 98.798740      

38 1223 หมู 7 ขุนปง แมปง พราว เชียงใหม SAT ไมมี 1 โรงเรียนบานแมปง(สาขาขุนปง) 2 19.178900 99.285706      

39 1231 หมู 2 แมหล ุ กองแขก แมแจม เชียงใหม SAT มี 1 โรงเรียนบานกองแขก สาขาแมหล ู 5 18.447068 98.447104      
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(Broadband Internet Service)  
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ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟา จํานวน สถานที่ติดต้ัง (1) จํานวนคอม (1) A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานที่ติดต้ัง (2) จํานวนคอม (2) A2 ละติจูด A2ลองติจูด OLT id 

40 1236 หมู 11 อมสูง บานทับ แมแจม เชียงใหม SAT ไมมี 1 ศูนยการเรียนชุมชนชาวไทยภูเขาแมฟา

หลวงบานอมสูง 

2 18.274442 98.232060      

41 1249 หมู 11 กองบอด ปางหินฝน แมแจม เชียงใหม SAT ไมมี 1 ศูนยการเรียนรูชุมชนชาวไทยภูเขา "แม

หลวง" บานกองบอด (ศศช.) 

5 18.566067 98.271037      

42 1250 หมู 12 พุยกะเหรี่ยง ปางหินฝน แมแจม เชียงใหม SAT มี 1 โรงเรียนบานพุย (สาขาพุยใต) 3 18.527662 98.425238      

43 1255 หมู 4 แมตูม ปางหินฝน แมแจม เชียงใหม SAT มี 1 โรงเรียนบานมะตูม 5 18.502125 98.191990      

44 1258 หมู 7 แปะ ปางหินฝน แมแจม เชียงใหม SAT ไมมี 1 โรงเรียนบานแปะสามัคคี 5 18.479946 98.125515      

45 1261 หมู 1 สบแมรวม แมนาจร แมแจม เชียงใหม SAT ไมมี 1 โรงเรียนบานแมสนรวม 5 18.895273 98.925051      

46 1264 หมู 12 แมหอย แมนาจร แมแจม เชียงใหม SAT มี 1 โรงเรียนบานแมหอย 5 18.769200 98.327915      

47 1274 หมู 4 แมม ุ แมนาจร แมแจม เชียงใหม SAT มี 1 โรงเรียนบานแมม ุ 5 18.727768 98.400864      

48 1299 หมู 11 ผาหมอน สบเปง แมแตง เชียงใหม FTTx มี 1 โรงเรียนบานผาหมอน 5 19.164509 98.804631     824 

49 1319 หมู 14 หวยยาว แมวิน แมวาง เชียงใหม FTTx มี 1 ศูนยเด็กเล็ก 5 18.672270 98.583430     776 

50 1325 หมู 3 ขุนปวย แมวิน แมวาง เชียงใหม FTTx มี 1 โรงเรียนแมวินสามัคคี สาขาขุนปวย 5 18.602803 98.607750     772 

51 1369 หมู 6 สามหมื่น เมืองแหง เวียงแหง เชียงใหม SAT ไมมี 1 โรงเรียนตํารวจตะเวนชายแดนผเบญจมะ 5 19.442218 98.594472      

52 1373 หมู 3 แมขะป ู บอแกว สะเมิง เชียงใหม FTTx มี 1 โรงเรียนบานแมขะป ู 5 18.793439 98.587345     787 

53 1376 หมู 6 หวยนํ้าจาง บอแกว สะเมิง เชียงใหม FTTx มี 1 โรงเรียนบานหวยนํ้าจาง 5 18.790540 98.561607     783 

54 1377 หมู 7 หวยเตา บอแกว สะเมิง เชียงใหม SAT มี 1 บานแมโต  สาขาหวยเตา 5 18.945384 98.512659      

55 1389 หมู 11 ปาคาใน สะเมิงใต สะเมิง เชียงใหม SAT มี 1 โรงเรียนบานแมลานคํา สาขาบานปาคา

นอก 

5 18.768169 98.660137      

56 1400 หมู 1 บานแมฮอง นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี 1 ศูนยการเรียนชุมชนชาวไทยภูเขา"แมฟา

หลวง"แมฮอง 

5 17.881248 98.078252      

57 1402 หมู 11 บานแมสะเต นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี 1 โรงเรียนบานสะเต 5 17.719211 98.156386      

58 1403 หมู 12 บานหางหลวง นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT มี 1 โรงเรียนบานหางหลวง 5 17.851022 98.163251      

59 1404 หมู 13 บานสงิน นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT มี 1 กศน.บานสงินเหนือ 5 17.863610 98.233221      



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง  
(Broadband Internet Service)  
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ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟา จํานวน สถานที่ติดต้ัง (1) จํานวนคอม (1) A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานที่ติดต้ัง (2) จํานวนคอม (2) A2 ละติจูด A2ลองติจูด OLT id 

60 1405 หมู 14 บานหวยบง นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี 1 ศูนยการเรียนรูชาวไทยภูเขาแมฟาหลวง

หวยบง 

5 17.898213 98.105154      

61 1406 หมู 15 บานแมเกิบ นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี 1 กศน.บานแมเกิบ 5 17.078378 98.076101      

62 1407 หมู 16 บานทีลอง นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี 1 ศูนยการเรียนชุมชนชาวไทยภูเขา"แมฟา

หลวง"บานทีลอง 

5 17.825309 98.111085      

63 1408 หมู 17 บานแมสอ นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี 1 ศูนยการเรียนชุมชนชาวไทยภูเขา"แมฟา

หลวง"บานแมสอ 

2 17.935517 98.130373      

64 1411 หมู 2 บานแมโขง นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี 1 โรงเรียนบานแมโขง 5 17.960409 98.180541      

65 1413 หมู 21 บานทีเนอะ นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี 1 ศูนยการเรียนชุมชนชาวไทยภูเขา"แมฟา

หลวง"บานทีเนอะ 

5 17.821706 98.131238      

66 1416 หมู 5 บานหวยครั่ง นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี 1 ศูนยการเรียนชุมชนชาวไทยภูเขา"แมฟา

หลวง"บานหวยครั่ง 

5 17.947735 98.099976      

67 1418 หมู 7 บานหนองอึ่ง นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี 1 กศน.บานหนองอึ่งใต 0 17.940532 98.231312      

68 1419 หมู 8 บานแมลอก นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี 1 ศูนยการเรียนชุมชนชาวไทยภูเขา"แมฟา

หลวง"บานแมลอกเหนือ 

5 17.839606 98.182297      

69 1431 หมู 10 บานแมระอานอก แมต่ืน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี 1 ศูนยการเรียนชุมชนชาวไทยภูเขา"แมฟา

หลวง"บานแมระอานอก 

5 17.547104 98.375294      

70 1432 หมู 11 บานทุงตนงิ้ว แมต่ืน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี 1 โรงเรียนทุงตนงิ้ว 5 17.201130 98.406369      

71 1443 หมู 8 บานหวยยาบ แมต่ืน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี 1 ศูนยการเรียนชุมชนชาวไทยภูเขา"แมฟา

หลวง"บานหวยยาบ 

5 

17.520195 98.366431 

     

72 1447 หมู 15 บานขุนหาด ยางเปยง อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี 1 ศูนยการเรียนชุมชาวไทยภูเขา"แมฟาหลวง"

บานขุนทด 

5 17.612092 98.279361      

73 1451 หมู 4 บานหวยป ู ยางเปยง อมกอย เชียงใหม SAT มี 1 ศูนยการเรียนชุมชาวไทยภูเขา"แมฟาหลวง"

บานหวยป ู

5 17.654814 98.318541      

74 1453 หมู 6 บานหวยตอง ยางเปยง อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี 1 ศูนยการเรียนชุมชาวไทยภูเขา"แมฟาหลวง"

บานหวยทอง 

5 

17.632992 98.284215 

     



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง  
(Broadband Internet Service)  
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ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟา จํานวน สถานที่ติดต้ัง (1) จํานวนคอม (1) A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานที่ติดต้ัง (2) จํานวนคอม (2) A2 ละติจูด A2ลองติจูด OLT id 

75 1455 หมู 11 บานพะเบี้ยว สบโขง อมกอย เชียงใหม SAT มี 1 ศูนยการเรียนชุมชนชาวไทยภูเขาแมฟา

หลวงบานพะเบี้ยว 

5 17.682126 98.225388      

76 1457 หมู 4 บานขุนต่ืน สบโขง อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี 1 โรงเรียนบานขุนต่ืน 5 17.760355 98.265080      

77 1458 หมู 6 บานอุแจะ สบโขง อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี 1 กศน.บานอูแงะ 5 17.722148 98.187223      

78 1459 หมู 8 บานตะกอคะ สบโขง อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี 1 ศูนยการเรียนชุมชาวไทยภูเขา"แมฟาหลวง"

บานตะกอคา 

5 17.590194 98.230581      

79 1465 หมู 15 บานยองแหละ อมกอย อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี 1 ศูนยการเรียนชุมชาวไทยภูเขา"แมฟาหลวง"

บานยองแหละ 

5 17.776300 98.247809      

80 1467 หมู 17 แมระมีดหลวง อมกอย อมกอย เชียงใหม FTTx ไมมี 1 ศูนยการเรียนชุมชาวไทยภูเขา"แมฟาหลวง"

แมระเมียดหลวง 

5 17.815130 98.264988     709 

81 2072 หมู 1 งอมเปา ขุนนาน เฉลิมพระเกียรติ นาน SAT มี 1 โรงเรียนหมอมเจาเจริญใจ จิตรพงศ 2 19.487112 101.154482      

82 2074 หมู 12 นํ้ารีพัฒนา ขุนนาน เฉลิมพระเกียรติ นาน SAT มี 1 โรงเรียนบานนํ้ารีพัฒนา 5 19.515557 101.228182      

83 2079 หมู 3 ดาน ขุนนาน เฉลิมพระเกียรติ นาน FTTx มี 1 โรงเรียนบานดาน 5 19.409197 101.152790     846 

84 2090 หมู 7 ชี เชียงกลาง เชียงกลาง นาน FTTx มี 1 โรงเรียนบานชี 5 19.338460 100.980891     840 

85 2092 หมู 6 เกวต พญาแกว เชียงกลาง นาน FTTx มี 1 โรงเรียนบานเทวดา 1 19.290042 101.009495     840 

86 2097 หมู 4 นํ้าลัก ผาทอง ทาวังผา นาน FTTx มี 1 โรงเรียนบานนํ้าลักใต 5 19.255887 100.714202     833 

87 2100 หมู 7 นํ้าแปง ผาทอง ทาวังผา นาน FTTx มี 1 โรงเรียนบานนํ้าแปง 5 19.194541 100.704438     826 

88 2103 หมู 2 หวยสะแตง งอบ ทุงชาง นาน SAT มี 1 โรงเรียน เพียงหลวง 7 5 19.532877 100.870232      

89 2106 หมู 1 นํ้าเลียง ปอน ทุงชาง นาน FTTx มี 1 โรงเรียนบานนํ้าเลียง 5 19.560525 100.922937     863 

90 2114 หมู 8 นํ้าสอด (เกา) และ ทุงชาง นาน FTTx มี 1 โรงเรียนบานนํ้าสอด 5 19.441198 100.849735     849 

91 2115 หมู 7 หวยเลา เชียงของ นานอย นาน SAT มี 1 โรงเรียนบานหวยเลา 2 18.336958 100.957870      

92 2127 หมู 7 หวยสม สันทะ นานอย นาน FTTx มี 1 โรงเรียนบานหวยสม 5 18.301361 100.576118     743 

93 2128 หมู 8 สาน สันทะ นานอย นาน FTTx มี 1 โรงเรียนบานสาน 0 18.282830 100.565443     742 

94 2133 หมู 3 ปงใน ปงหลวง นาหมื่น นาน FTTx มี 1 โรงเรียนบานปใน 5 18.182327 100.534082     733 

95 2137 หมู 7 นํ้าเคิม ปงหลวง นาหมื่น นาน SAT มี 1 โรงเรียนบานนํ้าเดิม 3 18.100691 100.442879      



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง  
(Broadband Internet Service)  
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ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟา จํานวน สถานที่ติดต้ัง (1) จํานวนคอม (1) A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานที่ติดต้ัง (2) จํานวนคอม (2) A2 ละติจูด A2ลองติจูด OLT id 

96 2161 หมู 8 หวยปอ บอเกลือเหนือ บอเกลือ นาน SAT มี 1 ศูนยการเรียนรูชุมชนชาวไทยภูเขา"แมฟา

หลวง" บานหวยปอ 

5 19.297813 101.142883      

97 2163 หมู 2 หางทางหลวง ภูฟา บอเกลือ นาน FTTx มี 1 โรงเรียนบานหางทางหลวง 5 19.021710 101.194250     813 

98 2179 หมู 3 สกาดใต สกาด ปว นาน FTTx มี 1 โรงเรียนบานสถาดใต 5 19.260640 101.003451     829 

99 2182 หมู 7 สันติภาพพัฒนา บอ เมืองนาน นาน SAT มี 1 โรงเรียนบานสันติภาพ 3 18.992553 100.654093      

100 2186 หมู 15 หวยระพ ี สะเนียน เมือง นาน SAT มี 1 โรงเรียนบานหวยเฮือ สาขาหวยระพ ี 2 18.911052 100.627140      

101 2205 หมู 1 หัวนา แมขะนิง เวียงสา นาน FTTx มี 1 โรงเรียนบานหัวนา 5 18.633960 100.522795     777 

102 2212 หมู 3 จะเขภูหอม แมสาคร เวียงสา นาน FTTx มี 1 โรงเรียนบานจระเขภูหอม 5 18.453643 100.664908     752 

103 2216 หมู 1 นาเกา ยาบหัวนา เวียงสา นาน SAT มี 1 โรงเรียนบานนากา 5 18.707832 100.455340      

104 2219 หมู 4 ปาหุง ยามหวันา เวียงสา นาน FTTx มี 1 โรงเรียนบานปาหุง 4 18.581046 100.513180     758 

105 2220 หมู 5 หวยหลอด บานหัวหด เวียงสา นาน FTTx มี 1 โรงเรียนบานหวยหลอด 5 18.552038 100.544613     758 

106 2226 หมู 4 สันนาเคียน สานนาหนองใหม เวียงสา นาน FTTx มี 1 โรงเรียนสานนาหนองใหม 5 18.492375 100.945827     757 

107 2335 หมู 16 ตนผึ้ง รมเย็น เชียงคํา พะเยา FTTx มี 1 โรงเรียนบานตนผึ้ง 5 19.472891 100.490376     856 

108 2360 หมู 11 แฮะ งิม ปง พะเยา FTTx มี 1 โรงเรียนบานแฮะ 5 19.300126 100.389932     835 

109 2377 หมู 2 หวยกอก ผาชางนอย ปง พะเยา SAT มี 1 โรงเรียนบานใหมปางคา(ภูลังกาอนุสรณี)

สาขาบานหวยกอก 

1 19.254524 100.490644      

110 2784 หมู 5 ปาไผ ไทรยอย เดนชัย แพร FTTx มี 1 โรงเรียนบานปาไผ 1 17.943753 99.919539     716 

111 2786 หมู 8 บอแกว ไทรยอย เดนชัย แพร FTTx มี 1 โรงเรียนบานบอแกว 5 17.918182 99.895035     713 

112 2789 หมู 9 นาตอง ชอแฮ เมืองแพร แพร FTTx มี 1 โรงเรียนบานนาตอง 4 18.000070 100.256140     721 

113 2792 หมู 6 แมลัว ปาแดง เมืองแพร แพร FTTx มี 1 โรงเรียนบานแมลัว 0 18.087235 100.316284     726 

114 2795 หมู 5 นาคูหา สวนเข่ือน เมืองแพร แพร FTTx มี 1 โรงเรียนนาคูหา 2 18.125834 100.315834     726 

115 2796 หมู 6 นาแคม สวนเข่ือน เมืองแพร แพร FTTx มี 1 โรงเรียนบานนาแขม อยู ม. 5 18.150156 100.334338     730 

116 2800 หมู 1 ผามอก ตาผามอก ลอง แพร FTTx มี 1 โรงเรียนบานผาหมอก(ประชานุเคราะห) 0 18.183278 99.947612     732 

117 2804 หมู 5 อายลิ้ม ทุงแลง ลอง แพร FTTx มี 1 โรงเรียนบานอายลิ่ม 5 17.950348 99.705776     811 



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง  
(Broadband Internet Service)  
 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หนา 199 

 
 
 

ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟา จํานวน สถานที่ติดต้ัง (1) จํานวนคอม (1) A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานที่ติดต้ัง (2) จํานวนคอม (2) A2 ละติจูด A2ลองติจูด OLT id 

118 2809 หมู 5 แกงหลวง แมปาน ลอง แพร FTTx มี 1 โรงเรียนบานแกงหลวง 0 18.024245 99.945570     717 

119 2810 หมู 1 แปน เวียงตา ลอง แพร FTTx มี 1 โรงเรียนบานแปน 5 18.295605 100.024344     740 

120 2823 หมู 3 ปาเลา สะเอียบ สอง แพร FTTx มี 1 โรงเรียนปาเลา 5 18.637456 100.240347     768 

121 2824 หมู 4 นาหลวง สะเอียบ สอง แพร FTTx มี 1 โรงเรียนบานนาหลวง 5 18.749722 100.306114     780 

122 2884 หมู 10 บานแมโขจ ู เมืองปอน ขุนยวม แมฮองสอน SAT มี 1 โรงเรียนบานแมโขจ ู 5 18.667615 98.013480      

123 2888 หมู 3 บานพะโท แมกิ๊ ขุนยวม แมฮองสอน FTTx ไมมี 1 ศูนยการเรียนชุมชาวไทยภูเขา"แมฟาหลวง"

บานพะโท 

1 18.671945 97.800177     775 

124 2893 หมู 5 บานหวยนา แมเงา ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี 1 โรงเรียนบานหวยนา 5 18.849297 97.806721     799 

125 2896 หมู 1 บานหัวปอน แมยวมนอย ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี 1 โรงเรียนบานหึวปอน 4 18.786182 98.053353     796 

126 2897 หมู 2 บานแมโกป แมยวมนอย ขุนยวม แมฮองสอน SAT มี 1 โรงเรียนแมโกป 5 18.702240 98.062254      

127 2900 หมู 5 บานแมแจะ แมยวมนอย ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี 1 โรงเรียนบานแมแจะ 5 18.741248 98.021325     796 

128 2901 หมู 6 บานแมหาด แมยวมนอย ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี 1 โรงเรียนบานแมหาด 4 18.790826 98.038752     796 

129 2902 หมู 7 บานหวยมะบวบ แมยวมนอย ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี 1 หองเรียนหวยมะบวบ 5 18.716113 98.034722     774 

130 2903 หมู 8 บานหัวแมลากะ แมยวมนอย ขุนยวม แมฮองสอน SAT มี 2 โรงเรียนเขตหองเรียนบานหัวแมลากะเหนือ 5 18.745868 98.074346 กศน.บานหัวแมลากะ 4 18.745665 98.074231  

131 2904 หมู 2 บานหัวแมสุริน แมอูคอ ขุนยวม แมฮองสอน SAT ไมมี 1 โรงเรียนบานหัวแมสุรินทร 5 18.922618 98.086324      

132 2906 หมู 5 บานแมอูคอหลวง แมอูคอ ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี 1 โรงเรียนแมอูคอหลวง 5 18.885915 98.050217     793 

133 2907 หมู 6 บานแมอูคอ แมอูคอ ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี 1 โรงเรียนแมอูคอ 5 18.857126 98.078702     791 

134 2908 หมู 2 แสนคําลือ+แอโก ถํ้าลอด ปางมะผา แมฮองสอน SAT ไมมี 1 โรงเรียนตํารวจตระเวนชายแดนชมรม

อนุรักษพุทธศิลปไทยอนุสรณ บานแสนคํา

ลือ 

5 19.629862 98.302202      

135 2909 หมู 1 นาปูปอม นาปูปอม ปางมะผา แมฮองสอน FTTx มี 1 โรงเรียนบานนาปูปอม 5 19.645030 98.093312     866 

136 2910 หมู 10 โทงกองเตา นาปูปอม ปางมะผา แมฮองสอน FTTx ไมมี 1 ศูนยการเรียนรูชุมชนชาวไทยภูเขาแมฟา

หลวง บานโคงกองเตา 

5 19.664449 98.098792     866 

137 2911 หมู 11 ปาโหล นาปูปอม ปางมะผา แมฮองสอน SAT ไมมี 1 ศูนยการเรียนชุมชาวไทยภูเขา"แมฟาหลวง"

บานปาโหล 

5 19.740964 98.090950      



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง  
(Broadband Internet Service)  
 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หนา 200 

 
 
 

ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟา จํานวน สถานที่ติดต้ัง (1) จํานวนคอม (1) A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานที่ติดต้ัง (2) จํานวนคอม (2) A2 ละติจูด A2ลองติจูด OLT id 

138 2912 หมู 2 ปางตอง นาปูนอม ปางมะผา แมฮองสอน SAT ไมมี 1 โรงเรียนเขตพื้นที่การศึกษา อ.ปางมะผา 

หองเรียนบานปางตอง 

5 19.650113 98.139524      

139 2913 หมู 3 ปางบอน นาปูปอม ปางมะผา แมฮองสอน SAT ไมมี 1 โรงเรียนปางบอนวิทยาคาร 5 19.686440 98.137146      

140 2915 หมู 5 ปุงยาม นาปูปอม ปางมะผา แมฮองสอน FTTx ไมมี 1 โรงเรียนตชด.ชมรมอนุรักษพุทธศิลปไทย

อนุสรรณ 

5 19.722871 98.039937     866 

141 2916 หมู 6 โทงนา+ดอยคู นาปูปอม ปางมะผา แมฮองสอน SAT ไมมี 1 กศน.โทงนา 5 19.694812 98.053696      

142 2917 หมู 7 โทงสาแล+ไมซางหาม นาปูปอม ปางมะผา แมฮองสอน FTTx มี 1 โรงเรียนบานทุงสาแล 5 19.623365 98.102813     866 

143 2922 หมู 5 แมอุมอง สบปอง ปางมะผา แมฮองสอน FTTx ไมมี 1 ศูนยการเรียนรูชุมชนชาวไทยภูเขา 5 19.427370 98.282434     854 

144 2923 หมู 12 มโนรา ทุงยาว ปาย แมฮองสอน SAT ไมมี 1 โรงเรียนบานมะโนรา 5 19.383810 98.234817      

145 2924 หมู 7 แมอีแลบ ทุงยาว ปาย แมฮองสอน SAT ไมมี 1 โรงเรียนบานแมอิแลบ 5 19.331450 98.306833      

146 2928 หมู 6 หวยผักหา เมืองแปง ปาย แมฮองสอน FTTx มี 1 โรงเรียนบานผาสําราญ 5 19.226439 98.331658     830 

147 2929 หมู 7 หวยหมี (บานแกง

หอมกะเหรี่ยง) 

เมืองแปง ปาย แมฮองสอน SAT ไมมี 1 โรงเรียนบานแกงหอม 5 19.201209 98.196526      

148 2930 หมู 10 ไทรงาม แมนาเติง ปาย แมฮองสอน FTTx ไมมี 1 โรงเรียนบานไทรงาม 5 19.472081 98.385647     852 

149 2932 หมู 9 ดอยผีล ู แมนาเติง ปาย แมฮองสอน FTTx ไมมี 1 โรงเรียนบานดอยผีล ู 5 19.509463 98.418410     850 

150 2933 หมู 10 หวยเฮี้ย เวียงเหนือ ปาย แมฮองสอน SAT มี 1 กศน.โรงเรียนไทยภูเขาแมฟาหลวง 0 19.505689 98.497402      

151 2935 หมู 6 หวยหก เวียงเหนือ ปาย แมฮองสอน SAT มี 1 กศน.บานหวยหา 0 19.531120 98.478099      

152 2936 หมู 7 หัวแมเมือง เวียงเหนือ ปาย แมฮองสอน SAT ไมมี 1 ศูนยการเรียนชุมชนชาวไทยภูเขา"แมฟา

หลวง"บานหัวแมเมือง 

5 19.403257 98.587634      

153 2937 หมู 9 กิ่วหนอ เวียงเหนือ ปาย แมฮองสอน SAT มี 1 ศูนยการเรียนรูชุมชนชาวไทยภูเขา แมฟา

หลวง 

1 19.522414 98.526301      

154 2938 หมู 13 ดอยแสง ปางหม ู เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน SAT มี 1 โรงเรียนศูนยการเรียนตํารวจตระเวน

ชายแดนบานดอยแสง 

5 19.402628 97.834952      

155 2940 หมู 6 หวยโปงกาน ผาบอง เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน FTTx มี 1 โรงเรียนหวยโปงกาน 5 19.113382 97.972583     822 

156 2941 หมู 7 หวยแกว ผาบอง เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน SAT ไมมี 1 โรงเรียนหวยชางคํา 5 19.162961 97.894519      



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง  
(Broadband Internet Service)  
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ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟา จํานวน สถานที่ติดต้ัง (1) จํานวนคอม (1) A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานที่ติดต้ัง (2) จํานวนคอม (2) A2 ละติจูด A2ลองติจูด OLT id 

157 2949 หมู 2 แกนฟา หวยโปง เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน FTTx มี 1 โรงเรียนบานแกนฟา 5 19.056388 97.917179     819 

158 2953 หมู 7 กลาง หวยโปง เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน FTTx มี 1 โรงเรียนบานกลาง 5 19.060861 97.885160     814 

159 2957 หมู 4 นาปลาจาด หวยผา เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน FTTx มี 1 โรงเรียนบานนาปลาจาด 5 19.510662 98.001691     857 

160 2958 หมู 8 หวยสานใน หวยผา เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน SAT ไมมี 1 โรงเรียนเขตพื้นที่การศึกษาอําเภอเมือง

แมฮองสอน (หองเรียนบานหวยสาน) 

5 19.586346 98.070294      

161 2959 หมู 1 บานขุนแมลานอย ขุนแมลานอย แมลานอย แมฮองสอน SAT มี 1 โรงเรียนบานขุนแมลา 5 18.617675 98.115420      

162 2961 หมู 3 บานแมลาปาแก ขุนแมลานอย แมลานอย แมฮองสอน SAT มี 1 โรงเรียนบานปาแก 0 18.575925 98.172950      

163 2962 หมู 4 บานฟกทอง ขุนแมลานอย แมลานอย แมฮองสอน SAT มี 1 โรงเรียนบานฟกทอง 5 18.567657 98.194793      

164 2963 หมู 5 บานแมลาผาไหว ขุนแมลานอย แมลานอย แมฮองสอน SAT มี 1 เรียนบานแมลาผาไหว 5 18.571212 98.142445      

165 2964 หมู 1 บานแมสะกึ๊ด ทาผาปุม แมลานอย แมฮองสอน FTTx มี 1 โรงเรียนบานสะกึ๊ด 3 18.296897 98.017418     738 

166 2966 หมู 7 บานแมกวาง ทาผาปุม แมลานอย แมฮองสอน FTTx มี 1 โรงเรียนบานแมกวางเหนือ 3 18.318187 98.017272     747 

167 2967 หมู 1 บานหัวแมโถ แมโถ แมลานอย แมฮองสอน FTTx มี 1 โรงเรียนบานนาแมโถ 5 18.647648 98.066671     766 

168 2971 หมู 5 บานแมอุมพาย แมโถ แมลานอย แมฮองสอน FTTx มี 1 โรงเรียนบานแมอุมพาย 0 18.598825 98.026292     763 

169 2975 หมู 2 บานแมกองแป แมนาจาง แมลานอย แมฮองสอน SAT มี 1 ศูนยการเรียนชุมชนชาวไทยภูเขา"แมฟา

หลวง"บานแมกองแป 

5 18.555055 98.095215      

170 2977 หมู 4 บานหนองมวน แมนาจาง แมลานอย แมฮองสอน SAT มี 1 โรงเรียนบานหนองมวน 0 18.480353 98.094325      

171 2978 หมู 5 บานกอกหลวง แมนาจาง แมลานอย แมฮองสอน SAT มี 1 โรงเรียนบานกอกหลวง 5 18.532097 97.139610      

172 2979 หมู 6 บานแมสะแมง แมนาจาง แมลานอย แมฮองสอน SAT มี 1 โรงเรียนบานแมสะแมง 5 18.449483 98.071755      

173 2980 หมู 7 บานแมนาจางใต แมนาจาง แมลานอย แมฮองสอน SAT มี 1 โรงเรียนบานแมนาจาง 5 18.562748 98.089172      

174 2981 หมู 11 บานแมละมอง แมลานอย แมลานอย แมฮองสอน FTTx ไมมี 1 โรงเรียนลุมนํ้าวิทยา 5 18.425638 97.881473     750 

175 2984 หมู 15 บานแมสะปงใต แมลานอย แมลานอย แมฮองสอน SAT ไมมี 1 โรงเรียนบานแมสะปงใต 5 18.398950 98.023603      

176 2988 หมู 2 บานแมแป สันติคีร ี แมลานอย แมฮองสอน SAT ไมมี 1 ศศช.บานแมแป 4 18.459115 97.997498      

177 2989 หมู 3 บานแมฮ ุ สันติคีร ี แมลานอย แมฮองสอน SAT ไมมี 1 ศูนยการเรียนชุมชนชาวไทยภูเขา"แมฟา

หลวง"บานขุนแมฮ ุ

5 18.476468 98.023492      



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง  
(Broadband Internet Service)  
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ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟา จํานวน สถานที่ติดต้ัง (1) จํานวนคอม (1) A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานที่ติดต้ัง (2) จํานวนคอม (2) A2 ละติจูด A2ลองติจูด OLT id 

178 2990 หมู 4 บานหวยมะกอก สันติคีร ี แมลานอย แมฮองสอน SAT ไมมี 1 โรงเรียนบานหวยมะกอก 5 18.508982 98.012413      

179 2991 หมู 5 บานหัวดอย สันติคีร ี แมลานอย แมฮองสอน SAT ไมมี 1 ศูนยการเรียนชุมชนชาวไทยภูเขา"แมฟา

หลวง"บานหัวดอย 

5 18.487800 98.052902      

180 2994 หมู 3 บานสาม หวยหอม แมลานอย แมฮองสอน SAT มี 1 โรงเรียนบานสาม 4 18.383055 98.127110      

181 2999 หมู 8 บานดงใหม หวยหอม แมลานอย แมฮองสอน SAT มี 1 โรงเรียนบานดงใหม 4 18.344688 98.117792      

182 3000 หมู 9 บานดูลาเปอร หวยหอม แมลานอย แมฮองสอน SAT มี 1 โรงเรียนบานดูลาเปอร 5 18.406270 98.079723      

183 3001 หมู 10 ขุนแมตอบ บานกาศ แมสะเรียง แมฮองสอน FTTx ไมมี 1 โรงเรียนบานขุนแมตอบ 3 18.311157 97.822862     745 

184 3002 หมู 1 แมอุมลองหลวง ปาแป แมสะเรียง แมฮองสอน SAT มี 1 โรงเรียนบานอุมลองหลวง 2 18.265192 98.022198      

185 3004 หมู 12 แมอุมปอก ปาแป แมสะเรียง แมฮองสอน SAT มี 1 โรงเรียนบานแมอุมปอก 5 18.257390 98.062213      

186 3006 หมู 3 ปาแป ปาแป แมสะเรียง แมฮองสอน SAT มี 1 โรงเรียนเจาพอหลวงอุปถัมภ10 5 18.285060 98.054662      

187 3007 หมู 4 ชางหมอ ปาแป แมสะเรียง แมฮองสอน SAT มี 2 โรงเรียนบานชางหมอ 1 18.318472 98.167310 โรงเรียนบานสันติสุข 5 18.315033 98.159600  

188 3008 หมู 5 หวยเด่ือ ปาแป แมสะเรียง แมฮองสอน SAT มี 1 โรงเรียนบานหวยเดือ 5 18.250960 98.092110      

189 3009 หมู 6 แมละ ปาแป แมสะเรียง แมฮองสอน SAT มี 1 โรงเรียนบานแมละ 5 18.226010 98.122513      

190 3010 หมู 7 ฮากไมใต ปาแป แมสะเรียง แมฮองสอน SAT มี 1 โรงเรียนบานหวยรากไมใต 5 18.288163 98.095788      

191 3011 หมู 8 ฮากไมเหนือ ปาแป แมสะเรียง แมฮองสอน FTTx มี 1 โรงเรียนบานหวยฮากไมเหนือ 3 18.300818 98.077145     747 

192 3013 หมู 11 หวยแหง แมคง แมสะเรียง แมฮองสอน SAT ไมมี 1 โรงเรียนบานหวยแหง 5 18.181730 97.860683      

193 3014 หมู 2 หวยหอม แมดง แมสะเรียง แมฮองสอน SAT ไมมี 1 โรงเรียนบานหวยหอม 5 18.142477 97.807635      

194 3015 หมู 11 ขุนวงศ แมเหาะ แมสะเรียง แมฮองสอน SAT ไมมี 2 โรงเรียนบานขุนวงศใต 5 18.067990 98.014015 โรงเรียนบานขุนวงศ

เหนือ 

5 18.076443 98.004778  

195 3017 หมู 6 ดงกู แมเหาะ แมสะเรียง แมฮองสอน SAT ไมมี 1 โรงเรียนบานดงกู 5 18.062953 98.064940      

196 3025 หมู 9 บานกองตอก กองกอย สบเมย แมฮองสอน SAT ไมมี 1 กศน.บานกองตอก 5 17.989273 98.159522      

197 3031 หมู 10 บานหวยแหง (ปูคํา) แมสามแลบ สบเมย แมฮองสอน SAT ไมมี 1 ศศช.บานปูคํา 5 17.885190 97.753307      

198 3032 หมู 2 บานแมตอละ แมสามแลบ สบเมย แมฮองสอน SAT ไมมี 1 โรงเรียนบานหวยแมตอละ 5 17.822205 97.771592      

199 3036 หมู 6 บานปูทา แมสามแลบ สบเมย แมฮองสอน SAT ไมมี 1 โรงเรียนบานกลอเซโล 5 17.892902 97.718248      



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง  
(Broadband Internet Service)  
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ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟา จํานวน สถานที่ติดต้ัง (1) จํานวนคอม (1) A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานที่ติดต้ัง (2) จํานวนคอม (2) A2 ละติจูด A2ลองติจูด OLT id 

200 3037 หมู 7 บานแมลามานอย แมสามแลบ สบเมย แมฮองสอน SAT ไมมี 1 ศูนยการเรียนหญาแพรกสาละวิน 3 17.845370 97.777820      

201 3039 หมู 9 บานกอมูเดอ แมสามแลบ สบเมย แมฮองสอน SAT มี 1 โรงเรียนบานกอมูเดอ 5 17.928888 97.743933      

202 3041 หมู 10 บานหวยทีชะ สบเมย สบเมย แมฮองสอน SAT ไมมี 1 โรงเรียนบานหวยทีซะ 5 17.889315 97.899455      

203 3042 หมู 11 บานทีฮือลือ สบเมย สบเมย แมฮองสอน SAT ไมมี 1 โรงเรียนบานทีอื้อลือ 5 17.843893 97.820668      

204 3043 หมู 12 บานกลอโคะ สบเมย สบเมย แมฮองสอน SAT ไมมี 1 โรงเรียนบานเวฬุวัน 5 17.804317 97.842648      

205 3044 หมู 3 บานขุนแมคะตวน สบเมย สบเมย แมฮองสอน SAT ไมมี 1 โรงเรียนบานหวยกองมูล สาขาขุนแมคะต

วน 

5 17.943118 97.864255      

206 3046 หมู 8 บานทียาเพอ สบเมย สบเมย แมฮองสอน SAT ไมมี 1 โรงเรียนบานทิยาเพอ 5 17.831325 97.881057      

207 3047 หมู 9 บานนํ้าออกฮ ู สบเมย สบเมย แมฮองสอน SAT ไมมี 1 โรงเรียนบานหวยนํ้าใส 5 17.866257 97.844383      

208 3132 หมู 11 ขวัญคีรี บานรอง งาว ลําปาง SAT ไมมี 1 โรงเรียนบานขอยมิตรภาพที ่110 สาขาแม

อาว 

4 18.920593 99.879924      

209 3136 หมู 7 แมงาวใต บานรอง งาว ลําปาง SAT มี 1 โรงเรียนบานแมงาวใต 0 18.969889 99.809688      

210 3141 หมู 6 บอสี่เหลี่ยม ปงเตา งาว ลําปาง SAT มี 1 โรงเรียนบานบอสี่เหลี่ยมวิทยา 5 18.879658 99.813632      

211 3147 หมู 3 หัวฝาย ทุงผึ้ง แจหม ลําปาง FTTx มี 1 โรงเรียนบานหัวฝาย 5 18.938334 99.670555     806 

212 3149 หมู 4 เปยงใจ ปงดอน แจหม ลําปาง SAT มี 1 โรงเรียนบานเปยงใจ 5 18.815277 99.742500      

213 3151 หมู 1 แมเบิน เมืองมาย แจหม ลําปาง FTTx มี 1 โรงเรียนบานแมเบิน 2 18.614246 99.674204     765 

214 3170 หมู 1 ขาม หัวเมือง เมืองปาน ลําปาง FTTx มี 1 โรงเรียนบานขาม 5 18.982977 99.528867     810 

215 3171 หมู 2 กลวย หัวเมือง เมืองปาน ลําปาง FTTx มี 1 โรงเรียนบานกลวย 5 18.962500 99.521111     810 

216 3177 หมู 6 แตะ บานแลง เมืองลําปาง ลําปาง FTTx มี 1 ศูนยพัฒนาเด็กเล็ก 5 18.558332 99.670555     759 

217 3191 หมู 3 ทาส ี บานดง แมเมาะ ลําปาง FTTx มี 1 วัดทาสี 5 18.425755 99.756322     751 

218 3200 หมู 6 แมสงเหนือ รองเคาะ วังเหนือ ลําปาง FTTx มี 1 โรงเรียนบานแมสง 5 18.969258 99.587885     808 

219 3214 หมู 1 โปงนํ้ารอน เสริมกลาง เสริมงาม ลําปาง FTTx มี 1 โรงเรียนบานโปงนํ้ารอน 5 18.143903 99.105908     725 

220 3215 หมู 2 กิ่งหวยเบิก เสริมกลาง เสริมงาม ลําปาง FTTx มี 1 โรงเรียนบานกิ่วหวยเบิก 5 18.107294 99.129111     725 

221 3217 หมู 6 แมเลียงพัฒนา เสริมขวา เสริมงาม ลําปาง FTTx มี 1 โรงเรียนบานแมเลี้ยงพัฒนา 5 18.181437 99.165585     736 
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(Broadband Internet Service)  
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ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟา จํานวน สถานที่ติดต้ัง (1) จํานวนคอม (1) A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานที่ติดต้ัง (2) จํานวนคอม (2) A2 ละติจูด A2ลองติจูด OLT id 

222 3225 หมู 10 บานแมบอนใต บานปวง ทุงหัวชาง ลําพูน FTTx มี 1 โรงเรียนบานแมบอน 5 17.853562 99.094562     708 

223 3226 หมู 2 บานหวยโปง บานปวง ทุงหัวชาง ลําพูน FTTx มี 1 โรงเรียนบานหวยโปง 4 17.853548 99.093614     708 

224 3237 หมู 1 กอทุง กอ ลี ้ ลําพูน SAT มี 1 กศน.บานกอทุง 3 17.625278 98.787781      

225 3249 หมู 1 วงษาพัฒนา แมตืน ลี ้ ลําพูน FTTx มี 1 โรงเรียนวงศษาพัฒนา 4 17.929402 98.994935     712 

1 1059 หมู 9 หวยกวาน บานแซว เชียงแสน เชียงราย FTTx มี 1 โรงเรียนหายกวาง 5 20.235544 100.228908     877 
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ภาคผนวก 2.3.2 รายการ และจํานวนอุปกรณ (ประเภท 2.3) จํานวนตอสถานท่ีติดตั้ง 

ลําดับ หมายเลข รายการ จํานวน หนวย 

1 USO60-INT-OUC-001 ชุดตูใสอุปกรณ WiFi 1 ชุด 

2 USO60-INT-OAP-001 อุปกรณ Outdoor Access Point 2 ชุด 

3 USO60-INT-SWT-001 อุปกรณ Network Switch 1 เคร่ือง 

4 USO60-INT-UPS-001 เคร่ืองสํารองไฟฟา ขนาด 1 kVA 1 เคร่ือง 

5 USO60-INT-ACS-001 อุปกรณปองกันไฟฟากระโชก  

Surge Protection Device (SPD)  

1 ตัว 

6 USO60-USO-COM-001 อุปกรณคอมพิวเตอร (All In One) *** ตามจํานวนที่กําหนด เคร่ือง 

 

ภาคผนวก 2.3.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ 

ภาคผนวก 2.3.3.1 ชุดตูใสอุปกรณ WiFi (USO60-INT-OUC-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอยางนอย  

ดังนี้ 

(1) สามารถใสชุดอุปกรณ  Switch ท่ีจะติดตั้งอยูนอกอาคาร และสามารถใชงาน

กลางแจง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝนฝุนละออง ตลอดจนแมลงตาง  ๆ โดยตอง

สามารถบรรจุอุปกรณท่ีเก่ียวของไดครบถวนทุกอยาง รวมถึงระบบไฟฟา เครื่องสํารองไฟฟา อุปกรณ

ปองกันไฟฟากระโชก อุปกรณ Solar cell (ถามี) ระบบ Alarm และอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของ โดยตําแหนงการ

แบงชองติดตั้งอุปกรณ ชองระบายอากาศ และตําแหนงยึดเกาะกับ เสาฯลฯ สามารถ แปรเปลี่ยนตามความ

เหมาะสมของผูผลิตอุปกรณนั้น  ๆ แตตองสอดคลองกับขอกําหนดเก่ียวกับอุปกรณภายในอุปกรณ 

Outdoor Cabinet 

(2) มีการ กันฝุ นและกันน้ํา ท่ีระดับ IP55 หรือดีกวา ตามมาตรฐาน IEC60529 

หรือ EN60529 

(3) มีระบบ Heat Exchange และพัดลมระบายอากาศหมุนเวียน เพ่ือชวยให

ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความรอนออกไดดีข้ึน 

(4) ตองมีระบบระบายความรอนในกรณีฉุกเฉิน 

(5) มีระบบไฟฟา Power System เพียงพอตอการใชงา นของอุปกรณท้ังหมดท่ี

ติดตั้งภายในตู และมีการติดตั้งระบบไฟฟาสําหรับอุปกรณตาง ๆ ตามมาตรฐานท่ีกําหนด 

(6) มีเครื่องสํารองไฟฟาขนาด 1 KVA ตามท่ีกําหนด 

(7) มีอุปกรณปองกันไฟฟากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามท่ี

กําหนด 
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(8) วัสดุโครงสราง จะตองผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม  (Aluminum) หรือวัสดุปองกัน

สนิม ท่ีมีความหนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร  และในสวนของโครงสรางสําหรับยึดตู หรือสวนเสริมความ

แข็งแรงของตูจะตองเปนโลหะชนิดไรสนิม 

(9) มีกุญแจประตูเปนชนิด Heavy Duty Master Key ชนิดใชงานกลางแจงแบบ 

Outdoor Type 

ภาคผนวก 2.3.3.2 อุปกรณ Outdoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) โดยมีคุณลักษณะ

พ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

(1) ตองเปนไปตามประกาศของ กทช และ กสทช . ท่ีเก่ียวของ เชน ประกาศ

คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติวาดวยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 

เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมท่ีใชเทคโนโ ลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area 

Network (RLAN) พ.ศ. 2551 

(2) ตองเปนไปตาม (Compliance) มาตรฐานดัง ตอไปนี้ 

(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac 

(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM)  

(2.3) Wi-Fi Certification 

(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE 

(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical)  

(3) ตองเปนโครงสรางแบบ Dual Radio ใชคลื่นความถ่ีในกา รรับสงขอมูลท้ัง 2 

ยานคลื่นความถ่ี คือ ยานความถ่ี 2.4 GHz และ 5 GHz ทํางานพรอมกันเพ่ือการเชื่อมตออุปกรณ Wireless 

LAN Client เขาสูโครงขายทางสายได  และมีเสาอากาศ  (Antenna) ติดตั้งภายนอกพรอมใชงานสําหรับท้ัง 

โดยมี Gain ไมนอยกวา 4 dBi สําหรับยานความถ่ี 2.4 GHz และไมนอยกวา 4 dBi สําหรับยานความถ่ี 5 

GHz 

(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ไดไมนอยกวา 1300 Mbps. ท่ียานความถ่ี 5 

GHz และไมนอยกวา 450 Mbps. ท่ียานความถ่ี 2.4 GHz ไดพรอมกัน 

(5) สามารถทํางานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ไดอยางนอย 16 SSID หรือดีกวา 

โดยสามารถกําหนด VLAN และ Security ในแตละ SSID ได 

(6) สามารถเชื่อมตอและใชงานจากอุปกรณพรอมกันไดไมนอยกวา 200 อุปกรณ 

(7) มีพอรตแบบ RJ-45 ท่ีรองรับ 10/100/1000 Mbps. สําหรับสนับสนุนการ

ทํางาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไมนอยกวา 1 

พอรต 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง
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(8) สามารถใชงานดานความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES 

และ TKIP ได 

(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพ่ือลดผลกระทบจากคลื่น

รบกวน (Interference)  

(10) มีเทคโนโลยีปรับเปลี่ยนทิศทางการสงสัญญาณไปยังเครื่องลูกขาย เชน 

Beamforming เปนตน 

(11) สามารถทํา Band Steering ได 

(12) เปนอุปกรณ Wireless Access Point ท่ีออกแบบสําหรับใชงานไดภายนอก

อาคารโดยไมตองใชกลองกันน้ําและมีการกันน้ําและกันฝุนท่ี ระดับ IP65 หรือดีกวา  ตามมาตรฐาน 

IEC60529 

(13) สามารถทํางานไดท่ีอุณหภูมิไมนอยกวา 55°C 

(14) ผูผลิตตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001 

(15) ตองสามารถติดตั้งบนเพดาน ผนัง และเสาได โดยการเลือกรู ปแบบการติดตั้ง 

ใหกําหนดเพ่ิมเติมในความตองการทางเทคนิค 

(16) สามารถใหบริการเชื่อมตอเครือขาย IPv4 และ IPv6 ผานเครือขายไรสายไป

ยังเครื่องลูกขายได  

(17) อุปกรณตองเปนรุนท่ียังอยูในสายการผลิต และเปนรุนท่ีหาไดในทองตลาด  

(Commercial Off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา 

ภาคผนวก 2.3.3.3 อุปกรณ Wireless Controller โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

ใชคุณสมบัติ ตาม 0 (Wireless Controller)  

ภาคผนวก 2.3.3.4 อุปกรณ Network Switch (USO60-INT-SWT-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอยาง

นอย ดังนี้ 

(1) เปนอุปกรณประเภท Industrial และมีลักษณะการทํางานไมนอยกวา Layer 

2 ของ OSI Model 

(2) มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ 10/100/1000 

Base-T หรือดีกวา ไมนอยกวา 8 ชองโดยตองจายไฟฟา Power over Ethernet (PoE) ตามมาตรฐาน 

802.3af หรือ 802.3at ไดอยางนอย 8 ชอง หรือเสนอเปน Power Injector ท่ีสามารถใชงานรวมกับ 

Access Point ในโครงการ 

(3) มีชองสําหรับรองรับการเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ 

1000Base-X (SFP) จํานวนไมนอยกวา 2 ชอง 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง
ในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  

 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หนา 208 

 
 
 

(4) มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทํางานชองเชื่อมตอระบบเครือขายทุกชอง 

(5) รองรับ Mac Address ไดไมนอยกวา 16,000 Mac Address 

(6) สามารถบริหารจัดการอุปกรณผานทางโปรแกรม Web Browser ได 

(7) สามารถใชงานตามมาตรฐาน IPV4 และ IPv6 ได 

(8) สามารถสงขอมูล Log File แบบ Syslog ไดเปนอยางนอย 

(9) สามารถทํางานไดท่ีอุณหภูมิไมนอยกวา 55°C 

(10) สามารถใชงานกับไฟฟาแรงดัน 220 โวลต ความถ่ี 50 เฮิรตซ หรือใชกับ

กระแสไฟฟาในประเทศไทยได 

(11) ตองเปนไปตาม (Compliance) มาตรฐาน EN หรือ UL หรือ CE 

ภาคผนวก 2.3.3.5 เครื่องสํารองไฟฟา ขนาด 1 kVA (USO60-INT-UPS-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐาน

อยางนอย ดังนี้ 

(1) เปนอุปกรณสํารองไฟฟา ชนิด True On Line Double Conversion 

(2) มีกําลังไฟฟาดานนอกไมนอยกวา 1kVA/800 Watts หรือดีกวา 

(3) สามารถสํารองไฟฟาไดไมนอยกวา 30 นาที ท่ี Full Load 

(4) มีระบบวงจรปองกันแรงดันไฟฟาเกินตอเนื่อง 

(5) เปนผลิตภัณฑท่ีผลิตจากโรงงานท่ีไดมาตรฐาน ISO 9001 และผานการรับรอง

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.1291 โดยตองรองรับประเภท C1 

(6) มีซอฟตแวรสนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม  UPS ผานระบบ

เครือขายได ดังตอไปนี้ 

(6.1) สามารถแสดงสถานะ ของการทํางานของ UPS คือ ระบบของ UPS, 

Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได 

(6.2) สามารถแจงเตือนปญหาท่ีเกิดกับ UPS ผานทาง Email ได 

(6.3) ทดสอบการทํางานของแบตเตอรี่ได 

(7) มีแบตเตอรี่เปนแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี 

External Battery Connector เพ่ือขยายเวลาในการสํารองไฟ 
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ภาคผนวก 2.3.3.6 อุปกรณปองกันไฟฟากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-INT-

ACS-001) โดยท้ัง 2 แบบ มีคุณลักษณะพ้ืนฐานอยางนอย ดังนี ้

(1) แบบท่ี 1 

(1.1) เปนอุปกรณปองกันไฟฟากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 

หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 

(1.2) มีคา Rated Voltage (Uc) ท่ี 255V./50Hz. 

(1.3) มีคา Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไมนอยกวา 25kA 

หรือดีกวา 

(1.4) มี Response time ไมมากกวา 100ns 

(1.5) เปนผลิตภัณฑท่ีผลิตจากโรงงานท่ีไดมาตรฐาน ISO 9001 และ (ผานการ

รับรองผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก .1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 

61643-11 หรือ EN 61643 จากหนวยงานของรัฐ)  

หรือ 

(2) แบบท่ี 2 

(2.1) เปนอุปกรณปองกันไฟฟากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 

หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 

(2.2) มีคา Rated Voltage (Uc) ท่ี 255V./50Hz. 

(2.3) มีคา Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไมนอยกวา 25kA 

หรือดีกวา 

(2.4) มี Response time ไมมากกวา 25ns 

(2.5) เปนผลิตภัณฑท่ีผลิตจากโรงงานท่ีไดมาตรฐาน ISO 9001 และ (ผานการ

รับรองผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก .1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 

61643-11 หรือ EN 61643 จากหนวยงานของรัฐ)  

ในกรณีท่ีใชอุปกรณปองกันไฟฟากระโชก Surge Protection Device (SPD) 

แบบท่ี 1 ใหจัดหาและติดตั้งฟวสและฐานฟวสชนิด Cartridge Fuse ตามาตรฐาน DIN ซ่ึงสามารถทน

กระแสลัดวงจรไดไมนอยกวา 50kA ท่ี 500V ฐานฟวสทําจากกระเบื้องดินเผาอยางดี ข้ัวสัมผัสฟวส ข้ัวตอ

สายตาง ๆ ทําจากทองแดงเคลือบผิว หรือโลหะผสมท่ีผลิตมาสําหรับใชงานโดยเฉพาะ ตัวฟวสใชชนิด Fuse 

Link type D 500V. ขนาดตามท่ีเหมาะสม ผลิตตามมาตรฐาน IEC269 หรือ VDE0635 หรือ DIN49515 
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ภาคผนวก 2.3.3.7 อุปกรณคอมพิวเตอร  (All In One) (USO60-USO-COM-001) โดยมีคุณลักษณะ

พ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

(1) ตัวเครื่องคอมพิวเตอรมีการออกแบบให CPU Mainboard และตัวจอรวมอยู

ในเครื่องเดียวกัน (All in One PC) 

(2) มีหมายเลขประจําตัวเครื่อง  (Service Tag) หรือ (Serial No.) ติดท่ีเครื่อง

คอมพิวเตอรอยางชัดเจนมาจากโรงงาน และสามารถตรวจสอบไดทางระบบอินเทอรเน็ต 

(3) แผงวงจรหลัก (Motherboard) 

(3.1) มีหนวยประมวลผลกลางมีแกนประมวลผลไมนอยกวา ๒ แกน ความเร็ว

ของสัญญาณนาฬิกา ไมนอยกวา 2.2 GHz หนวยความจํา Cache Memory ไมนอยกวา 3 MB 

(3.2) หนวยความจําหลัก (RAM) มีความจุไมนอยกวา 8 GB ชนิด DDR4 

(3.3) มีลําโพงแบบ Stereo ติดตั้งภายใน 

(3.4) มี Ethernet Port รองรับการทํางานตามมาตรฐาน IEEE 802.3 

ความเร็ว 10/100/1000 Base-T หรือ Base-TX และรองรับการใชงาน Wake on LAN 

(3.5) สามารถเชื่อมตอกับเครือขาย LAN แบบไรสาย ตามมาตรฐาน 802.11 

b/g/n หรือดีกวา 

(3.6) รองรับการทํางาน Bluetooth 4.0 หรือดีกวา 

(4) หนวยความจําสํารอง 

(4.1) Hard Disk Drive ขนาดความจุไมนอยกวา 1 TB ความเร็วในการ

หมุนรอบไมต่ํากวา 5,400 rpm หรือสูงกวา 

(4.2) ดีวีดี ไดรฟ สามารถ อานและเขียนได  (DVD Writer Drive) แบบติดตั้ง

ภายใน 

(5) แปนพิมพและเมาส มีเ ครื่องหมายการคาเดียวกันกับเครื่ อง พรอมแผนรอง

เมาส 

(5.1) แปนพิมพมีจํานวนแปนกด  (Key) ไมนอยกวา 104 แปน ตัวอักษรไทย /

อังกฤษ ติดบนแปนอยางถาวร เชื่อมตอแบบ USB 

(5.2) เมาสแบบ laser Mouse เชื่อมตอ USB สามารถ Scroll ได 

(5.3) จอภาพ เปนจอภาพสีขนาดไมต่ํากวา 23 นิ้ว 

(6) มี Built in Port อยางนอย ดังนี้ 

(6.1) USB 2.0 และUSB 3.0 รวมกันไมนอยกวา 4 ชอง 
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(6.2) HDMI 

(6.3) Camera 

(7) ติดตั้งซอฟตแวรระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows 10 หรือ สูงกวา ท่ีมี

ลิขสิทธิ์ถูกตองตามกฎหมาย 

(8) ติดตั้งซอฟตแวร Open Office ver.4.1.3 หรือ ดีกวา ท่ีมีลิขสิทธิ์ถูกตองตาม

กฎหมาย 

(9) ติดตั้งซอฟตแวร Anti-virus มีลิขสิทธิ์ถูกตองตาม กฎหมาย  และสามารถ 

Update virus pattern ไดอยางนอย 5 ป 

(10) มีชุดหูฟงพรอมไมโครโฟนสําหรับผูเรียน มีรายละเอียดประกอบ ดังนี้ 

(10.1) เปนหูฟงเปนแบบชนิดปดครอบใบห ู

(10.2) มีคาความตานทาน 32 โอหม หรือดีกวา 

(10.3) มีคาความไวไมนอยกวา 100 dB. ท่ี 1 KHz. 

(10.4) มีชวงความถีjตอบสนอง 20 Hz. – 20 KHz. หรือดีกวา 

(10.5) ไมโครโฟนมีความไว - 37 dB. หรือดีกวา คาชวงความถ่ีตอบสนอง 100 

Hz. – 10 KHz หรือกวางกวา 
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ภาคผนวก 2.3.4 การติดตั้งแบบชุดอุปกรณกระจายสัญญาณ WiFi โรงเรียน (ประเภท 2.3)   

USO60-INT-OAP-001

Outdoor Access Point

Outdoor Cabinet 
with Heat Exchange

Circuit Breaker

UPS 1 
KVA

AC 
Surge 
25 KA

CPE/ONU
CPE for Satellite

Solar cell (Optional)

USO60-INT-FDF-001

USO60-INT-ACS-001

USO60-INT-SOC-001

USO60-PHY-ONU-001

USO60-INT-SAT-001

USO60-INT-OUC-001

Fiber Distribution Frame

USO60-INT-SWT-001Network Switch

 

ภาพท่ี 7 การติดตั้งชุดตู WiFi 

ภาคผนวก 2.3.4.1 ขอกําหนดงานติดตั้งระบบไฟฟาสําหรับชุดตูใสอุปกรณ WiFi มีรายละเอียดอยางนอย 

ดังนี้ 

ขอกําหนดนี้ใชติดตั้งระบบไฟฟาสําหรับชุดอุปกรณ WiFi ภายในชุดตูใสอุปกรณ WiFi 

แบบแขวนเสา , การติดตั้งระบบการตอลงดินของระบบไฟฟา  (System Ground) , การติดตั้งสายเมนแรง

ต่ํา ฯลฯ รวมถึงการประสานกับ การไฟฟาทองถ่ินจนกระท่ังมีไฟฟาสามารถจายใหกับชุด ตูใสอุปกรณ WiFi 

ท่ีติดตั้งในชุดตูใสอุปกรณ WiFi เปนท่ีเรียบรอย ใชงานไดดี ถูกตองตามหลักวิชาการ 

(1) มาตรฐานและขอกําหนดอางอิง 

ในการปฏิบัติงาน การออกแบบคํานวณ หรือการเลือกใชวัสดุตาง  ๆ หากมิได

ระบุไวชัดเจนในแบบ และขอกําหนดนี้ ใหยึดถือตามขอกําหนด ดังตอไปนี้ 

(1.1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท. 

(1.2) ขอกําหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟาทองถ่ิน 
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(2) ขอกําหนดการติดตั้งระบบจายไฟฟากระแสสลับ (AC)  

ระบบจายไฟฟากระแสสลับ  (AC) จะตองประกอบดวยอุปกรณ และการตอ

วงจรใหถูกตองตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทยของ ว .ส.ท. กฎขอบังคับของการไฟฟา 

โดยมีขอกําหนดอยางนอย ดังตอไปนี้ 

(2.1) อุปกรณตัดตอน และเครื่องปองกันกระแสเกิน 

(2.1.1) ออกแบบติดตั้งในอุปกรณ Outdoor Cabinet ในสวนหรือ

หอง (Chamber) ท่ีออกแบบไวเฉพาะแยกสวนกับอุปกรณระบบอ่ืน  ๆ มีผนัง หรือแผนก้ันปองกันหากเกิด

การอารค หรือ Short Circuit มิใหมีผลกระทบตออุปกรณอ่ืน ๆ ภายในตู 

(2.1.2) ติดตั้งเครื่องปองกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอรกิตเบรค

เกอร ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามขอกําหนดของการไฟฟาทองถ่ิน เปนอุปกรณ

ท่ีผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898 

(2.1.3) ติดตั้งเครื่องปองกันกระแสเกินสํา หรับวงจรยอย หรือ เซอร

กิตเบรคเกอรสาขา  (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจํานวน

ใหเพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898 

(2.1.4) ติดตั้ง อุปกรณปองกันไฟฟากระโชก  (Surge Protection 

Device)  

(2.1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สําหรับสาย Neutral จํานวนให

เพียงพอกับจํานวนวงจรยอย  

(2.1.6) ภายในติดตั้ง Terminal สําหรับสาย Ground จํานวนให

เพียงพอกับจํานวนวงจรยอย 

(2.2) สายไฟฟา ใชผลิตภัณฑท่ีไดรับ มาตรฐาน มอก . หรือ IEC หรือ EN หรือ 

UL 

(2.3) สายเมนแรงต่ําหามตัดตอสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟา และกรรมวิธี

การติดตั้งเปนไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟา 

(2.4) ทอรอยสาย ใชผลิตภัณฑท่ีไดรับ มาตรฐาน มอก . หรือ IEC หรือ EN 

หรือ UL 

(2.5) เตารับไฟฟา ชนิดคูแบบมีข้ัวดิน รูเสียบปลั๊กใชไดท้ังขากลาง และขาแบน 

ทนกระแสไฟฟาไมนอยกวา 10 แอมแปร แรงดัน 250 โวลท ติดตั้งในกลองโลหะหลอ ฝาปดอลูมิเนียม 
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(3) ขอกําหนดการติดตั้งระบบการตอลงดิน  (Ground System) มีรายละเอียด 

อยางนอย ดังตอไปนี้ 

(3.1) Master Ground Bar (MGB) ทําจากแทงบัสบารขนาด 30*3 มิลลิเมตร 

ยาว 30 เซนติเมตร  หรือดีกวา เคลือบผิวกันออกไซด เจาะรูรอยแปนเก ลียว สลักเกลียว พรอมแหวนรอง 

แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อยางนอย 6 ชุด 

(3.2) ติดตั้งระบบการตอลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตาม

มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎขอบังคับของการไฟฟา 

(3.3) สายดินท่ีตอฝากลงดินท่ี Master Ground Bar ใหใชหางปลาทองแดงย้ํา

สายดวยเครื่องมือไฮโดรลิค 

(3.4) สายตอหลักดิน ตอกับ หลักดิน ใหใชวิธี Exothermic Welding โดยใช

เบาหลอมละลายตามมาตรฐานผูผลิต 

(3.5) ทอรอยสายตอหลักดินท่ีเปนโลหะ ตองมีการตอลงดิน โดยใชสาย

ทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมตอระหวาง ทอเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding  

(3.6) โครงตู Outdoor Enclosure, ชิ้นสวนตาง ๆ ของตูท่ีเปนโลหะ หรือวัสดุ

นําไฟฟาจะตองมีการตอประสานลงดินอยางม่ันคงแข็งแรง ชิ้นสวนท่ีไมติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เชน 

ฝาตู, ฐานยึดอุปกรณใหใชสายทองแดงออนใสหางปลาตอฝาก ถึงกัน และตอลงดินท่ี Master Ground Bar 

สายทองแดงออนท่ีใชตองมีขนาดไมนอยกวา 6 sq.mm. 

ภาคผนวก 2.3.4.2 ขอกําหนดงานติดตั้งอุปกรณยึดชุดตูใสอุปกรณ WiFi มีรายละเอียดอยางนอย ดังนี้ 

ผูใหบริการจะตองออกแบบชุดอุปกรณยึดชุดตูใสอุปกรณ WiFi กับตัวเสาข้ึนใหม ให

สอดคลองกับขนาด รูปทรง น้ําหนัก และตําแหนงยึดเกาะของชุดตูใสอุปกรณ WiFi ท่ีผูรับจางเสนอมา โดย

ใหคํานึงถึงความแข็งแรง ปลอดภัย และประโยชนสูงสุดของ ผูใชบริการเปนเกณฑ เม่ือชุดตูใสอุปกรณ WiFi 

ไดดําเนินการติดตั้งแลวเสร็จและทดสอบอุปกรณตาง  ๆ ตามเง่ือนไขของผูใชบริการแลว ผูใหบริการจะตอง

ทําการตรวจสอบและซอมผิวผนัง หรือโครงสรางของตูฯ ท่ีอาจเกิดเสียหายเล็กนอยจาการขนสง การติดตั้ง 

ใหเรียบรอยกอนทําการสงมอบงานให ผูใชบริการ โดยท้ังนี้หากผูใชบริการตรวจพบภายหลังวา ผูใหบริการ

ดําเนินการดังกลาวไมเรียบรอย ผูใหบริการจะตองรับผิดชอบในการแกไขและจะตองรับผิดชอบตอคาใชจาย

ใด ๆ ท้ังสิ้นท่ีจะเกิดข้ึน และจะตอรองหรือเรียกรองคาสินไหมใด  ๆ จากผูใชบริการ มิได ในบางกรณีเม่ือ

กรณีเม่ือขณะดําเนินงานจริง ผูใชบริการ สงวนสิทธิ์ ท่ีจะมีการเพ่ิมลดเนื้องาน เพ่ือใหเกิดปร ะโยชนสูงสุด 

และเพ่ืองานแลวเสร็จสมบูรณ ถูกตองตามหลักวิชาการ 
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ภาคผนวก 2.3.5 ชุดอุปกรณผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย สําหรับชุดอุปกรณ WiFi (Solar 

Cell)  

สําหรับจุดบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงท้ังท่ีเชื่อมสัญญาณผานโครงขายภาคพ้ืนดิน

หรือเชื่อมตอดวยเทคโนโลยีสัญญาณดาวเที ยม ในพ้ืนท่ีท่ีไมมีไฟฟา จะตองติดตั้งชุดอุปกรณผลิตไฟฟาดวย

พลังงานแสงอาทิตย (Solar Cell) ซ่ึงมีขีดความสามารถผลิตกระแสไฟฟาเพียงพอใชงานอุปกรณท้ังหมด ณ 

จุดติดตั้ง โดยสามารถสามารถสํารองไฟฟาไดไมนอยกวา 2 วัน ท่ี Full Load 

ภาคผนวก 2.3.6 เสาสําหรับติดตั้งชุดอุปกรณ WiFi (USO60-PHY-TOW-001) มีรายละเอียด ดังนี้ 

ภาคผนวก 2.3.6.1 ขอกําหนดการตั้งเสาในสภาพดินตาง ๆ โดยแบงได 2 รูปแบบ ดังนี้ 

(1) รูปแบบท่ี 1 สําหรับบริเวณท่ีราบสภาพดินคอนขางแนน ใหตั้งเสาคอนกรีตอัด

แรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝงโคนเสาลงในดินความลึกไมนอยกวา 1.5 เมตร ดําเนินกรรมวิธี

ตามมาตรฐานการตั้งเสา 

(2) รูปแบบท่ี 2 สําหรับบริเวณท่ีมีสภาพดินออน ไมสามารถตั้งเสาตาม  รูปแบบท่ี 

1 ไดโดยปลอดภัย ใหเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอมอคอนกรีตอัดแรง 

แรง (Prestressed Concrete Stub) ดําเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา 

ท้ังนี้ ผูใหบริการจะตองดําเนินการกอสรางโดยมีรูปแบบตลอดจนขนาดของวัสดุท่ีใช 

ผูใหบริการสามารถปรับเปลี่ยนไดตามความเหมาะสม โดยใหคํานึงความปลอดภัย และประโยชนสูงสุดของ

ผูใชบริการ เปนเกณฑ ผูใหบริการจะตองสงแบบเสาพรอมรายการคํานวณโครงสรางและล งนามโดยวิศวกร

ระดับสามัญวิศวกรโยธา (สย.) มายังผูใชบริการเพ่ือพิจารณากอนดําเนินการกอสราง 

ภาคผนวก 2.3.6.2 รายการ และคุณสมบัติของเสา มีรายละเอียดอยางนอย ดังนี้ 

(1.1) เสาคอนกรีตอัดแรง  (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 

8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหนาตัดไมต่ํากวา 0.12 x 0.12 เมตร มีคาโมเมนตดัดใชงาน  (Allowable 

Bending Moment) ไมนอยกวา 1,500 กก.-เมตร มีคาโมเมนตตัดสูงสุด  (Altimate Bending Moment) 

ไมนอยกวา 4,500 กก.-เมตร ผานกรรมวิธีการผลิตท่ีมีมาตรฐานสอดคลองตามขอกําหนดงานผลิต เสาทุก

ประการ มีความตรงไมคดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวตองสมํ่าเสมอ หามมีรอยแตกราวใด ๆ โดยเด็ดขาด 

(1.2) สวนโคนลาง เสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 

มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอยางนอยตอง

ประทับขอมูลเก่ียวกับปท่ีผลิต ความยาวเสา ผูผลิต คาโมเมนต ดัดใชงานและตราสัญลักษณ  (โดย

รายละเอียดและรูปแบบ ของปายหรือสัญลักษณผูใชบริการจะแจงใหผูเสนอ ราคาทราบในภายหลัง ) ขนาด
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ตัวอักษรไมเล็กกวา 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณท่ีสังเกตไดงายเม่ือการ

ติดตั้งแลวเสร็จ 

ภาคผนวก 2.3.6.3 ขอกําหนดของงานเสาตั้งใหม (ท้ัง 2 รูปแบบ) มีรายละเอียดอยางนอย ดังนี ้

(1) สําหรับ รูปแบบท่ี 1 ใหเสาใหไดดิ่งในทุกแกน โดยฝงโคนเสาลงในดินความลึก

ไมนอยกวา 2.0 เมตร พรอมเทคอนกรีต  (อัตราสวนผสม ปูน :ทราย:หิน เปน 1:2:4) ลงในหลุมใหเสมอปาก

หลุมเพ่ือหุมโคนเสาดวย โดยใหดําเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ 

(1.1) เสาตอมอคอนกรีตอัดแรง  (Prestressed Concrete Stub) เปนเสาท่ีมี

ขนาดหนาตัดไมต่ํากวา 0.22 x 0.22 เมตร และมีคาโมเมนตดัดใชงาน  (Allowable Bending Moment) 

ไมนอยกวา4 ตัน-เมตร ผานกรรมวิธีการผลิตท่ีมีมาตรฐานสอดคลองต ามขอกําหนดงานผลิต เสาทุกประการ 

มีความตรงไมคดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวตองสมํ่าเสมอ หามมีรอยแตกราวใด ๆ โดยเด็ดขาด 

(1.2) สวนยอดบนของเสาตอมอ  (ยาวประมาณ 1.5 เมตร ) ตองเปนรูปทรง

สี่เหลี่ยมตัน และมีรูเจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของชวงสี่เหลี่ยมตัน  (ดูแบบ

ขยาย) และอยางตองประทับขอมูลเก่ียวกับปท่ีผลิต และความยาวเสาตอมอไวดวย ความยาวสวนท่ีเหลือ

เปนลิ่มรูปทรงตัวไอ 

(1.3) เสาตอมอจะตองตอกลงดินโดยเหลือสวนโผลพนดินความสูงประมาณ 

1.0 เมตร สวนความลึกท่ีตอกลงในดินกําหนดข้ันต่ําไมนอยกวา 4.0 เมตร ผูรับจางสามารถปรับเพ่ิมความ

ลึกของเสาตอมอไดตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามขอมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น  ๆ โดย

ใหคํานึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชนสูงสุดของผูใชบริการเปนเกณฑ 

(2) สําหรับ รูปแบบท่ี 2 ใหตั้งเสาใหไดดิ่งในทุกแกน และรอยรัดกับเสาตอมอท่ี

ความยาว 1.0 เมตร จํานวน 2 จุด โดยใช Machine Bolt ขนาดเสนผาศูนยกลางไมต่ํากวา ¾ นิ้ว และ 

Square Washers พรอม Double Nut ท้ังหมดตองผานกรรมวิธีชุบกันสนิม  (แบบ Hot Dipped 

Galvanized) และขันจนตึงแนนทุกชิ้น 

ภาคผนวก 2.3.6.4 ขอกําหนดการติดตั้งปายภายในโครงการ รายละเอียด ดังตอไปนี้ 

ผูใหบริการจะตองเสนอแบบแสดงรายละเอียดเก่ียวกับปายตาง  ๆ ตอไปนี้ พรอม

ตําแหนงติดตั้งมายัง ผูใชบริการ เพ่ือพิจารณากอนดําเนินการติดตั้ง โดยตองคํานึงถึงขนาด สัดสวน ของตัว

ปาย ใหมีความเหมาะสมกับ ขนาด และรูปแบบหนาตาของตู 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง
ในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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(1) ปายแสดงรายละเอียดของโครงการ เปนอลูมิเนียมอักษรนูนกําหนดขนาดให

เหมาะสมกับตัวตู จํานวน 1 ปายตอ 1 ตูติดตั้งท่ีดานหนาหรือดานขาง ของตู โดยตองแสดงรายละเอียดของ

โครงการและขอมูลอ่ืน ๆ เชน ชื่อโครงการ, เลขท่ีสัญญา, ชื่อบริษัทคูสัญญา, วันเริ่มตนสัญญา 

(2) ปายหรือตราสัญลักษณ  ติดตั้งท่ีสวนบนสุดของดานตู จํานวน 1 ปายตอ 1 ตู 

เปนสติ๊กเกอร (Sticker) คุณภาพสูง 

ปายเตือนอันตรายไฟฟาแรงสูง (Warning Sign) ติดตั้งท่ีตรงกลางดานหนาตู จํานวน 1 ปายตอ 1 ตู เปน

สติ๊กเกอร (Sticker) คุณภาพสูง พ้ืนท่ีสีเหลือง ตัวอักษร และสัญลักษณไฟฟาแรงสูง เปนตัวอักษรสีดํา  



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็ว
สูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 2.4 บริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (WiFi) โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพสวนตําบล (รพ.สต.) (ประเภทท่ี 2.4)  

ภาคผนวก 2.4.1 สถานท่ีติดตั้ง (ประเภทท่ี 2.4) 

ชุดท่ี รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟา สถานท่ีติดต้ัง LAT LONG OLT ID 

1 1071 หมู 7 งิ้วเฒา ปาหุง พาน เชียงราย SAT มี โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลงิ้วเฒา 19.445509 99.636846  

2 1080 หมู 7 ปางขอน หวยชมภู เมือง เชียงราย SAT มี โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบล บานปางขอน 19.897829 99.619757  

3 1088 หมู 6 พญาไพรเลาจอ เทอดไทย แมฟาหลวง เชียงราย SAT มี โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลบานพญาไพร 20.320718 99.618714  

4 1094 หมู 16 ปายางมูเซอ แมฟาหลวง แมฟาหลวง เชียงราย SAT มี โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลบานปายาง 20.302785 99.764628  

5 1103 หมู 7 กอแสนใจ แมสลองใน แมฟาหลวง เชียงราย FTTx มี โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลบานแกวแสนใจ 20.204965 99.756085 878 

6 1136 หมู 1 ปางปอ ปอ เวียงแกน เชียงราย FTTx มี โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลบานปางบอ 19.886977 100.402883 873 

7 1191 หมู 1 ใหม เมืองคอง เชียงดาว เชียงใหม SAT มี อนามัย 19.392674 98.722335  

8 1296 หมู 3 ออบ เมืองกาย แมแตง เชียงใหม FTTx มี สถานีอนามัย 19.192761 98.802796 824 

9 1418 หมู 7 บานหนองอึ่ง นาเกียน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี อนามัยบานหนองอึ่ง 17.940532 98.231312  

10 1432 หมู 11 บานทุงตนงิ้ว แมต่ืน อมกอย เชียงใหม SAT ไมมี อนามัยทุงตนงิ้ว 17.252603 98.410858  

11 1456 หมู 3 บานแมหลองหลวง สบโขง อมกอย เชียงใหม SAT มี โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลบานแมหลองหลวง 18.685590 98.252928  

12 2074 หมู 12 นํ้ารีพัฒนา ขุนนาน เฉลิมพระเกียรติ นาน SAT มี โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลบานนํ้ารีพัฒนา 19.518505 101.226145  

13 2079 หมู 3 ดาน ขุนนาน เฉลิมพระเกียรติ นาน FTTx มี โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลบานดาน 19.411508 101.151388 846 

14 2090 หมู 7 ชี เชียงกลาง เชียงกลาง นาน FTTx มี โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบล 19.339460 100.980520 840 

15 2206 หมู 2 ยาบนาเลิม แมขะนิง เวียงสา นาน FTTx มี สถานีอนามัยบานยาบนาเลิม 18.676201 100.553212 777 

16 2208 หมู 4 หวยไทร แมขะนิง เวียงสา นาน FTTx มี สถานีอนามัยหวยไฟตะเคียนทอง 18.761022 100.540978 777 

17 2222 หมู 7 ภักดีธรรม ยาบหัวนา เวียงสา นาน FTTx มี โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลบานบอหอย 18.505122 100.407102 753 

18 2322 หมู 16 ฐานพัฒนา ฝายกวาง เชียงคํา พะเยา FTTx มี โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลบานฐานพัฒนา 19.400258 100.302302 845 

19 2789 หมู 9 นาตอง ชอแฮ เมืองแพร แพร FTTx มี อนามัยบานนาตอง 17.999827 100.255105 721 

20 2792 หมู 6 แมลัว ปาแดง เมืองแพร แพร FTTx มี โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลแมลัว 18.088111 100.316434 726 



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็ว
สูง (Broadband Internet Service)  
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ชุดท่ี รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด Network ไฟฟา สถานท่ีติดต้ัง LAT LONG OLT ID 

21 2795 หมู 5 นาคูหา สวนเข่ือน เมืองแพร แพร FTTx มี โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลนาคูหา 18.122861 100.310364 726 

22 2803 หมู 7 มวงเจริญ ตาผามอก ลอง แพร FTTx มี สถานีอนามัยผามอก 18.159940 99.949785 732 

23 2805 หมู 10 ผาคัน บานปน ลอง แพร SAT มี โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลผาคัน 18.207402 99.864247  

24 2809 หมู 5 แกงหลวง แมปาน ลอง แพร FTTx มี โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลแกงหลวง 18.023923 99.941863 717 

25 2823 หมู 3 ปาเลา สะเอียบ สอง แพร FTTx มี อนามัยปาเลา 18.636644 100.239247 768 

26 2893 หมู 5 บานหวยนา แมเงา ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลบานหวยนา 18.849387 97.805708 799 

27 2896 หมู 1 บานหัวปอน แมยวมนอย ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลบานหัวปอน 18.787801 98.052872 796 

28 2900 หมู 5 บานแมแจะ แมยวมนอย ขุนยวม แมฮองสอน FTTx มี สถานีอนามัยบานแมแจะ 18.741648 98.021463 796 

29 2929 หมู 7 หวยหมี (บานแกงหอมกะเหรี่ยง) เมืองแปง ปาย แมฮองสอน SAT ไมมี โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลสงเสริมสุขภาพชุมชนบานแกงหอม(กะเหรี่ยง) 19.200649 98.197312  

30 2957 หมู 4 นาปลาจาด หวยผา เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน FTTx มี โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลบานนาปลาจาด 19.511731 98.000609 857 

31 2961 หมู 3 บานแมลาปาแก ขุนแมลานอย แมลานอย แมฮองสอน SAT มี โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลบานปาแก 18.574283 98.174355  

32 2978 หมู 5 บานกอกหลวง แมนาจาง แมลานอย แมฮองสอน SAT มี โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลบานกอกหลวง 18.529195 98.138240  

33 2994 หมู 3 บานสาม หวยหอม แมลานอย แมฮองสอน SAT มี โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลบานสาม 18.385708 98.125037  

34 3007 หมู 4 ชางหมอ ปาแป แมสะเรียง แมฮองสอน SAT มี โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลชางหมอ 18.307592 98.153170  

35 3032 หมู 2 บานแมตอละ แมสามแลบ สบเมย แมฮองสอน SAT ไมมี ศูนยสงเสริมสุขภาพและปองกันโรคแนวชายแดน 17.822505 97.770052  

36 3149 หมู 4 เปยงใจ ปงดอน แจหม ลําปาง SAT มี โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลบานเปยงใจ 18.814369 99.747334  

37 3155 หมู 6 ไผทอง เมืองมาย แจหม ลําปาง FTTx มี โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบล บานไผงาม 18.601754 99.629653 765 

38 3157 หมู 5 กิ่ว แมสุก แจหม ลําปาง FTTx มี สถานีอนามัยบานกิ่ว 18.868557 99.556697 794 

39 3170 หมู 1 ขาม หัวเมือง เมืองปาน ลําปาง FTTx มี โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลขาม 18.984722 99.525002 810 

40 3179 หมู 11 แพะดอกเข็ม แมพริก แมพริก ลําปาง FTTx มี โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลบานแพะดอกเข็ม 17.534445 98.987503 692 

41 3191 หมู 3 ทาส ี บานดง แมเมาะ ลําปาง FTTx มี โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลบานทาส ี 18.426842 99.757750 751 
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ภาคผนวก 2.4.2 รายการ และจํานวนอุปกรณ (ประเภท 2.4) จํานวนตอชุด 

ลําดับ หมายเลข รายการ จํานวน หนวย 

1 USO60-INT-OUC-001 ชุดตูใสอุปกรณ WiFi 1 ชุด 

2 USO60-INT-OAP-001 อุปกรณ Outdoor Access Point 2 ชุด 

3 USO60-INT-SWT-001 อุปกรณ Network Switch 1 เคร่ือง 

4 USO60-INT-UPS-001 เคร่ืองสํารองไฟฟา ขนาด 1 kVA 1 เคร่ือง 

5 USO60-INT-ACS-001 อุปกรณปองกันไฟฟากระโชก  

Surge Protection Device (SPD)  

1 ตัว 

 

ภาคผนวก 2.4.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ 

ภาคผนวก 2.4.3.1 ชุดตูใสอุปกรณ WiFi (USO60-INT-OUC-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอยางนอย  

ดังนี้ 

(1) สามารถใสชุดอุปกรณ  Switch ท่ีจะติดตั้งอยูนอกอาคาร และสามารถใชงาน

กลางแจง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝนฝุนละออง ตลอดจนแมลงตาง  ๆ โดยตอง

สามารถบรรจุอุปกรณท่ีเก่ียวของไดครบถวนทุกอยาง รวมถึงระบบไฟฟา เครื่องสํารองไฟฟา อุปกรณ

ปองกันไฟฟากระโชก อุปกรณ Solar cell (ถามี) ระบบ Alarm และอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของ โดยตําแหนงการ

แบงชองติดตั้งอุปกรณ ชองระบายอากาศ และตําแหนงยึดเกาะกับ เสาฯลฯ สามารถ แปรเปลี่ยนตามความ

เหมาะสมของผูผลิตอุปกรณนั้น  ๆ แตตองสอดคลองกับขอกําหนดเก่ียวกับอุปกรณภายในอุปกรณ 

Outdoor Cabinet 

(2) มีการ กันฝุ นและกันน้ํา ท่ีระดับ IP55 หรือดีกวา ตามมาตรฐาน IEC60529 

หรือ EN60529 

(3) มีระบบ Heat Exchange และพัดลมระบายอากาศหมุนเวียน เพ่ือชวยให

ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความรอนออกไดดีข้ึน 

(4) ตองมีระบบระบายความรอนในกรณีฉุกเฉิน 

(5) มีระบบไฟฟา Power System เพียงพอตอการใชงา นของอุปกรณท้ังหมดท่ี

ติดตั้งภายในตู และมีการติดตั้งระบบไฟฟาสําหรับอุปกรณตาง ๆ ตามมาตรฐานท่ีกําหนด 

(6) มีเครื่องสํารองไฟฟาขนาด 1 KVA ตามท่ีกําหนด 

(7) มีอุปกรณปองกันไฟฟากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามท่ี

กําหนด 
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(8) วัสดุโครงสราง จะตองผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม  (Aluminum) หรือวัสดุปองกัน

สนิม ท่ีมีความหนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร  และในสวนของโครงสรางสําหรับยึดตู หรือสวนเสริมความ

แข็งแรงของตูจะตองเปนโลหะชนิดไรสนิม 

(9) มีกุญแจประตูเปนชนิด Heavy Duty Master Key ชนิดใชงานกลางแจงแบบ 

Outdoor Type 

ภาคผนวก 2.4.3.2 อุปกรณ Outdoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) โดยมีคุณลักษณะ

พ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

(1) ตองเปนไปตามประกาศของ กทช และ กสทช . ท่ีเก่ียวของ เชน ประกาศ

คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติวาดวยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 

เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมท่ีใชเทคโนโ ลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area 

Network (RLAN) พ.ศ. 2551 

(2) ตองเปนไปตาม (Compliance) มาตรฐานดัง ตอไปนี้ 

(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac 

(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM)  

(2.3) Wi-Fi Certification 

(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE 

(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical)  

(3) ตองเปนโครงสรางแบบ Dual Radio ใชคลื่นความถ่ีในการับสงขอมูลท้ัง 2 

ยานคลื่นความถ่ีคือยานความถ่ี 2.4 GHz และ 5 GHz ทํางานพรอมกันเพ่ือการเชื่อมตออุปกรณ Wireless 

LAN Client เขาสูโครงขายทางสายได  และมีเสาอากาศ (Antenna) ติดตั้งภายนอกพรอมใชงานสําหรับท้ัง 

โดยมี Gain ไมนอยกวา 4 dBi สําหรับยานความถ่ี 2.4 GHz และไมนอยกวา 4 dBi สําหรับยานความถ่ี 5 

GHz 

(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ไดไมนอยกวา 1300 Mbps. ท่ียานความถ่ี 5 

GHz และไมนอยกวา 450 Mbps. ท่ียานความถ่ี 2.4 GHz ไดพรอมกัน 

(5) สามารถทํางานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ไดอยางนอย 16 SSID หรือดีกวา 

โดยสามารถกําหนด VLAN และ Security ในแตละ SSID ได 

(6) สามารถเชื่อมตอและใชงานจากอุปกรณพรอมกันไดไมนอยกวา 200 อุปกรณ 

(7) มีพอรตแบบ RJ-45 ท่ีรองรับ 10/100/1000 Mbps. สําหรับสนับสนุนการ

ทํางาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไมนอยกวา 1 

พอรต 
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(8) สามารถใชงานดานความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES 

และ TKIP ได 

(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพ่ือลดผลกระทบจากคลื่น

รบกวน (Interference)  

(10) มีเทคโนโลยีปรับเปลี่ยนทิศทางการสงสัญญาณไปยังเครื่องลูกขาย เชน 

Beamforming เปนตน 

(11) สามารถทํา Band Steering ได 

(12) เปนอุปกรณ Wireless Access Point ท่ีออกแบบสําหรับใชงานไดภายนอก

อาคารโดยไมตองใชกลองกันน้ําและมีการกันน้ําและกันฝุนท่ี ระดับ IP65 หรือดีกวา  ตามมาตรฐาน 

IEC60529 

(13) สามารถทํางานไดท่ีอุณหภูมิไมนอยกวา 55°C 

(14) ผูผลิตตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001 

(15) ตองสามารถติดตั้งบนเพดาน ผนัง และเสาได โดยการเลือกรู ปแบบการติดตั้ง 

ใหกําหนดเพ่ิมเติมในความตองการทางเทคนิค 

(16) สามารถใหบริการเชื่อมตอเครือขาย IPv4 และ IPv6 ผานเครือขายไรสายไป

ยังเครื่องลูกขายได  

(17) อุปกรณตองเปนรุนท่ียังอยูในสายการผลิต และเปนรุนท่ีหาไดในทองตลาด  

(Commercial Off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา 

ภาคผนวก 2.4.3.3 อุปกรณ Wireless Controller โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอยางนอย ดังนี้ 

ใชคุณสมบัติ ตาม 0 (Wireless Controller)  

ภาคผนวก 2.4.3.4 อุปกรณ Network Switch (USO60-INT-SWT-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐานอยาง

นอย ดังนี้ 

(1) เปนอุปกรณประเภท Industrial และมีลักษณะการทํางานไมนอยกวา Layer 

2 ของ OSI Model 

(2) มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ 10/100/1000 

Base-T หรือดีกวา ไมนอยกวา 8 ชองโดยตองจายไฟฟา  Power over Ethernet (PoE) ตามมาตรฐาน 

802.3af หรือ 802.3at ไดอยางนอย 8 ชอง หรือเสนอเปน Power Injector ท่ีสามารถใชงานรวมกับ 

Access Point ในโครงการ 

(3) มีชองสําหรับรองรับการเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ 

1000Base-X (SFP) จํานวนไมนอยกวา 2 ชอง 
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(4) มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทํางานชองเชื่อมตอระบบเครือขายทุกชอง 

(5) รองรับ Mac Address ไดไมนอยกวา 16,000 Mac Address 

(6) สามารถบริหารจัดการอุปกรณผานทางโปรแกรม Web Browser ได 

(7) สามารถใชงานตามมาตรฐาน IPV4 และ IPv6 ได 

(8) สามารถสงขอมูล Log File แบบ Syslog ไดเปนอยางนอย 

(9) สามารถทํางานไดท่ีอุณหภูมิไมนอยกวา 55°C 

(10) สามารถใชงานกับไฟฟาแรงดัน 220 โวลต ความถ่ี 50 เฮิรตซ หรือใชกับ

กระแสไฟฟาในประเทศไทยได 

(11) ตองเปนไปตาม (Compliance) มาตรฐาน EN หรือ UL หรือ CE 

ภาคผนวก 2.4.3.5 เครื่องสํารองไฟฟา ขนาด 1 kVA (USO60-INT-UPS-001) โดยมีคุณลักษณะพ้ืนฐาน

อยางนอย ดังนี้ 

(1) เปนอุปกรณสํารองไฟฟา ชนิด True On Line Double Conversion 

(2) มีกําลังไฟฟาดานนอกไมนอยกวา 1kVA/800 Watts หรือดีกวา 

(3) สามารถสํารองไฟฟาไดไมนอยกวา 30 นาที ท่ี Full Load 

(4) มีระบบวงจรปองกันแรงดันไฟฟาเกินตอเนื่อง 

(5) เปนผลิตภัณฑท่ีผลิตจากโรงงานท่ีไดมาตรฐาน ISO 9001 และผานการรับรอง

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.1291 โดยตองรองรับประเภท C1 

(6) มีซอฟตแวรสนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม  UPS ผานระบบ

เครือขายได ดังตอไปนี้ 

(6.1) สามารถแสดงสถานะ ของการทํางานของ UPS คือ ระบบของ UPS, 

Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได 

(6.2) สามารถแจงเตือนปญหาท่ีเกิดกับ UPS ผานทาง Email ได 

(6.3) ทดสอบการทํางานของแบตเตอรี่ได 

(7) มีแบตเตอรี่เปนแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี 

External Battery Connector เพ่ือขยายเวลาในการสํารองไฟ 

  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หนา 224 

 
 
 

ภาคผนวก 2.4.3.6 อุปกรณปองกันไฟฟากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-INT-

ACS-001) โดยท้ัง 2 แบบ มีคุณลักษณะพ้ืนฐานอยางนอยดังนี้ 

(1) แบบท่ี 1 

(1.1) เปนอุปกรณปองกันไฟฟากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 

หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 

(1.2) มีคา Rated Voltage (Uc) ท่ี 255V./50Hz. 

(1.3) มีคา Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไมนอยกวา 25kA 

หรือดีกวา 

(1.4) มี Response time ไมมากกวา 100ns 

(1.5) เปนผลิตภัณฑท่ีผลิตจากโรงงานท่ีไดมาตรฐาน ISO 9001 และ (ผานการ

รับรองผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก .1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 

61643-11 หรือ EN 61643 จากหนวยงานของรัฐ)  

หรือ 

(2) แบบท่ี 2 

(2.1) เปนอุปกรณปองกันไฟฟากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 

หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 

(2.2) มีคา Rated Voltage (Uc) ท่ี 255V./50Hz. 

(2.3) มีคา Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไมนอยกวา 25kA 

หรือดีกวา 

(2.4) มี Response time ไมมากกวา 25ns 

(2.5) เปนผลิตภัณฑท่ีผลิตจากโรงงานท่ีไดมาตรฐาน ISO 9001 และ (ผานการ

รับรองผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก .1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 

61643-11 หรือ EN 61643 จากหนวยงานของรัฐ)  

ในกรณีท่ีใชอุปกรณปองกันไฟฟากระโชก Surge Protection Device (SPD) 

แบบท่ี 1 ใหจัดหาและติดตั้งฟวสและฐานฟวสชนิด Cartridge Fuse ตามาตรฐาน DIN ซ่ึงสามารถทน

กระแสลัดวงจรไดไมนอยกวา 50kA ท่ี 500V ฐานฟวสทําจากกระเบื้องดินเผาอยางดี ข้ัวสัมผัสฟวส ข้ัวตอ

สายตาง ๆ ทําจากทองแดงเคลือบผิว หรือโลหะผสมท่ีผลิตมาสําหรับใชงานโดยเฉพาะ ตัวฟวสใชชนิด Fuse 

Link type D 500V. ขนาดตามท่ีเหมาะสม ผลิตตามมาตรฐาน IEC269 หรือ VDE0635 หรือ DIN49515 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หนา 225 

 
 
 

ภาคผนวก 2.4.4 การติดตั้งแบบชุดอุปกรณกระจายสัญญาณ WiFi รพ.สต. (ประเภท 2.4) 

USO60-INT-OAP-001

Outdoor Access Point

Outdoor Cabinet 
with Heat Exchange

Circuit Breaker

UPS 1 
KVA

AC 
Surge 
25 KA

CPE/ONU
CPE for Satellite

Solar cell (Optional)

USO60-INT-FDF-001

USO60-INT-ACS-001

USO60-INT-SOC-001

USO60-PHY-ONU-001

USO60-INT-SAT-001

USO60-INT-OUC-001

Fiber Distribution Frame

USO60-INT-SWT-001Network Switch

 

ภาพท่ี 8 องคประกอบชุดตู WiFi การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง 

ภาคผนวก 2.4.4.1 ขอกําหนดงานติดตั้งระบบไฟฟาสําหรับชุดตูใสอุปกรณ WiFi มีรายละเอียดอยางนอย 

ดังนี้ 

ขอกําหนดนี้ใชติดตั้งระบบไฟฟาสําหรับชุดอุปกรณ WiFi ภายในชุดตูใสอุปกรณ WiFi 

แบบแขวนเสา , การติดตั้งระบบการตอลงดินของระบบไฟฟา  (System Ground) , การติดตั้งสายเมนแรง

ต่ํา ฯลฯ รวมถึงการประสานกับ การไฟฟาทองถ่ินจนกระท่ังมีไฟฟาสามารถจายใหกับชุด ตูใสอุปกรณ WiFi 

ท่ีติดตั้งในชุดตูใสอุปกรณ WiFi เปนท่ีเรียบรอย ใชงานไดดี ถูกตองตามหลักวิชาการ 

(1) มาตรฐานและขอกําหนดอางอิง 

ในการปฏิบัติงาน การออกแบบคํานวณ หรือการเลือกใชวัสดุตาง ๆ หากมิได

ระบุไวชัดเจนในแบบ และขอกําหนดนี้ ใหยึดถือตามขอกําหนด ดังตอไปนี้ 

(1.1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท. 

(1.2) ขอกําหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟาทองถ่ิน 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หนา 226 

 
 
 

(2) ขอกําหนดการติดตั้งระบบจายไฟฟากระแสสลับ (AC)  

ระบบจายไฟฟากระแสสลับ  (AC) จะตองประกอบดวยอุปกรณ และการตอ

วงจรใหถูกตองตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทยของ ว .ส.ท. กฎขอบังคับของการไฟฟา 

โดยมีขอกําหนดอยางนอย ดังตอไปนี้ 

(2.1) อุปกรณตัดตอน และเครื่องปองกันกระแสเกิน 

(2.1.1) ออกแบบติดตั้งในอุปกรณ Outdoor Cabinet ในสวนหรือ

หอง (Chamber) ท่ีออกแบบไวเฉพาะแยกสวนกับอุปกรณระบบอ่ืน  ๆ มีผนัง หรือแผนก้ันปองกันหากเกิด

การอารค หรือ Short Circuit มิใหมีผลกระทบตออุปกรณอ่ืน ๆ ภายในตู 

(2.1.2) ติดตั้งเครื่องปองกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอรกิตเบรค

เกอร ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามขอกําหนดของการไฟฟาทองถ่ิน เปนอุปกรณ

ท่ีผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898 

(2.1.3) ติดตั้งเครื่องปองกันกระแสเกินสําหรับวงจรยอย หรือ เซอร

กิตเบรคเกอรสาขา  (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจํานวน

ใหเพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898 

(2.1.4) ติดตั้ง อุปกรณปองกันไฟฟากระโชก  (Surge Protection 

Device)  

(2.1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สําหรับสาย Neutral จํานวนให

เพียงพอกับจํานวนวงจรยอย  

(2.1.6) ภายในติดตั้ง Terminal สําหรับสาย Ground จํานวนให

เพียงพอกับจํานวนวงจรยอย 

(2.2) สายไฟฟา ใชผลิตภัณฑท่ีไดรับ มาตรฐาน มอก . หรือ IEC หรือ EN หรือ 

UL 

(2.3) สายเมนแรงต่ําหามตัดตอสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟา และกรรมวิธี

การติดตั้งเปนไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟา 

(2.4) ทอรอยสาย ใชผลิตภัณฑท่ีไดรับ มาตรฐาน มอก . หรือ IEC หรือ EN 

หรือ UL 

(2.5) เตารับไฟฟา ชนิดคูแบบมีข้ัวดิน รูเสียบปลั๊กใชไดท้ังขากลาง และขาแบน 

ทนกระแสไฟฟาไมนอยกวา 10 แอมแปร แรงดัน 250 โวลท ติดตั้งในกลองโลหะหลอ ฝาปดอลูมิเนียม 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หนา 227 

 
 
 

(3) ขอกําหนดการติดตั้งระบบการตอลงดิน  (Ground System) มีรายละเอียด 

อยางนอย ดังตอไปนี้ 

(3.1) Master Ground Bar (MGB) ทําจากแทงบัสบารขนาด 30*3 มิลลิเมตร 

ยาว 30 เซนติเมตร  หรือดีกวา เคลือบผิวกันออกไซด เจาะรูรอยแปนเกลียว สลักเกลียว พรอมแหวนรอง 

แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อยางนอย 6 ชุด 

(3.2) ติดตั้งระบบการตอลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตาม

มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎขอบังคับของการไฟฟา 

(3.3) สายดินท่ีตอฝากลงดินท่ี Master Ground Bar ใหใชหางปลาทองแดงย้ํา

สายดวยเครื่องมือไฮโดรลิค 

(3.4) สายตอหลักดิน ตอกับ หลักดิน ใหใชวิธี Exothermic Welding โดยใช

เบาหลอมละลายตามมาตรฐานผูผลิต 

(3.5) ทอรอยสายตอหลักดินท่ีเปนโลหะ ตองมีการตอลงดิน โดยใชสาย

ทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมตอระหวาง ทอเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding  

(3.6) โครงตู Outdoor Enclosure, ชิ้นสวนตาง ๆ ของตูท่ีเปนโลหะ หรือวัสดุ

นําไฟฟาจะตองมีการตอประสานลงดินอยางม่ันคงแข็งแรง ชิ้นสวนท่ีไมติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เชน 

ฝาตู, ฐานยึดอุปกรณใหใชสายทองแดงออนใสหางปลาตอฝากถึงกัน และตอลงดินท่ี Master Ground Bar 

สายทองแดงออนท่ีใชตองมีขนาดไมนอยกวา 6 sq.mm. 

ภาคผนวก 2.4.4.2 ขอกําหนดงานติดตั้งอุปกรณยึดชุดตูใสอุปกรณ WiFi มีรายละเอียดอยางนอย ดังนี้ 

ผูใหบริการจะตองออกแบบชุดอุปกรณยึดชุดตูใสอุปกรณ WiFi กับตัวเสาข้ึนใหม ให

สอดคลองกับขนาด รูปทรง น้ําหนัก และตําแหนงยึดเกาะของชุด ตูใสอุปกรณ WiFi ท่ีผูรับจางเสนอมา โดย

ใหคํานึงถึงความแข็งแรง ปลอดภัย และประโยชนสูงสุดของ ผูใชบริการเปนเกณฑ เม่ือชุดตูใสอุปกรณ WiFi 

ไดดําเนินการติดตั้งแลวเสร็จและทดสอบอุปกรณตาง  ๆ ตามเง่ือนไขของผูใชบริการแลว ผูใหบริการจะตอง

ทําการตรวจสอบและซอมผิวผนัง หรือโครงสรางของตูฯ ท่ีอาจเกิดเสียหายเล็กนอยจาการขนสง การติดตั้ง 

ใหเรียบรอยกอนทําการสงมอบงานให ผูใชบริการ โดยท้ังนี้หากผูใชบริการตรวจพบภายหลังวา ผูใหบริการ

ดําเนินการดังกลาวไมเรียบรอย ผูใหบริการจะตองรับผิดชอบในการแกไขและจะตองรับผิดชอบตอคาใชจาย

ใด ๆ ท้ังสิ้นท่ีจะเกิดข้ึน และจะตอรองหรือเรียกรองคาสินไหมใด ๆ จาก ผูใชบริการ มิได ในบางกรณีเม่ือ

กรณีเม่ือขณะดําเนินงานจริง ผูใชบริการ สงวนสิทธิ์ ท่ีจะมีการเพ่ิมลดเนื้องาน เพ่ือใหเกิดประโยชนสูงสุด 

และเพ่ืองานแลวเสร็จสมบูรณ ถูกตองตามหลักวิชาการ 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 2.4.5 ชุดอุปกรณผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย สําหรับชุดอุปกรณ WiFi (Solar 

Cell)  

สําหรับจุดบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงท้ังท่ีเชื่อมสัญญาณผานโครงขายภาคพ้ืนดิน

หรือเชื่อมตอดวยเทคโนโลยีสัญญาณดาวเทียม ในพ้ืนท่ีท่ีไมมีไฟฟา จะตองติดตั้งชุดอุปกร ณผลิตไฟฟาดวย

พลังงานแสงอาทิตย (Solar Cell) ซ่ึงมีขีดความสามารถผลิตกระแสไฟฟาเพียงพอใชงานอุปกรณท้ังหมด ณ 

จุดติดตั้ง โดยสามารถสามารถสํารองไฟฟาไดไมนอยกวา 2 วัน ท่ี Full Load 

ภาคผนวก 2.4.6 เสาสําหรับติดตั้งชุดอุปกรณ WiFi (USO60-PHY-TOW-001) มีรายละเอียด ดังนี้ 

ภาคผนวก 2.4.6.1 ขอกําหนดการตั้งเสาในสภาพดินตาง ๆ โดยแบงได 2 รูปแบบ ดังนี้ 

(1) รูปแบบท่ี 1 สําหรับบริเวณท่ีราบสภาพดินคอนขางแนน ใหตั้งเสาคอนกรีตอัด

แรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝงโคนเสาลงในดินความลึกไมนอยกวา 1.5 เมตร ดําเนินกรรมวิธี

ตามมาตรฐานการตั้งเสา 

(2) รูปแบบท่ี 2 สําหรับบริเวณท่ีมีสภาพดินออน ไมสามารถตั้งเสาตาม  รูปแบบท่ี 

1 ไดโดยปลอดภัย ใหเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอมอคอนกรีตอัดแรง 

แรง (Prestressed Concrete Stub) ดําเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา 

ท้ังนี้ ผูใหบริการจะตองดําเนินการก อสรางโดยมีรูปแบบตลอดจนขนาดของวัสดุท่ีใช 

ผูใหบริการสามารถปรับเปลี่ยนไดตามความเหมาะสม โดยใหคํานึงความปลอดภัย และประโยชนสูงสุดของ

ผูใชบริการ เปนเกณฑ ผูใหบริการจะตองสงแบบเสาพรอมรายการคํานวณโครงสรางและลงนามโดยวิศวกร

ระดับสามัญวิศวกรโยธา (สย.) มายังผูใชบริการเพ่ือพิจารณากอนดําเนินการกอสราง 

ภาคผนวก 2.4.6.2 รายการ และคุณสมบัติของเสา มีรายละเอียดอยางนอย ดังนี้ 

(1.1) เสาคอนกรีตอัดแรง  (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 

8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหนาตัดไมต่ํากวา 0.12 x 0.12 เมตร มีคาโมเมนตดัดใชงาน  (Allowable 

Bending Moment) ไมนอยกวา 1,500 กก.-เมตร มีคาโมเมนตตัดสูงสุด  (Altimate Bending Moment) 

ไมนอยกวา 4,500 กก.-เมตร ผานกรรมวิธีการผลิตท่ีมีมาตรฐานสอดคลองตามขอกําหนดงานผลิต เสาทุก

ประการ มีความตรงไมคดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวตองสมํ่าเสมอ หามมีรอยแตกราวใด ๆ โดยเด็ดขาด 

(1.2) สวนโคนลาง เสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 

มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอยางนอยตอง

ประทับขอมูลเก่ียวกับปท่ีผลิต ความยาวเสา ผูผลิต คาโมเมนตดัดใชงานและตราสัญลักษณ  (โดย

รายละเอียดและรูปแบบ ของปายหรือสัญลักษณผูใชบริการจะแจงใหผูเสนอ ราคาทราบในภายหลัง ) ขนาด



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
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ตัวอักษรไมเล็กกวา 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณท่ีสังเกตไดงายเม่ือการ

ติดตั้งแลวเสร็จ 

ภาคผนวก 2.4.6.3 ขอกําหนดของงานเสาตั้งใหม (ท้ัง 2 รูปแบบ) มีรายละเอียดอยางนอย ดังนี ้

(1) สําหรับ รูปแบบท่ี 1 ใหเสาใหไดดิ่งในทุกแกน โดยฝงโคนเสาลงในดินความลึก

ไมนอยกวา 2.0 เมตร พรอมเทคอนกรีต  (อัตราสวนผสม ปูน :ทราย:หิน เปน 1:2:4) ลงในหลุมใหเสมอปาก

หลุมเพ่ือหุมโคนเสาดวย โดยใหดําเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ 

(1.1) เสาตอมอคอนกรีตอัดแรง  (Prestressed Concrete Stub) เปนเสาท่ีมี

ขนาดหนาตัดไมต่ํากวา 0.22 x 0.22 เมตร และมีคาโมเมนตดัดใชงาน  (Allowable Bending Moment) 

ไมนอยกวา4 ตัน-เมตร ผานกรรมวิธีการผลิตท่ีมีมาตรฐานสอดคลองตามขอกําหนดงานผลิต เสาทุกประการ 

มีความตรงไมคดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวตองสมํ่าเสมอ หามมีรอยแตกราวใด ๆ โดยเด็ดขาด 

(1.2) สวนยอดบนของเสาตอมอ  (ยาวประมาณ 1.5 เมตร ) ตองเปนรูปทรง

สี่เหลี่ยมตัน และมีรูเจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของชวงสี่เหลี่ยมตัน  (ดูแบบ

ขยาย) และอยางตองประทับขอมูลเก่ี ยวกับปท่ีผลิต และความยาวเสาตอมอไวดวย ความยาวสวนท่ีเหลือ

เปนลิ่มรูปทรงตัวไอ 

(1.3) เสาตอมอจะตองตอกลงดินโดยเหลือสวนโผลพนดินความสูงประมาณ 

1.0 เมตร สวนความลึกท่ีตอกลงในดินกําหนดข้ันต่ําไมนอยกวา 4.0 เมตร ผูรับจางสามารถปรับเพ่ิมความ

ลึกของเสาตอมอไดตามสภา พกายทางกายภาพ หรือตามขอมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดย

ใหคํานึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชนสูงสุดของผูใชบริการเปนเกณฑ 

(2) สําหรับ รูปแบบท่ี 2 ใหตั้งเสาใหไดดิ่งในทุกแกน และรอยรัดกับเสาตอมอท่ี

ความยาว 1.0 เมตร จํานวน 2 จุด โดยใช Machine Bolt ขนาดเสนผาศูนยกลางไมต่ํากวา ¾ นิ้ว และ 

Square Washers พรอม Double Nut ท้ังหมดตองผานกรรมวิธีชุบกันสนิม  (แบบ Hot Dipped 

Galvanized) และขันจนตึงแนนทุกชิ้น 

  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
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ภาคผนวก 2.4.6.4 ขอกําหนดการติดตั้งปายภายในโครงการ รายละเอียด ดังตอไปนี้ 

ผูใหบริการจะตองเสนอแบบแสดงรายละเอียดเก่ียวกับปายตาง  ๆ ตอไปนี้ พรอม

ตําแหนงติดตั้งมายัง ผูใชบริการ เพ่ือพิจารณากอนดําเนินการติดตั้ง โดยตองคํานึงถึงขนาด สัดสวน ของตัว

ปาย ใหมีความเหมาะสมกับ ขนาด และรูปแบบหนาตาของตู 

(1) ปายแสดงรายละเอียดของโครงการ เปน อลูมิเนียมอักษรนูนกําหนดขนาดให

เหมาะสมกับตัวตู จํานวน 1 ปายตอ 1 ตูติดตั้งท่ีดานหนาหรือดานขาง ของตู โดยตองแสดงรายละเอียดของ

โครงการและขอมูลอ่ืน ๆ เชน ชื่อโครงการ, เลขท่ีสัญญา, ชื่อบริษัทคูสัญญา, วันเริ่มตนสัญญา 

(2) ปายหรือตราสัญลักษณ  ติดตั้งท่ีสวนบนสุดของดานตู จํานวน 1 ปายตอ 1 ตู 

เปนสติ๊กเกอร (Sticker) คุณภาพสูง 

ปายเตือนอันตรายไฟฟาแรงสูง (Warning Sign) ติดตั้งท่ีตรงกลางดานหนาตู จํานวน 1 ปายตอ 1 ตู เปน

สติ๊กเกอร (Sticker) คุณภาพสูง พ้ืนท่ีสีเหลือง ตัวอักษร และสัญลักษณไฟฟาแรงสูง เปนตัวอักษรสีดํา 

  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
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ภาคผนวก 3 

ประเภทท่ี 3 บริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง สําหรับหนวยงานเปาหมายในพ้ืนท่ีท่ีมีโครงขายแตขาด

แคลนบริการท่ัวถึง หรือมีบริการแตไมเพียงพอ 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 3 ประเภทท่ี 3 บริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง สําหรับหนวยงานเปาหมายในพ้ืนท่ีท่ีมี

โครงขายแตขาดแคลนบริการท่ัวถึง หรือมีบริการแตไมเพียงพอ 

ภาคผนวก 3.1 บริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (Wi-Fi) ในหมูบาน 

ภาคผนวก 3.1.1 สถานท่ีติดตั้ง (ประเภท 3.1)  

ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟา LAT LONG 

1 1056 หมู 6 กิ่วกาญจน ริมโขง เชียงของ เชียงราย มี 20.329242 100.316043 

2 1057 หมู 8 หาดทรายทอง ริมโขง เชียงของ เชียงราย มี 20.362902 100.253008 

3 1060 หมู 10 ราษฎรภักดี ตับเตา เทิง เชียงราย มี 19.862807 100.398035 

4 1064 หมู 17 ราษฎรรักษา ตับเตา เทิง เชียงราย มี 19.835805 100.382203 

5 1065 หมู 19 รมโพธ์ิทอง ตับเตา เทิง เชียงราย มี 19.797748 100.435783 

6 1069 หมู 24 รมฟาไทย ตับเตา เทิง เชียงราย มี 19.84567 100.442535 

7 1070 หมู 6 ปางเกาะทราย ปาหุง พาน เชียงราย มี 19.511966 99.662601 

8 1073 หมู 12 แคววัวดํา แมยาว เมืองเชียงราย เชียงราย มี 19.975677 99.656328 

9 1075 หมู 15 ออบเสือแหวน แมยาว เมืองเชียงราย เชียงราย มี 20.006833 99.624842 

10 1079 หมู 6 หวยชมภู หวยชมภู เมือง เชียงราย มี 19.95943 99.500568 

11 1086 หมู 18 แมคํานอย เทอดไทย แมฟาหลวง เชียงราย มี 20.302065 99.56522 

12 1089 หมู 8 ปางมะหัน เทอดไทย แมฟาหลวง เชียงราย มี 20.32295 99.547268 

13 1102 หมู 6 ผาเด่ือ แมสลองใน แมฟาหลวง เชียงราย มี 20.170598 99.743205 

14 1111 หมู 11 หวยนํ้าเย็น วาวี แมสรวย เชียงราย มี 19.838821 99.506563 

15 1119 หมู 19 จูจี ้ วาวี แมสรวย เชียงราย มี 19.898776 99.511203 

16 1129 หมู 5 หวยมะซาง วาวี แมสรวย เชียงราย มี 19.77696 99.49763 

17 1137 หมู 10 อยูสุข ปอ เวียงแกน เชียงราย มี 19.881767 100.384848 

18 1139 หมู 12 รมฟาหลวง ปอ เวียงแกน เชียงราย มี 19.883755 100.482725 

19 1140 หมู 13 ฟาไทยงาม ปอ เวียงแกน เชียงราย มี 19.892762 100.485532 

20 1142 หมู 15 รมฟาผาหมน ปอ เวียงแกน เชียงราย มี 19.9078 100.499315 

21 1145 หมู 18 รมฟาทอง ปอ เวียงแกน เชียงราย มี 19.863993 100.403628 

22 1146 หมู 19 สันติพัฒนา ปอ เวียงแกน เชียงราย มี 19.875308 100.382922 

23 1147 หมู 2 ปางหัด ปอ เวียงแกน เชียงราย มี 19.986652 100.465085 

24 1149 หมู 4 หนองเตา ปอ เวียงแกน เชียงราย มี 19.904667 100.418348 

25 1151 หมู 7 ทรายทอง ปอ เวียงแกน เชียงราย มี 19.957592 100.450317 

26 1153 หมู 9 บานหวยหาน ปอ เวียงแกน เชียงราย มี 19.887635 100.439063 

27 1154 หมู 10 หนองเขียว ปางิ้ว เวียงปาเปา เชียงราย มี 19.263668 99.426844 

28 1160 หมู 5 หวยเขียดแหง แจมหลวง กัลญานิวัฒนา เชียงใหม มี 18.953478 98.228777 

29 1174 หมู 15 หนองบัว แมสอย จอมทอง เชียงใหม มี 18.284787 98.657803 

30 1176 หมู 8 หวยฝาง แมสอย จอมทอง เชียงใหม มี 18.2894 98.654362 

31 1177 หมู 5 หวยทรายขาว ทุงขาวพรง เชียงดาว เชียงใหม มี 19.490239 98.975398 

32 1178 หมู 1 ออน ปงโคง เชียงดาว เชียงใหม มี 19.500011 99.07231 

33 1179 หมู 10 ใหมสามัคคี ปงโคง เชียงดาว เชียงใหม มี 19.52876 99.055218 

34 1180 หมู 11 ปางมะกง ปงโคง เชียงดาว เชียงใหม มี 19.422809 99.09669 

35 1181 หมู 12 แมมะกู ปงโคง เชียงดาว เชียงใหม มี 19.430337 99.038783 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟา LAT LONG 

36 1183 หมู 16 หวยนํ้าริน ปงโคง เชียงดาว เชียงใหม มี 19.413296 99.03044 

37 1184 หมู 2 ปางเฟอง ปงโคง เชียงดาว เชียงใหม มี 19.482027 99.022694 

38 1185 หมู 3 แมปาม ปงโคง เชียงดาว เชียงใหม มี 19.452377 99.040883 

39 1186 หมู 4 ปางมะเยา ปงโคง เชียงดาว เชียงใหม มี 19.434572 99.074608 

40 1187 หมู 6 หัวโท ปงโคง เชียงดาว เชียงใหม มี 19.572916 99.085285 

41 1188 หมู 7 หวยลึก ปงโคง เชียงดาว เชียงใหม มี 19.534505 99.054622 

42 1197 หมู 11 หนองแขม เมืองนะ เชียงดาว เชียงใหม มี 19.632204 99.054336 

43 1199 หมู 9 ไชยยา เมืองนะ เชียงดาว เชียงใหม มี 19.690139 98.797716 

44 1201 หมู 2 บานแอนใหม บานแอน ดอยเตา เชียงใหม มี 18.04756 98.641593 

45 1204 หมู 1 ปางบง เทพเสด็จ ดอยสะเก็ด เชียงใหม มี 18.985134 99.336059 

46 1205 หมู 2 นํ้าโคง เทพเสด็จ ดอยสะเก็ด เชียงใหม มี 18.953695 99.305579 

47 1206 หมู 3 ปาปาน เทพเสด็จ ดอยสะเก็ด เชียงใหม มี 18.950336 99.334102 

48 1207 หมู 4 แมตอนหลวง เทพเสด็จ ดอยสะเก็ด เชียงใหม มี 18.94736 99.355284 

49 1208 หมู 5 พงษทอง เทพเสด็จ ดอยสะเก็ด เชียงใหม มี 18.932265 99.346637 

50 1210 หมู 7 ปางไฮ เทพเสด็จ ดอยสะเก็ด เชียงใหม มี 18.92117 99.330127 

51 1211 หมู 8 ปางกําแพงหิน เทพเสด็จ ดอยสะเก็ด เชียงใหม มี 18.952227 99.347582 

52 1212 หมู 3 แมหวาน ปาเมียง ดอยสะเก็ด เชียงใหม มี 18.961165 99.234776 

53 1213 หมู 1 ปาสักงาม ลวงเหนือ ดอยสะเก็ด เชียงใหม มี 18.988831 99.127509 

54 1214 หมู 9 ปางปอย แมคะ ฝาง เชียงใหม มี 19.799666 99.298281 

55 1215 หมู 11 โปงบัวบาน แมปง พราว เชียงใหม มี 19.235381 99.178614 

56 1216 หมู 12 ผาแดง แมปง พราว เชียงใหม มี 19.219118 99.157085 

57 1217 หมู 13 เฉลิมราช แมปง พราว เชียงใหม มี 19.199234 99.18425 

58 1218 หมู 14 สันติสุข แมปง พราว เชียงใหม มี 19.213836 99.181755 

59 1219 หมู 3 แมแพง แมปง พราว เชียงใหม มี 19.224691 99.166066 

60 1220 หมู 4 สบปง แมปง พราว เชียงใหม มี 19.208745 99.179081 

61 1221 หมู 5 แมปง แมปง พราว เชียงใหม มี 19.214019 99.182861 

62 1224 หมู 11 สามลี ่ แมแวน พราว เชียงใหม มี 19.344303 99.299759 

63 1225 หมู 8 ขุนแจ แมแวน พราว เชียงใหม มี 19.331689 99.323329 

64 1226 หมู 12 แมปาคี สันทราย พราว เชียงใหม มี 19.51375 99.17184 

65 1228 หมู 11 ดอยปุย สุเทพ เมือง เชียงใหม มี 18.815882 98.882975 

66 1229 หมู 12 ภูพิงค สุเทพ เมือง เชียงใหม มี 18.804705 98.897974 

67 1232 หมู 5 อมลาน กองแขก แมแจม เชียงใหม มี 18.379294 98.456542 

68 1233 หมู 6 โมงหลวง กองแขก แมแจม เชียงใหม มี 18.362313 98.431792 

69 1237 หมู 12 ขุนปอน-หวยวอก บานทับ แมแจม เชียงใหม มี 18.446582 98.268584 

70 1240 หมู 3 แมลอง บานทับ แมแจม เชียงใหม มี 18.430015 98.239908 

71 1244 หมู 7 แมแอบ บานทับ แมแจม เชียงใหม มี 18.260714 98.17036 

72 1251 หมู 13 ดินขาว ปางหินฝน แมแจม เชียงใหม มี 18.455107 98.214909 

73 1252 หมู 14 โมโลตู ปางหินฝน แมแจม เชียงใหม มี 18-450741 98.2092623 

74 1265 หมู 13 แมแจะ แมนาจร แมแจม เชียงใหม มี 18.881437 98.5134 

75 1266 หมู 14 ใหมพัฒนาสันติ แมนาจร แมแจม เชียงใหม มี 18.67829 98.399205 

76 1271 หมู 19 หวยหอย แมนาจร แมแจม เชียงใหม มี 18.796028 98.548407 

77 1275 หมู 5 แมนาจร แมนาจร แมแจม เชียงใหม มี 18.679869 98.378416 

78 1276 หมู 6 แมวาก แมนาจร แมแจม เชียงใหม มี 18.636423 98.392905 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟา LAT LONG 

79 1277 หมู 7 สบวาก แมนาจร แมแจม เชียงใหม มี 18.639775 98.377312 

80 1278 หมู 9 แมมะลอ แมนาจร แมแจม เชียงใหม มี 18.61675 98.43647 

81 1280 หมู 10 นาฮองใต แมศึก แมแจม เชียงใหม มี 18.661354 98.342847 

82 1282 หมู 12 หวยผักกูด แมศึก แมแจม เชียงใหม มี 18.748358 98.215408 

83 1283 หมู 13 สบแมสะตอบ แมศึก แมแจม เชียงใหม มี 18.706177 98.25296 

84 1285 หมู 15 โปงขนุน แมศึก แมแจม เชียงใหม มี 18.688252 98.29515 

85 1289 หมู 3 แมสะตอบ แมศึก แมแจม เชียงใหม มี 18.728106 98.123446 

86 1291 หมู 5 นาฮอง แมศึก แมแจม เชียงใหม มี 18.691045 98.342895 

87 1294 หมู 8 แมแสะ ปาแป แมแตง เชียงใหม มี 19.244322 98.654865 

88 1295 หมู 2 เมืองกาย เมืองกาย แมแตง เชียงใหม มี 19.206459 98.790445 

89 1298 หมู 5 มอนเงาะ เมืองกาย แมแตง เชียงใหม มี 19.170631 98.778047 

90 1300 หมู 2 ปางมวง สบเปง แมแตง เชียงใหม มี 19.106588 98.831502 

91 1302 หมู 5 เอียก สันปายาง แมแตง เชียงใหม มี 19.039788 98.80447 

92 1304 หมู 3 มวงคํา โปงแยง แมริม เชียงใหม มี 18.887364 98.828676 

93 1306 หมู 6 แมสาใหม โปงแยง แมริม เชียงใหม มี 18.86725 98.855641 

94 1307 หมู 9 ผานกกก โปงแยง แมริม เชียงใหม มี 18.851623 98.832876 

95 1308 หมู 11 หนองหอยใหม แมแรม แมริม เชียงใหม มี 18.9383325 98.803933 

96 1309 หมู 4 ปางไฮ,แมขิ แมแรม แมริม เชียงใหม มี 18.956877 98.824683 

97 1310 หมู 7 หนองหอย แมแรม แมริม เชียงใหม มี 18.924108 98.82171 

98 1311 หมู 5 เมืองกะ สะลวง แมริม เชียงใหม มี 19.009491 98.812097 

99 1312 หมู 6 พระบาทสี่รอย สะลวง แมริม เชียงใหม มี 19.017341 98.763259 

100 1314 หมู 8 แมกะเปยง สะลวง แมริม เชียงใหม มี 19.001312 98.800813 

101 1315 หมู 1 หวยอีคาง แมวิน แมวาง เชียงใหม มี 18.726 98.552451 

102 1316 หมู 10 หวยตอง แมวิน แมวาง เชียงใหม มี 18.704253 98.552595 

103 1317 หมู 12 ขุนวาง แมวิน แมวาง เชียงใหม มี 18.624064 98.520991 

104 1318 หมู 13 มอนยะ แมวิน แมวาง เชียงใหม มี 18.792078 98.556921 

105 1320 หมู 16 หนองมณฑา แมวิน แมวาง เชียงใหม มี 18.719748 98.616696 

106 1321 หมู 17 โปงลมแรง-ปากลวย แมวิน แมวาง เชียงใหม มี 18.646538 98.525905 

107 1324 หมู 2 ทุงหลวง แมวิน แมวาง เชียงใหม มี 18.71783 98.56882 

108 1326 หมู 4 หนองเตา แมวิน แมวาง เชียงใหม มี 18.681479 98.549554 

109 1327 หมู 5 แมสะปอก แมวิน แมวาง เชียงใหม มี 18.670352 98.64112 

110 1328 หมู 6 แมมูด แมวิน แมวาง เชียงใหม มี 18.669651 98.658354 

111 1331 หมู 1 บานแมตะไคร ทาเหนือ แมออน เชียงใหม มี 18.740185 99.302933 

112 1332 หมู 2 บานใหมดอนแกว ทาเหนือ แมออน เชียงใหม มี 18.719427 99.30205 

113 1333 หมู 3 บานหวยบง ทาเหนือ แมออน เชียงใหม มี 18.68112 99.297743 

114 1338 หมู 5 บานสหกรณ 5 บานสหกรณ แมออน เชียงใหม มี 18.864232 99.245652 

115 1339 หมู 6 บานสหกรณ 6 หวยแกว แมออน เชียงใหม มี 18.840713 99.280487 

116 1340 หมู 1 บานทามอน แมทา แมออน เชียงใหม มี 18.636916 99.284758 

117 1341 หมู 1 บานปอก หวยแกว แมออน เชียงใหม มี 18.901773 99.359471 

118 1343 หมู 3 บานแมกําปอง หวยแกว แมออน เชียงใหม มี 18.864357 99.344245 

119 1344 หมู 4 บานแมเตาดิน หวยแกว แมออน เชียงใหม มี 18.867622 99.270398 

120 1345 หมู 5 บานหวยแกว หวยแกว แมออน เชียงใหม มี 18.85414 99.273538 

121 1346 หมู 6 บานปางกอง หวยแกว แมออน เชียงใหม มี 18.857138 99.2707 
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122 1347 หมู 7 บานปางจําป หวยแกว แมออน เชียงใหม มี 18.902969 99.286882 

123 1348 หมู 8 บานธารทอง หวยแกว แมออน เชียงใหม มี 18.829939 99.299882 

124 1349 หมู 10 บานปาไม ออนกลาง แมออน เชียงใหม มี 18.751243 99.253817 

125 1352 หมู 6 บานปาตันใต ออนกลาง แมออน เชียงใหม มี 18.762342 99.258967 

126 1353 หมู 7 บานออนกลาง ออนกลาง แมออน เชียงใหม มี 18.768842 99.255838 

127 1354 หมู 8 บานออนกลาง ออนกลาง แมออน เชียงใหม มี 18.769859 99.256792 

128 1355 หมู 9 บานออนกลางใต ออนกลาง แมออน เชียงใหม มี 18.769265 99.25496 

129 1363 หมู 7 บานออนหลวย ออนเหนือ แมออน เชียงใหม มี 18.788373 99.25788 

130 1366 หมู 5 ฮองหาหลวง แมนาวาง แมอาย เชียงใหม มี 19.965138 99.300732 

131 1370 หมู 1 ปาเกี้ยะนอก บอแกว สะเมิง เชียงใหม มี 18.844335 98.569836 

132 1374 หมู 4 แมยางหา บอแกว สะเมิง เชียงใหม มี 18.861735 98.562476 

133 1379 หมู 9 เดนฮอม บอแกว สะเมิง เชียงใหม มี 18.88369 98.55204 

134 1380 หมู 10 ทุงยาว แมสาย สะเมิง เชียงใหม มี 18.97683 98.67775 

135 1381 หมู 2 อมลอง แมสาย สะเมิง เชียงใหม มี 18.907542 98.600015 

136 1382 หมู 3 งาแมง แมสาย สะเมิง เชียงใหม มี 18.929962 98.674439 

137 1385 หมู 6 ขุนสาบ แมสาย สะเมิง เชียงใหม มี 19.003168 98.67198 

138 1386 หมู 7 หาดสมปอย แมสาย สะเมิง เชียงใหม มี 18.878075 98.613877 

139 1387 หมู 8 งิ้วเฒา แมสาย สะเมิง เชียงใหม มี 18.943696 98.663853 

140 1390 หมู 2 แมแพะ สะเมิงเหนือ สะเมิง เชียงใหม มี 19.003501 98.706419 

141 1393 หมู 5 บานปอก สะเมิงเหนือ สะเมิง เชียงใหม มี 18.929111 98.755861 

142 1394 หมู 6 แมปะ สะเมิงเหนือ สะเมิง เชียงใหม มี 18.959536 98.737468 

143 1395 หมู 10 บานสันคะยอม บานปง หางดง เชียงใหม มี 18.793345 98.837048 

144 1396 หมู 11 บานใหมหวยลึก บานปง หางดง เชียงใหม มี 18.79443 98.836403 

145 1397 หมู 5 บานแมฮะเหนือ บานปง หางดง เชียงใหม มี 18.793045 98.836896 

146 1399 หมู 8 บานนํ้าซุม บานปง หางดง เชียงใหม มี 18.778237 98.834289 

147 1414 หมู 3 บานนาเกียน นาเกียน อมกอย เชียงใหม มี 17.795555 98.155783 

148 1422 หมู 2 บานหวยนํ้าขาว มอนจอง อมกอย เชียงใหม มี 17.376875 98.482465 

149 1423 หมู 3 บานหวยปูลิง มอนจอง อมกอย เชียงใหม มี 17.50816 98.492264 

150 1426 หมู 6 บานหวยไมหก มอนจอง อมกอย เชียงใหม มี 17.428313 98.460505 

151 1430 หมู 1 บานหลวง แมต่ืน อมกอย เชียงใหม มี 17.4133 98.464248 

152 1438 หมู 3 บานปาคา แมต่ืน อมกอย เชียงใหม มี 17.388119 98.469496 

153 1439 หมู 4 บานสันตนปน แมต่ืน อมกอย เชียงใหม มี 17.5629741 98.504314 

154 1440 หมู 5 บานหวยหลอดูก แมต่ืน อมกอย เชียงใหม มี 17.416729 98.457694 

155 1461 หมู 10 บานยางแกว อมกอย อมกอย เชียงใหม มี 17.859973 98.415305 

156 1468 หมู 19 บานมะหินหลวง อมกอย อมกอย เชียงใหม มี 17.894512 98.31591 

157 1470 หมู 4 บานตุงลอย อมกอย อมกอย เชียงใหม มี 17.958144 98.362841 

158 1471 หมู 5 บานแมตอม อมกอย อมกอย เชียงใหม มี 17.988991 98.358696 

159 1472 หมู 6 บานแมอางขาง อมกอย อมกอย เชียงใหม มี 17.965563 98.293691 

160 1474 หมู 8 บานยองกือ อมกอย อมกอย เชียงใหม มี 17.941068 98.350278 

161 1475 หมู 1 แมโถ บอสล ี ฮอด เชียงใหม มี 18.249599 98.204755 

162 1476 หมู 10 ดอกแดง บอสล ี ฮอด เชียงใหม มี 18.195738 98.206207 

163 1479 หมู 10 เตียนอาง บอหลวง ฮอด เชียงใหม มี 18.031118 98.397437 

164 1480 หมู 7 พุย บอหลวง ฮอด เชียงใหม มี 18.03575 98.3155 
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165 1482 หมู 10 ใหมพัฒนา บานตาล ฮอด เชียงใหม มี 18.100843 98.694157 

166 2075 หมู 13 บวกหญา ขุนนาน เฉลิมพระเกียรติ นาน มี 19.426823 101.18372 

167 2078 หมู 2 เปยงกอ ขุนนาน เฉลิมพระเกียรติ นาน มี 19.437165 101.154025 

168 2081 หมู 5 นาคุ ขุนนาน เฉลิมพระเกียรติ นาน มี 19.373528 101.152988 

169 2082 หมู 6 หวยฟอง ขุนนาน เฉลิมพระเกียรติ นาน มี 19.359458 101.17936 

170 2083 หมู 7 สะจุก ขุนนาน เฉลิมพระเกียรติ นาน มี 19.356816 101.177164 

171 2087 หมู 5 ปางหก หวยโกน เฉลิมพระเกียรติ นาน มี 19.598688 100.977565 

172 2091 หมู 8 กอก เชียงกลาง เชียงกลาง นาน มี 19.347137 100.976387 

173 2093 หมู 7 นํ้าปาก ตาลชุม ทาวังผา นาน มี 19.025385 100.732175 

174 2099 หมู 6 สันเจริญ ผาทอง ทาวังผา นาน มี 19.255292 100.646713 

175 2107 หมู 2 ไรไทรงาม ปอน ทุงชาง นาน มี 19.557152 100.922793 

176 2110 หมู 5 ใหม ปอน ทุงชาง นาน มี 19.522118 100.928918 

177 2112 หมู 7 ปาเปอย ปอน ทุงชาง นาน มี 19.516105 100.926672 

178 2116 หมู 3 นํ้าสระ นํ้าตก นานอย นาน มี 18.392277 100.616682 

179 2118 หมู 5 เปา นํ้าตก นานอย นาน มี 18.403756 100.599717 

180 2122 หมู 10 ใหมหัวดง สันทะ นานอย นาน มี 18.29406 100.577645 

181 2126 หมู 6 สันทะ สันทะ นานอย นาน มี 18.295753 100.586349 

182 2130 หมู 1 ดอนมูล ปงหลวง นาหมื่น นาน มี 18.178892 100.502908 

183 2131 หมู 10 มะคางาม ปงหลวง นาหมื่น นาน มี 18.710599 100.505569 

184 2138 หมู 8 นํ้าลีใต ปงหลวง นาหมื่น นาน มี 18.132893 100.496017 

185 2140 หมู 1 นํ้าอูน เมืองล ี นาหมื่น นาน มี 18.214662 100.516383 

186 2141 หมู 2 ปาซาง เมืองล ี นาหมื่น นาน มี 18.200615 100.5065 

187 2142 หมู 3 นาหมอ เมืองล ี นาหมื่น นาน มี 18.194098 100.494047 

188 2146 หมู 7 นามวง เมืองล ี นาหมื่น นาน มี 18.203543 100.512153 

189 2148 หมู 6 หวยหม ี ดงพญา บอเกลือ นาน มี 19.237507 101.206551 

190 2149 หมู 10 ยอดดอยวัฒนา บอเกลือใต บอเกลือ นาน มี 19.025488 101.077312 

191 2150 หมู 14 นาบง บอเกลือใต บอเกลือ นาน มี 19.097352 101.2045 

192 2151 หมู 9 นํ้าหมาว บอเกลือใต บอเกลือ นาน มี 19.06011 101.097328 

193 2155 หมู 2 สะไล บอเกลือเหนือ บอเกลือ นาน มี 19.328512 101.178816 

194 2157 หมู 4 นํ้าจูน บอเกลือเหนือ บอเกลือ นาน มี 19.273258 101.156913 

195 2158 หมู 5 นากึ๋น บอเกลือเหนือ บอเกลือ นาน มี 19.315544 101.173264 

196 2159 หมู 6 นํ้าวา บอเกลือเหนือ บอเกลือ นาน มี 19.293036 101.196480 

197 2160 หมู 7 หวยขาบ บอเกลือเหนือ บอเกลือ นาน มี 19.25214 101.124222 

198 2162 หมู 9 บอหยวกใต บอเกลือเหนือ บอเกลือ นาน มี 19.27253 101.177818 

199 2164 หมู 3 ผาสุข ภูฟา บอเกลือ นาน มี 19.00297 101.212505 

200 2166 หมู 5 หวยลอม ภูฟา บอเกลือ นาน มี 18.99195 101.211357 

201 2167 หมู 6 หวยลอย ภูฟา บอเกลือ นาน มี 18.970718 101.152148 

202 2170 หมู 13 นํ้าค้ัน ภูคา ปว นาน มี 19.187957 101.078808 

203 2174 หมู 6 เตยกลาง ภูคา ปว นาน มี 19.225617 101.061758 

204 2175 หมู 7 เตยกิ่วเห็น ภูคา ปว นาน มี 19.217293 101.064955 

205 2178 หมู 2 บานสกาดกลาง สกาด ปว นาน มี 19.265313 101.008552 

206 2181 หมู 5 บานนํ้างาว บอ เมืองนาน นาน มี 18.95871 100.710988 

207 2197 หมู 1 นํ้ามวบ นํ้ามวบ เวียงสา นาน มี 18.484665 100.938339 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟา LAT LONG 

208 2201 หมู 5 นํ้าป นํ้ามวย เวียงสา นาน มี 18.452933 100.950625 

209 2202 หมู 6 สันรุงเรือง นํ้ามวบ เวียงสา นาน มี 18.484634 100.938309 

210 2213 หมู 4 ปางิ้ว แมสาคร เวียงสา นาน มี 18.441207 100.6545 

211 2214 หมู 5 ไพรอุดม แมสาคร เวียงสา นาน มี 18.432812 100.637573 

212 2215 หมู 6 บานปาคา แมสาคร เวียงสา นาน มี 18.432407 100.628164 

213 2217 หมู 2 ฮากฮาน ยาบหัวนา เวียงสา นาน มี 18.661705 100.479157 

214 2221 หมู 6 บอหอย ยาบหัวนา เวียงสา นาน มี 18.503197 100.404382 

215 2224 หมู 2 สานนาหนองใหม สานนาหนองใหม เวียงสา นาน มี 18.499016 100.944771 

216 2227 หมู 5 หวยสอน ไหลนาน เวียงสา นาน มี 18.569962 100.909682 

217 2228 หมู 6 หวยเมน ไหลนาน เวียงสา นาน มี 18.561055 100.917013 

218 2230 หมู 8 ชมพู อายนาไลย เวียงสา นาน มี 18.515007 100.598664 

219 2231 หมู 1 หวยเลา ชนแดน สองแคว นาน มี 19.436751 100.670052 

220 2238 หมู 5 ผาสิงห ยอด สองแคว นาน มี 19.401008 100.600746 

221 2239 หมู 6 นํ้าเกาะ ยอด สองแคว นาน มี 19.352377 100.586555 

222 2240 หมู 8 แกงโสภา ปาแลวหลวง สันติสุข นาน มี 18.965667 100.82658 

223 2241 หมู 10 ดอนไพรวัลย พงษ สันติสุข นาน มี 18.937136 100.060341 

224 2243 หมู 12 ปางชาง พงษ สันติสุข นาน มี 18.892496 101.021393 

225 2324 หมู 9 ใหมเจริญไพร ฝายกวาง เชียงคํา พะเยา มี 19.394946 100.302146 

226 2326 หมู 11 กอก แมลาว เชียงคํา พะเยา มี 19.410943 100.40205 

227 2327 หมู 13 นํ้ามินเหนือ แมลาว เชียงคํา พะเยา มี 19.425284 100.434059 

228 2328 หมู 4 วังถํ้า แมลาว เชียงคํา พะเยา มี 19.414505 100.361598 

229 2329 หมู 5 แฮะ แมลาว เชียงคํา พะเยา มี 19.40479 100.398187 

230 2330 หมู 6 นํ้ามิน แมลาว เชียงคํา พะเยา มี 19.423823 100.428215 

231 2331 หมู 7 นํ้าลาว แมลาว เชียงคํา พะเยา มี 19.419963 100.437854 

232 2332 หมู 9 สบท ุ แมลาว เชียงคํา พะเยา มี 19.409536 100.380448 

233 2341 หมู 6 นาเจริญ อางทอง เชียงคํา พะเยา มี 19.522438 100.159066 

234 2342 หมู 9 ปางมดแดง อางทอง เชียงคํา พะเยา มี 19.525655 100.164689 

235 2345 หมู 1 ทาฟาเหนือ สระ เชียงมวน พะเยา มี 19.018107 100.286252 

236 2350 หมู 7 ทาฟาใหม สระ ปง พะเยา มี 19.01071 100.277501 

237 2353 หมู 1 นํ้าปุก ขุนควร ปง พะเยา มี 19.198345 100.460318 

238 2357 หมู 4 ขุนกําลัง ขุนควร ปง พะเยา มี 19.104369 100.395068 

239 2358 หมู 6 ผาต้ัง ขุนควร ปง พะเยา มี 19.112032 100.378436 

240 2361 หมู 12 ใหมนํ้าเงิน งิม ปง พะเยา มี 19.288038 100.327854 

241 2362 หมู 14 ตุน งิน ปง พะเยา มี 19.284344 100.361995 

242 2366 หมู 18 ตา งิม ปง พะเยา มี 19.271104 100.367533 

243 2367 หมู 19 ปางวัว งิม ปง พะเยา มี 19.25635 100.356719 

244 2370 หมู 4 ดอนไชย งิม ปง พะเยา มี 19.25954 100.355853 

245 2372 หมู 7 ปางผักหม งิม ปง พะเยา มี 19.332739 100.317056 

246 2378 หมู 3 ปางพริก ผาชางนอย ปง พะเยา มี 19.31571 100.462941 

247 2380 หมู 5 นํ้าตม ผาชางนอย ปง พะเยา มี 19.3544 100.392604 

248 2383 หมู 12 บานฮวก ภูซาง ภูซาง พะเยา มี 19.687898 100.411103 

249 2384 หมู 3 บานฮวก ภูซาง ภูซาง พะเยา มี 19.684812 100.405707 

250 2783 หมู 4 บอแกว ไทรยอย เดนชัย แพร มี 17.918918 99.894765 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟา LAT LONG 

251 2787 หมู 7 ขวงบุก หวยไร เดนชัย แพร มี 17.881546 100.025706 

252 2798 หมู 5 ปากหวยออย บานเวียง รองกวาง แพร มี 18.226425 100.405533 

253 2799 หมู 7 ตนหนุน บานเวียง รองกวาง แพร มี 18.171813 100.384282 

254 2812 หมู 2 เหลา เวียงตา ลอง แพร มี 18.27145 99.99324 

255 2815 หมู 5 แหลง เวียงตา ลอง แพร มี 18.253728 99.97957 

256 2816 หมู 6 ผาลาย เวียงตา ลอง แพร มี 18.24365 99.976783 

257 2818 หมู 8 เหลาศรีภูม ิ เวียงตา ลอง แพร มี 18.274931 99.99712 

258 2819 หมู 9 สันติสุข เวียงตา ลอง แพร มี 18.252163 99.97765 

259 2821 หมู 10 ปาเลาเหนือ สะเอียบ สอง แพร มี 18.643138 100.239399 

260 2825 หมู 6 ดอนแกว สะเอียบ สอง แพร มี 18.731697 100.2359 

261 2826 หมู 7 หวยโปง สะเอียบ สอง แพร มี 18.68337 100.2779898 

262 2827 หมู 8 ทาวะ สะเอียบ สอง แพร มี 18.681343 100.326928 

263 2828 หมู 9 ดอนชัยสักทอง สะเอียบ สอง แพร มี 18.73872 100.237474 

264 2885 หมู 8 บานมะหินหลวง เมืองปอน ขุนยวม แมฮองสอน มี 18.682915 98.043515 

265 2892 หมู 4 บานหวยตนนุน แมเงา ขุนยวม แมฮองสอน มี 18.752775 97.829182 

266 2894 หมู 6 บานสวนออย แมเงา ขุนยวม แมฮองสอน มี 18.838947 97.834864 

267 2926 หมู 2 ใหมดอนตัน เมืองแปง ปาย แมฮองสอน มี 19.206322 98.373649 

268 2927 หมู 4 สบสา เมืองแปง ปาย แมฮองสอน มี 19.220272 98.41968 

269 2943 หมู 5 หวยมะเขือสม หมอกจําแป เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน มี 19.509666 97.92015 

270 2945 หมู 1 หวยโปง หวยโปง เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน มี 19.029525 97.982869 

271 2954 หมู 8 หวยชางคํา หวยโปง เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน มี 19.11508 97.887611 

272 2956 หมู 3 หวยผึ้ง หวยผา เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน มี 19.559939 98.005286 

273 2969 หมู 3 บานแมโถกลาง แมโถ แมลานอย แมฮองสอน มี 18.621036 98.024772 

274 2970 หมู 4 บานแมโถใต แมโถ แมลานอย แมฮองสอน มี 18.62794 97.9986 

275 2972 หมู 6 บานแมจอ แมโถ แมลานอย แมฮองสอน มี 18.640628 98.028089 

276 2973 หมู 8 บานหวยไมซาง แมโถ แมลานอย แมฮองสอน มี 18.610415 97.983505 

277 2987 หมู 3 บานหวยกองเปาะ แมลาหลวง แมลานอย แมฮองสอน มี 18.531577 97.846947 

278 2993 หมู 2 บานหวยหา หวยหอม แมลานอย แมฮองสอน มี 18.373348 98.077175 

279 2996 หมู 5 บานดง หวยหอม แมลานอย แมฮองสอน มี 18.343235 98.077262 

280 3045 หมู 6 บานซื่อมื่อ สบเมย สบเมย แมฮองสอน มี 17.899375 97.844872 

281 3131 หมู 4 แมฮาง นาแก งาว ลําปาง มี 18.842395 99.863407 

282 3135 หมู 6 ปากบอก บานรอง งาว ลําปาง มี 19.050263 99.7739 

283 3137 หมู 8 ใหมพัฒนา บานรอง งาว ลําปาง มี 19.034317 99.785478 

284 3138 หมู 9 ทาเจริญ บานรอง งาว ลําปาง มี 18.890928 99.945237 

285 3140 หมู 5 หวยหก บานออน งาว ลําปาง มี 18.748742 99.805427 

286 3142 หมู 1 ดอกคําใต แมตีบ งาว ลําปาง มี 18.614776 100.043171 

287 3144 หมู 3 นํ้าหลง แมตีบ งาว ลําปาง มี 18.597737 100.034341 

288 3145 หมู 4 งิ้วงาม แมตีบ งาว ลําปาง มี 18.550888 100.009536 

289 3152 หมู 2 นาไหม เมืองมาย แจหม ลําปาง มี 18.659582 99.701195 

290 3159 หมู 8 ผาชอ แมสุก แจหม ลําปาง มี 18.895834 99.6063 

291 3162 หมู 2 แมมอกกลาง แมมอก เถิน ลําปาง มี 17.626441 99.373166 

292 3163 หมู 5 สันปามอญ แมมอก เถิน ลําปาง มี 17.635748 99.378237 

293 3164 หมู 6 แมมอกใต แมมอก เถิน ลําปาง มี 17.619347 99.366217 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟา LAT LONG 

294 3165 หมู 9 หัวนํ้าพัฒนา แมมอก เถิน ลําปาง มี 17.641068 99.379884 

295 3167 หมู 1 แมแจม แจซอน เมืองปาน ลําปาง มี 18.921001 99.426437 

296 3169 หมู 7 ปาเหมี้ยง แจซอน เมืองปาน ลําปาง มี 18.822199 99.384399 

297 3172 หมู 3 ตนงุน หัวเมือง เมืองปาน ลําปาง มี 18.925744 99.523304 

298 3173 หมู 4 ไร หัวเมือง เมืองปาน ลําปาง มี 18.891945 99.534164 

299 3174 หมู 5 หัวเมือง หัวเมือง เมืองปาน ลําปาง มี 19.008005 99.520554 

300 3181 หมู 8 ปางยาว แมพริก แมพริก ลําปาง มี 17.605036 98.966458 

301 3182 หมู 1 ปงแทน จางเหนือ แมเมาะ ลําปาง มี 18.365202 99.88212 

302 3183 หมู 2 นาแช จางเหนือ แมเมาะ ลําปาง มี 18.394547 99.858237 

303 3186 หมู 5 วังตม จางเหนือ แมเมาะ ลําปาง มี 18.491112 99.969719 

304 3188 หมู 7 จางเหนือพัฒนา จางเหนือ แมเมาะ ลําปาง มี 18.416914 99.869264 

305 3189 หมู 6 สบจาง นาสัก แมเมาะ ลําปาง มี 18.382778 99.836388 

306 3192 หมู 4 จําปุย บานดง แมเมาะ ลําปาง มี 18.506825 99.814613 

307 3193 หมู 1 ผาชอ รองเดาะ วังเหนือ ลําปาง มี 18.904562 99.604863 

308 3194 หมู 10 แมสงใต รองเคาะ วังเหนือ ลําปาง มี 18.965485 99.593909 

309 3197 หมู 3 ปาคา รองเคาะ วังเหนือ ลําปาง มี 18.999472 99.612203 

310 3198 หมู 4 ทุงฝูง รองเคาะ วังเหนือ ลําปาง มี 18.988705 99.630623 

311 3204 หมู 2 ฮาง วังแกว วังเหนือ ลําปาง มี 19.285823 99.6338778 

312 3206 หมู 5 ฮางวังแกว วังแกว วังเหนือ ลําปาง มี 19.287607 99.633188 

313 3208 หมู 7 หวยตนเคาะ วังแกว วังเหนือ ลําปาง มี 19.295022 99.620499 

314 3209 หมู 1 บานเมืองตึงใต วังทอง วังเหนือ ลําปาง มี 19.020018 99.737379 

315 3210 หมู 2 บานเมืองตึงเหนือ วังทอง วังเหนือ ลําปาง มี 19.047875 99.709545 

316 3211 หมู 6 บานสารภี วังทอง วังเหนือ ลําปาง มี 19.010555 99.707779 

317 3213 หมู 9 บานรมโพธ์ิทอง วังทอง วังเหนือ ลําปาง มี 19.027958 99.708302 

318 3216 หมู 5 แมผึ้ง เสริมขวา เสริมงาม ลําปาง มี 18.185178 99.193447 

319 3220 หมู 9 ดงหนองจอก เสริมซาย เสริมงาม ลําปาง มี 18.014812 99.146738 

320 3224 หมู 1 บานแมบอนเหนือ บานปวง ทุงหัวชาง ลําพูน มี 17.899718 99.128067 

321 3227 หมู 3 บานหวยปง ทุงหัวชาง ทุงหัวชาง ลําพูน มี 17.848888 99.066666 

322 3228 หมู 4 บานหนองบัว บานปวง ทุงหัวชาง ลําพูน มี 17.863218 99.06618 

323 3229 หมู 9 บานสันดอนฮอม บานปวง ทุงหัวชาง ลําพูน มี 17.868888 99.071663 

324 3231 หมู 11 ผาเงิบ นครเจดีย ปาซาง ลําพูน มี 18.317792 98.922262 

325 3232 หมู 6 หวยไฟ นครเจดีย ปาซาง ลําพูน มี 18.342421 98.89939 

326 3236 หมู 6 ขุนกอง ทาแมลอบ แมทา ลําพูน ไมมี 18.182133 99.001667 

327 3238 หมู 2 กอหนอง กอ ลี ้ ลําพูน มี 17.6367 98.783723 

328 3239 หมู 3 กอจอก กอ ลี ้ ลําพูน มี 17.639433 98.784421 

329 3241 หมู 1 ปาคา ดงดํา ลี ้ ลําพูน มี 17.716124 99.047665 

330 3245 หมู 19 แพะเจริญ นาทราย ลี ้ ลําพูน มี 17.683497 99.020103 

331 3247 หมู 5 แมหวางบน นาทราย ลี ้ ลําพูน มี 17.682926 98.999269 

332 3248 หมู 7 แมหวางลุม นาทราย ลี ้ ลําพูน มี 17.68207 99.008185 

333 3250 หมู 11 หวยโปงสามัคคี แมตืน ลี ้ ลําพูน มี 18.01 98.880836 

334 3251 หมู 12 หวยเรือแมเอิบ แมตืน ลี ้ ลําพูน มี 17.999583 98.876875 

335 3252 หมู 3 แมตืน แมตืน ลี ้ ลําพูน มี 18.005063 98.877748 

336 3253 หมู 1 ผาตาย แมลาน ลี ้ ลําพูน มี 17.70043 98.865272 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หนา 240 

 
 
 

ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟา LAT LONG 

337 3254 หมู 2 หนองมะลอ แมลาน ลี ้ ลําพูน มี 17.726021 98.849086 

338 3256 หมู 4 แมกองวะ แมลาน ลี ้ ลําพูน มี 17.783687 98.805633 

339 3257 หมู 6 ผาตายเหนือ แมลาน ลี ้ ลําพูน มี 17.689709 98.867513 

340 3259 หมู 7 แมจอง ศรีวิชัย ลี ้ ลําพูน มี 18.031389 98.94497 

 

 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หนา 241 

 
 
 

ภาคผนวก 3.1.2 รายการ และจํานวนอุปกรณ (ประเภท 3.1)  

ใชคุณสมบัติ และรายการตาม ภาคผนวก 2.1.2 

ภาคผนวก 3.1.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ (ประเภท 3.1)  

ใชคุณสมบัติ และรายการตาม ภาคผนวก 2.1.3 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หนา 242 

 
 
 

ภาคผนวก 3.2 บริการศูนยอินเทอรเน็ต  (USO Net) ในโรงเรียน และเพ่ือเช่ือมตอบริการไปยังพ้ืนท่ี

ท่ียังไมมีบริการ (ประเภท 3.2)  

ภาคผนวก 3.2.1 สถานท่ีติดตั้ง (ประเภท 3.2) 

ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟา สถานท่ีติดต้ัง LAT LONG 

1 1051 หมู 13 พญาพิภักด์ิ ยางฮอม ขุนตาล เชียงราย ม ี โรงเรียนพญาพิภักด์ิ  19.867643   100.339310  
2 1052 หมู 1 หาดบาย ริมโขง เชียงของ เชียงราย ม ี โรงเรียนริมโขงวิทยา  20.369317   100.252913  
3 1053 หมู 2 เมืองกาญจน ริมโขง เชียงของ เชียงราย ม ี โรงเรียนบานเมืองกาญจน  20.365787   100.353085  
4 1055 หมู 5 สองพี่นอง ริมโขง เชียงของ เชียงราย ม ี โรงเรียนบานสองพี่นอง  20.377928   100.310303  
5 1061 หมู 12 แผนดินทอง ตับเตา เทิง เชียงราย ม ี โรงเรียนบานแผนดินทอง  19.834963   100.373890  
6 1090 หมู 9 มังเกาหลัง เทอดไทย แมฟาหลวง เชียงราย ม ี โรงเรียนสามัคคีพัฒนา  20.338825     99.525230  
7 1110 หมู 1 วาวี วาวี แมสรวย เชียงราย ม ี โรงเรียนบานวาวี  19.901496     99.510356  
8 1112 หมู 12 โปงกลางนํ้า วาวี แมสรวย เชียงราย ม ี โรงเรียนบานโปงกลางนํ้า  19.881005     99.465194  
9 1127 หมู 3 ดอยชาง วาวี แมสรวย เชียงราย ม ี โรงเรียนดอยชาง  19.814700     99.557618  
10 1132 หมู 8 ทุงพราว วาวี แมสรวย เชียงราย ม ี โรงเรียนบานทุงพราว  19.747397     99.498003  
11 1156 หมู 8 เมืองนอย แมเจดียใหม เวียงปาเปา เชียงราย ม ี โรงเรียนเมืองนอย(นิมมานเหมินทานุสรณ)  19.067439     99.467634  
12 1157 หมู 9 แมปูนลาง เวียง เวียงปาเปา เชียงราย ม ี โรงเรียนดอยเวียงผาพิทยา  19.410349     99.451750  
13 1159 หมู 1 ขุนแมรวม แจมหลวง กัลญานิวัฒนา เชียงใหม ม ี โรงเรียนบานขุนแมรวม  18.913818     98.199380  
14 1164 หมู 4 แมแดดนอย แมแดด กัลญานิวัฒนา เชียงใหม ม ี โรงเรียนบานแมแดดนอย  18.962070     98.419788  
15 1167 หมู 12 ขุนแปะ บานแปะ จอมทอง เชียงใหม ม ี โรงเรียนบานขุนแปะ  18.317694     98.477920  
16 1175 หมู 6 หวยมวงฝงซาย แมสอย จอมทอง เชียงใหม ม ี โรงเรียนบานหวยมวงฝงซาย  18.262643     98.687497  
17 1190 หมู 9 หวยจะคาน ปงโคง เชียงดาว เชียงใหม ม ี โรงเรียนบานหวยจะคาน ตชด.อนุสรณ  19.602240     99.068861  
18 1194 หมู 4 หลวง เมืองคอง เชียงดาว เชียงใหม ม ี โรงเรียนบานเมืองคอง  19.383843     98.713308  
19 1200 หมู 1 บานวังหมอ บานแอน ดอยเตา เชียงใหม ม ี โรงเรียนบานวังหมอ  18.059563     98.635915  
20 1243 หมู 6 ทุงแก บานทับ แมแจม เชียงใหม ม ี โรงเรียนบานทุงแก  18.408364     98.243381  
21 1253 หมู 2 พุย ปางหินฝน แมแจม เชียงใหม ม ี โรงเรียนปานพุย  18.538925     98.236380  
22 1260 หมู 9 แมแฮใต ปางหินฝน แมแจม เชียงใหม ม ี โรงเรียนบานแมแฮใต  18.428696     98.139482  
23 1268 หมู 16 แมนาจรเหนือ แมนาจร แมแจม เชียงใหม ม ี โรงเรียนบานแมนาจร  18.684835     98.376153  
24 1272 หมู 2 แมชา แมนาจร แมแจม เชียงใหม ม ี โรงเรียนบานแมซา  18.714781     98.331984  
25 1281 หมู 11 ปางเกี๊ยะ แมศึก แมแจม เชียงใหม ม ี โรงเรียนบานปางเกี๊ยะ  17.793705     98.150598  
26 1288 หมู 2 นากลาง แมศึก แมแจม เชียงใหม ม ี โรงเรียนบานนากลาง  18.712912     98.254566  
27 1292 หมู 8 ผาละป แมศึก แมแจม เชียงใหม ม ี โรงเรียนบานผาละป  18.803737     98.230282  
28 1293 หมู 9 แมหยอด แมศึก แมแจม เชียงใหม ม ี โรงเรียนบานขุนแมหยอด  18.845880     98.151836  
29 1301 หมู 3 สบเปง สบเปง แมแตง เชียงใหม ม ี โรงเรียนบานสบเปง  19.104124     98.837410  
30 1330 หมู 8 หวยขาวลีบ แมวิน แมวาง เชียงใหม ม ี โรงเรียนบานหวยขาวลีบ  18.741169     98.539785  
31 1336 หมู 2 บานสหกรณ 2 บานสหกรณ แมออน เชียงใหม ม ี โรงเรียนหมูบานสหกรณ 2  18.782945     99.242108  
32 1362 หมู 6 บานออนหลวย ออนเหนือ แมออน เชียงใหม ม ี โรงเรียนบานออนหลวย  18.786114     99.253163  
33 1367 หมู 7 หวยคอกหม ู แมนาวาง แมอาย เชียงใหม ม ี โรงเรียนบานหวยคอกหม ู  20.035083     99.402476  
34 1368 หมู 1 เปยงหลวง เปยงหลวง เวียงแหง เชียงใหม ม ี โรงเรียนบานเปยงหลวง  19.682196     98.625965  
35 1378 หมู 8 ปาเกี้ยะใน บอแกว สะเมิง เชียงใหม ม ี โรงเรียนรัปปาปอรต (ตชด.บํารุงที่ ๙๒)  18.852688     98.553361  
36 1383 หมู 4 ปางเติม แมสาย สะเมิง เชียงใหม ม ี โรงเรียนบานปางเติม  18.946252     98.675170  
37 1392 หมู 4 ปาลาน สะเมิงเหนือ สะเมิง เชียงใหม ม ี โรงเรียนบานปาลาน  19.968095     98.726164  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หนา 243 

 
 
 

ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟา สถานท่ีติดต้ัง LAT LONG 

38 1417 หมู 6 บานอูตูม นาเกียน อมกอย เชียงใหม ม ี โรงเรียนบานอูตูม  17.860690     98.209055  
39 1437 หมู 2 บานใหม แมต่ืน อมกอย เชียงใหม ม ี โรงเรียนแมต่ืนวิทยา  17.408442     98.453985  
40 1444 หมู 10 บานสบลาน ยางเปยง อมกอย เชียงใหม ม ี โรงเรียนบานสบลาน  17.604975     98.408808  
41 1449 หมู 2 บานยางเปยง ยางเปยง อมกอย เชียงใหม ม ี โรงเรียนบานยางเปยง  17.777579     98.458256  
42 1473 หมู 7 บานผาปูน อมกอย อมกอย เชียงใหม ม ี โรงเรียนบานผาปูน  17.870965     98.301027  
43 1481 หมู 1 ตาลเหนือ บานตาล ฮอด เชียงใหม ม ี โรงเรียนบานตาลเหนือ  18.098741     98.692907  
44 2073 หมู 11 นํ้าชาง ขุนนาน เฉลิมพระเกียรติ นาน ม ี โรงเรียนนํ้าชางพัฒนา  19.548012   101.208282  
45 2080 หมู 4 เปยงซอ ขุนนาน เฉลิมพระเกียรติ นาน ม ี โรงเรียนบานเปยงซอ  19.383240   101.186760  
46 2089 หมู 6 หนอง เชียงกลาง เชียงกลาง นาน ม ี โรงเรียนบานหนอง  19.312289   100.991745  
47 2096 หมู 3 ปางสา ผาทอง ทาวังผา นาน ม ี โรงเรียนนํ้าโมงปางสา  19.230052   100.754051  
48 2098 หมู 5 นํ้ากิ ผาทอง ทาวังผา นาน ม ี โรงเรียนบานนํ้าพุรอน(บานนํ้าก)ิ  19.221788   100.652008  
49 2102 หมู 11 มณีพฤกษ งอบ ทุงชาง นาน ม ี โรงเรียนมณีพฤกษ  19.424178   101.066548  
50 2120 หมู 4 ทัพมาน บัวใหญ นานอย นาน ม ี โรงเรียนทับมาน  18.334280   100.589687  
51 2132 หมู 2 ปงหลวง ปงหลวง นาหมื่น นาน ม ี โรงเรียนบานปงหลวง  18.170532   100.505501  
52 2143 หมู 4 นาคา เมืองล ี นาหมื่น นาน ม ี โรงเรียนบานนาคา  18.181488   100.502305  
53 2156 หมู 3 บอหยวก บอเกลือเหนือ บอเกลือ นาน ม ี โรงเรียนบานบอหยวก  19.278642   101.176167  
54 2165 หมู 4 สบมาง ภูฟา บอเกลือ นาน ม ี โรงเรียนบานสบมาง  18.995350   101.213395  
55 2184 หมู 10 ละเบายา สะเนียน เมือง นาน ม ี โงเรียนบานหวยละเบายา  18.904938   100.675770  
56 2204 หมู 8 ธารทอง นํ้ามวม เวียงเกา นาน ม ี โรงเรียนบานนํ้ามวม  18.488317   100.929970  
57 2207 หมู 3 ปาแพะ แมขะนิง เวียงสา นาน ม ี โรงเรียนบานแมขะนิง  18.706888   100.546870  
58 2218 หมู 3 สะเลียม ยาบหัวนา เวียงสา นาน ม ี โรงเรียนบานสะเลียม  18.594676   100.508318  
59 2233 หมู 9 ใหมชายแดน ชนแดน สองแคว นาน ม ี กศน.  19.452545   100.687077  
60 2236 หมู 3 ผาหลัก ยอด สองแคว นาน ม ี โรงเรียนบานผาหลัก  19.379511   100.674140  
61 2242 หมู 11 ราษฎรรัฐพัฒนา พงษ สันติสุข นาน ม ี โรฃเรียนราษฎรพัฒนา  18.930841   101.077164  
62 2344 หมู 6 บอเบี้ย บานมาง เชียงมวน พะเยา ม ี โรงเรียนบานบอเบี้ย  18.853203   100.175483  
63 2351 หมู 6 ปางงุน หนองหลม ดอกคําใต พะเยา ม ี โรงเรียนบานปางงุม  18.897258   100.135453  
64 2359 หมู 1 ทุงแต งิม ปง พะเยา ม ี โรงเรียนบานทุงแต  19.309928   100.349736  
65 2376 หมู 1 ปางคา ผาชางนอย ปง พะเยา ม ี โรงเรียนปางคํา  19.337569   100.430968  
66 2382 หมู 7 สิบสองพัฒนา ผาชางนอย ปง พะเยา ม ี โรงเรียนราชานุเคาะห  19.385484   100.408487  
67 2797 หมู 13 หวยฮอมพัฒนา บานเวียง รองกวาง แพร ม ี โรงเรียนบานหวยฮอม  18.203257   100.426433  
68 2813 หมู 3 มอน เวียงตา ลอง แพร ม ี โรงเรียนบานมอน(ปญญาฉลาดราษฏรนุกูล)  18.252002     99.992732  
69 2820 หมู 1 ดอนชัย สะเอียบ สอง แพร ม ี โรงเรียนบานดอนชัย (ประชาอุทิศ)  18.739233   100.237663  
70 2882 หมู 4 บานแมสะเปใต ขุนยวม ขุนยวม แมฮองสอน ม ี โรงเรียนบานแมสะเปใต  18.931001     97.869784  
71 2886 หมู 1 บานแมกิ ๊ แมกิ๊ ขุนยวม แมฮองสอน ม ี โรงเรียนบานแมกิ ๊  18.648472     97.854267  
72 2891 หมู 3 บานประตูเมือง แมเงา ขุนยวม แมฮองสอน ม ี โรงเรียนเขตพื้นที่การศึกษาอําเภอขุนยวมหองเรียน

บานประตูเมือง 
 18.812917     97.848498  

73 2931 หมู 7 ปางแปก แมนาเติง ปาย แมฮองสอน ม ี โรงเรียนบานปางแปก  19.434360     98.350290  
74 2939 หมู 9 ไมสะเป ปางหม ู เมือง

แมฮองสอน 
แมฮองสอน ม ี โรงเรียนบานไมสะเป  19.427730     97.853686  

75 2976 หมู 3 บานแมขีด แมนาจาง แมลานอย แมฮองสอน ม ี โรงเรียนบานแมขีด  18.526667     98.081533  
76 3003 หมู 11 อมพาย ปาแป แมสะเรียง แมฮองสอน ม ี โรงเรียนบานอมพาย  18.294098     98.172562  
77 3027 หมู 2 บานหวยมวง แมสวด สบเมย แมฮองสอน ม ี โรงเรียนบานหวยมวง  17.890145     98.000655  
78 3133 หมู 4 ขอย บานรอง งาว ลําปาง ม ี โรงเรียนบานขอยมิตรภาพที1่10  18.889292     99.939917  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟา สถานท่ีติดต้ัง LAT LONG 

79 3134 หมู 5 ผาแดง บานรอง งาว ลําปาง ม ี โรงเรียนผาแดงวิทยา  19.003152     99.794884  
80 3143 หมู 2 แมตีบ แมตีบ งาว ลําปาง ม ี โรงเรียนบานแมตีบ  18.609711   100.035638  
81 3150 หมู 8 เลาส ู ปงดอน แจหม ลําปาง ม ี โรงเรียนเลาส ู  18.815151     99.770269  
82 3153 หมู 3 นางาม เมืองมาย แจหม ลําปาง ม ี โรงเรียนบานนางาม  18.662700     99.670158  
83 3195 หมู 12 วังใหม รองเคาะ วังเหนือ ลําปาง ม ี โรงเรียนบานวังใหม  18.926215     99.611838  
84 3202 หมู 9 รองเคาะ รองเคาะ วังเหนือ ลําปาง ม ี โรงเรียนรองเคาะวิทยา  18.968261     99.611790  
85 3218 หมู 7 แมเลียง เสริมขวา เสริมงาม ลําปาง ม ี โรงเรียนบานแมเลียง  18.168056     99.179726  
86 3222 หมู 1 บานทุงขาวหาง ตะเคียนปม ทุงหัวชาง ลําพูน ม ี โรงเรียนบานทุงขาวหาง  18.130556     99.012779  
87 3233 หมู 1 ปงแมลอบ ทาแมลอบ แมทา ลําพูน ม ี โรงเรียนบานปงแมลอบ  18.264155     98.935037  
88 3240 หมู 4 กอทา กอ ลี ้ ลําพูน ม ี โรงเรียนบานกอจัดสรร  17.636667     98.780281  
89 3243 หมู 4 หวยหญาไซ ดงดํา ลี ้ ลําพูน ม ี โรงเรียนบานหวยหญาไซ  17.703260     99.062035  
90 3255 หมู 3 แมลาน แมลาน ลี ้ ลําพูน ม ี โรงเรียนบานแมลาน  17.769444     98.828613  
91 3258 หมู 7 หวยทรายขาว แมลาน ลี ้ ลําพูน ม ี ศูนยพัฒนาเด็กเล็กตําบลแมลาน  17.734444     98.838890  

 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 3.2.2 รายการ และจํานวนอุปกรณ (ประเภท 3.2)  

ใชคุณสมบัติ และรายการตาม ภาคผนวก 1.1.1 

ภาคผนวก 3.2.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ (ประเภท 3.2)  

ใชคุณสมบัติ และรายการตาม ภาคผนวก 2.2.3 



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริ การอินเทอรเน็ตความเร็วสูง  
(Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 3.3 บริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงสําหรับ โรงเรียน (ประเภท 3.3)  

ภาคผนวก 3.3.1 สถานท่ีติดตั้ง (ประเภท 3.3) 

ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟา 
จํานวนจุด

ติดต้ัง 
สถานท่ีติดต้ัง (1) จํานวนคอม (1) A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานท่ีติดต้ัง (2) 

จํานวนคอม 

(2) 
A2 ละติจูด A2ลองติจูด 

1 1056 หมู 6 กิ่วกาญจน ริมโขง เชียงของ เชียงราย มี 1 โรงเรียนตํารวจตระเวนชายแดนอาชีวศึกษา

เชียงราย-พะเยา 

5 20.328565 100.314889     

2 1065 หมู 19 รมโพธ์ิทอง ตับเตา เทิง เชียงราย มี 1 โรงเรียนบานรมโพธ์ิทอง 0 19.796762 100.435372     

3 1069 หมู 24 รมฟาไทย ตับเตา เทิง เชียงราย มี 1 โรงเรียนบานรมฟาไทย 4 19.844104 100.442056     

4 1070 หมู 6 ปางเกาะทราย ปาหุง พาน เชียงราย มี 1 โรงเรียนปางเกาะทราย 5 19.511798 99.661742     

5 1079 หมู 6 หวยชมภู หวยชมภู เมือง เชียงราย มี 1 โรงเรียนบานหวยชมภู 5 19.96865 99.513608     

6 1089 หมู 8 ปางมะหัน เทอดไทย แมฟาหลวง เชียงราย มี 1 โรงเรียนบานปางมะหัน 5 20.3259 99.54541     

7 1102 หมู 6 ผาเด่ือ แมสลองใน แมฟาหลวง เชียงราย มี 1 โรงเรียนบานผาเด่ือ 5 20.167653 99.748297     

8 1111 หมู 11 หวยนํ้าเย็น วาวี แมสรวย เชียงราย มี 1 โรงเรียนบานหวยนํ้าเย็น 5 19.839853 99.505991     

9 1119 หมู 19 จูจี ้ วาวี แมสรวย เชียงราย มี 1 โรงเรียนดอยเวียงวิทยา 5 19.899235 99.511514     

10 1129 หมู 5 หวยมะซาง วาวี แมสรวย เชียงราย มี 1 โรงเรียนบานหวยมะชาง 5 19.774384 99.499747     

11 1146 หมู 19 สันติพัฒนา ปอ เวียงแกน เชียงราย มี 1 โรงเรียนไตรมิตรวิทยา 5 19.87766 100.382967     

12 1147 หมู 2 ปางหัด ปอ เวียงแกน เชียงราย มี 1 โรงเรียนปางหัดสหศาสตร 5 19.987457 100.466791     

13 1149 หมู 4 หนองเตา ปอ เวียงแกน เชียงราย มี 1 โรงเรียนหนองเตา 5 19.903781 100.418243     

14 1151 หมู 7 ทรายทอง ปอ เวียงแกน เชียงราย มี 1 โรงเรียนบานทรายทอง 5 19.960018 100.450928     

15 1153 หมู 9 หวยหาน ปอ เวียงแกน เชียงราย มี 1 โรงเรียนบานหวยหาน 5 19.887635 100.439063     

16 1160 หมู 5 หวยเขียดแหง แจมหลวง กัลญานิวัฒนา เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานขุนแมรวม 4 18.952188 98.229001     

17 1174 หมู 15 หนองบัว แมสอย จอมทอง เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานใหมสารภี 5 18.28225 98.659433     

18 1177 หมู 5 หวยทรายขาว ทุงขาวพรง เชียงดาว เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานหวยทรายขาว 5 19.488587 98.976613     



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริ การอินเทอรเน็ตความเร็วสูง  
(Broadband Internet Service)  
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ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟา 
จํานวนจุด

ติดต้ัง 
สถานท่ีติดต้ัง (1) จํานวนคอม (1) A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานท่ีติดต้ัง (2) 

จํานวนคอม 

(2) 
A2 ละติจูด A2ลองติจูด 

19 1178 หมู 1 ออน ปงโคง เชียงดาว เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานออน 5 19.512258 99.090703     

20 1179 หมู 10 ใหมสามัคคี ปงโคง เชียงดาว เชียงใหม มี 1 โรงเรียนมิตรมวลชนเชียงใหม 5 18.8904383 99.069009     

21 1184 หมู 2 ปางเฟอง ปงโคง เชียงดาว เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานปางเฟอง 5 19.432996 99.017839     

22 1185 หมู 3 แมปาม ปงโคง เชียงดาว เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานแมปาม 5 19.454043 99.041092     

23 1186 หมู 4 ปางมะเยา ปงโคง เชียงดาว เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานปางมะเยา 5 19.492976 99.076851     

24 1197 หมู 11 หนองแขม เมืองนะ เชียงดาว เชียงใหม มี 1 โรงเรียนตชด. บานหนองแขม 5 19.634789 99.054518     

25 1199 หมู 9 ไชยยา เมืองนะ เชียงดาว เชียงใหม มี 1 โรงเรียนแกนอยศึกษา 5 19.67688 98.786324     

26 1201 หมู 2 บานแอนใหม บานแอน ดอยเตา เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานแอนใหม 5 18.039798 98.632368     

27 1207 หมู 4 แมตอนหลวง เทพเสด็จ ดอยสะเก็ด เชียงใหม มี 1 โรงเรียนเทพเสด็จวิทยา 2 18.947212 99.356128     

28 1212 หมู 3 แมหวาน ปาเมียง ดอยสะเก็ด เชียงใหม มี 2 โรงเรียนบานแมหวาน 5 18.955476 99.23519     

29 1213 หมู 1 ปาสักงาม ลวงเหนือ ดอยสะเก็ด เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานปาสักงาม 0 18.986147 99.125129     

30 1214 หมู 9 ปางปอย แมคะ ฝาง เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานปางปอย 5 19.801467 99.301367     

31 1218 หมู 14 สันติสุข แมปง พราว เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานแมปง 5 19.219948 99.184328     

32 1225 หมู 8 ขุนแจ แมแวน พราว เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานจุนแจ 5 19.332555 99.31842     

33 1226 หมู 12 แมปาคี สันทราย พราว เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานแมปาคี 5 19.513652 99.171894     

34 1228 หมู 11 ดอยปุย สุเทพ เมือง เชียงใหม มี 1 โรงเรียนเจาพอหลวงอุปถัมค 1 5 18.816528 98.88279     

35 1232 หมู 5 อมลาน กองแขก แมแจม เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานโมงหลวง สาชาบานอมลานใน 4 18.379366 98.455619     

36 1233 หมู 6 โมงหลวง กองแขก แมแจม เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานโมงหลวง 5 18.362557 98.431778     

37 1240 หมู 3 แมลอง บานทับ แมแจม เชียงใหม มี 1 โรงเรียนตํารวจตระเวนชายเดนบานแมลอง 5 18.427555 98.240006     

38 1244 หมู 7 แมแอบ บานทับ แมแจม เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานทุงแก สาขาบานแมแอบ 5 18.262429 98.168203     

39 1252 หมู 14 โมโลตู ปางหินฝน แมแจม เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานแปะสามัคคี 0 18.446406 98.096438     

40 1265 หมู 13 แมแจะ แมนาจร แมแจม เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานแฮเหนือ 5 18.881287 98.512512     

41 1266 หมู 14 ใหมพัฒนาสันติ แมนาจร แมแจม เชียงใหม มี 1 โรงเรียน ต.ข.ด.บานใหมพัฒนาสันติ 5 18.676083 98.398284     



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริ การอินเทอรเน็ตความเร็วสูง  
(Broadband Internet Service)  
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ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟา 
จํานวนจุด

ติดต้ัง 
สถานท่ีติดต้ัง (1) จํานวนคอม (1) A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานท่ีติดต้ัง (2) 

จํานวนคอม 

(2) 
A2 ละติจูด A2ลองติจูด 

42 1276 หมู 6 แมวาก แมนาจร แมแจม เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานแมวาก 5 18.638011 98.394653     

43 1277 หมู 7 สบวาก แมนาจร แมแจม เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานสบวาก 5 18.642042 98.376886     

44 1278 หมู 9 แมมะลอ แมนาจร แมแจม เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานแมมะลอ 5 18.680502 98.379421     

45 1282 หมู 12 หวยผักกูด แมศึก แมแจม เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานนากลาง สาขาบานหวยผักกูด 5 18.74633 98.214968     

46 1283 หมู 13 สบแมสะตอบ แมศึก แมแจม เชียงใหม มี 1 ศูนยการเรียนชุมชนชาวไทยภูเขาแมฟาหลวง

บานสบแมสะตอบ 

5 18.700622 98.250755     

47 1285 หมู 15 โปงขนุน แมศึก แมแจม เชียงใหม มี 1 ศูนยการเรียนชุมชนชาวไทยภูเขา"แมฟา

หลวง"โปงขนุน 

5 18.688137 98.295172     

48 1289 หมู 3 แมสะตอบ แมศึก แมแจม เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานปางอุงสาขาแมสะตอบ 5 18.726935 98.123117     

49 1291 หมู 5 นาฮอง แมศึก แมแจม เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานนาฮอง 5 18.681389 98.338016     

50 1294 หมู 8 แมแสะ ปาแป แมแตง เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานแมแสะ 5 19.244282 98.653668     

51 1306 หมู 6 แมสาใหม โปงแยง แมริม เชียงใหม มี 1 โรงเรียนเจาพอหลวงอุปถัมภ 7 5 18.86773 98.855412     

52 1309 หมู 4 ปางไฮ,แมขิ แมแรม แมริม เชียงใหม มี 1 โรงเรียนปางไฮ 5 18.957845 98.82296     

53 1311 หมู 5 เมืองกะ สะลวง แมริม เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานเมืองกะ 5 19.008001 98.811769     

54 1316 หมู 10 หวยตอง แมวิน แมวาง เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานหวยตอง 5 18.71008 98.552322     

55 1317 หมู 12 ขุนวาง แมวิน แมวาง เชียงใหม มี 1 โรงเรียนหลวงพัฒนาบานขุนวาง 5 18.624343 98.520943     

56 1320 หมู 16 หนองมณฑา แมวิน แมวาง เชียงใหม มี 2 โรงเรียนบานหนองมนทา 3 18.714012 98.616058 โรงเรียนขุนวิน 5   

57 1321 หมู 17 โปงลมแรง-ปากลวย แมวิน แมวาง เชียงใหม มี 1 โรงเรียนพัฒนาตนนํ้าที5่ขุนวาง 5 18.64311 98.521349     

58 1324 หมู 2 ทุงหลวง แมวิน แมวาง เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานทุงหลวง 5 19.969939 99.770319     

59 1326 หมู 4 หนองเตา แมวิน แมวาง เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานหนองเตา 5 18.680688 98.551196     

60 1331 หมู 1 บานแมตะไคร ทาเหนือ แมออน เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานแมตะไคร 5 18.728465 99.30253     

61 1333 หมู 3 บานหวยบง ทาเหนือ แมออน เชียงใหม มี 1 โรงเรียนทาเหนือวิทยา 5 18.68112 99.297743     

62 1345 หมู 5 บานหวยแกว หวยแกว แมออน เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานวัดหวยแกว 5 18.85414 99.273538     



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริ การอินเทอรเน็ตความเร็วสูง  
(Broadband Internet Service)  
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ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟา 
จํานวนจุด

ติดต้ัง 
สถานท่ีติดต้ัง (1) จํานวนคอม (1) A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานท่ีติดต้ัง (2) 

จํานวนคอม 

(2) 
A2 ละติจูด A2ลองติจูด 

63 1353 หมู 7 บานออนกลาง ออนกลาง แมออน เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานออนกลาง 5 18.771373 99.247553     

64 1374 หมู 4 แมยางหา บอแกว สะเมิง เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานแมยางหา 5 18.861662 98.559701     

65 1379 หมู 9 เดนฮอม บอแกว สะเมิง เชียงใหม มี 1 โรงเรียนแมยางหาสาขาบานเดนฮอม 5 18.883735 98.552537     

66 1381 หมู 2 อมลอง แมสาย สะเมิง เชียงใหม มี 1 โรงเรียนวัดอมลอง 5 18.94097 98.603684     

67 1385 หมู 6 ขุนสาบ แมสาย สะเมิง เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานขุนสาย 4 19.013543 98.673615     

68 1387 หมู 8 งิ้วเฒา แมสาย สะเมิง เชียงใหม มี 1 โรงเรียนวัดงิ้วเฒา 5 18.943696 98.663853     

69 1393 หมู 5 บานปอก สะเมิงเหนือ สะเมิง เชียงใหม มี 1 โรงเรียนวัดบานปอก 5 18.930329 98.755371     

70 1397 หมู 5 บานแมฮะเหนือ บานปง หางดง เชียงใหม มี 1 โรงเรียนวัดประชาเกษม 5 18.794711 98.837338     

71 1399 หมู 8 บานนํ้าซุม บานปง หางดง เชียงใหม มี 1 โรงเรียนประชาเกษม(สาขานํ้าชุมหวยกวาง) 5 19.786338 98.823841     

72 1414 หมู 3 บานนาเกียน นาเกียน อมกอย เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานนาเกียน 5 17.8054 98.153173     

73 1422 หมู 2 บานหวยนํ้าขาว มอนจอง อมกอย เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานหวยนํ้าขาว 5 17.375398 98.484239     

74 1423 หมู 3 บานหวยปูลิง มอนจอง อมกอย เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานหวยปูลิง 5 17.508381 98.491988     

75 1426 หมู 6 บานหวยไมหก มอนจอง อมกอย เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานหวยไมหก 5 17.426727 98.461277     

76 1430 หมู 1 บานหลวง แมต่ืน อมกอย เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานแมต่ืน 5 17.4133 98.464248     

77 1440 หมู 5 บานหวยหลอดูก แมต่ืน อมกอย เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานหวยหลอดูก 5  17.417809   98.457229      

78 1461 หมู 10 บานยางแกว อมกอย อมกอย เชียงใหม มี 1 บานยางแกว 5 17.85956 98.41393     

79 1468 หมู 19 บานมะหินหลวง อมกอย อมกอย เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานตุงติง 5 17.894512 98.31591     

80 1470 หมู 4 บานตุงลอย อมกอย อมกอย เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานตุงลอย 5 17.959924 98.357156     

81 1471 หมู 5 บานแมตอม อมกอย อมกอย เชียงใหม มี 1 โรงเรียนแมตอม 5 17.99568 98.348315     

82 1472 หมู 6 บานแมอางขาง อมกอย อมกอย เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานแมอางขาง 5 17.974263 98.29082     

83 1475 หมู 1 แมโถ บอสล ี ฮอด เชียงใหม มี 1 โรงเรียนแมโถวิทยาคม 5 18.249599 98.204755     

84 1476 หมู 10 ดอกแดง บอสล ี ฮอด เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานดอกแดง 5 18.197232 98.206542     

85 1479 หมู 10 เตียนอาง บอหลวง ฮอด เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานเตียนอาง 5 18.030146 98.403706     



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริ การอินเทอรเน็ตความเร็วสูง  
(Broadband Internet Service)  
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ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟา 
จํานวนจุด

ติดต้ัง 
สถานท่ีติดต้ัง (1) จํานวนคอม (1) A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานท่ีติดต้ัง (2) 

จํานวนคอม 

(2) 
A2 ละติจูด A2ลองติจูด 

86 1480 หมู 7 พุย บอหลวง ฮอด เชียงใหม มี 1 โรงเรียนบานพุย 5 18.039178 98.300628     

87 2075 หมู 13 บวกหญา ขุนนาน เฉลิมพระเกียรติ นาน มี 1 โรงเรียนบานบวกหญา 5 19.429415 101.181992     

88 2082 หมู 6 หวยฟอง ขุนนาน เฉลิมพระเกียรติ นาน มี 1 โรงเรียนบานหวยฟอง 5 19.362486 101.178619     

89 2087 หมู 5 ปางหก หวยโกน เฉลิมพระเกียรติ นาน มี 1 โรงเรียนบานปางหก 5 19.598406 100.977943     

90 2091 หมู 8 กอก เชียงกลาง เชียงกลาง นาน มี 1 โรงเรียนบานกอก 5 19.345843 100.978092     

91 2099 หมู 6 สันเจริญ ผาทอง ทาวังผา นาน มี 1 โรงเรียนบานสันเจริญ 5 19.256067 100.651443     

92 2112 หมู 7 ปาเปอย ปอน ทุงชาง นาน มี 1 โรงเรียนบานปอน 5 19.517615 100.92586     

93 2118 หมู 5 เปา นํ้าตก นานอย นาน มี 1 โรงเรียนบานเปา 5 18.40593 100.59659     

94 2122 หมู 10 ใหมหัวดง สันทะ นานอย นาน มี 1 โรงเรียนบานสันทะ 5 18.297125 100.584293     

95 2130 หมู 1 ดอนมูล ปงหลวง นาหมื่น นาน มี 1 โรงเรียนเมืองลีประชาสามัคคี 5 18.181497 100.503288     

96 2138 หมู 8 นํ้าลีใต ปงหลวง นาหมื่น นาน มี 1 โรงเรียนนํ้าล ี 4 18.122572 100.496582     

97 2140 หมู 1 นํ้าอูน เมืองล ี นาหมื่น นาน มี 1 โรงเรียนบานนํ้าอูน 0 18.213248 100.514663     

98 2141 หมู 2 ปาซาง เมืองล ี นาหมื่น นาน มี 1 โรงเรียนอนุบาลเมืองล ี 5 18.20033 100.503405     

99 2148 หมู 6 หวยหม ี ดงพญา บอเกลือ นาน มี 1 ศูนยการเรียนชุมชนชาวไทยภูเขา"แมฟา

หลวง"บานหวยหม ี

5 19.237639 101.205964     

100 2149 หมู 10 ยอดดอยวัฒนา บอเกลือใต บอเกลือ นาน มี 1 โรงเรียนบานยอดดอยวัฒนา 5 19.060132 101.099281     

101 2150 หมู 14 นาบง บอเกลือใต บอเกลือ นาน มี 1 โรงเรียนบานนาบง 4 19.098123 101.2048     

102 2155 หมู 2 สะไล บอเกลือเหนือ บอเกลือ นาน มี 1 โรงเรียนตชด.เฉลิมฉลอง 100ปฯ 5 19.33269 101.181252     

103 2158 หมู 5 นากึ๋น บอเกลือเหนือ บอเกลือ นาน มี 1 ศูนยการเรียนชุมชาวไทยภูเขา"แมฟาหลวง"

บานนากิ๋น 

5 19.317259 101.173286     

104 2167 หมู 6 หวยลอย ภูฟา บอเกลือ นาน มี 1 โรงเรียนทานผูหญิงสงา อิงคุนานนท 5 18.970102 101.152963     

105 2174 หมู 6 เตยกลาง ภูคา ปว นาน มี 1 โรงเรียนภูคาวิทยาคม 5 19.227922 101.062828     

106 2178 หมู 2 สกาดกลาง สกาด ปว นาน มี 1 โรงเรียนสกาดพัฒนา 5 19.266636 101.006592     



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริ การอินเทอรเน็ตความเร็วสูง  
(Broadband Internet Service)  
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ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟา 
จํานวนจุด

ติดต้ัง 
สถานท่ีติดต้ัง (1) จํานวนคอม (1) A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานท่ีติดต้ัง (2) 

จํานวนคอม 

(2) 
A2 ละติจูด A2ลองติจูด 

107 2181 หมู 5 นํ้างาว บอ เมืองนาน นาน มี 1 โรงเรียนบานนํ้างาว 5 18.1566 100.712903     

108 2214 หมู 5 ไพรอุดม แมสาคร เวียงสา นาน มี 1 โรงเรียนบานไพรอุดม 3 18.433958 100.637373     

109 2217 หมู 2 ฮากฮาน ยาบหัวนา เวียงสา นาน มี 1 โรงเรียนบานฮากฮาน 5 18.663466 100.47726     

110 2221 หมู 6 บอหอย ยาบหัวนา เวียงสา นาน มี 1 โรงเรียนบานบอหอย 5 18.50612 100.403162     

111 2227 หมู 5 หวยสอน ไหลนาน เวียงสา นาน มี 1 โรงเรียนริมฝงวาวิทยา 5 18.571555 100.91237     

112 2230 หมู 8 ชมพู อายนาไลย เวียงสา นาน มี 1 โรงเรียนบานชมพ ู 5 18.51654 100.604514     

113 2231 หมู 1 หวยเลา ชนแดน สองแคว นาน มี 1 โรงเรียนตชด.พบ.ลส.รถไฟมักกะสัน 5 19.436751 100.666717     

114 2238 หมู 5 ผาสิงห ยอด สองแคว นาน มี 1 โรงเรียนบานผาสิงห 5 19.401117 100.600937     

115 2239 หมู 6 นํ้าเกาะ ยอด สองแคว นาน มี 1 ศูนยการเรียนชุมชาวไทยภูเขา"แมฟาหลวง"

บานนํ้าเกาะ 

4 19.352247 100.587563     

116 2241 หมู 10 ดอนไพรวัลย พงษ สันติสุข นาน มี 1 โรงเรียนบานดอนไพรวัลย 5 18.935303 101.061287     

117 2243 หมู 12 ปางชาง พงษ สันติสุข นาน มี 1 โรงเรียนบานปางชาง 5 18.892426 101.023857     

118 2329 หมู 5 แฮะ แมลาว เชียงคํา พะเยา มี 1 โรงเรียนบานแฮะ 5 19.401115 100.398007     

119 2330 หมู 6 นํ้ามิน แมลาว เชียงคํา พะเยา มี 1 โรงเรียนบานนํ้ามิน 5 19.426028 100.430964     

120 2332 หมู 9 สบท ุ แมลาว เชียงคํา พะเยา มี 1 โรงเรียนบานสบท ุ(ศรีราษฏรสงเคราะห 4 19.408021 100.385311     

121 2345 หมู 1 ทาฟาเหนือ สระ เชียงมวน พะเยา มี 1 โรงเรียนบานฟาเหนือ 5 19.019147 100.287826     

122 2350 หมู 7 ทาฟาใหม สระ ปง พะเยา มี 1 โรงเรียนบานทาฟาใต 5 19.014557 100.27301     

123 2353 หมู 1 นํ้าปุก ขุนควร ปง พะเยา มี 1 โรงเรียนบานปุก 5 19.198433 100.459535     

124 2357 หมู 4 ขุนกําลัง ขุนควร ปง พะเยา มี 1 โรงเรียนบานขุนกําลัง 5 19.108706 100.389314     

125 2361 หมู 12 ใหมนํ้าเงิน งิม ปง พะเยา มี 1 โรงเรียนบานใหมนํ้าเงิน 5 19.2982329 100.3276959     

126 2366 หมู 18 ตา งิม ปง พะเยา มี 1 โรงเรียนเทศบาลตําบลงิม 5 19.268128 100.366896     

127 2370 หมู 4 ดอนไชย งิม ปง พะเยา มี 1 โรงเรียนบานดอนไชย 5 19.2611248 100.3681473     

128 2372 หมู 7 ปางผักหม งิม ปง พะเยา มี 1 โรงเรียนบานผักหม 5 19.3335093 100.3182375     



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริ การอินเทอรเน็ตความเร็วสูง  
(Broadband Internet Service)  
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ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟา 
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จํานวนคอม 

(2) 
A2 ละติจูด A2ลองติจูด 

129 2378 หมู 3 ปางพริก ผาชางนอย ปง พะเยา มี 1 โรงเรียนตํารวจตะเวนชายแดน บานปางพริก 5 19.313649 100.466783     

130 2384 หมู 3 บานฮวก ภูซาง ภูซาง พะเยา มี 1 โรงเรียนบานฮวก 5 19.684347 100.404932     

131 2798 หมู 5 ปากหวยออย บานเวียง รองกวาง แพร มี 1 โรงเรียนบานปากหวยออย 5 18.224821 100.415442     

132 2812 หมู 2 เหลา เวียงตา ลอง แพร มี 1 โรงเรียนบานเหลา (รัฐราษฎรบํารุง) 5 18.26566 99.9903     

133 2815 หมู 5 แหลง เวียงตา ลอง แพร มี 1 โรงเรียนบานแหลง 5 18.2559 99.980492     

134 2826 หมู 7 หวยโปง สะเอียบ สอง แพร มี 1 โรงเรียนบานหวยโปง 3 18.684012 100.276125     

135 2827 หมู 8 ทาวะ สะเอียบ สอง แพร มี 1 โรงเรียนบานทาวะ 0 18.680938 100.328168     

136 2885 หมู 8 บานมะหินหลวง เมืองปอน ขุนยวม แมฮองสอน มี 1 โรงเรียนบานมะหนหลวง 5 18.681661 98.042117     

137 2892 หมู 4 บานหวยตนนุน แมเงา ขุนยวม แมฮองสอน มี 1 โรงเรียนบานหวยตนนุนวิทยา 5 18.754339 97.828921     

138 2927 หมู 4 สบสา เมืองแปง ปาย แมฮองสอน มี 1 โรงเรียนบานสบสา 0 19.221234 98.418805     

139 2943 หมู 5 หวยมะเขือสม หมอกจําแป เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน มี 1 โรงเรียนหวยมะเขือสม 5 19.513209 97.921842     

140 2945 หมู 1 หวยโปง หวยโปง เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน มี 1 โรงเรียนบานหวยโปง 5  19.034290     97.986520      

141 2954 หมู 8 หวยชางคํา หวยโปง เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน มี 1 โรงเรียนชางคํา 5 19.112786 97.888983     

142 2956 หมู 3 หวยผึ้ง หวยผา เมืองแมฮองสอน แมฮองสอน มี 1 โรงเรียนบานหวยผึ้ง 5 19.561515 98.00574     

143 2969 หมู 3 บานแมโถกลาง แมโถ แมลานอย แมฮองสอน มี 1 โรงเรียนแมโถกลาง 5 18.618482 98.027777     

144 2970 หมู 4 บานแมโถใต แมโถ แมลานอย แมฮองสอน มี 1 โรงเรียนแมโถใต 5 18.62383 97.998205     

145 2972 หมู 6 บานแมจอ แมโถ แมลานอย แมฮองสอน มี 1 โรงเรียนบานแมจอ 5 18.640992 98.028477     

146 2973 หมู 8 บานหวยไมซาง แมโถ แมลานอย แมฮองสอน มี 1 โรงเรียนบานหวยไมซาง 3 18.61156 97.982622     

147 2987 หมู 3 บานหวยกองเปาะ แมลาหลวง แมลานอย แมฮองสอน มี 1 โรงเรียนบานกองเปาะ 5 18.532598 97.846675     

148 2993 หมู 2 บานหวยหา หวยหอม แมลานอย แมฮองสอน มี 1 โรงเรียนบานหวยหา 5 18.371898 98.079852     

149 2996 หมู 5 บานดง หวยหอม แมลานอย แมฮองสอน มี 1 โรงเรียนศิษยเกาพยาบาลศิริราชบานดง 5 18.341103 98.07999     

150 3045 หมู 6 บานซื่อมื่อ สบเมย สบเมย แมฮองสอน มี 1 โรงเรียนบานคอยงาม 5 17.899863 97.845295     

151 3131 หมู 4 แมฮาง นาแก งาว ลําปาง มี 1 โรงเรียนบานแมฮาง 5 18.844537 99.862167     



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริ การอินเทอรเน็ตความเร็วสูง  
(Broadband Internet Service)  
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ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟา 
จํานวนจุด

ติดต้ัง 
สถานท่ีติดต้ัง (1) จํานวนคอม (1) A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานท่ีติดต้ัง (2) 

จํานวนคอม 

(2) 
A2 ละติจูด A2ลองติจูด 

152 3142 หมู 1 ดอกคําใต แมตีบ งาว ลําปาง มี 2 โรงเรียนบานทุง 5 18.616116 100.041461 กศน. 5 18.611166 100.037096 

153 3145 หมู 4 งิ้วงาม แมตีบ งาว ลําปาง มี 1 โรงเรียนบานงิ้วงาม 0 18.553333 100.011948     

154 3159 หมู 8 ผาชอ แมสุก แจหม ลําปาง มี 1 โรงเรียนผาชอวิทยา 5 18.901388 99.607224     

155 3164 หมู 6 แมมอกใต แมมอก เถิน ลําปาง มี 1 โรงเรียนแมมอกวิทยา 5 17.625133 99.368867     

156 3165 หมู 9 หัวนํ้าพัฒนา แมมอก เถิน ลําปาง มี 1 โรงเรียนบานหัวนํ้า 5 17.643551 99.38012     

157 3167 หมู 1 แมแจม แจซอน เมืองปาน ลําปาง มี 1 โรงเรียนบานแมแจม 5 18.91943 99.424127     

158 3169 หมู 7 ปาเหมี้ยง แจซอน เมืองปาน ลําปาง มี 1 โรงเรียนบานปาเหมี้ยง 0 18.831551 99.38737     

159 3172 หมู 3 ตนงุน หัวเมือง เมืองปาน ลําปาง มี 1 โรงเรียนบานตนงุน 5 18.928514 99.526179     

160 3173 หมู 4 ไร หัวเมือง เมืองปาน ลําปาง มี 1 โรงเรียนบานไร 5 18.903436 99.528014     

161 3174 หมู 5 หัวเมือง หัวเมือง เมืองปาน ลําปาง มี 1 โรงเรียนบานหัวเมือง 5 19.007178 99.51829     

162 3183 หมู 2 นาแช จางเหนือ แมเมาะ ลําปาง มี 1 โรงเรียนบานนาแช 0 18.623084 99.856067     

163 3186 หมู 5 วังตม จางเหนือ แมเมาะ ลําปาง มี 1 โรงเรียนบานวัวตม 2 18.491368 99.970815     

164 3189 หมู 6 สบจาง นาสัก แมเมาะ ลําปาง มี 2 โรงเรียนสบจางวิทยาคม 0 18.376745 99.835031 โรงเรียนวัดสบจาง 0 18.381581 99.838735 

165 3192 หมู 4 จําปุย บานดง แมเมาะ ลําปาง มี 1 โรงเรียนบานจําปุย 5 18.505279 99.810929     

166 3206 หมู 5 ฮางวังแกว วังแกว วังเหนือ ลําปาง มี 1 โรงเรียนวังแกววิทยา 5 19.287607 99.633188     

167 3209 หมู 1 บานเมืองตึงใต วังทอง วังเหนือ ลําปาง มี 1 โรงเรียนบานเมืองตึง 5 19.019353 99.705807     

168 3210 หมู 2 บานเมืองตึงเหนือ วังทอง วังเหนือ ลําปาง มี 1 โรงเรียนวังทองวิทยา 5 19.038621 99.706029     

169 3216 หมู 5 แมผึ้ง เสริมขวา เสริมงาม ลําปาง มี 1 บานแมผึ้ง 5 18.186532 99.194605     

170 3227 หมู 3 บานหวยปง ทุงหัวชาง ทุงหัวชาง ลําพูน มี 2 ศูนยเด็กเล็กบานหวยปง 5 17.850005 99.066618 โรงเรียนบานหวยปง 5 17.84956 99.066677 

171 3232 หมู 6 หวยไฟ นครเจดีย ปาซาง ลําพูน มี 1 โรงเรียนบานหวยไฟ 5 18.324695 98.908545     

172 3236 หมู 6 ขุนกอง ทาแมลอบ แมทา ลําพูน ไมมี 1 โรงเรียนบานปงแมลอบ สาขาขุนกอง 5 18.182315 98.995874     

173 3241 หมู 1 ปาคา ดงดํา ลี ้ ลําพูน มี 1 โรงเรียนบานปาคา 0 17.715323 99.041915     

174 3245 หมู 19 แพะเจริญ นาทราย ลี ้ ลําพูน มี 1 ศูนยเด็กเล็กแมหวางหวยริน 5 17.684478 99.014612     



 

(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริ การอินเทอรเน็ตความเร็วสูง  
(Broadband Internet Service)  
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ลําดับ รหัส หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด ไฟฟา 
จํานวนจุด

ติดต้ัง 
สถานท่ีติดต้ัง (1) จํานวนคอม (1) A1 ละติจูด A1ลองติจูด สถานท่ีติดต้ัง (2) 

จํานวนคอม 

(2) 
A2 ละติจูด A2ลองติจูด 

175 3247 หมู 5 แมหวางบน นาทราย ลี ้ ลําพูน มี 1 โรงเรียนบานแมหวาง 5 17.681826 99.004867     

176 3252 หมู 3 แมตืน แมตืน ลี ้ ลําพูน มี 1 โรงเรียนชุมชนบานแมตืน 5 18.005603 98.878772     

177 3253 หมู 1 ผาตาย แมลาน ลี ้ ลําพูน มี 1 โรงเรียนบานผาตาย 5 17.700757 98.867262     

178 3254 หมู 2 หนองมะลอ แมลาน ลี ้ ลําพูน มี 1 โรงเรียนบานหนองมะลอหวยทรายขาว 5 17.728433 98.842878     

179 3256 หมู 4 แมกองวะ แมลาน ลี ้ ลําพูน มี 1 โรงเรียนบานแมกองวะ 4 17.786447 98.805794     

 

 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเ น็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  

 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หนา 255 

 
 
 

ภาคผนวก 3.3.2 รายการ และจํานวนอุปกรณ (ประเภท 3.3)  

ใชคุณสมบัติ และรายการตาม ภาคผนวก 2.3.2 

ภาคผนวก 3.3.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ (ประเภท 3.3)  

ใชคุณสมบัติ และรายการตาม ภาคผนวก 2.3.3 

 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเ น็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 4 

ประเภทท่ี 4 คุณภาพการใหบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง 

 

  



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเ น็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  
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ภาคผนวก 4 คุณภาพการใหบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง 

ภาคผนวก 4.1 อินเทอรเน็ตภาคพ้ืนดิน 

ตารางท่ี 1 มาตรฐานการใหบริการอินเทอรเน็ตผานสัญญาณดาวเทียม 

รายการ Download Upload หนวย 

อินเทอรเน็ตความเร็วสูง ชนิด 1 Fix IP 30 10 Mbps. 

ภาคผนวก 4.2 อินเทอรเน็ตผานสัญญาณดาวเทียม 

ตารางท่ี 2 มาตรฐานการใหบริการอินเทอรเน็ตผานสัญญาณดาวเทียม 

1 Mbps. tariff PC per UT Package 

1024   30,720 5,120 

 At UT At PC 

Forward Sharing 70    

Return Sharing 70    

av. BW Download 438.86 kbps  kbps 

av. BW Upload 73.14 kbps  kbps 

total 512 kbps  kbps 

ภาคผนวก 4.2.1 คุณสมบัติท่ัวไปของโครงขายดาวเทียม มีรายละเอียด ดังนี้ 

เชื่อมตออินเทอรเน็ตฯ ดวยเทคโนโลยีดาวเทียม โดยดาวเทียมดังกลาว ตองมี

คุณสมบัติ ดังตอไปนี้ 

(1) 1. เชื่อมตออินเทอรเน็ต ดวยเทคโนโลยีดาวเทียม โดยดาวเทียมดังกลาว ตอง

มีคุณสมบัติ ดังตอไปนี้ 

(1.1) เปนดาวเทียมไทยท่ีไดใบอนุญาต ประกอบกิจการโทรคมนาคม แบบท่ี  3 

หรือ เปนดาวเทียมท่ี ไดรับอนุญาต ตามสัญญาสัมปทาน เพ่ื อใหบริการเชาใชชองสัญญาณดาวเทียม ใน

ประเทศไทย โดยมีสถานีควบคุมดาวเทียม (TT&C) ตั้งอยูในประเทศไทย เพ่ื อใหเกิดความปลอดภัยและ

ม่ันใจในการใหบริการ 

(1.2) มีสถานีแมขายสําหรับควบคุมการใหบริการตั้งอยูในประเทศไทย 

(1.3) เปนดาวเทียมท่ี ใชงานความถ่ี  Ku-band ระหวาง ดาวเทียมกับอุปกรณ

ปลายทาง และ ความถ่ี Kaband ระหวาง สถานีควบคุมการใหบริการ กับ ดาวเทียม 



(ภาคผนวก) ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) โครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนที่และบริการอินเทอรเ น็ตความเร็วสูงใน
พื้นที่ชายขอบ กลุมที่ 1 (ภาคเหนือ 1) สวนที่ 1 การจัดใหมีบริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูง (Broadband Internet Service)  

 

 
 

ภาคผนวก (Broadband Service) หนา 258 

 
 
 

(1.4) เปนดาวเทียมท่ี มีชองสัญญาณครอบคลุมพ้ื นท่ีใชงานในประเทศไทย

ท้ังหมด 2 แบบ ประกอบดวยชองสัญญาณแบบสปอตบีม (Spot Beams) และบรอดคาสตบีม (Broadcast 

Beam) 

(2) 2. มีความเร็วในการเชื่อมตออินเทอรเน็ตความเร็วสูง โด ยสามารถดาวนโหลด

ความเร็วสูงสุดท่ี  30 Mbps. และอัพโหลดสูงสุดท่ี  5 Mbps. และมีการจํากัดคา Contention Ratio (CR) 

1 Mbps. : 2 ตอจุดการใชงาน (512 kbps. ตอ User Terminal) โดยไมจํากัดปริมาณ และ เวลา ในการใช

งาน ท้ังนี้ความเร็วในการใชงาน อินเทอรเน็ตจะ ข้ึ นอยูกับชวงระยะเวลาของการใชงาน ความหนาแนนของ

ผูใชบริการ รวมถึง สภาพอากาศขณะท่ีใชงาน 

(2.1) มีระบบ TCP-A เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการดาวนโหลด และอัพโหลด

ขอมูลอินเทอรเน็ตผานดาวเทียมท่ี ความเร็วสูงสูด ท่ี ประมาณ 30 Mbps. และ 5 Mbps. ตามลําดับ ซ่ึงเปน

การชดเชยประสิทธิภาพท่ีสูญเสียเนื่องจาก delay ในการใชงานผานดาวเทียม 
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ภาคผนวก 5 

ขอกําหนดการจางบริการสนับสนุนการปฏิบัติงานประจําศูนย USO Net 
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ภาคผนวก 5 ขอกําหนดการจางบริการสนับสนุนการปฏิบัติงานประจําศูนย USO Net 

เพ่ือบริการและสนับสนุนการปฏิบัติงานประจําศูนย USO Net สําหรับบริการอินเตอร

ความเร็วสูง  (Broadband Internet Service) ภายใตโครงการจัดใหมีสัญญาณโทรศัพทเคลื่อนท่ีและ

บริการอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในพ้ืนท่ีชายขอบ 

ภาคผนวก 5.1 หนาท่ีความรับผิดชอบ (Key Responsibilities) 

หนาที่หลัก 

 (Key Responsibilities)  

หนาที่ความรับผิดชอบ 

 (Key Activities)  

ผลที่คาดหวัง 

 (Expected Result)  

- ดานการจัดการ - ควบคุมดูแลศูนย USO Net ใหมีความพรอมเพ่ือการ

ใหบริการอินเทอรเน็ตความสูง เพ่ือประโยชนในการ

เรียนการสอนของโรงเรียน และเปนแหลงคนหาคว ามรู

ทางอินเทอรเน็ตแกชุมชนพ้ืนท่ี ท้ังดานความพรอมของ

สถานท่ี เครื่องคอมพิวเตอรและอุปกรณ เครื่องใช

สํานักงาน และอ่ืน ๆ 

- ควบคุมดูแลสัญญาณอินเทอรเน็ตใหเปนไปตาม

ขอตกลงคุณภาพและประสิทธิภาพการบริการ โดย

สม่ําเสมอตลอดเวลา 

- แกไขปญหาขอขัดของในเบ้ืองตน หากบริการตอง

หยุดชะงัก หรือใชการไมได 

- บริการรับแจงขอขัดของของบริการประเภทอ่ืนท่ี

เก่ียวของในหมูบานท่ีเปนท่ีตั้งศูนย USO Net หรือ

หมูบานใกลเคียงตามท่ีรองขอหรือไดรับแจง เพ่ือติดตอ

ประสานงานไปยังศูนยบริการ (Call Center Service) 

- ศูนย USO Net มีความ

พรอมใหบริการอยา งมี

คุณภาพและประสิทธิภาพ

ตลอดเวลา 
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หนาที่หลัก 

 (Key Responsibilities)  

หนาที่ความรับผิดชอบ 

 (Key Activities)  

ผลที่คาดหวัง 

 (Expected Result)  

- ดานบริการ - ใหบริการในวันทําการปกติทุกวัน  (วันจันทร – วันศุกร) 

เวนวันเสาร – อาทิตย และวันหยุดนักขัตฤกษ ระหวาง

เวลา 08:30 – 16:30 น. 

- ใหบริการในวันหยุดทําการตามคํารองขอของโรงเรียน

และชุมชนตามความจําเปน เหมาะสมและสมควร 

- ใหบริการรวมจัดกิจกรรมแกโรงเรียนและชุมชน ใน

พ้ืนท่ีของศูนย USO Net ตามความจําเปนและ

เหมาะสม 

- โรงเรียนสามารถใชเพ่ือ

ประโยชนการเรียนการ

สอน นักเรียนและ

ประชาชนในชุมชนสามารถ

ใชบริการเพ่ือการคนควา

ขอมูล ความรู วิชาการ อัน

จะนําไปใชประโยชน ใน

ประกอบอาชีพ หรือการ

พัฒนาทักษะของตนเอง

ตามสมควร 

- ดานการ

บํารุงรักษาและ

การแกไขเบ้ืองตน 

- ดูแล บํารุงรักษาและแกไขขอขัดของในเบ้ืองตนตาม

คูมือการใชงาน หรือคําแนะนํา ของชางหรือผูมีความรู

ความชํานาญ ในสวนท่ีจําเปนตองใชหรือใหบริการ

ประจําวัน ท้ังดานเครื่องค อมพิวเตอรและอุปกรณ

ประจําศูนย ความสะอาดของอาคาร สถานท่ี และสิ่ง

อํานวยความสะดวกอ่ืน ๆ  

- ควบคุมดูแลการบํารุงรักษาเพ่ือปองกันตามรอบ

ระยะเวลาบริการ (Preventive Maintenance)  

- กรณีเกิดขอขัดของไมวาจะดานเครื่องและอุปกรณ

ประจําศูนย สัญญาณอินเทอรเน็ต หรือความพรอมของ

อาคารสถานท่ี ซึ่งอยูนอกเหนือความรูความชํานาญ

ตามปกติ ใหรีบติดตอไปยังศูนยบริการ  (Call Center 

Service) เพ่ือขอรับบริการหรือคําแนะนําในการแกไข

ปญหาเบ้ืองตน  

- ศูนย USO Net มีความ

พรอมใหบริการอยาง

ตอเน่ือง  
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หนาที่หลัก 

 (Key Responsibilities)  

หนาที่ความรับผิดชอบ 

 (Key Activities)  

ผลที่คาดหวัง 

 (Expected Result)  

- ดานการแกไข

ปญหาขอขัดของ

ในสวนท่ีไม

สามารถ

ดําเนินการไดดวย

ตนเอง 

- กรณีศูนย USO Net ขัดของใชงานไมได ท้ังหมดหรือ

บางสวน และขอขัดของน้ันไมสามารถแกไขปญหาดวย

ตนเองได ใหรีบแจงขอขัดของไปยังศูนยบริการ  (Call 

Center Service) ทันที พรอมแจงอาการหรือ

ขอขัดของน้ัน เพ่ือใหศูนยบริการ จัดการแกไขปญหา

และหรือสงชางผูชํานาญ เขาทําการตรวจสอบแกไข

ปรับปรุงซอมแซมใหใชงานไดดีดังเดิม 

- ควบคุมดูแลการเขาซอมแซมแกไขขอขัดของพรอม

บันทึกเวลาท่ีตองหยุดการใหบริการท้ังหมด หรือ

บางสวนเฉพาะอุปกร ณหรือรายการขัดของน้ัน จนถึง

เวลาท่ีขอขัดของไดรับการแกไขใหใชงานไดตามปกติ 

เพ่ือใหเปนไปตามขอตกลงระดับการใหบริการ  

(Service Level Agreement : SLA)  

- ศูนย USO Net มีความ

พรอมใหบริการอยาง

ตอเน่ือง  

- ดานอ่ืน ๆ - ประสานงานและใหความรวมมือกับเจาหนาท่ี

ผูรับผิดชอบของ ผูใชบริการ ในการกํากับ ติดตาม และ

ประเมินผลการบริการของ ศูนย USO Net  

- รายงานผลการใหบริการในรอบเดือนตามแบบรายงาน

ท่ีกําหนด 

- ผูใชบริการ  จะไดรับทราบ

ความกาวหนา ปญหา อุป

สรรค ขอขัดของ และ

ตลอดการปรับปรุงแกไข 

เพ่ือใหบริการอินเทอรเน็ต

ความสู งเปนไป

วัตถุประสงคของโครงการ 
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ภาคผนวก 5.2 คุณสมบัติของผูปฏิบัติงาน (Job Specification)  

คุณสมบัต ิ รายละเอียดคุณสมบัต ิ

- คุณสมบัติท่ัวไป - สัญชาติไทย อายุไมต่ํากวา ๑๘ ปบริบูรณ และไมเกิน ๔๐ ป  

- เพศชายหรือหญิง  

- วุฒิการศึกษาไมต่ํากวาปริญญาตรี หรือเทียบเทา 

- มีความประพฤติดี กิริยาวาจาสุภาพเรียบรอย 

- ไมเปนทุพพลภาพจนไมสามารถปฏิบัติงานได ไรความสามารถ จิตฟน เฟอนไมสมประกอบ 

หรือไมเปนโรคโรคเรื้อน วัณโรคในระยะอันตราย โรคเทาชาง ในระยะท่ีปรากฏอาการเปนท่ี

รังเกียจแกสังคม โรคติดยาเสพติดใหโทษพิษสุราเรื้อรัง 

- มีอัธยาศัยและมนุษยสัมพันธดี มีความพรอมสําหรับงานบริการ 

- มีความรับผิดชอบตอหนาท่ีและอุทิศตนเพ่ือปฏิบัติงาน 

- คุณสมบัติเฉพาะ - มีทักษะการใชงานคอมพิวเตอรโปรแกรมตาง ๆ เชน WORD, EXCEL, POWER POINT 

ฯลฯ  

- ไดรับการอบรมใหมีความรูความชํานาญเก่ียวกับใชเครื่องคอมพิวเตอรเพ่ือการเขาคนควา

ขอมูล วิชาการ และอ่ืน ๆ ทางอินเทอรเน็ต ในระดับท่ีสามารถอธิบาย ใหคําแนะนําแก 

นักเรียน และบุคคลในชุมชนท่ีสนใจ 

- บุคคลในพ้ืนท่ีหมูบานท่ีมีคุณสมบัติ หรือผูพิการท่ีมีคุณสมบัติ และมีความพรอมปฏิบัติงาน

โดยไมมีอุปสรรค จะไดรับการพิจารณาเปนลําดับแรก 

- กรณีเปนบุคคลตางพ้ืนท่ี ตองสามารถปฏิบัติงานไดตามหนาท่ีความรับผิดชอบ และไมเปน

อุปสรรคของการบริการของศูนย USO Net 
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ภาคผนวก 5.3 เงินเดือนและคาตอบแทน 

ศูนย USO Net ตั้งอยูในโรงเรียนหมูบานพ้ืนท่ีชายขอบซ่ึงยังขาดแคลนสิ่งอํานวยความสะดวก

ท้ังดานการคมนาคม การสื่อสาร และสภาพของสังคมชนบท เพ่ือจูงใจใหพนักงานอยูปฏิบัติงานประจําศูนย 

และผูใชบริการไดรับบริการท่ีมีคุณภาพประสิทธิภาพสมํ่าเสมอตลอดระยะเวลาบริการ 5 ป ผูปฏิบัติงาน

ประจําศูนย USO Net จะไดรับเงินเดือนข้ันต่ํา คาตอบแทนเปนพิเศษ และอ่ืน ๆ ดังนี้ 

(1) เงินเดือนข้ันต่ํา 17,000 บาท 

(2) คาตอบแทนพิเศษ (ตามสภาพของพ้ืนท่ี)  

(3) เงินสวัสดิการอ่ืน เชน คาเชาท่ีพัก (ตามสภาพของพ้ืนท่ี)  

ท้ังนี้ ไมรวม จัดใหมีการประกันสังคม ใหพนักงานตลอดระยะการปฏิบัติงาน และสงเงินเขา

กองทุน ประกันสังคม  ซ่ึงผูใหบริการตองรับผิดชอบนอกเหนือจากเงินเดือนและคาตอบแทน นอกจากนี้ 

ผูปฏิบัติงานยังไดรับสิทธิการลาตามกฎหมายท่ีเก่ียวของ  ยกเวนเฉพาะในสวนท่ีพนักงานตองจายสมทบเอง
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	(1.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 
	(2) แบบที่ 2
	(2.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(2.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(2.3) มีค่า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม่น้อยกว่า 50kA หรือดีกว่า
	(2.4) มี Response time ไม่มากกว่า 25ns
	(2.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 



	ภาคผนวก 1.4.4 ชุดตู้ใส่อุปกรณ์ Internet node (OLT) (USO60-PHY-OUC-001) โดยมีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	ภาคผนวก 1.4.4.1 คุณสมบัติและรายละเอียดชุดตู้ใส่อุปกรณ์ Internet node (OLT) อย่างน้อย ดังนี้ 
	(1) สามารถใส่อุปกรณ์ OLT ที่จะติดตั้งอยู่นอกอาคาร และสามารถใช้งานกลางแจ้ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝน ฝุ่นละออง ตลอดจนแมลงต่าง ๆ โดยต้องสามารถบรรจุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องได้ อย่างน้อยประกอบด้วย แบตเตอรี่, Rectifier, Cable termination (FDF และ PDB.) และอุปกรณ์ป้องกันแรงดันและกระแสไฟฟ้าเกิน
	(2) ได้รับมาตรฐาน IP55 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529
	(3) มีระบบระบายความร้อนแบบ Heat Exchanger หรือดีกว่า เพื่อช่วยให้ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร้อน เพื่อไม่ให้มีผลกระทบต่อประสิทธิภาพการทำงานของอุปกรณ์ OLT และ จะต้องเป็นระบบปิดป้องกันน้ำและฝุ่นละอองเข้าไปภายในได้
	(4) มี DC Power Supply หรือ Rectifier/Charger ขนาดที่พอเพียงสำหรับอุปกรณ์ภายในตู้และประจุ Battery โดย Rectifier Module ที่เสนอ ต้องใช้ระบบไฟฟ้า 220 VAC รองรับแรงดันไฟฟ้าได้ตั้งแต่ 90-285 VAC 50 Hz. และให้มีจำนวนเพียงพอที่จะจ่ายโหลดอุปกรณ์เมื่อมีการเสียบการ์ดเต็ม (Maximum Power Consumption) โดยให้เสนอเป็นแบบ Redundant N+1
	(5) มี Battery เป็นแบบ Maintenance free มีขนาดที่เพียงพอสำหรับอุปกรณ์ GPON OLT และอุปกรณ์ประกอบภายในตู้ สามารถ backup ได้ไม่น้อยกว่า 2 ชั่วโมง โดยให้คำนวณที่ OLT มีการเสียบการ์ดเต็มจำนวน
	(6) วัสดุโครงสร้าง จะต้องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุป้องกันสนิม ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2 ม.ม. และในส่วนของโครงสร้างสำหรับยึดตู้ หรือส่วนเสริมความแข็งแรงของตู้จะต้องเป็นโลหะชนิดไร้สนิม
	(7) เป็นอุปกรณ์ที่ออกแบบสำหรับติดตั้งภายนอกอาคารได้โดยง่าย ดังนี้
	(7.1) สามารถติดตั้งแขวนเสา (Pole type) สำหรับน้ำหนักรวมอุปกรณ์ภายในตู้ไม่เกิน 140 kg. หรือ
	(7.2) สามารถติดตั้งบนพื้นยก (Elevated Platform) สำหรับน้ำหนักรวมอุปกรณ์ภายในตู้เกิน 140 kg.

	(8) มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามที่กำหนด


	ภาคผนวก 1.4.5 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์สำหรับชุดอุปกรณ์ Internet node (Solar Cell) 
	ภาคผนวก 1.4.6 การติดตั้งแบบชุดอุปกรณ์ Internet node (ประเภท 1)
	ภาคผนวก 1.4.6.1 ข้อกำหนดงานติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับชุดตู้ใส่อุปกรณ์ Internet node (OLT) มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มาตรฐานและข้อกำหนดอ้างอิง
	(1.1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท.
	(1.2) ข้อกำหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟ้าท้องถิ่น

	(2) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) 
	(2.1) อุปกรณ์ตัดตอน และเครื่องป้องกันกระแสเกิน
	(2.1.1) ออกแบบติดตั้งในชุดตู้ใส่อุปกรณ์ Internet node (OLT) ในส่วนหรือห้อง (Chamber) ที่ออกแบบไว้เฉพาะแยกส่วนกับอุปกรณ์ระบบอื่น ๆ มีผนัง หรือแผ่นกั้นป้องกันหากเกิดการอาร์ค หรือ Short Circuit มิให้มีผลกระทบต่ออุปกรณ์อื่น ๆ ภายในตู้
	(2.1.2) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.3) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินสำหรับวงจรย่อย หรือ เซอร์กิตเบรคเกอร์สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจำนวนให้เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.4) ติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก (Surge Protection Device) 
	(2.1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Neutral จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย
	(2.1.6) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Ground จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย

	(2.2) สายไฟฟ้า ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.3) สายเมนแรงต่ำห้ามตัดต่อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟ้า และกรรมวิธีการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า
	(2.4) ท่อร้อยสาย ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.5) เต้ารับไฟฟ้า ชนิดคู่แบบมีขั้วดิน รูเสียบปลั๊กใช้ได้ทั้งขากลาง และขาแบน ทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ แรงดัน 250 โวลท์ ติดตั้งในกล่องโลหะหล่อ ฝาปิดอลูมิเนียม

	(3) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบการต่อลงดิน (Ground System) มีรายละเอียด อย่างน้อย ดังต่อไปนี้
	(3.1) Master Ground Bar (MGB) ทำจากแท่งบัสบาร์ขนาด 30*3 มิลลิเมตร ยาว 30 เซนติเมตร หรือดีกว่า เคลือบผิวกันอ๊อกไซด์ เจาะรูร้อยแป้นเกลียว สลักเกลียว พร้อมแหวนรอง แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย่างน้อย 6 ชุด
	(3.2) ติดตั้งระบบการต่อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้า
	(3.3) สายดินที่ต่อฝากลงดินที่ Master Ground Bar ให้ใช้หางปลาทองแดงย้ำสายด้วยเครื่องมือไฮโดรลิค
	(3.4) สายต่อหลักดิน ต่อกับ หลักดิน ให้ใช้วิธี Exothermic Welding โดยใช้เบ้าหลอมละลายตามมาตรฐานผู้ผลิต
	(3.5) ท่อร้อยสายต่อหลักดินที่เป็นโลหะ ต้องมีการต่อลงดิน โดยใช้สายทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต่อระหว่าง ท่อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding
	(3.6) โครงชุดตู้ใส่อุปกรณ์ Internet node (OLT) ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของตู้ที่เป็นโลหะ หรือวัสดุนำไฟฟ้าจะต้องมีการต่อประสานลงดินอย่างมั่นคงแข็งแรง ชิ้นส่วนที่ไม่ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช่น ฝาตู้, ฐานยึดอุปกรณ์ให้ใช้สายทองแดงอ่อนใส่หางปลาต่อฝากถึงกัน และต่อลงดินที่ Master Ground Bar สายทองแดงอ่อนที่ใช้ต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 6 sq.mm.


	ภาคผนวก 1.4.6.2 การติดตั้งชุดตู้ใส่อุปกรณ์ Internet node (OLT) 

	ภาคผนวก 1.4.7 เสาสำหรับติดตั้งชุดอุปกรณ์ Internet node (USO60-PHY-TOW-001) มีรายละเอียด ดังนี้
	ภาคผนวก 1.4.7.1 ข้อกำหนดการตั้งเสาในสภาพดินต่าง ๆ โดยแบ่งได้ 2 รูปแบบ ดังนี้
	(1) รูปแบบที่ 1 สำหรับบริเวณที่ราบสภาพดินค่อนข้างแน่น ให้ตั้งเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา
	(2) รูปแบบที่ 2 สำหรับบริเวณที่มีสภาพดินอ่อน ไม่สามารถตั้งเสาตาม รูปแบบที่ 1 ได้โดยปลอดภัย ให้เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง แรง (Prestressed Concrete Stub) ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา

	ภาคผนวก 1.4.7.2 รายการ และคุณสมบัติของเสา มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.12 x 0.12 เมตร มีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 1,500 กก.-เมตร มีค่าโมเมนต์ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 4,500 กก.-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(1.2) ส่วนโคนล่างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย่างน้อยต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต ความยาวเสา ผู้ผลิต ค่าโมเมนต์ดัดใช้งานและตราสัญลักษณ์ (โดยรายละเอียดและรูปแบบ ของป้ายหรือสัญลักษณ์ผู้ใช้บริการจะแจ้งให้ผู้เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาดตัวอักษรไม่เล็กกว่า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณที่สังเกตได้ง่ายเมื่อการติดตั้งแล้วเสร็จ

	ภาคผนวก 1.4.7.3 ข้อกำหนดของงานเสาตั้งใหม่ (ทั้ง 2 รูปแบบ) มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สำหรับ รูปแบบที่ 1 ให้เสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 2.0 เมตร พร้อมเทคอนกรีต (อัตราส่วนผสม ปูน:ทราย:หิน เป็น 1:2:4) ลงในหลุมให้เสมอปากหลุมเพื่อหุ้มโคนเสาด้วย โดยให้ดำเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ
	(1.1) เสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub) เป็นเสาที่มีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.22 x 0.22 เมตร และมีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า4 ตัน-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด 
	(1.2) ส่วนยอดบนของเสาตอม่อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมตัน และมีรู้เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช่วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบขยาย) และอย่างต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต และความยาวเสาตอม่อไว้ด้วย ความยาวส่วนที่เหลือเป็นลิ่มรูปทรงตัวไอ
	(1.3) เสาตอม่อจะต้องตอกลงดินโดยเหลือส่วนโผล่พ้นดินความสูงประมาณ 1.0 เมตร ส่วนความลึกที่ตอกลงในดินกำหนดขั้นต่ำไม่น้อยกว่า 4.0 เมตร ผู้รับจ้างสามารถปรับเพิ่มความลึกของเสาตอม่อได้ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข้อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดยให้คำนึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน์สูงสุดของผู้ใช้บริการเป็นเกณฑ์

	(2) สำหรับ รูปแบบที่ 2 ให้ตั้งเสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน และร้อยรัดกับเสาตอม่อที่ความยาว 1.0 เมตร จำนวน 2 จุด โดยใช้ Machine Bolt ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า ¾ นิ้ว และ Square Washers พร้อม Double Nut ทั้งหมดต้องผ่านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped Galvanized) และขันจนตึงแน่นทุกชิ้น

	ภาคผนวก 1.4.7.4 ข้อกำหนดการติดตั้งป้ายภายในโครงการ รายละเอียด ดังต่อไปนี้ 
	(1) ป้ายแสดงรายละเอียดของโครงการ เป็นอลูมิเนียมอักษรนูนกำหนดขนาดให้เหมาะสมกับตัวตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ติดตั้งที่ด้านหน้าหรือด้านข้าง ของตู้ โดยต้องแสดงรายละเอียดของโครงการและข้อมูลอื่น ๆ เช่น ชื่อโครงการ, เลขที่สัญญา, ชื่อบริษัทคู่สัญญา, วันเริ่มต้นสัญญา 
	(2) ป้ายหรือตราสัญลักษณ์ ติดตั้งที่ส่วนบนสุดของด้านตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง
	(3) ป้ายเตือนอันตรายไฟฟ้าแรงสูง (Warning Sign) ติดตั้งที่ตรงกลางด้านหน้าตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง พื้นที่สีเหลือง ตัวอักษร และสัญลักษณ์ไฟฟ้าแรงสูง เป็นตัวอักษรสีดำ


	ภาคผนวก 1.4.8 อุปกรณ์ Aerial Straight Joint Closure (หัวต่อ) (USO60-PHY-OUC-002) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) หัวต่อ ต้องประกอบด้วยอุปกรณ์อย่างน้อย ดังนี้
	(1.1) หัวต่อ (Body) ประกอบด้วยฝาหน้า และ ฝาหลัง จำนวน 1 ชุด
	(1.2) อุปกรณ์จัดยึดกับสายเคเบิลและจับยึด Loose tube
	(1.3) มี Protective sleeve จำนวน 1 ชุด
	(1.4) มี Splice tray 12 splices, 12 fibers/tray จำนวน 2 ถาด
	(2) หัวต่อต้องเป็นแบบ In-Line Design และสามารถทำการตัดต่อกลางสาย (Mid-Span Splice) โดยไม่ต้องตัดเส้นใยแก้วที่ไม่ใช้งาน
	(3) หัวต่อ ต้องสามารถจัดเรียงเส้นใยแก้วนำแสงในระหว่างติดตั้งและบำรุงรักษาได้
	(4) หัวต่อ ต้องรองรับการติดตั้งเคเบิลแบบต่าง ๆ ที่ใช้ในโครงการนี้ได้ โดยสามารถรองรับ Optical Fiber Cable ขนาดไม่น้อยกว่า 12 Fibers โดยมี Cable Port ไม่น้อยกว่า 4 Ports
	(5) หัวต่อ ต้องออกแบบให้มีพื้นที่ว่างสำหรับวนเก็บ Loose Tube และมีถาด (Tray) สำหรับวางและตัดต่อเส้นใยแก้ว
	(6) หัวต่อ ต้อง Seal ด้วยวิธีที่ได้ผลในการป้องกันฝุ่นและน้ำเข้าได้ ในสภาพแขวนในอากาศ และต้องผ่านคุณสมบัติที่ต้องการที่ระดับ IP65 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC 60529
	(7) ด้านบนของฝาหน้าต้องยึดติดฝาหลังด้วยตัวยึดเป็นแบบ Over-Center Latch Fastener หรือ Snap-Lock หรือ Clip Type
	(8) ด้านล่างของฝาหน้าต้องเป็นแบบบานพับหรือเป็นแบบยึดติดกับตัวฝาด้านล่างและเปิดลง (Clam Shell Configuration) 
	(9) ฝาหน้าและฝาหลังต้องทำจาก วัสดุพลาสติกวิศวกรรม Engineering Plastic คุณภาพสูงและมี Carbon Black Content ≥ 2.6% ตามมาตรฐาน ASTM D-1603 หรือวัสดุที่เทียบเท่าหรือดีกว่า
	(10) หัวต่อ ต้องจัดเตรียมอุปกรณ์จับยึดเพื่อแขวนติดตั้งตู้ไว้กับสายเคเบิล และ อุปกรณ์จับยึดที่ใช้ ต้องยึดติดกับหัวต่อ
	(11) การจัดสางเส้นใยแก้วทุกเส้น ต้องไม่ก่อให้เกิดผลกระทบให้เกิดการสูญเสียสัญญาณ รัศมีการโค้งงอ (Bend Radius) ต่ำสุดต้องไม่น้อยกว่า 30 มิลลิเมตร
	(12) หัวต่อ ต้องจัดเตรียมให้สามารถต่อเคเบิลส่วนที่เป็นโลหะ ต่อลงดินได้ เพื่อไม่ให้มีไฟฟ้าค้างในเคเบิล
	(13) หัวต่อ ต้องออกแบบให้มีพื้นที่สำหรับเก็บ Loose tube เมื่อติดตั้งแบบ Mid-span splice โดยไม่ต้องตัดเส้นใยแก้วที่ไม่ใช้งาน
	(14) หัวต่อ ต้องจัดเตรียมถาดสำหรับเก็บ Protective Sleeve การวนเส้นใยแก้วในถาดและถาดต้องเป็นแบบบานพับ (Hinging Tray) และใส่ Protective Sleeve ได้ อย่างน้อย 24 ตัว
	(15) ระบบ Seal ของ Cable Port ต้องเป็นแบบ Sealing Tape/Gel Technology (ห้ามใช้ชนิด Heat Shrink Seal) 
	(16) หัวต่อ ต้องไม่ปรากฏขอบหรือมุมที่แหลมคม หรือก่อให้เกิดการบาดเจ็บกับผู้ใช้งานอุปกรณ์
	(17) ปะเก็นต่าง ๆ (Seal) ต้องทำจากยาง EPDM หรือ Si-Rubber หรือ TPV ที่มีคุณภาพสูง หรือ วัสดุเทียบเท่าหรือดีกว่า
	(18) ถาดและฝาถาดต้องมีสีสว่าง (non-dark) ซึ่งต้องทำจากวัสดุ ABS คุณภาพสูง หรือวัสดุอื่นที่เทียบเท่าหรือดีกว่า
	(19) ชิ้นส่วนที่เป็นโลหะภายนอก Closure ต้องทำจากโลหะสแตนเลส (Stainless 304) หรือ ดีกว่า ส่วนชิ้นส่วนโลหะภายใน Closure ต้องทำจากวัสดุที่มีการป้องกันสนิม ด้วยวิธี Galvanized หรือดีกว่า
	(20) ผิวภายนอกของหัวต่อต้องออกแบบสามารถพ่นสีชนิดคงทนถาวรได้ชัดเจน


	ภาคผนวก 1.4.9 อุปกรณ์ Aerial Outdoor Splitter (ตู้พัก SDP) (USO60-PHY-SPT-001) มีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ตู้พัก SDP ประกอบด้วยอุปกรณ์พื้นฐาน ดังนี้
	(1.1) ตัวตู้พัก (body) ประกอบด้วย ฝาหน้า และฝาหลัง จำนวน 1 ชุด
	(1.2) อุปกรณ์จัดยึดกับสายเคเบิลใยแก้วนำแสง เละจับยึด Loose Tube
	(1.3) มี Splitter ขนาด 1:8 จำนวน 1 ตัว ประกอบสำเร็จมากับ Pigtail 0.9 mm with SC/APC Connector ตามจำนวนให้เพียงพอ
	(1.4) Adaptor (ส่วนที่เป็นโลหะทำจาก Ni (nickel) plated brass หรือ (Stainless 304) และมีส่วนประกอบที่เป็น ceramic alignment sleeve จำนวน 9 ตัว
	(1.5) มี Protective Sleeve จำนวน 12 ตัว
	(1.6) มี Splice tray จำนวน 12 splices, 12 fibers/tray จำนวน 1 ถาด Splitter tray หรือ ตามจำนวนให้เพียงพอ
	(2) ตู้พัก SDP ต้องเป็นแบบ In- Line Design ชนิดตัดต่อกลางสาย (Mid-Span Splice) โดยไม่ต้องตัดเส้นใยแก้วนำแสงที่ไม่ใช้งาน
	(3) ตู้พัก SDP ต้องสามารถติดตั้งสายเคเบิลแบบต่าง ๆ ได้ ดังนี้
	(3.1) รองรับ Optical Fiber Cable ขนาดไม่น้อยกว่า 12 Fibers โดยมี Cable Port จำนวนไม่น้อยกว่า 4 ports
	(3.2) รองรับ Drop Wire ชนิดสายกลม ขนาด 2 Fibers ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3.5 มิลลิเมตร โดยมี Drop Wire Port จำนวนไม่น้อยกว่า 8 Ports

	(4) ตู้พัก SDP ต้องออกแบบให้แยกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนที่เป็นพื้นที่ว่างสำหรับวนเก็บ Loose Tube ถาด (Tray) สำหรับวางและตัดต่อเส้นใยแก้วนำแสง และส่วนที่เป็นพื้นที่สำหรับวาง Adaptor สำหรับเสียบ Connector ที่ต่อกับ Drop Wire
	(5) Connector และ Adaptor เป็นชนิด SC/APC แบบใช้ภายนอกอาคาร (Outdoor) และสามารถใช้งานได้ที่อุณหภูมิ 4-60 °C หรือดีกว่า
	(6) ตู้พัก SDP ต้อง Seal ด้วยวิธีที่ได้ผลในการป้องกันฝุ่นและน้ำเข้าได้ ในสภาพแขวนในอากาศและต้องผ่านคุณสมบัติที่ต้องการที่ระดับ IP65 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC 60529
	(7) ด้านบนของฝนผนังต้องยึดติดฝาหลังด้วยตัวยึดเป็นแบบ Over-Center Latch Fastener หรือ Snap Lock หรือ Clip Type และด้านล่างฝาหลังหน้าต้องเป็นแบบบานพับและเปิดลง (Clam Shell Configuration) 
	(8) ฝาหน้าและฝาหลังต้องทำจาก วัสดุพลาสติกวิศวกรรม (Engineering Plastic) คุณภาพสูงและมี Carbon Black Content ≥2.6% ตามมาตรฐาน ASTM D-1603 หรือวัสดุอื่นที่เทียบเท่าหรือดีกว่า
	(9) ตู้พัก SDP ต้องจัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์จับยึดเพื่อแขวนติดตั้งตู้ไว้กับสายเคเบิล และอุปกรณ์จับยึดที่ใช้ ต้องยึดติดกับตู้
	(10) ภายในตู้ต้องมีพื้นที่สำหรับการติดตั้ง heat shrink tube ซึ่งต้องต่อเข้ากับสาย Drop wire จำนวน 8 เส้น
	(11) การจัดวางเส้นใยแก้วทุกเส้น ต้องไม่ก่อให้เกิดผลกระทบให้เกิดการสูญเสียสัญญาณและมีรัศมีการโค้งงอ (Bending Radius) ต่ำสุดต้องไม่น้อยกว่า 30 มิลลิเมตร
	(12) มี Drop Wire Port ขนาดเพียงพอและมีกลไกการปิดเปิด Port เพื่อรองรับการใส่สาย Drop Wire ที่เข้าหัว Connector มาแล้วได้
	(13) ตู้พัก SDP ต้องออกแบบให้มีพื้นที่สำหรับเก็บ Loose Tube เมื่อติดตั้งแบบ Mid-Span Splice โดยไม่ต้องตัดเส้นใยแก้วที่ไม่ใช้งาน
	(14) ตู้พัก SDP ต้องจัดเตรียมถาดสำหรับเก็บ Protective Sleeve การวนเส้นใยแก้วในถาดและสามารถติดตั้ง Splitter ตามจำนวนที่เหมาะสม
	(15) ระบบ Seal ของ Cable Port ต้องเป็นแบบ Sealing tape/gel Technology (ห้ามใช้ชนิด Heat Shrink Seal)
	(16) ตู้พัก SDP ต้องไม่ปรากฏขอบหรือมุมที่แหลมคม หรือก่อให้เกิดการบาดเจ็บกับผู้ใช้งานอุปกรณ์
	(17) ปะเก็นต่าง ๆ ต้องทำจากยาง EPDM หรือ TPV ที่มีคุณภาพสูง หรือวัสดุเทียบเท่า
	(18) ถาดและฝาถาดต้องมีสีสว่าง (non-dark) ต้องทำจากวัสดุ ABS คุณภาพสูง หรือวัสดุอื่นที่เทียบเท่าหรือดีกว่า
	(19) ชิ้นส่วนที่เป็นโลหะภายนอกตู้พัก SDP ต้องทำจากโลหะสแตนเลส (Stainless 304) หรือดีกว่า ส่วนชิ้นส่วนโลหะภายในตู้พัก ต้องทำจากวัสดุที่มีการป้องกันสนิม ด้วยวิธี Galvanized หรือดีกว่า
	(20) ผิวภายนอกของตู้พักต้องสามารถพ่นสีชนิดคงทนถาวรได้ชัดเจน
	(21) อุปกรณ์ Splitter ต้องมีคุณลักษณะพื้นฐานดังนี้
	(21.1) เป็น Splitter ชนิดที่ใช้ติดตั้งใน tray เท่านั้น
	(21.2) ชนิดของสาย Input และ Output ของ Splitter เป็น Loose Tube หรือ Tight Buffer ทีมีคุณสมบัติ FR (Flame Retardant, UL94-V0) มีขนาด 0.9 ±0.1 มิลลิเมตร
	(21.3) ชนิดของ Connector ของทั้งด้าน Input และ Output เป็นแบบ SC/APC โดยต้องมีคุณสมบัติการลดทอนของสัญญาณ ดังนี้
	(21.4) Splitter สามารถทนความร้อน (Damp Heat) ตามการทดสอบที่เป็นสากล เช่น Telcordia GR-1221-CORE เป็นต้น
	(21.5) Splitter with connector ที่เสนอแต่ละชนิดจะต้องมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้



	ภาคผนวก 1.4.10 สายเคเบิลใยแก้วนำแสง (Optical Fiber Cable) (USO60-PHY-OFC-001) มีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นสายเคเบิลใยแก้วนำแสงชนิด Single Mode Optical Fiber Cable ADSS ขนาด 12 Fibers แบบแขวนเสา (Aerial cable) สำหรับใช้ภายนอกอาคาร (Outdoor Use) 
	(2) มีค่าของ Fiber Geometrical characteristics ดังนี้
	(3) โครงสร้างของเคเบิลใยแก้วนำแสงเป็นแบบ ADSS โดย Single Jacket ต้องมีส่วนประกอบพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(3.1) เส้นใยแก้วนำแสงจำนวน 12 เส้น ผลิตจาก Silica คุณภาพสูง หรือ Compound Silica หรือเทียบเท่า
	(3.2) Filling compound ทำจาก Thixotropic Jelly Compound หรือเทียบเท่า สำหรับกันน้ำ
	(3.3) Fiber Buffer Tube (Loose Tube) ทำจาก Polybutylene Terephthalate (PBT) มี 6 เส้นใยแก้วต่อ Tube และจำนวน Tube ทั้งหมด 2 Tubes
	(3.4) ส่วนที่เสริมให้แข็งแรง (Centralized Strength Member) ทำจากอโลหะ
	(3.5) Filler Element ทำจากอโลหะ จำนวน 3 Fillers
	(3.6) วัสดุกันน้ำ (Water-Blocking Material) เป็นแบบ Dry Water-Blocking Yarn หรือ Water-Blocking Tape
	(3.7) Ripcord จำนวน 2 เส้น วางในตำแหน่งตรงข้ามกันและอยู่ใต้เปลือกสายเคเบิลชั้นนอก ซึ่ง Ripcord ต้องมีความแข็งแรงเพียงพอต่อการปอกเปลือกสายเคเบิลชั้นนอกให้ขาดต่อเนื่องกัน 1 เมตร
	(3.8) เปลือกสายเคเบิลใยแก้วนำแสงชั้นนอก (Outer Cable Sheath) ทำจาก High Density Polyethylene (HDPE) สีดำเพื่อป้องกันรังสี UV ความหนาไม่น้อยกว่า 1.5mm และมีคุณสมบัติ ดังนี้
	(4) สายเคเบิลใยแก้วนำแสงมีคุณสมบัติทางแสงดังนี้
	(4.1) ค่าลดทอนสัญญาณ (Attenuation Loss) 
	(4.2) คุณสมบัติทางแสงอื่น ๆ 

	(5) ส่วนที่แสดงเป็นรหัสสี (Color Code) ของสายใยแก้วนำแสง (Fiber Identification) และรหัสสีของ Loose Tube จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน TIA/EIA 598A
	(6) มีค่ารัศมีการโค้งงอของสายเคเบิลใยแก้วนำแสงได้อย่างน้อย 20 เท่าของ External Diameter of Cable หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC-60794-1-2 E11B
	(7) ผ่านการทอสอบสายเคเบิลใยแก้วนำแสงทางกล โดยสามารถทนแรงดึง (Tensile) ได้ไม่น้อยกว่า 1,800 นิวตัน ซึ่งใช้เวลาดึงทดสอบ 1 ชั่วโมง และวัดค่า Attenuation change ก่อนและหลังทดสอบต้องไม่เกิน 0.05 dB. และ Fiber strain ต้องไม่เกิน 0.33% ตามมาตรฐาน IEC-60794-1-2 E1 และ EIA-455-33A
	(8) ได้รับมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 2166-2548
	(9) สายใยแก้วนำแสงต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ITU-T G.652 D
	(10) สายเคเบิลใยแก้วนำแสงต้องผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน TIA/EIA 455 หรือ IEC 60794-1-2 ซึ่งอย่างน้อยต้องประกอบด้วย การทดสอบ Bending, Crush or Compressive Loading, Twisting, Impact, Flexing or Repeating Bending และ Temperature Cycling โดยวัดค่า Attenuation Change ก่อนและหลังทดสอบไม่เกิน 0.1 dB. และการทดสออบการกันน้ำ (Water Penetration) หลังทดสอบ 1 ชั่วโมงต้องไม่มีน้ำรั่วซึมออกที่ปลายสาย
	(11) โรงงาผู้ผลิตจะต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001
	(12) ผิวด้านนอกสายเคเบิลใยแก้วนำแสง จะต้องมี Length Marking ชัดเจนประทับอยู่ทุก ๆ ระยะทาง 1 เมตร
	(13) ผิวด้านนอกสายเคเบิลใยแก้วนำแสง จะต้องมี Identification Mark ประกอบด้วยข้อความอย่างน้อย ดังนี้
	(13.1) ชื่อเจ้าของโครงการ “สำนักงาน กสทช.” หรือ ตามที่ผู้ใช้บริการกำหนด
	(13.2) ชื่อโครงการ “USO เน็ตประชารัฐ”
	(13.3) ชื่อผู้ผลิต (Name of Manufacturer) 
	(13.4) ปีที่ผลิต (Year of Manufacture) 
	(13.5) ชนิดและขนาดของสายเคเบิลใยแก้วนำแสง
	(13.6) รายละเอียดอื่น ๆ เช่น ชื่อคู่สัญญา เลขที่สัญญา Batch No. เป็นต้น

	(14) แถบสีบนเปลือกเคเบิล (Color Stripe) แดง น้ำเงิน ขาว หรือ ตามที่ผู้ใช้บริการกำหนด
	(15) ความยาวมาตรฐานเคเบิล (Standard Length) ไม่น้อยกว่า 4,000 เมตร ต่อ Reel


	ภาคผนวก 1.4.11 สายกระจายใยแก้วนำแสง (Optical Fiber Drop Wire) (USO60-PHY-FDW-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นสายกระจายใยแก้วนำแสงชนิด Single Mode Optical Drop Wire ชนิดกลม ขนาด 2 Fibers แบบแขวนเสา (Aerial Drop Wire) สำหรับใช้ภายนอกอาคาร (Outdoor Use) 
	(2) มีค่า Fiber Geometrical Characteristics ดังนี้
	(3) โครงสร้างของสายกระจายใยแก้วนำแสงเป็นแบบ Figure 8 โดยSingle Jacket ต้องมีส่วนประกอบพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(3.1) เส้นใยแก้วนำแสง จำนวน 2 เส้นผลิตจาก Silica คุณภาพสูงหรือ Compound Silica หรือเทียบเท่า
	(3.2) Tight Buffer เป็นตัวหุ้มเส้นใยแก้วนำแสงเพื่อความแข็งแกร่งและป้องการไหลตัวของเส้นใยแก้ว ทำจาก TPE (Thermo Plastic Elastomer) หรือ PBT (Polybutylene Terephthalate) หรือ PA (Polyamide) หรือ PVC (Polyvinyl Chloride) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง Tight Buffer 600 ไมครอน บรรจุ 1 เส้นใยแก้วต่อ Tight Buffer และมีจำนวน Tight Buffer ทั้งหมด 2 Tight Buffers
	(3.3) ส่วนที่เสริมให้แข็งแรง (Strength Member) ทำจากโลหะเป็น Aramid Yarn หุ้มอยู่เต็มพื้นที่รอบ ๆ Tight Buffer ตลอดแนวเส้น Drop Wire
	(3.4) เปลือกสายกระจายใยแก้วนำแสงชั้นนอก (Outer Cable Sheath) ทำจากวัสดุทนไฟ Flame Retardant Polyethylene (FRPE) สีดำป้องกันรังสี UV ความหนาไม่น้อยกว่า 1±0.2 mm และมีคุณสมบัติ ดังนี้
	(3.5) มีสายแขวนลวดตีเกลียว (Suspension Strand) ทำจาก Galvanized steel จำนวน 7 เส้นตีเกลียว ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเส้นละ 0.4±0.03 mm (เส้นผ่านศูนย์กลางรวมสาย Strand เท่ากับ 1.2±0.04mm) ตามมาตรฐาน BS 183 และ BS EN 10264-2 หรือ KS D 7007 ทั้งนี้ สำหรับสายที่ติดตั้งในเขตพื้นทีให้บริการของการไฟฟ้านครหลวง สามารถเสนอสายแขวนประเภทอโลหะ (Non-metallic suspension material) ตามระเบียบของการไฟฟ้านครหลวงได้
	(4) สายเคเบิลใยแก้วนำแสงมีคุณสมบัติทางแสง ดังนี้
	(4.1) ค่าลดทอนสัญญาณ (Attenuation Loss) 
	(4.2) คุณสมบัติทางแสงอื่น ๆ 

	(5) ส่วนที่แสดงเป็นรหัสสี (Color Code) ของสายใยแก้วนำแสง (Fiber Identification) และรหัสสีของ Tight Buffer จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน TIA/EIA 598A
	(6) มีค่ารัศมีการโค้งของสายเคเบิ้ลใยแก้วนำแสงได้อย่างน้อย 20 เท่าของ External Diameter of Cable (with suspension unit) หรือดีกว่าตามมาตรฐาน IEC-60794-1-2 E11B
	(7) ผ่านการทดสอบสายเคเบิ้ลใยแก้วนำแสงทางสากล โดยสามารถทนแรงดึง (Tensile) ได้ไม่น้อยกว่า 800 นิวตัน ซึ่งใช้เวลาดึงทดสอบ 5 นาที และวัดค่า Attenuation Change ก่อนและหลังทดสอบต้องไม่เกิน 0.1 dB. และ Fiber Strain ต้องไม่เกิน 0.40% ตามมาตรฐาน IEC-60794-1-2 E1 และ EIA-455-33A
	(8) สายใยแก้วนำแสงต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ITU-T G.657 A1
	(9) สายกระจายใยแก้วนำแสงต้องผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน TIA/EIA 455 หรือ IEC 60794-1-2 ซึ่งอย่างน้อยต้องประกอบด้วย การทดสอบ Bending, Temperature Cycling โดยวัดค่า Attenuation Change ก่อนและหลังทดสอบไม่เกิน 0.1 dB.
	(10) โรงงานผู้ผลิตจะต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001
	(11) ผิวด้านนอกสายกระจายใยแก้วนำแสง จะต้องมี Length Marking ชัดเจนประทับอยู่ ทุก ๆ ระยะทาง 1 เมตร
	(12) ผิวด้านนอกสายกระจายใยแก้วนำแสง จะต้องมี Identification Mark ประกอบด้วยข้อความอย่างน้อย ดังนี้
	(12.1) ชื่อเจ้าของโครงการ “สำนักงาน กสทช.” หรือ ตามที่ผู้ใช้บริการกำหนด
	(12.2) ชื่อโครงการ “USO เน็ตประชารัฐ”
	(12.3) ชื่อผู้ผลิต (Name of Manufacturer) 
	(12.4) ปีที่ผลิต (Year of Manufacture) 
	(12.5) ชนิดและขนาดของสายเคเบิลใยแก้วนำแสง
	(12.6) รายละเอียดอื่น ๆ เช่น ชื่อคู่สัญญา เลขที่สัญญา Batch No. เป็นต้น

	(13) ความยาวมาตรฐานเคเบิล (Standard Length) 1,000 เมตร ต่อ Reel


	ภาคผนวก 1.4.12 อุปกรณ์ ONU (USO60-PHY-ONU-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	ภาคผนวก 1.4.12.1 ทั่วไป (General) 
	(1) สามารถทำงานร่วมกับกับ OLT ที่เสนอได้อย่างได้มีประสิทธิภาพ

	ภาคผนวก 1.4.12.2 อุปกรณ์ ONU มีคุณสมบัติอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มี Optical Connector แบบ SC/APC
	(2) สามารถ ทำTrunk VLAN 802.1q ได้ทุก Ports
	(3) มี Port เชื่อมต่อ อย่างน้อย ดังนี้
	(3.1) Port Ethernet 10/100/1000Base-T จำนวนอย่างน้อย 4 Ports
	(3.2) Port GPON อย่างน้อย 1 Port
	(3.3) สามารถควบคุมความเร็วได้โดยที่ความเร็ว Upstream และ Downstream ไม่เท่ากัน

	(4) สามารถกำหนดค่าได้ 8 T-CONTs และ 32 GEM Ports เป็นอย่างน้อย
	(5) ทำงานได้ตามมาตรฐาน ITU-T G.984.4 หรือ G.988 OMCI เป็นอย่างน้อย
	(6) GPON Interface มีฟังก์ชั่นและรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(6.1) Line Rate (Bandwidth) : Upstream ไม่น้อยกว่า 1.244 Gbps: Downstream ไม่น้อยกว่า 2.488 Gbps.
	(6.2) Wavelength: Upstream 1,310 nm : Downstream 1,490 nm
	(6.3) Dynamic Bandwidth Allocation (DB.A) 
	(6.4) Advance Encryption Standard (AES) 
	(6.5) Forward Error Correction (FEC) 
	(6.6) Fragmentation

	(7) สามารถทำฟังก์ชั่น Dying Gasp เพื่อแจ้งเตือนในกรณีไฟฟ้าดับได้
	(8) ต้องบริหารจัดการอุปกรณ์ผ่าน Command Line Interface (CLI) หรือ Telnet หรือ GUI ได้
	(9) ใช้งานได้กับระบบไฟฟ้า 220 V, 50 Hz (US Plug) ได้ หากอุปกรณ์ที่เสนอไม่สามารถใช้งานได้โดยตรงกับระบบไฟฟ้า 220 V, 50 Hz จะต้องเสนออุปกรณ์สำหรับแปลงแรงดันไฟฟ้าเพื่อให้ใช้ระบบไฟฟ้า 220V, 50 Hz ได้
	(10) ได้รับมาตรฐาน CE หรือ UL หรือเทียบเท่า
	(11) สามารถทำงานตามมาตรฐาน IPv4 และ IPv6 ได้
	(12) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial Off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา


	ภาคผนวก 1.4.13 อุปกรณ์ Fiber Distribution Frame (FDF) (USO60-PHY-FDF-001) มีคุณ ลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) FDF ต้องเป็นไปตามมาตรฐานกล่องขนาด 1U และนำไปยึดกับ Rack มาตรฐาน 19 นิ้วได้
	(2) ทางเข้าของสายใยแก้วนำแสงต้องอยู่ด้านหลังของ FDF และยึดสายเคเบิลใยแก้วนำแสงด้วยแคลมป์ (ห้ามยึดด้วย Cable Tie) 
	(3) ต้องสามารถเดินสาย วนสาย และลากสายเคเบิลใยแก้วนำแสงภายใน FDF และมีรัศมีความโค้งไม่น้อยกว่า 30 มิลลิเมตร
	(4) ต้องจัดเตรียม Adaptor ตามจำนวนขนาดเพียงพอ 12 Fibers และสามารถยึดกับหลักด้วยสกรู และจัดเตรียม เข็มขัดรัดสาย (Cable Tie) ให้เพียงพอใช้งาน
	(5) Adaptor Panel ต้องเป็นแบบ SC/UPC Adaptor ที่ออกแบบให้เป็นมุมเอียง (Angle Adaptor) 
	(6) ต้องออกแบบให้ Loose Tube เคลื่อนที่ได้ ขณะดึงหรือดัน FDF เข้า-ออก
	(7) Splice Tray เป็นบานพับ (Hinge-able or Hinging Tray) และรองรับการตัดต่อแบบ Fusion splice ได้ 12 Fibers
	(8) Optical Connector (SC/UPC) ต้องมีคุณสมบัติการลดทอนของสัญญาณ Insertion Loss ไม่เกิน 0.20 dB./Connector และ Return Loss ไม่น้อยกว่า 50 dB./Connector
	(9) อุปกรณ์ประกอบทั้งชุด ประกอบด้วย
	(9.1) กล่อง FDF พร้อมอุปกรณ์ประกอบจำนวน 1 ชุด
	(9.2) ถาดต่อสาย (Splice Tray) จำนวน 1 ชุด
	(9.3) SC/UPC Adaptor จำนวน 12 ชิ้น
	(9.4) หลอดป้องกันเส้นใยแก้ว (Protective Sleeve) 60 มิลลิเมตร จำนวน 12 อัน
	(9.5) เข็มขัดรัดสาย (Cable tie) จำนวน 1 ชุด
	(9.6) สาย Pigtail ขนาด 0.9 mm. เข้าหัวมากับ SC/UPC connector จำนวน 12 ชุด
	(10) อุปกรณ์ต้องมีสัญลักษณ์หรือเครื่องหมายการแจ้งเตือนรังสีที่เป็นอันตรายต่อตา


	ภาคผนวก 1.4.14 อุปกรณ์ CPE สำหรับ Satellite (USO60-PHY-SOC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) อุปกรณ์รับสัญญาณปลายทางต้องมีทั้งแบบที่รองรับระบบไฟ AC และที่รองรับระบบไฟ DC เพื่อสะดวกในการ เลือกใช้งานในพื้นที่ต่าง ๆ 
	(2) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของจานสายอากาศรับส่งสัญญาณดาวเทียม มีขนาดมากกว่าหรือเท่ากับ 1.2 เมตร
	(3) อุปกรณ์ Block-up Converter ที่มีขนาดกำลังส่งน้อยกว่าหรือ เท่ากับ 4 วัตต์
	(4) สายเคเบิลที่ใช้ระหว่างจานสายอากาศกับเครื่องรับส่งสัญญาณดาวเทียม ต้องมีความยาวไม่เกิน 30 เมตร



	ภาคผนวก 2 ประเภทที่ 2 บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ USO Network (ประเภทที่ 1) 
	ภาคผนวก 2.1 บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (Wi-Fi) ในหมู่บ้าน (ประเภท 2.1) 
	ภาคผนวก 2.1.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 2.1)
	ภาคผนวก 2.1.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ ชุดอุปกรณ์กระจายสัญญาณ WiFi หมู่บ้าน อย่างน้อย (ต่อชุด) ดังนี้
	ภาคผนวก 2.1.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์
	ภาคผนวก 2.1.3.1 ชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi (USO60-INT-OUC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใส่ชุดอุปกรณ์ Switch ที่จะติดตั้งอยู่นอกอาคาร และสามารถใช้งานกลางแจ้ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝนฝุ่นละออง ตลอดจนแมลงต่าง ๆ โดยต้องสามารถบรรจุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องได้ครบถ้วนทุกอย่าง รวมถึงระบบไฟฟ้า เครื่องสำรองไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก อุปกรณ์ Solar cell (ถ้ามี) ระบบ Alarm และอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยตำแหน่งการแบ่งช่องติดตั้งอุปกรณ์ ช่องระบายอากาศ และตำแหน่งยึดเกาะกับเสาฯลฯ สามารถ แปรเปลี่ยนตามความเหมาะสมของผู้ผลิตอุปกรณ์นั้น ๆ แต่ต้องสอดคล้องกับข้อกำหนดเกี่ยวกับอุปกรณ์ภายในชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi
	(2) มีการกันฝุ่นและกันน้ำที่ระดับ IP55 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529 หรือ EN60529
	(3) มีระบบ Heat Exchange และพัดลมระบายอากาศหมุนเวียน เพื่อช่วยให้ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร้อนออกได้ดีขึ้น
	(4) ต้องมีระบบระบายความร้อนในกรณีฉุกเฉิน
	(5) มีระบบไฟฟ้า Power System เพียงพอต่อการใช้งานของอุปกรณ์ทั้งหมดที่ติดตั้งภายในตู้ และมีการติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามมาตรฐานที่กำหนด
	(6) มีเครื่องสำรองไฟฟ้าขนาด 1 KVA ตามที่กำหนด
	(7) มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามที่กำหนด
	(8) วัสดุโครงสร้าง จะต้องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุป้องกันสนิม ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2 ม.ม. และในส่วนของโครงสร้างสำหรับยึดตู้ หรือส่วนเสริมความแข็งแรงของตู้จะต้องเป็นโลหะชนิดไร้สนิม
	(9) มีกุญแจประตูเป็นชนิด Heavy Duty Master Key ชนิดใช้งานกลางแจ้งแบบ Outdoor Type

	ภาคผนวก 2.1.3.2 อุปกรณ์ Wireless Controller โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใช้งานร่วมกับอุปกรณ์ Wireless Access Point ตามมาตรฐาน IEEE 802.11a/b/g/n/ac และต้องสามารถบริหารจัดการผ่านทาง Web Browser และ CLI ได้เป็นอย่างน้อย
	(2) สามารถแสดงผลได้อย่างน้อย ดังนี้
	(2.1) ปริมาณการใช้งาน (TX/RX Bytes) หรือ Channel Utilization
	(2.2) จำนวนของอุปกรณ์ที่เชื่อมต่อ
	(2.3) การใช้งานทรัพยากรของระบบ (System Resource) 

	(3) สามารถใช้งาน User Authentication กับ Radius, Radius Accounting, Active Directory ได้เป็นอย่างน้อย
	(4) Wireless Controller หรือ Wireless Access Point ต้องเป็นไปตาม (Compliance) ตามมาตรฐาน IEEE 802.1x, IEEE 802.11e และ IEEE 802.11d ได้เป็นอย่างน้อย
	(5) ต้องสามารถทำงานโดยมีการเชื่อมต่อและสื่อสารกับระบบ Network Monitoring System (NMS) ด้วยมาตรฐาน SNMP
	(6) ทำงานตามมาตรฐาน NTP (Network Time Protocol) ได้
	(7) ทำงานในลักษณะต่าง ๆ เมื่อทำงานร่วมกับ Wireless Access Point ได้อย่างน้อย ดังนี้
	(7.1) สามารถทำ Web-based Authentication ได้
	(7.2) สามารถทำ Centralized Wireless Access Point Software Updates ได้
	(7.3) สามารถทำ Radio Management โดยสามารถปรับกำลังส่งและเลือกช่องสัญญาณได้ทั้งแบบ Manual และ Automatic ตลอดจนสามารถปรับเปลี่ยนกำลังในการรับส่งสัญญาณ เพื่อให้มีประสิทธิภาพที่ดีขั้นได้

	(8) สามารถพัฒนายกระดับ (Upgrade) Software หรือ Firmware ของตัวอุปกรณ์ Wireless Controller เองและสามารถพัฒนายกระดับ Software หรือ Firmware ของตัวอุปกรณ์ Wireless Access Point แบบอัตโนมัติ (Automatic) ได้
	(9) สามารถส่งข้อมูล Event log ในลักษณะ Syslog ได้
	(10) สามารถให้บริการแบบ Multi-tenancy หรือ บริหารจัดการแบบกลุ่มผู้ใช้งาน หรือ บริหารจัดการแบบกลุ่ม Wireless Access Point ได้

	ภาคผนวก 2.1.3.3 อุปกรณ์ Outdoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ต้องเป็นไปตามประกาศของ กทช. และ กสทช. ที่เกี่ยวข้อง เช่น ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติว่าด้วยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ์ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใช้เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) พ.ศ. 2551
	(2) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐานดังต่อไปนี้
	(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac
	(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM) 
	(2.3) Wi-Fi Certification
	(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE
	(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical) 

	(3) ต้องเป็นโครงสร้างแบบ Dual Radio ใช้คลื่นความถี่ในการับส่งข้อมูลทั้ง 2 ย่านคลื่นความถี่คือย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ทำงานพร้อมกันเพื่อการเชื่อมต่ออุปกรณ์ Wireless LAN Client เข้าสู่โครงข่ายทางสายได้ และมีเสาอากาศ (Antenna) ติดตั้งภายนอกพร้อมใช้งานสำหรับทั้ง โดยมี Gain ไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 2.4 GHz และไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 5 GHz 
	(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ได้ไม่น้อยกว่า 1300 Mbps. ที่ย่านความถี่ 5 GHz และไม่น้อยกว่า 450 Mbps. ที่ย่านความถี่ 2.4 GHz ได้พร้อมกัน
	(5) สามารถทำงานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ได้อย่างน้อย 16 SSID หรือดีกว่า โดยสามารถกำหนด VLAN และ Security ในแต่ละ SSID ได้
	(6) สามารถเชื่อมต่อและใช้งานจากอุปกรณ์พร้อมกันได้ไม่น้อยกว่า 200 อุปกรณ์
	(7) มีพอร์ตแบบ RJ-45 ที่รองรับ 10/100/1000 Mbps. สำหรับสนับสนุนการทำงาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต
	(8) สามารถใช้งานด้านความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES และ TKIP ได้
	(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพื่อลดผลกระทบจากคลื่นรบกวน (Interference) 
	(10) มีเทคโนโลยีปรับเปลี่ยนทิศทางการส่งสัญญาณไปยังเครื่องลูกข่าย เช่น Beamforming เป็นต้น
	(11) สามารถทำ Band Steering ได้
	(12) เป็นอุปกรณ์ Wireless Access Point ที่ออกแบบสำหรับใช้งานได้ภายนอกอาคารโดยไม่ต้องใช้กล่องกันน้ำและมีการกันน้ำและกันฝุ่นที่ระดับ IP65 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529
	(13) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิไม่น้อยกว่า 55°C
	(14) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001
	(15) ต้องสามารถติดตั้งบนเพดาน ผนัง และเสาได้ โดยการเลือกรูปแบบการติดตั้ง ให้กำหนดเพิ่มเติมในความต้องการทางเทคนิค
	(16) สามารถให้บริการเชื่อมต่อเครือข่าย IPv4 และ IPv6 ผ่านเครือข่ายไร้สายไปยังเครื่องลูกข่ายได้
	(17) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial Off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา

	ภาคผนวก 2.1.3.4 อุปกรณ์ Indoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ต้องเป็นไปตามประกาศของ กทช และ กสทช. ที่เกี่ยวข้อง เช่น ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติว่าด้วยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ์ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใช้เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) พ.ศ. 2551
	(2) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐานดังต่อไปนี้
	(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac
	(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM) 
	(2.3) Wi-Fi Certification
	(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE
	(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical) 

	(3) ต้องเป็นโครงสร้างแบบ Dual Radio ใช้คลื่นความถี่ในการับส่งข้อมูลทั้ง 2 ย่านคลื่นความถี่คือย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ทำงานพร้อมกันเพื่อการเชื่อมต่ออุปกรณ์ Wireless LAN Client เข้าสู่โครงข่ายทางสายได้ และสามารถรับส่งข้อมูลที่ย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ได้พร้อมกัน และต้องสามารถเลือกใช้ช่องสัญญาณได้ทั้งแบบ 20 MHz., 40 MHz. และ 80 MHz.
	(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ได้ไม่น้อยกว่า 867 Mbps. ที่ย่านความถี่ 5 GHz และไม่น้อยกว่า 300 Mbps. ที่ย่านความถี่ 2.4 GHz ได้พร้อมกัน
	(5) สามารถทำงานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ได้อย่างน้อย 16 SSID หรือดีกว่า โดยสามารถกำหนด VLAN และ Security ในแต่ละ SSID ได้
	(6) สามารถเชื่อมต่อและใช้งานจากอุปกรณ์พร้อมกันได้ไม่น้อยกว่า 100 อุปกรณ์
	(7) มีพอร์ตแบบ RJ-45 ที่รองรับ 10/100/1000 Mbps. สำหรับสนับสนุนการทำงาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต
	(8) สามารถใช้งานด้านความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES และ TKIP ได้
	(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพื่อลดผลกระทบจากคลื่นรบกวน (Interference) 
	(10) สามารถทำ Band Steering ได้
	(11) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001
	(12) ต้องสามารถติดตั้งบนเพดาน ผนัง หรือเสาได้ โดยการเลือกรูปแบบการติดตั้ง ให้กำหนดเพิ่มเติมในความต้องการทางเทคนิค
	(13) ต้องมีสายอากาศแบบภายใน (Built-In Antenna) หรือสายอากาศต่อภายนอก (External Antenna) โดยมี Gain ไม่น้อยกว่า 3 dBi สำหรับย่านความถี่ 2.4 GHz และไม่น้อยกว่า 5 dBi สำหรับย่านความถี่ 5 GHz
	(14) สามารถให้บริการเชื่อมต่อเครือข่าย IPv4 และ IPv6 ผ่านเครือข่ายไร้สายไปยังเครื่องลูกข่ายได้
	(15) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial off the Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา

	ภาคผนวก 2.1.3.5 อุปกรณ์ Network Switch (USO60-INT-SWT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์ประเภท Industrial และมีลักษณะการทำงานไม่น้อยกว่า Layer 2 ของ OSI Model
	(2) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่า ไม่น้อยกว่า 8 ช่องโดยต้องจ่ายไฟฟ้า Power over Ethernet (PoE) ตามมาตรฐาน 802.3af หรือ 802.3at ได้อย่างน้อย 8 ช่อง หรือเสนอเป็น Power Injector ที่สามารถใช้งานร่วมกับ Access Point ในโครงการ
	(3) มีช่องสำหรับรองรับการเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 1000Base-X (SFP) จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง
	(4) มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทำงานช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ายทุกช่อง
	(5) รองรับ Mac Address ได้ไม่น้อยกว่า 16,000 Mac Address
	(6) สามารถบริหารจัดการอุปกรณ์ผ่านทางโปรแกรม Web Browser ได้
	(7) สามารถใช้งานตามมาตรฐาน IPV4 และ IPv6 ได้
	(8) สามารถส่งข้อมูล Log File แบบ Syslog ได้เป็นอย่างน้อย
	(9) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิไม่น้อยกว่า 55°C
	(10) สามารถใช้งานกับไฟฟ้าแรงดัน 220 โวลต์ ความถี่ 50 เฮิร์ตซ์ หรือใช้กับกระแสไฟฟ้าในประเทศไทยได้
	(11) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐาน EN หรือ UL หรือ CE

	ภาคผนวก 2.1.3.6 เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA (USO60-INT-UPS-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์สำรองไฟฟ้า ชนิด True On Line Double Conversion
	(2) มีกำลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 1kVA/800 Watts หรือดีกว่า
	(3) สามารถสำรองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที ที่ Full Load
	(4) มีระบบวงจรป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินต่อเนื่อง
	(5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต้องรองรับประเภท C1
	(6) มีซอฟต์แวร์สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ่านระบบเครือข่ายได้ดังต่อไปนี้
	(7) สามารถแสดงสถานะของการทำงานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได้
	(8) สามารถแจ้งเตือนปัญหาที่เกิดกับ UPS ผ่านทาง e-Mail ได้
	(9) ทดสอบการทำงานของแบตเตอรี่ได้
	(10) มีแบตเตอรี่เป็นแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี External Battery Connector เพื่อขยายเวลาในการสำรองไฟ


	ภาคผนวก 2.1.4 การติดตั้งแบบชุดอุปกรณ์กระจายสัญญาณ WiFi หมู่บ้าน (ประเภท 2.1)
	ภาคผนวก 2.1.4.1 ข้อกำหนดงานติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มาตรฐานและข้อกำหนดอ้างอิง
	(1.1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท.
	(1.2) ข้อกำหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟ้าท้องถิ่น

	(2) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) 
	(2.1) อุปกรณ์ตัดตอน และเครื่องป้องกันกระแสเกิน
	(2.1.1) ออกแบบติดตั้งในอุปกรณ์ Outdoor Cabinet ในส่วนหรือห้อง (Chamber) ที่ออกแบบไว้เฉพาะแยกส่วนกับอุปกรณ์ระบบอื่น ๆ มีผนัง หรือแผ่นกั้นป้องกันหากเกิดการอาร์ค หรือ Short Circuit มิให้มีผลกระทบต่ออุปกรณ์อื่น ๆ ภายในตู้
	(2.1.2) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.3) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินสำหรับวงจรย่อย หรือ เซอร์กิตเบรคเกอร์สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจำนวนให้เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.4) ติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก (Surge Protection Device) 
	(2.1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Neutral จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย 
	(2.1.6) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Ground จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย

	(2.2) สายไฟฟ้า ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.3) สายเมนแรงต่ำห้ามตัดต่อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟ้า และกรรมวิธีการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า
	(2.4) ท่อร้อยสาย ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.5) เต้ารับไฟฟ้า ชนิดคู่แบบมีขั้วดิน รูเสียบปลั๊กใช้ได้ทั้งขากลาง และขาแบน ทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ แรงดัน 250 โวลท์ ติดตั้งในกล่องโลหะหล่อ ฝาปิดอลูมิเนียม

	(3) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบการต่อลงดิน (Ground System) มีรายละเอียด อย่างน้อย ดังต่อไปนี้
	(3.1) Master Ground Bar (MGB) ทำจากแท่งบัสบาร์ขนาด 30*3 มิลลิเมตร ยาว 30 เซนติเมตร หรือดีกว่า เคลือบผิวกันอ๊อกไซด์ เจาะรูร้อยแป้นเกลียว สลักเกลียว พร้อมแหวนรอง แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย่างน้อย 6 ชุด
	(3.2) ติดตั้งระบบการต่อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้า
	(3.3) สายดินที่ต่อฝากลงดินที่ Master Ground Bar ให้ใช้หางปลาทองแดงย้ำสายด้วยเครื่องมือไฮโดรลิค
	(3.4) สายต่อหลักดิน ต่อกับ หลักดิน ให้ใช้วิธี Exothermic Welding โดยใช้เบ้าหลอมละลายตามมาตรฐานผู้ผลิต
	(3.5) ท่อร้อยสายต่อหลักดินที่เป็นโลหะ ต้องมีการต่อลงดิน โดยใช้สายทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต่อระหว่าง ท่อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding 
	(3.6) โครงตู้ Outdoor Enclosure, ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของตู้ที่เป็นโลหะ หรือวัสดุนำไฟฟ้าจะต้องมีการต่อประสานลงดินอย่างมั่นคงแข็งแรง ชิ้นส่วนที่ไม่ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช่น ฝาตู้, ฐานยึดอุปกรณ์ให้ใช้สายทองแดงอ่อนใส่หางปลาต่อฝากถึงกัน และต่อลงดินที่ Master Ground Bar สายทองแดงอ่อนที่ใช้ต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 6 sq.mm.


	ภาคผนวก 2.1.4.2 ข้อกำหนดงานติดตั้งอุปกรณ์ยึดชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้

	ภาคผนวก 2.1.5 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์สำหรับชุดอุปกรณ์ WiFi (Solar Cell) 
	ภาคผนวก 2.1.6 เสาสำหรับติดตั้งชุดอุปกรณ์ WiFi (USO60-PHY-TOW-001) มีรายละเอียด ดังนี้
	ภาคผนวก 2.1.6.1 ข้อกำหนดการตั้งเสาในสภาพดินต่าง ๆ โดยแบ่งได้ 2 รูปแบบ ดังนี้
	(1) รูปแบบที่ 1 สำหรับบริเวณที่ราบสภาพดินค่อนข้างแน่น ให้ตั้งเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา
	(2) รูปแบบที่ 2 สำหรับบริเวณที่มีสภาพดินอ่อน ไม่สามารถตั้งเสาตาม รูปแบบที่ 1 ได้โดยปลอดภัย ให้เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง แรง (Prestressed Concrete Stub) ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา

	ภาคผนวก 2.1.6.2 รายการ และคุณสมบัติของเสา มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.12 x 0.12 เมตร มีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 1,500 กก.-เมตร มีค่าโมเมนต์ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 4,500 กก.-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(1.2) ส่วนโคนล่างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย่างน้อยต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต ความยาวเสา ผู้ผลิต ค่าโมเมนต์ดัดใช้งานและตราสัญลักษณ์ (โดยรายละเอียดและรูปแบบ ของป้ายหรือสัญลักษณ์ผู้ใช้บริการจะแจ้งให้ผู้เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาดตัวอักษรไม่เล็กกว่า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณที่สังเกตได้ง่ายเมื่อการติดตั้งแล้วเสร็จ

	ภาคผนวก 2.1.6.3 ข้อกำหนดของงานเสาตั้งใหม่ (ทั้ง 2 รูปแบบ) มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สำหรับ รูปแบบที่ 1 ให้เสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 2.0 เมตร พร้อมเทคอนกรีต (อัตราส่วนผสม ปูน:ทราย:หิน เป็น 1:2:4) ลงในหลุมให้เสมอปากหลุมเพื่อหุ้มโคนเสาด้วย โดยให้ดำเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ
	(1.1) เสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub) เป็นเสาที่มีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.22 x 0.22 เมตร และมีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า4 ตัน-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(1.2) ส่วนยอดบนของเสาตอม่อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมตัน และมีรู้เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช่วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบขยาย) และอย่างต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต และความยาวเสาตอม่อไว้ด้วย ความยาวส่วนที่เหลือเป็นลิ่มรูปทรงตัวไอ
	(1.3) เสาตอม่อจะต้องตอกลงดินโดยเหลือส่วนโผล่พ้นดินความสูงประมาณ 1.0 เมตร ส่วนความลึกที่ตอกลงในดินกำหนดขั้นต่ำไม่น้อยกว่า 4.0 เมตร ผู้รับจ้างสามารถปรับเพิ่มความลึกของเสาตอม่อได้ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข้อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดยให้คำนึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน์สูงสุดของผู้ใช้บริการเป็นเกณฑ์

	(2) สำหรับ รูปแบบที่ 2 ให้ตั้งเสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน และร้อยรัดกับเสาตอม่อที่ความยาว 1.0 เมตร จำนวน 2 จุด โดยใช้ Machine Bolt ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า ¾ นิ้ว และ Square Washers พร้อม Double Nut ทั้งหมดต้องผ่านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped Galvanized) และขันจนตึงแน่นทุกชิ้น

	ภาคผนวก 2.1.6.4 ข้อกำหนดการติดตั้งป้ายภายในโครงการ รายละเอียด ดังต่อไปนี้
	(1) ป้ายแสดงรายละเอียดของโครงการ เป็นอลูมิเนียมอักษรนูนกำหนดขนาดให้เหมาะสมกับตัวตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ติดตั้งที่ด้านหน้าหรือด้านข้าง ของตู้ โดยต้องแสดงรายละเอียดของโครงการและข้อมูลอื่น ๆ เช่น ชื่อโครงการ, เลขที่สัญญา, ชื่อบริษัทคู่สัญญา, วันเริ่มต้นสัญญา
	(2) ป้ายหรือตราสัญลักษณ์ ติดตั้งที่ส่วนบนสุดของด้านตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง
	(3) ป้ายเตือนอันตรายไฟฟ้าแรงสูง (Warning Sign) ติดตั้งที่ตรงกลางด้านหน้าตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง พื้นที่สีเหลือง ตัวอักษร และสัญลักษณ์ไฟฟ้าแรงสูง เป็นตัวอักษรสีดำ



	ภาคผนวก 2.2 บริการศูนย์อินเทอร์เน็ต (USO Net) ในโรงเรียน และเพื่อเชื่อมต่อบริการไปยังพื้นที่ที่ยังไม่มีบริการ (ประเภท 2.2) 
	ภาคผนวก 2.2.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 2.2)
	ภาคผนวก 2.2.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ในบริการศูนย์ USO Net ในโรงเรียน และเพื่อเชื่อมต่อบริการไปยังพื้นที่ที่ยังไม่มีบริการ (ประเภท 2.2) จำนวนต่อศูนย์
	ภาคผนวก 2.2.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์
	ภาคผนวก 2.2.3.1 USO60-USO-USO-001 อาคารศูนย์ USO Net
	ผังแบบรูปอาคารศูนย์ USO Net ต่อแห่ง มีคุณสมบัติอย่างน้อย ดังนี้
	ตามแบบภาพอาคารศูนย์ USO Net จำนวน 88 หน้า (หน้า 75-162)

	ภาคผนวก 2.2.3.2 เฟอรนิเจอร์ (USO60-USO-FUR-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อยดังนี้
	(1) โต๊ะวางเครื่องคอมพิวเตอร์และเครื่องพิมพ์
	(1.1) แบบ (TYPE)
	(1.1.1) เป็นโต๊ะที่ใช้สำหรับวางเครื่องคอมพิวเตอร์ซึ่งประกอบด้วยจอภาพ (Monitor) , ตัวเครื่อง (Case) และเครื่องพิมพ์ (Printer) ได้ในตัวเดียวกัน และ มีชั้นสำหรับวางแป้นพิมพ์ (Keyboard) ซึ่งสามารถเลื่อนเข้า-ออกได้
	(1.1.2) วัสดุที่ใช้ทำโต๊ะให้ใช้ Particle Board ปิดผิวด้วย Melamine Resin Film และ พื้นโต๊ะให้มีช่องสอสายสัญญาณได้สะดวกและจากพื้นโต๊ะลงไปมีชั้นหรือช่องวางของได้ตามสมควร

	(1.2) ขนาดโต๊ะควรมีขนาด ดังนี้
	(1.2.1) ความกว้างไม่น้อยกว่า 60 เซนติเมตร
	(1.2.2) ความยาวไม่น้อยกว่า 120 เซนติเมตร
	(1.2.3) ความสูงไม่น้อยกว่า 74 เซนติเมตร

	(1.3) คุณสมบัติ 
	(1.3.1) เป็นระบบถอดชันส่วนได้ (Knock Down) 
	(1.3.2) โต๊ะประชุมแบบหัวโค้ง ขนาด 3600 x 1200 x 750 มิลลิเมตร

	(1.4) ลักษณะทั่วไป เป็นโต๊ะสำหรับใช้ประชุม แบบหัวโค้ง 2 ด้าน
	(1.5) คุณลักษณะเฉพาะ
	(1.5.1) ขนาดของโต๊ะ (กว้าง x ยาว x สูง) ต้องไม่น้อยกว่า 3600 x 1200 x 750 มิลลิเมตร
	(1.5.2) แผ่นด้านบนโต๊ะ ทำด้วยวัสดุ Particle Board ความหน้าต้องไม่น้อยกว่า 28 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วย Melamine Resin Film ด้วยระบบ Short Cycle ปิดของกันกระแทกด้วย PVC ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ด้านหัวโต๊ะเป็นแบบหัวโค้ง 2 ด้าน
	(1.5.3) แผ่นกำบังหน้า ทำด้วยวัสดุ Particle Board ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 16 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วย Melamine Resin Film ด้วยระบบ Short Cycle ปิดขอบกันกระแทกด้วย PVC ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 1 มิลลิเมตร
	(1.5.4) ขาโต๊ะ ประกอบด้วยแขนรับส่วนบนของแผ่นบนโต๊ะขาล่างเป็นเหล็กแผ่นปั๊มขึ้นรูปชิ้นเดียว ด้านในเสริมด้วยเหล็กท่อขนาดไม่น้อยกว่า ¾” x ¾” หนาไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร และมี TUBE เป็นเสาเหล็กกลม ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางต้องไม่น้อยกว่า 1 ½” ชุบโครเมี่ยม ฝาครอบเป็นเหล็กแผ่น ขนาด 0.8 มิลลิเมตร
	(1.5.5) อุปกรณ์ประกอบโต๊ะถอดประกอบได้เป็นระบบ Knock Down
	(1.5.6) สามารถแยกออกเป็นโต๊ะขนาดเล็กได้


	(2) เก้าอี้คอมพิวเตอร์
	(2.1) ลักษณะทั่วไป เป็นเก้าอี้ทำงานาสำหรับผู้บริหารระดับกลางและระดับต้นมีเท้าแขน, ปรับระดับความสูงต่ำได้ ตัวเก้าอี้หมุนได้และขาเก้าอี้ติดลูกล้อเลื่อนไปมาได้
	(2.2) คุณลักษณะเฉพาะ
	(2.2.1) ที่นั่งและพนักพิงของเก้าอี้ทำจากไม้อัดขึ้นรูป ความหนาไม่น้อยกว่า 12 มิลลิเมตร บุฟองน้ำและหุ้มด้วยหนังเทียม
	(2.2.2) ขนาดของเก้าอี้ทำงาน (กว้างxลึกxสูง) ต้องไม่น้อยกว่า 550x600x850 มิลลิเมตร และความสูงของที่นั่งไม่ต่ำกว่า 420 มิลลิเมตร
	(2.2.3) เท้าแขนทำด้วยพลาสติกฉีดขึ้นรูป
	(2.2.4) มีสปิงบังคับความอ่อนนุ่มในการโยกและสามารถปรับระดับ ความสูง-ต่ำ ของเก้าอี้ ด้วยแกนหมุนชนิดเกลียว
	(2.2.5) แกนของเก้าอี้เป็นเหล็ก ส่วนโครงขาเก้าอี้ มี 5 แฉก ทำด้วยAluminium Alloy พ่นสีดำ (Poder Coated) ติดลูกล้อ สามารถเลื่อนไปมาได้


	(3) ตู้เหล็กเก็บเอกสาร ชนิดบานเลื่อนกระจก ขนาด 150x45x90เซนติเมตร
	(3.1) ลักษณะทั่วไป เป็นตู้เหล็กสำหรับใช้เก็บเอกสาร ชนิดบานเลื่อนกระจก พร้อมชั้นวางปรับระดับสูงต่ำได้
	(3.2) คุณลักษณะเฉพาะ
	(3.2.1) ขนาดของตู้เหล็กเก็บเอกสาร (กว้างxลึกxสูง) ต้องไม่น้อยกว่า 150x45x90 เซนติเมตร
	(3.2.2) โครงสร้างของตู้และบานตู้ ทำจากเหล็กแผ่นพับขึ้นรูปความหนาต้องไม่น้อยกว่า 0.60 มิลลิเมตร
	(3.2.3) บานเลื่อนกระจก ต้องมีความหนา ไม่น้อยกว่า 4 มิลลิเมตร
	(3.2.4) แผ่นชั้นวางของ ทำจากแผ่นพับเหล็กขึ้นรูป ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 0.60 มิลลิเมตร และปรับประดับสูงต่ำได้ จำนวน 2 แผ่น
	(3.2.5) มีมือจับอลูมิเนียมหรือไฟเบอร์ฝังติดกับบานตู้ พร้อมกุญแจล็อคอย่างดี 1 ชุด
	(3.2.6) ส่วนที่เป็นเหล็กทั้งหมด ต้องผ่านขบวนการเคลือบผิวป้องกันสนิมด้วย EPOXY พ่นและอบสีให้แห้ง เพื่อให้เกิดความสวยงามและทนทานต่อการใช้งาน


	(4) ชั้นวางเอกสารแบบถอดไม้ ชนิด 4 ชั้น
	(4.1) ลักษณะทั่วไป ชั้นวางเอกสารแบบถอดได้ ชนิด 4 ชั้น ลักษณะเป็นตู้แบบเปิดโล่ง สำหรับใช้เก็บเอกสาร
	(4.2) คุณลักษณะเฉพาะ
	(4.2.1) ขนาดของชั้นวางหรือตู้ (กว้าง x ลึก x สูง) ต้องไม่น้อยกว่า 80 x 40 x 150 เซนติเมตร
	(4.2.2) วัสดุที่ใช้ทำชั้นวางเอกสารทำด้วย Particle Board ความหนาไม่น้อยกว่า 19 มิลลิเมตร ผิวเคลือบ Melamine Resin Film ปิดขอบด้วย PVC ความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร (ยกเว้นแผ่นหลังชั้นวางเอกสาร ความหนาของ Particle Board ไม่น้อยกว่า 16 มิลลิเมตร) 
	(4.2.3) แผ่นชั้นมีจำนวน 3 แผ่น ทำด้วย Particle Board ความหนาไม่น้อยกว่า 19 มิลลิเมตร ผิวเคลือบ Melamine Resin Film สามารถปรับระดับได้
	(4.2.4) มีอุปกรณ์ Knock-Down


	(5) ตู้ไม้เก็บเอกสารชนิดบานเลื่อนทึบ ขนาด 800 x 400 x 840 มิลลิเมตร
	(5.1) ลักษณะทั่วไป เป็นตู้ไม้สำหรับเก็บเอกสารแบบตั้งวางเอกสารได้ 2 ชั้น ชนิดบานเลื่อนทึบ ผลิตจากไม้ Particle Board
	(5.2) คุณลักษณะเฉพาะ
	(5.2.1) ขนาดของตู้ (กว้าง x ลึก x สูง) ต้องไม่น้อยกว่า 800 x 400 x 840 มิลลิเมตร (สีเชอร์รี่ดำ/ขาว) 
	(5.2.2) แผ่นบนตู้ ผลิตจากไม้ Particle Board ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร เคลือบด้วย Melamine Resin Film ด้วยระบบ Short Cycle กันน้ำทนความร้อนและรอยขีดข่วนปิดขอบด้วย PVC ป้องกันการกระแทก หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร
	(5.2.3) แผ่นข้างตู้และแผ่นหลังตู้ ผลิตจากไม้ Particle Board ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 19 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วย Melamine Resin Film ด้วยระบบ Short Cycle ปิดขอบด้วย PVC ป้องกันการกระแทก หนาไม่น้อยกว่า 1 มิลลิเมตร
	(5.2.4) แผ่นบานตู้ ผลิตจากไม้ Particle Board ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 19 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วย Melamine Resin Film ด้วยระบบ Short Cycle ปิดขอบด้วย PVC ป้องกันการกระแทกหนาไม่น้อยกว่า 1 มิลลิเมตร มีรางเลื่อนอยู่ด้านล่าง
	(5.2.5) แผ่นพื้นตู้ ผลิตจากไม้ Particle Board ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 19 มิลลิเมตร เคลือบด้วยผิว Melamine Resin Film ด้วยระบบ Short Cycle ปิดขอบด้วย PVC ป้องกันการกระแทกหนาไม่น้อยกว่า 1 มิลลิเมตร
	(5.2.6) กุญแจล็อค 1 ชุด พร้อมมือจับอลูมิเนียม


	(6) โซฟาพักคอย ขนาด 3 + 1 + โต๊ะกลาง จำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย
	(6.1) โซฟา 1 ที่นั่ง ขนาดกว้างไม่น้อยกว่า 80 x ลึกไม่น้อยกว่า 80 x สูงไม่น้อยกว่า 82 เซนติเมตร
	(6.1.1) โครงสร้างภายในของโซฟาผลิตจากไม้เนื้อแข็งประกอบขึ้นรูปตามรูปทรงของโซฟา น้ำยากันปลวกกันมอด
	(6.1.2) ที่นั่งและพนักพิงของโซฟาบุด้วยฟองน้ำวิทยาศาสตร์ ตัดขึ้นรูปตามรูปทรงของโซฟา
	(6.1.3) วัสดุสำหรับหุ้มที่นั่งและพนักพิงของโซฟาหุ้มด้วยหนังเทียม PVC. หนาไม่น้อยกว่า 0.6 มิลลิเมตร
	(6.1.4) ปุ่มขาผลิตจาก Polypropylene สีดำฉีดขึ้นรูป
	(6.1.5) แผ่นปิดด้านหน้าผลิตจากไม้ Particle Board ขนาดไม่น้อยกว่า 10 x 48 เซนติเมตร หนาไม่น้อยกว่า 16 มิลลิเมตร ปิดผิวด้วยกรรมวิธีเมมเบรน

	(6.2) โซฟา 3 ที่นั่ง ขนาดกว้างไม่น้อยกว่า 185 x ลึกไม่น้อยกว่า 80 x สูงไม่น้อยกว่า 82 เซนติเมตร
	(6.2.1) โครงสร้างภายในของโซฟาผลิตจากไม้เนื้อแข็งประกอบขึ้นรูปตามรูปทรงของโซฟา น้ำยากันปลวกกันมอด
	(6.2.2) ที่นั่งและพนักพิงของโซฟาบุด้วยฟองน้ำวิทยาศาสตร์ ตัดขึ้นรูปตามรูปทรงของโซฟา
	(6.2.3) วัสดุสำหรับหุ้มที่นั่งและพนักพิงของโซฟาหุ้มด้วยหนังเทียม PVC. หนาไม่น้อยกว่า 0.6 มิลลิเมตร
	(6.2.4) ปุ่มขาผลิตจาก Polypropylene สีดำฉีดขึ้นรูป
	(6.2.5) แผ่นปิดด้านหน้าผลิตจากไม้ Particle Board ขนาดไม่น้อยกว่า 10 x 48 เซนติเมตร หนาไม่น้อยกว่า 16 มิลลิเมตร ปิดผิวด้วยกรรมวิธีเมมเบรน
	(6.2.6) โต๊ะกลาง
	(6.2.7) โครงขาทำจาก เหล็ก หรือ สแตนเลส หรือ ไม้
	(6.2.8) มีแผ่นหน้าเป็นกระจกหนาไม่น้อยกว่า 4 มิลลิเมตร พร้อมเจียขอบลบคม
	(6.2.9) แผ่นกระจก สีใส หรือ สีชาดำ


	(7) บอร์ดโปรเตอร์ (ประชาสัมพันธ์) 
	(7.1.1) ขนาดของแผ่นบอร์ดพร้อมกรอบสแตนเลสต้องไม่น้อยกว่า (กว้าง x ยาว) 550 x 700 มิลลิเมตร
	(7.1.2) แผ่นบอร์ดทำจากอคิลิคใสสองแผ่นประกบกันมองได้ทั้งสองด้าน ความหนาของแผ่นอคิลิคใสแต่แผ่นต้องไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร
	(7.1.3) สามารถสอดแผ่นประชาสัมพันธ์จากด้านบนได้สะดวก


	ภาคผนวก 2.2.3.3 กล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดเครือข่าย แบบมุมมองคงที่สำหรับติดตั้งภายนอกอาคาร (Outdoor Fixed Network Camera) (USO60-USO-CCT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีความละเอียดของภาพสูงสุดไม่น้อยกว่า 1,920 x 1,080 pixel หรือไม่น้อยกว่า 2,073,600 pixel
	(2) มี frame rate ไม่น้อยกว่า 25 ภาพต่อวินาที (frame per second) 
	(3) ใช้เทคโนโลยี IR-Cut filter หรือ Infrared Cut-off Removable (ICR) สาหรับการบันทึกภาพได้ทั้งกลางวันและกลางคืนโดยอัตโนมัติ และมี IR ที่สามารถให้แสง IR ได้ไกลไม่น้อยกว่า 30 เมตร
	(4) มีความไวแสงน้อยที่สุด ไม่มากกว่า 0.12 LUX สาหรับการแสดงภาพสี (Color) และไม่มากกว่า 0.03 LUX สาหรับการแสดงภาพขาวดา (Black/White) 
	(5) มีขนาดตัวรับภาพ (Image Sensor) ไม่น้อยกว่า 1/3 นิ้ว
	(6) มีผลต่างค่าความยาวโฟกัสต่ำสุดกับค่าความยาวโฟกัสสูงสุดไม่น้อยกว่า 4.5 มิลลิเมตร
	(7) สามารถตรวจจับความเคลื่อนไหวอัตโนมัติ (Motion Detection) ได้
	(8) สามารถแสดงรายละเอียดของภาพที่มีความแตกต่างของแสงมาก (Wide Dynamic Range หรือ Super Dynamic Range) ได้ ไม่น้อยกว่า 120 dB.
	(9) สามารถส่งสัญญาณภาพ (Streaming) ไปแสดงได้อย่างน้อย 2 แหล่ง
	(10) ได้รับมาตรฐาน Onvif (Open Network Video Interface Forum) 
	(11) สามารถส่งสัญญาณภาพได้ตามมาตรฐาน H.264 เป็นอย่างน้อย
	(12) สามารถใช้งานตามมาตรฐาน IPv4 และ IPv6 ได้
	(13) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100 Base-T หรือดีกว่า และ สามารถทำงานได้ตามมาตรฐาน IEEE 802.3af หรือ IEEE 802.3at (Power over Ethernet) ในช่องเดียวกันได้
	(14) มีช่องสาหรับบันทึกข้อมูลลงหน่วยความจาแบบ SD Card หรือ MicroSD Card หรือ Mini SD Card
	(15) ตัวกล้องได้มาตรฐาน IP66 หรือติดตั้งอุปกรณ์เพิ่มเติมสาหรับหุ้มกล้อง (Housing) ที่ได้มาตรฐาน IP66 หรือดีกว่า
	(16) ได้รับมาตรฐาน EN, UL หรือ CE
	(17) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 14001
	(18) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001

	ภาคผนวก 2.2.3.4 กล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดเครือข่าย แบบมุมมองคงที่สำหรับติดตั้งภายในอาคาร (Indoor Fixed Network Camera) (USO60-USO-CCT-002) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีความละเอียดของภาพสูงสุดไม่น้อยกว่า 1,920 x 1,080 pixel หรือไม่น้อยกว่า 2,073,600 pixel
	(2) มี frame rate ไม่น้อยกว่า 25 ภาพต่อวินาที (frame per second) 
	(3) ใช้เทคโนโลยี IR-Cut filter หรือ Infrared Cut-off Removable (ICR) สำหรับการบันทึกภาพได้ทั้งกลางวันและกลางคืนโดยอัตโนมัติ
	(4) มีความไวแสงน้อยสุด ไม่มากกว่า 0.1 LUX สำหรับการแสดงภาพสี (Color) และไม่มากกว่า 0.01 LUX สำหรับการแสดงภาพขาวดำ (Black/White) 
	(5) มีขนาดตัวรับภาพ (Image Sensor) ไม่น้อยกว่า 1/3 นิ้ว
	(6) มีผลต่างค่าความยาวโฟกัสต่ำสุดกับค่าความยาวโฟกัสสูงสุดไม่น้อยกว่า 4.5 มิลลิเมตร
	(7) สามารถตรวจจับความเคลื่อนไหวอัตโนมัติ (Motion Detection) ได้
	(8) สามารถแสดงรายละเอียดของภาพที่มีความแตกต่างของแสงมาก (Wide Dynamic Range หรือ Super Dynamic Range) ได้ ไม่น้อยกว่า 120 dB.
	(9) สามารถส่งสัญญาณภาพ (Streaming) ไปแสดงได้อย่างน้อย 2 แหล่ง
	(10) ได้รับมาตรฐาน Onvif (Open Network Video Interface Forum) 
	(11) สามารถส่งสัญญาณภาพได้ตามมาตรฐาน H.264 เป็นอย่างน้อย
	(12) สามารถใช้งานตามมาตรฐาน IPv4 และ IPv6 ได้
	(13) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100 Base-T หรือดีกว่า และ สามารถทำงานได้ตามมาตรฐาน IEEE 802.3af หรือ IEEE 802.3at (Power over Ethernet) ในช่องเดียวกันได้
	(14) มีช่องสำหรับบันทึกข้อมูลลงหน่วยความจำแบบ SD Card หรือ MicroSD Card หรือ Mini SD Card
	(15) ได้รับมาตรฐาน EN, UL หรือ CE
	(16) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 14001
	(17) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001

	ภาคผนวก 2.2.3.5 อุปกรณ์บันทึกภาพผ่านเครือข่าย NVR (USO60-USO-CCT-003) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตมาเพื่อบันทึกภาพจากกล้องโทรทัศน์วงจรปิดโดยเฉพาะ
	(2) สามารถบันทึกและบีบอัดภาพได้ตามมาตรฐาน MPEG4 หรือ H.264 หรือดีกว่า
	(3) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่า จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง
	(4) สามารถบันทึกภาพและส่งภาพเพื่อแสดงผลที่ความละเอียดของภาพสูงสุดไม่น้อยกว่า 1,920x1,080 pixel หรือไม่น้อยกว่า 2,073,600 pixel
	(5) สามารถใช้งานกับมาตรฐาน HTTP, SMTP, “NTP หรือ SNTP”, TCP/IP ได้เป็นอย่างน้อย
	(6) สามารถติดตั้งหน่วยจัดเก็บข้อมูล (Hard Disk) จำนวนไม่น้อยกว่า 2 หน่วย
	(7) มีหน่วยจัดเก็บข้อมูลสำหรับกล้องวงจรปิดโดยเฉพาะ (Surveillance Hard Disk) ชนิด SATA ขนาดความจุรวมไม่น้อยกว่า 6TB
	(8) มีช่องเชื่อมต่อ (Interface) แบบ USB จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง
	(9) สามารถใช้งานตามมาตรฐาน IPv4 และ IPv6 ได้
	(10) สามารถแสดงภาพที่บันทึกจากกล้องโทรทัศน์วงจรปิดผ่านระบบเครือข่ายได้
	(11) มีช่องสัญญาณ HDMI 1 ช่อง และ VGA 1 ช่อง เป็นอย่างน้อย
	(12) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001

	ภาคผนวก 2.2.3.6 อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ (All In One) (USO60-USO-COM-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ตัวเครื่องคอมพิวเตอร์มีการออกแบบให้ CPU Mainboard และตัวจอรวมอยู่ในเครื่องเดียวกัน (All in One PC) 
	(2) มีหมายเลขประจำตัวเครื่อง (Service Tag) หรือ (Serial No.) ติดที่เครื่องคอมพิวเตอร์อย่างชัดเจนมาจากโรงงาน และสามารถตรวจสอบได้ทางระบบอินเทอร์เน็ต
	(3) แผงวงจรหลัก (Motherboard) 
	(3.1) มีหน่วยประมวลผลกลางมีแกนประมวลผลไม่น้อยกว่า ๒ แกน ความเร็วของสัญญาณนาฬิกา ไม่น้อยกว่า 2.2 GHz หน่วยความจำ Cache Memory ไม่น้อยกว่า 3 MB
	(3.2) หน่วยความจำหลัก (RAM) มีความจุไม่น้อยกว่า 8 GB ชนิด DDR4
	(3.3) มีลำโพงแบบ Stereo ติดตั้งภายใน
	(3.4) มี Ethernet Port รองรับการทำงานตามมาตรฐาน IEEE 802.3 ความเร็ว 10/100/1000 Base-T หรือ Base-TX และรองรับการใช้งาน Wake on LAN
	(3.5) สามารถเชื่อมต่อกับเครือข่าย LAN แบบไร้สาย ตามมาตรฐาน 802.11 b/g/n หรือดีกว่า
	(3.6) รองรับการทำงาน Bluetooth 4.0 หรือดีกว่า

	(4) หน่วยความจำสำรอง
	(4.1) Hard Disk Drive ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 1 TB ความเร็วในการหมุนรอบไม่ต่ำกว่า 5,400 rpm หรือสูงกว่า
	(4.2) ดีวีดี ไดร์ฟ สามารถอ่านและเขียนได้ (DVD Writer Drive) แบบติดตั้งภายใน

	(5) แป้นพิมพ์และเม้าส์ มีเครื่องหมายการค้าเดียวกันกับเครื่อง พร้อมแผ่นรองเม้าส์
	(5.1) แป้นพิมพ์มีจำนวนแป้นกด (Key) ไม่น้อยกว่า 104 แป้น ตัวอักษรไทย/อังกฤษ ติดบนแป้นอย่างถาวร เชื่อมต่อแบบ USB
	(5.2) เมาส์แบบ Laser Mouse เชื่อมต่อ USB สามารถ Scroll ได้
	(5.3) จอภาพ เป็นจอภาพสีขนาดไม่ต่ำกว่า 23 นิ้ว

	(6) มี Built in Port อย่างน้อย ดังนี้
	(6.1) USB 2.0 และ USB 3.0 รวมกันไม่น้อยกว่า 4 ช่อง
	(6.2) HDMI
	(6.3) Camera

	(7) ติดตั้งซอฟต์แวร์ระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows 10 หรือ สูงกว่า ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย
	(8) ติดตั้งซอฟต์แวร์ Open Office ver.4.1.3 หรือ ดีกว่า ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย
	(9) ติดตั้งซอฟต์แวร์ Anti-virus มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย และสามารถ Update virus pattern ได้อย่างน้อย 5 ปี
	(10) มีชุดหูฟังพร้อมไมโครโฟนสำหรับผู้เรียน มีรายละเอียดประกอบดังนี้
	(10.1) เป็นหูฟังเป็นแบบชนิดปิดครอบใบหู
	(10.2) มีค่าความต้านทาน 32 โอห์ม หรือดีกว่า
	(10.3) มีค่าความไวไม่น้อยกว่า 100 dB. ที่ 1 KHz.
	(10.4) มีช่วงความถีjตอบสนอง 20 Hz. – 20 KHz. หรือดีกว่า
	(10.5) ไมโครโฟน มีความไว -37 dB. หรือดีกว่า ค่าช่วงความถี่ตอบสนอง 100 Hz. – 10 KHz หรือกว้างกว่า


	ภาคผนวก 2.2.3.7 อุปกรณ์ Multifunction Printer (USO60-USO-PRT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์ที่มีความสามารถเป็น Printer, Copier, Scanner ภายในเครื่องเดียวกัน
	(2) มีหน่วยความจำ (Memory) ขนาดไม่น้อยกว่า 192 MB.
	(3) มีช่องเชื่อมต่อ (Interface) แบบ USB 2.0 หรือดีกว่า จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง
	(4) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ10/100 Base-T หรือดีกว่า จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง
	(5) มีความละเอียดในการพิมพ์ไม่น้อยกว่า 600 x 600 dpi.
	(6) มีความเร็วในการพิมพ์ร่างขาวดำไม่น้อยกว่า 22 หน้าต่อนาที (ppm) 
	(7) มีความเร็วในการพิมพ์ร่างสีไม่น้อยกว่า 22 หน้าต่อนาที (ppm) 
	(8) สามารถสแกนเอกสาร ขนาด A4 (ขาวดำ และ สี) ได้
	(9) มีความละเอียดในการสแกนสูงสุด ไม่น้อยกว่า 1,200x1,200 dpi.
	(10) มีถาดป้อนเอกสารอัตโนมัติ (Auto Document Feed) 
	(11) สามารถถ่ายสำเนาเอกสารได้ทั้งสีและขาวดำ
	(12) สามารถทำสำเนาได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 99 สำเนา
	(13) สามารถย่อและขยายได้ 25 ถึง 400 เปอร์เซ็นต์

	ภาคผนวก 2.2.3.8 อุปกรณ์ Smart TV (USO60-USO-STV-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีความละเอียด (Resolution) ไม่น้อยกว่า 1920 x 1080 Pixels
	(2) จอภาพมีขนาดไม่น้อยกว่า 55 นิ้ว
	(3) สามารถใช้งานระบบ Smart TV (web Browser) ได้เป็นอย่างน้อย
	(4) สามารถใช้งานระบบ Digital TV (DVB-T2) ได้เป็นอย่างน้อย
	(5) มีระบบเสียงแบบ Dolby Digital หรือ Surround Sound หรือเทียบเท่า
	(6) มีช่องสำหรับเชื่อมต่อแบบ HDMI ไม่น้อยกว่า 2 ช่อง
	(7) มีช่องสำหรับการเชื่อมต่อ แบบ USB ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง
	(8) มีช่องสำหรับการเชื่อมต่อแบบ RJ-45 ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง หรือใช้การต่อเชื่อมแบบ WiFi ได้
	(9) มีรีโมทสำหรับปรับแต่งค่าต่าง ๆ ของจอภาพ ที่มีเครื่องหมายการค้าเดียวกับจอภาพที่เสนอ
	(10) โทรทัศน์ต้องติดตั้งโดยใช้ขาแขวนยึดติดเพดาน (หรือผนัง) อย่างมั่นคงแข็งแรง สามารถปรับก้มหรือเงยได้ไม่น้อยกว่า 10 องศา พร้อมเดินสายไฟฟ้า สายสัญญาณอินเทอร์เน็ต (LAN) และสายสัญญาณภาพพร้อมเสียง (HDMI) จากคอมพิวเตอร์ผู้ดูแล โดยต้องติดตั้งถาวรภายในรางเก็บสาย

	ภาคผนวก 2.2.3.9 อุปกรณ์ Speaker with Amplifier (USO60-USO-AUD-002) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ตู้ลำโพงสองทางเอนกประสงค์ แบบมีล้อเพื่อสะดวกเคลื่อนที่ ขนาดไม่น้อยกว่า 15 นิ้ว
	(2) กำลังขับสูงสุดไม่น้อยกว่า 300 วัตต์
	(3) ความไวการตอบสนองลำโพงไม่น้อยกว่า 78 dB.
	(4) ตอบสนองย่านความถี่ 50Hz-13kHz หรือกว้างกว่า
	(5) มีไมค์ลอยแบบมือถือจำนวน 2 ตัว ปรับ ECHO ได้
	(6) มีช่องต่อไมโครโฟนแบบมีสาย หรือ line input
	(7) มีช่องเสียบ USB และ SD Card ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง
	(8) สามารถปรับเสียงทุ้ม-แหลมได้
	(9) สามารถชาร์จแบตเตอรี่ในตัวได้
	(10) ใช้กับไฟฟ้า 220 Vac / 50-60Hz หรือดีกว่า

	ภาคผนวก 2.2.3.10 อุปกรณ์ Microphone (USO60-USO-AUD-002) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อยดังนี้
	(1) เป็นไมโครโฟนแบบมีสาย ชนิดไดนามิคใช้ต่อกับชุดเครื่องเสียงเหมาะสำหรับการพูดบรรยายทั่วไป 
	(2) เป็นไมโครโฟนชนิด Dynamic
	(3) Polar Pattern แบบ Cardioid หรือ Omni-Directional
	(4) ตอบสนองความถี่ : 80-120,000 Hz.หรือกว้างกว่า
	(5) มีสวิทซ์เปิด/ปิด
	(6) มีค่าความไว Sensitivity ไม่น้อยกว่า 1.7 mV/Pa
	(7) มีค่าความต้านทาน Impedance มากกว่า 600 โอห์ม
	(8) มีสายยาวไม่น้อยกว่า 15 ฟุต เพื่อต่อกับชุดเครื่องเสียง
	(9) ผลิตภัณฑ์ต้องมีตัวแทนจำหน่ายในประเทศไทย

	ภาคผนวก 2.2.3.11 อุปกรณ์ Network Switch (USO60-USO-SWT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่า จำนวนไม่น้อยกว่า 48 ports รองรับมาตรฐาน IEEE 802.3 af และ IEEE 802.3 at โดยสามารถจ่ายไฟเลี้ยงให้อุปกรณ์ที่เชื่อมต่อ (Power over Ethernet) กับอุปกรณ์กระจายสัญญาณนี้ได้ และมีกำลังไฟรวม 500 วัตต์ เป็นอย่างน้อย
	(2) สามารถทำงาน Static IP routing, RIP for routed access ได้
	(3) รองรับจำนวน Mac Address ไม่น้อยกว่า 16,000
	(4) รองรับจำนวน VLAN ไม่น้อยกว่า 4,000
	(5) รองรับการทำงานตามมาตรฐาน IEEE 802.3ad และ 802.1x
	(6) สามารถบริหารจัดการอุปกรณ์ผ่านทางโปรแกรม Web Browser ได้
	(7) สามารถใช้งานตามมาตรฐาน IPv6 ได้
	(8) สามารถส่งข้อมูล Log File แบบ Syslog ได้เป็นอย่างน้อย
	(9) รองรับการทำ Netflow หรือ Sflow หรือ Netstream ได้
	(10) มี Power Supply แบบ Redundant 
	(11) อุปกรณ์ต้องผ่านมาตรฐานความปลอดภัยและคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า UL หรือ EN หรือ CE

	ภาคผนวก 2.2.3.12 อุปกรณ์กระจายสัญญาณไร้สาย แบบ Indoor (Indoor Wireless Access Point) (USO60-USO-ACP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ต้องเป็นไปตามประกาศของ กทช และ กสทช. ที่เกี่ยวข้อง เช่น ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติว่าด้วยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ์ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใช้เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) พ.ศ. 2551
	(2) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐานดังต่อไปนี้
	(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac
	(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM) 
	(2.3) Wi-Fi Certification
	(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE
	(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical) 

	(3) ต้องเป็นโครงสร้างแบบ Dual Radio ใช้คลื่นความถี่ในการับส่งข้อมูลทั้ง 2 ย่านคลื่นความถี่คือย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ทำงานพร้อมกันเพื่อการเชื่อมต่ออุปกรณ์ Wireless LAN Client เข้าสู่โครงข่ายทางสายได้ และสามารถรับส่งข้อมูลที่ย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ได้พร้อมกัน และต้องสามารถเลือกใช้ช่องสัญญาณได้ทั้งแบบ 20 MHz., 40 MHz. และ 80 MHz.
	(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ได้ไม่น้อยกว่า 867 Mbps. ที่ย่านความถี่ 5 GHz และไม่น้อยกว่า 300 Mbps. ที่ย่านความถี่ 2.4 GHz. ได้พร้อมกัน
	(5) สามารถทำงานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ได้อย่างน้อย 16 SSID หรือดีกว่า โดยสามารถกำหนด VLAN และ Security ในแต่ละ SSID ได้
	(6) สามารถเชื่อมต่อและใช้งานจากอุปกรณ์พร้อมกันได้ไม่น้อยกว่า 100 อุปกรณ์
	(7) มีพอร์ตแบบ RJ-45 ที่รองรับ 10/100/1000 Mbps. สำหรับสนับสนุนการทำงาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต
	(8) สามารถใช้งานด้านความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES และ TKIP ได้
	(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพื่อลดผลกระทบจากคลื่นรบกวน (Interference) 
	(10) สามารถทำ Band Steering ได้
	(11) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001 
	(12) ต้องสามารถติดตั้งบนเพดาน ผนัง หรือเสาได้ โดยการเลือกรูปแบบการติดตั้ง ให้กำหนดเพิ่มเติมในความต้องการทางเทคนิค 
	(13) ต้องมีสายอากาศแบบภายใน (Built-In Antenna) หรือ สายอากาศต่อภายนอก (External Antenna) โดยมี Gain ไม่น้อยกว่า 3 dBi สำหรับย่านความถี่ 2.4 GHz และไม่น้อยกว่า 5 dBi สำหรับย่านความถี่ 5 GHz.
	(14) สามารถให้บริการเชื่อมต่อเครือข่าย IPv4 และ IPv6 ผ่านเครือข่ายไร้สายไปยังเครื่องลูกข่ายได้ 
	(15) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial Off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา

	ภาคผนวก 2.2.3.13 อุปกรณ์ Outdoor Access Point (USO60-USO-ACP-002) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ต้องเป็นไปตามประกาศของ กทช และ กสทช. ที่เกี่ยวข้อง เช่น ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติว่าด้วยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ์ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใช้เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) พ.ศ. 2551
	(2) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐานดังต่อไปนี้
	(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac
	(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM) 
	(2.3) Wi-Fi Certification
	(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE
	(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical) 

	(3) ต้องเป็นโครงสร้างแบบ Dual Radio ใช้คลื่นความถี่ในการับส่งข้อมูลทั้ง 2 ย่านคลื่นความถี่คือย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ทำงานพร้อมกันเพื่อการเชื่อมต่ออุปกรณ์ Wireless LAN Client เข้าสู่โครงข่ายทางสายได้ และมีเสาอากาศ (Antenna) ติดตั้งภายนอกพร้อมใช้งาน, สำหรับทั้ง โดยมี Gain ไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 2.4 GHz และไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 5 GHz 
	(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ได้ไม่น้อยกว่า 1300 Mbps. ที่ย่านความถี่ 5 GHz และไม่น้อยกว่า 450 Mbps. ที่ย่านความถี่ 2.4 GHz ได้พร้อมกัน
	(5) สามารถทำงานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ได้อย่างน้อย 16 SSID หรือดีกว่า โดยสามารถกำหนด VLAN และ Security ในแต่ละ SSID ได้
	(6) สามารถเชื่อมต่อและใช้งานจากอุปกรณ์พร้อมกันได้ไม่น้อยกว่า 200 อุปกรณ์
	(7) มีพอร์ตแบบ RJ-45 ที่รองรับ 10/100/1000 Mbps. สำหรับสนับสนุนการทำงาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต
	(8) สามารถใช้งานด้านความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES และ TKIP ได้
	(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพื่อลดผลกระทบจากคลื่นรบกวน (Interference) 
	(10) มีเทคโนโลยีปรับเปลี่ยนทิศทางการส่งสัญญาณไปยังเครื่องลูกข่าย เช่น Beamforming เป็นต้น
	(11) สามารถทำ Band Steering ได้
	(12) เป็นอุปกรณ์ Wireless Access Point ที่ออกแบบสำหรับใช้งานได้ภายนอกอาคารโดยไม่ต้องใช้กล่องกันน้ำและมีการกันน้ำและกันฝุ่นที่ระดับ IP65 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529
	(13) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิไม่น้อยกว่า 55°C 
	(14) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001 
	(15) ต้องสามารถติดตั้งบนเพดาน ผนัง และเสาได้ โดยการเลือกรูปแบบการติดตั้ง ให้กำหนดเพิ่มเติมในความต้องการทางเทคนิค 
	(16) สามารถให้บริการเชื่อมต่อเครือข่าย IPv4 และ IPv6 ผ่านเครือข่ายไร้สายไปยังเครื่องลูกข่ายได้
	(17) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial off the Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา

	ภาคผนวก 2.2.3.14 อุปกรณ์ Wireless Controller โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใช้งานร่วมกับอุปกรณ์ Wireless Access Point ตามมาตรฐาน IEEE 802.11a/b/g/n/ac และต้องสามารถบริหารจัดการผ่านทาง Web Browser และ CLI ได้เป็นอย่างน้อย
	(2) สามารถแสดงผลได้อย่างน้อย ดังนี้
	(2.1) ปริมาณการใช้งาน (TX/RX Bytes) หรือ Channel Utilization
	(2.2) จำนวนของอุปกรณ์ที่เชื่อมต่อ
	(2.3) การใช้งานทรัพยากรของระบบ (System Resource) 

	(3) สามารถใช้งาน User Authentication กับ Radius, Radius Accounting, Active Directory ได้เป็นอย่างน้อย
	(4) Wireless Controller หรือ Wireless Access Point ต้องเป็นไปตาม (Compliance) ตามมาตรฐาน IEEE 802.1x, IEEE 802.11e และ IEEE 802.11d ได้เป็นอย่างน้อย
	(5) ต้องสามารถทำงานโดยมีการเชื่อมต่อและสื่อสารกับระบบ Network Monitoring System (NMS) ด้วยมาตรฐาน SNMP
	(6) ทำงานตามมาตรฐาน NTP (Network Time Protocol) ได้
	(7) ทำงาในลักษณะต่าง ๆ เมื่อทำงานร่วมกับ Wireless Access Point ได้อย่างน้อย ดังนี้
	(7.1) สามารถทำ Web-based Authentication ได้
	(7.2) สามารถทำ Centralized Wireless Access Point Software Updates ได้
	(7.3) สามารถทำ Radio Management โดยสามารถปรับกำลังส่งและเลือกช่องสัญญาณได้ทั้งแบบ Manual และ Automatic ตลอดจนสามารถปรับเปลี่ยนกำลังในการรับส่งสัญญาณ เพื่อให้มีประสิทธิภาพที่ดีขั้นได้

	(8) สามารถพัฒนายกระดับ (Upgrade) Software หรือ Firmware ของตัวอุปกรณ์ Wireless Controller เองและสามารถพัฒนายกระดับ Software หรือ Firmware ของตัวอุปกรณ์ Wireless Access Point แบบอัตโนมัติ (Automatic) ได้
	(9) สามารถส่งข้อมูล Event log ในลักษณะ Syslog ได้
	(10) สามารถให้บริการแบบ Multi-tenancy หรือ บริหารจัดการแบบกลุ่มผู้ใช้งาน หรือ บริหารจัดการแบบกลุ่ม Wireless Access Point ได้

	ภาคผนวก 2.2.3.15 ตู้เก็บอุปกรณ์พร้อมอุปกรณ์จัดระเบียบสาย (USO60-USO-RAC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ตู้ Rack ปิด ขนาด 19 นิ้ว 42U
	(2) โดยมีความกว้างไม่น้อยกว่า 60cm ความลึกไม่น้อยกว่า 110cm และความสูงไม่น้อยกว่า 200cm
	(3) มีช่องเสียบไฟฟ้า จำนวนไม่น้อยกว่า 12 ช่อง
	(4) มีพัดลมสำหรับระบายความร้อน ไม่น้อยกว่า 2 ตัว
	(5) มีอุปกรณ์จัดสายสัญญาณ Cable Management ขนาดไม่เกินกว่า 1U จำนวน 2 ชุด
	(6) มีชุดพักสาย (Patch Panel) แบบ 48 พอร์ต 1 ชุด

	ภาคผนวก 2.2.3.16 เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 6 kVA (USO60-USO-UPS-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์สำรองไฟฟ้า ชนิด True On Line Double Conversion
	(2) มีกำลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 6 kVA/4800 Watts หรือดีกว่า
	(3) สามารถสำรองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที ที่ Full Load
	(4) มีระบบวงจรป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินต่อเนื่อง
	(5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต้องรองรับประเภท C3
	(6) มีซอฟต์แวร์สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ่านระบบเครือข่ายได้ ดังต่อไปนี้
	(6.1) สามารถแสดงสถานะในการทำงานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได้
	(6.2) สามารถแจ้งเตือนปัญหาที่เกิดกับ UPS ผ่านทาง Email ได้
	(6.3) ทดสอบการทำงานของแบตเตอรี่ได้

	(7) มีแบตเตอรี่เป็นแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี External Battery Connector เพื่อขยายเวลาในการสำรองไฟ

	ภาคผนวก 2.2.3.17 อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-USO-ACS-001) ทั้ง 2 แบ่ง โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) แบบที่ 1
	(1.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(1.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(1.3) มีค่า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม่น้อยกว่า 50kA หรือดีกว่า
	(1.4) มี Response time ไม่มากกว่า 100ns
	(1.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 

	(2) แบบที่ 2
	(2.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(2.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(2.3) มีค่า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม่น้อยกว่า 50kA หรือดีกว่า
	(2.4) มี Response time ไม่มากกว่า 25ns
	(2.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 


	ภาคผนวก 2.2.3.18 คุณลักษณะเฉพาะของงานติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ (USO60-USO-SOC-001) มีคุณสมบัติ ดังนี้
	(1) ข้อกำหนดทั่วไป
	(1.1) หากมิได้ระบุเป็นอย่างอื่น ผู้ให้บริการจะต้องจัดหาวัสดุอุปกรณ์ตลอดจนช่างฝีมือแรงงาน และเครื่องมือ เครื่องใช้ทั้งหมดที่จำเป็นตามหลักวิชาช่างที่ดี ติดตั้งงานระบบทั้งหมดที่ปรากฏในแบบแปลนของผู้ใช้บริการในกรณีที่แบบแปลนดังกล่าวมิได้แสดงไว้แต่เป็นอุปกรณ์ที่มีความจำเป็นและสอดคล้องต่อเนื่องที่จะต้องติดตั้งไว้ด้วยกัน เพื่อระบบจะสามารถใช้งานได้อย่างสมบูรณ์ 
	(1.2) การทดสอบ หลังจากการติดตั้งแล้วเสร็จ ผู้ให้บริการจะทดสอบระบบต่อหน้าผู้ควบคุมงานของผู้ใช้บริการตามหลักวิชาการ โดยมีการตรวจรับงานโดยผู้ควบคุมงานเป็นลายลักษณ์อักษร

	(2) ข้อกำหนดทางเทคนิค
	(2.1) โครงสร้างรองรับเซลล์แสงอาทิตย์
	(2.1.1) วัสดุที่ใช้ทำโครงสร้างเป็นเหล็กเคลือบสังกะสีแบบจุ่มร้อน (Hot dip galvanize) ตามมาตรฐาน ASTM หรือเป็นโลหะปลอดสนิม รวมทั้งอุปกรณ์ประกอบทั้งหมด เช่น Fitting, Hardware, Bolt และ Nut ซึ่งเป็นวัสดุอุปกรณ์ที่ออกแบบสำหรับใช้กับการติดตั้งชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์โดยเฉพาะ และผลิตสำเร็จจากโรงงาน
	(2.1.2) ชุดโครงสร้างรองรับชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ออกแบบให้มีขนาดที่เหมาะสม มีความมั่นคงแข็งแรงสามารถทนต่อแรงลมปะทะ และน้ำหนักของโครงสร้างรองรับชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ต้องไม่สร้างความเสียหายต่อความแข็งแรงของโครงสร้างของหลังคา และอาคารที่ตั้ง
	(2.1.3) ในกรณีที่ติดตั้งบนดาดฟ้าผู้ให้บริการจะต้องทำฐานซีเมนต์เกร้าท์ และคานที่ทำจากโลหะปราศจากสนิม เช่น เหล็กเคลือบสังกะสีแบบจุ่มร้อน (Hot dip galvanize) สำหรับติดตั้งโครงสร้างรองรับชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ พร้อมทำระบบกันรั่วซึม
	(2.1.4) ชุดโครงสร้างรองรับชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ สามารถถอดออกเป็นชิ้นส่วนย่อย ๆ และประกอบได้อย่างสะดวก และวางทำมุมกับแนวระนาบเป็นมุมเอียงเมื่อติดตั้งชุดแผงเซลล์แล้ว โดยสามารถผลิตไฟฟ้าได้สูงที่สุด
	(2.1.5) ชุดโครงสร้างรองรับชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะต่อสายดินตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยฉบับล่าสุด 


	(3) แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (PV Module) 
	(3.1) เป็นแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ชนิด Crystalline silicon มีพิกัดกำลังไฟฟ้า Output สูงสุดไม่น้อยกว่า 255 Wp ที่พลังงานแสงแดด (Irradiance Condition) 1,000 w/m2 อุณหภูมิโดยรอบ 25 oC และที่ค่า Air mass 1.5 กำลังไฟฟ้าคลาดเคลื่อนน้อยกว่า 15% เป็นยี่ห้อ รุ่นที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน มอก. 1843 และเป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการรับรองตามมาตรฐาน มอก. 2580
	(3.2) แผ่นเซลล์แสงอาทิตย์ที่ประกอบเป็นแผงต้องเป็นชนิด Crystalline Silicon ที่ผลิตตามมาตรฐาน UL/JIS/IEC หรือเทียบเท่า โดยระบุข้อมูลใน Catalog ชัดเจน มีหนังสือรับรองจากผู้ผลิต หรือได้รับมาตรฐานดังกล่าว
	(3.3) กรอบของเซลล์แสงอาทิตย์จะต้องเป็น Anodized Aluminum หรือโลหะอื่นที่สามารถป้องกันการเกิดสนิมและความแข็งแรงไม่น้อยกว่าสารดังกล่าว
	(3.4) การต่อวงจรระหว่างเซลล์ต้องใช้แถบโลหะไม่น้อยกว่า 3 แถบคู่ขนาน เพื่อให้เซลล์ แสงอาทิตย์มีประสิทธิภาพการทำงานอย่างต่อเนื่อง แม้แถบโลหะใดโลหะหนึ่งจะได้รับความเสียหาย
	(3.5) วงจรของเซลล์แสงอาทิตย์ ต้องถูกเคลือบด้วย ETHYLENE VINYL ACETATE (EVA) หรือวัสดุอื่นที่ดีกว่า
	(3.6) ด้านหน้าต้องปิดทับด้วยกระจกนิรภัย (SPECIAL LOW IRON ANTIREFLECTIVE TEMPERED GLASS) คุณสมบัติของกระจก ต้องมีความแข็งแกร่ง ทนต่อการกระแทกและมีประสิทธิภาพในการส่งผ่านแสง
	(3.7) ผิวกระจกด้านในต้องได้รับการเคลือบสารป้องกันการสะท้อนกลับของแสง และเพื่อให้แสงกระจายกลับไปยังเซลล์แสงอาทิตย์ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้า
	(3.8) ด้านหลังของแผงต้องเป็นแผ่นโพลิเมอร์ (TEDLAR) โดยนำกระจก, EVA, วรจรเซลล์ EVA และแผ่นโพลิเมอร์มาเคลือบให้เป็นแผ่นเดียวกัน เพื่อป้องกันความชื้นและให้แผงมีอายุการใช้งานยาวนาน
	(3.9) แผงเซลล์แสงอาทิตย์มีประสิทธิภาพในการทำงาน (Module efficiency) ต้องไม่น้อยกว่า 15%
	(3.10) ค่า Power Tolerance +5%
	(3.11) ค่า Temperature Coefficient of Power ไม่มากกว่า -0.47 %/oC เมื่อทดสอบที่สภาวะ STC (Standard Test Condition; TCPmpp) ที่ค่าความเข็มแสงอาทิตย์ 1,000 w/m2 ณ อุณหภูมิแผงเซลล์ 25 oC โดยแนบหลักฐานหรือใบรับรองแสดงโดยชัดเจน
	(3.12) กล่องต่อสายไฟหลังแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ทำจากวัสดุที่มีอายุการใช้งานยาวนาน ทนทานต่อทุกสภาพแวดล้อม แยกการต่อเป็นขั้วบวก-ลบ เพื่อความปลอดภัย
	(3.13) ด้านหลังของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ติดตั้งกล่องรวมสายไฟ (Junction Box) โดยสามารถใช้งานได้ในทุกสภาพอากาศ มีระดับการป้องกันไม่น้อยกว่า IP65 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529
	(3.14) ค่า Maximum System Voltage, (IEC or TUV) ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ไม่น้อยกว่า 1,000 VDC
	(3.15) มี BY-PASS DIODE ติดตั้งอยู่ภายในกล่องต่อสายไฟ เพื่อช่วยให้การไหลของกระแสไฟเป็นไปตามปกติ กรณีเกิดเงาบังทับเซลล์ใดเซลล์หนึ่ง (HOT SPOT) 
	(3.16) แผงเซลล์แสงอาทิตย์ผลิตจากโรงงานที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001:2008 or ISO 14001:2004, ในกิจการขอบข่ายที่ได้รับการรับรองจากสำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม หรือสถาบันรับรองมาตรฐาน ISO โดยจะต้องแนบเอกสารหลักฐานแสดงการเป็นผู้ผลิต หรือหนังสือรับรองจากผู้ผลิตมาพร้อมเอกสารเสนอราคา
	(3.17) แผงเซลล์แสงอาทิตย์ต้องได้รับการแต่งตั้งจากผู้ผลิตอย่างเป็นทางการ ผู้ประสงค์จะเสนอราคาจะต้องแนบหลักฐาน ใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน ร.ง.4 ประกอบกิจการผลิตและประกอบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ และระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ต้องเป็นแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีสายการผลิตประกอบเชื่อมต่อกันเป็นวงจรในประเทศไทย โดยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ดังกล่าว ต้องมีการผ่านกระบวนการผลิตมีการประกอบเชื่อมต่อวงจร และเคลือบสารป้องกันความชื้น ตามกรรมวิธีที่ได้มาตรฐานประกอบกันเป็นแผงเซลล์สำเร็จรูปแล้วในประเทศไทย ทั้งนี้ผู้ใช้บริการสงวนสิทธิ์ เข้าตรวจสอบโรงงานผลิต ได้ทุกเมื่อ
	(3.18) แผงเซลล์แสงอาทิตย์ทุกแผง ต้องมีชื่อ “คณะกรรมการกิจการกระจายเสียงกิจการ โทรทัศน์และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ และบริษัท. (คู่สัญญาของผู้ใช้บริการ) โดยพิมพ์ชื่อหน่วยงานข้างต้นบนแผ่นสติ๊กเกอร์ หรือกระดาษ ชนิดทนต่อความร้อน ปิดทับบนช่องว่างในชั้นเซลล์แสงอาทิตย์ก่อนปิดทับด้วยกระจกใสหรือวัสดุอื่นที่มีคุณสมบัติเทียบเท่าหรือดีกว่า โดยขนาดของตัวอักษรต้องมีความเหมาะสมสามารถมองเห็นและอ่านได้ชัดเจน

	(4) อุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ จำนวน 1 ชุด ต่อระบบ มีรายละเอียด ดังนี้
	(4.1) มีพิกัดกำลังไฟฟ้าไม่ต่ำกว่ากำลังการผลิตไฟฟ้าสูงสุดของชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ที่สภาวะ STC
	(4.2) มีพิกัดแรงดันไฟฟ้าปกติด้านขาเข้า (Input Voltage) ที่สามารถรับค่าแรงดันไฟฟ้าสูงสุด (Vmp) ของชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ที่สภาวะ STC
	(4.3) สามารถรับแรงดันไฟฟ้าเปิดวงจร (Voc) ของชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ที่สภาวะ Standard Test Condition (STC) ไม่น้อยกว่า 400 Vdc
	(4.4) แรงดันไฟฟ้าขาออก (Output Voltage) สามารถประจุกระแสไฟฟ้าเข้าชุดแบตเตอรี่ที่ต่อวงจรให้มีค่าแรงดันขั้วปกติ (Nominal Voltage) เป็นชนิด 240 Vdc
	(4.5) มีฟังก์ชั่น Maximum power point tracking (MPPT) ที่ช่วงแรงดันทำงานครอบคลุมแรงดันไฟฟ้าสูงสุด (Vmp) ของชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ที่สภาวะ (STC) 
	(4.6) มีระบบปรับการประจุแบตเตอรี่โดยอัตโนมัติ เช่น Boost charge หรือ Bulk charge, Float charge หรือ Absorb charge
	(4.7) สามารถป้องกันความเสียหายจากกระแสไฟฟ้าชุดแบตเตอรี่ เมื่อด้าน Input อยู่ในสภาวะเปิดวงจร (Open circuit) 
	(4.8) มีระบบป้องกัน Over charge battery
	(4.9) มีระบบระบายความร้อน 2 แบบ คือแบบแผ่นคลีบอลูมิเนียม และด้วยพัดลมอัตโนมัติ
	(4.10) มีฟังก์ชั่นหรือระบบที่สามารถทำงานตัดวงจรการจ่ายกระแสไฟฟ้าของแบตเตอรี่ (Low voltage cut off) ที่ระดับแรงต่ำกว่า 1.80 V/cell และสามารถต่อวงจรคืนกลับ (Reconnect) โดยอัตโนมัติ ที่ระดับแรงดันไม่ต่ำกว่า 2.0 V/cell
	(4.11) มีหน้าจอ LCD หรือแบบอื่นที่สามารถแสดงข้อมูลทางไฟฟ้าแบบตัวเลขในขณะอุปกรณ์ทำงานประจุแบตเตอรี่ ได้อย่างน้อย 3 รายการ ประกอบด้วยค่าพลังงานไฟฟ้าประจุแบตเตอรี่แบบสะสม (Accumulated DC kWh) ค่าแรงดันไฟฟ้าชั่วขณะ (Real time DC Volt) และค่ากระแสไฟฟ้าชั่วขณะ (Real time DC Current) 
	(4.12) ตัวเรือนทำด้วยอลูมิเนียมขึ้นรูป และเป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตในประเทศไทย

	(5) อินเวอร์เตอร์ จำนวน 1 ชุด ต่อระบบ มีรายละเอียด ดังนี้
	(5.1) เป็นเครื่องแปลงไฟฟ้า Inverter ชนิด 1 Phases 2 Wires แบบ Built – in Output Transformer สามารถนำไฟฟ้ากระแสตรงแปลงเป็นไฟฟ้ากระแสลับ เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีประสิทธิภาพ ≥ 90% (Inverter Efficiency) รูปคลื่นไฟฟ้าขาออกเป็นแบบไซน์เวฟ
	(5.2) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีความเพี้ยนของรูปคลื่นไฟฟ้าขาออก THDv < 5%
	(5.3) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าเป็นชนิด มีหม้อแปลงไฟฟ้าขาออก (Isolate Output Transformer หรือ Transferred Output Transformer) เพื่อป้องกันปัญหาแรงดันไฟฟ้ากระชากระว่างเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ากับโหลดที่ต่อร่วมเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า 
	(5.4) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีหน้าจอ LCD และหลอดไฟ LED สาหรับแสดงสถานะของการทำงานของระบบ ดังนี้ แรงดันไฟฟ้าขาเข้า (Input Voltage) , ความถี่ไฟฟ้าขาเข้า (Frequency) , ระดับแบตเตอรี่ (Battery level) แรงดันไฟฟ้าขาออก (Output voltage) , ความถี่ไฟฟ้าขาออก (Frequency) , ระดับของโหลด (load level) , โค้ดแสดงสถานะปัญหา (Fault code) 
	(5.5) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีระบบแจ้งเตือนเมื่อมีปัญหาเกิดขึ้นกับระบบสามารถแจ้งเตือนบนหน้าจอ LCD และมีเสียงแจ้งเตือน (Alarm) 
	(5.6) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีแรงดันไฟฟ้าขาออกโหมดไฟฟ้าปกติ 220/230/240 VAC (±10%) ความถี่ 50Hz (±10%) ,โหมดแบตเตอรี่ Output Voltage Regulation ไม่เกินหรือน้อยกว่า 5% ที่ Steady State และมีขนาดกำลังไฟฟ้าไม่ต่ำกว่า 3 กิโลวัตต์ (ที่ Unity Power Factor) 
	(5.7) แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงด้านขาเข้า (Nominal input voltage) ไม่น้อยกว่า 240 VDC 
	(5.8) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าสามารถสื่อสารข้อมูลผ่านโปรโตคอล RS232 หรือ RS-485 ModB.us หรือ CAN Bus
	(5.9) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าสามารถรองรับภาระโหลดเกิน (Overload Capability) 110% = 30 นาที 
	(5.10) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีระบบป้องกัน (Protection) ภาระโหลดเกินกำลัง (Overload) , ภาระกระแสไฟฟ้าเกิน (Over Current) , อุณหภูมิภายในสูง (Over temperature) , การลัดวงจรด้านขาออก (Short Circuit) Over voltage, Under voltage และแรงดันแบตเตอรี่ต่ำ, สูง ( Battery Over/Under voltage) 
	(5.11) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีระบบระบายความร้อนด้วยพัดลมแบบอัตโนมัติ (Automatic Cooling Fan) ปรับความเร็วตามปริมาณโหลดและปรับความเร็วตามอุณหภูมิภายในเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า
	(5.12) เครื่องอินเวอร์เตอร์มีโปรแกรมที่สามารถตั้งค่าสถานะของการการแจ้งเตือนแรงดันแบตเตอรี่ต่ำ (Low Battery Alarm) และ หยุดจ่ายพลังงานจากแบตเตอรี่ (Low Battery Shutdown) 
	(5.13) เครื่องแปลงกระแส ต้องมีตัวแทนจำหน่าย และ/หรือศูนย์บริการในประเทศไทย
	(5.14) เป็นชนิดอิสระ Stand Alone Inverter, 1 Phase 2 wires
	(5.15) พิกัดขนาดจ่ายกำลังไฟฟ้าต่อเนื่อง (Continuous power) ไม่น้อยกว่า 3 kVA หรือไม่น้อยกว่า 3 kW. (ที่ Unity Power Factor) 
	(5.16) มีระบบ Surge Protection 
	(5.17) รูปสัญญาณแรงดันไฟฟ้า Output เป็น Real Sine Wave หรือ Pure Sine Wave

	(6) อุปกรณ์ป้องกันคลื่นไฟฟ้ากระโชก (Surge Protector) จำนวน 1 ชุด ต่อระบบมีรายละเอียด ดังนี้
	(6.1) เป็นชนิดที่ใช้กับระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 1 Phase 220 Volts 50 Hz
	(6.2) พิกัดแรงดันไฟฟ้าใช้งานระหว่าง AC 190 – 260 Volts หรือดีกว่า
	(6.3) สามารถป้องกันคลื่นไฟฟ้ากระโชกแบบ Transient และแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวนำในสายตัวนำเนื่องจากฟ้าผ่า ที่กระแสไฟฟ้าสูงสุดไม่น้อยกว่า 15 kA ที่รูปคลื่นมาตรฐาน 8/20 µSec.
	(6.4) มีคุณสมบัติการป้องกันหรือระบุ Mode of Protection ต้องสามารถป้องกันPhase กับ Ground (L-G) , Neutral กับ Ground (N-G) , Phase กับ Neutral (L-N) 
	(6.5) มีหลอดไฟสัญญาณ LED หรือจอ LCD หรือ แถบสี Stage Indicator แสดงสถานภาพการทำงานในสภาวะปกติ และสภาวะผิดปกติ
	(6.6) เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีคุณสมบัติ หรือผลิตตามมาตรฐาน ANSI/IEEE C62.41-1991 หรือมาตรฐานอื่นที่เทียบเท่า

	(7) แบตเตอรี่ จำนวน 1 ชุด ต่อระบบ มีรายละเอียด ดังนี้
	(7.1) เป็นแบตเตอรี่ชนิด Maintenance Free, Valve Regulated Lead Acid ชนิด OPzV ตามมาตรฐาน DIN หรือ เทียบเท่า และแรงดันขั้วปกติ Nominal Voltage 2 V/Cell จะต้องมีขนาดความจุแบตเตอรี่ไม่น้อยกว่า 200 Ah/ลูก
	(7.2) มีค่าแรงดันไฟฟ้าสุดท้ายที่ 10 ชั่วโมง (Discharge end voltage at C10) ไม่ต่ำกว่า 1.80 V/cell
	(7.3) แผ่น Plate ที่ขั้วบวกเป็นแบบ Tubular
	(7.4) มีกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Cycle life และ DOD โดย Cycle life ไม่น้อยกว่า 4,000 ครั้ง ที่ค่า DOD 20%
	(7.5) ค่า Self-Discharge Rate ไม่เกิน 3% ต่อเดือน ที่อุณหภูมิแวดล้อม 20 °C หรือไม่เกิน 5% ต่อเดือน ที่อุณหภูมิแวดล้อม 25°C
	(7.6) ตัวถังแบตเตอรี่ (Container) ผลิตจากวัสดุที่แข็งแรงทนทาน และทนแรงกระแทก ได้เป็นอย่างดี
	(7.7) แบตเตอรี่ต้องมี Pressure relief/ Safety Valve เพื่อป้องกันมิให้อากาศภายนอกเข้าไป ในตัว Cell ได้ แต่อากาศภายในตัว Cell สามารถระบายออกภายนอกได้เมื่อเกิดความดันสูงภายใน Cell
	(7.8) Electrolyte ของแบตเตอรี่ เป็นชนิด Gel Type
	(7.9) ผู้ผลิตได้รับการรับรองมาตรฐาน ISO 18001 หรือ ISO14001
	(7.10) มีชุดขาตั้งสำหรับรองรับชุดแบตเตอรี่ ทำด้วยโลหะหรือวัสดุที่แข็งแรงทนทานต่อสภาพแวดล้อม โดยมีรูปแบบชุดขาตั้งและรายละเอียดการคำนวณความสามารถรับน้ำหนักชุดแบตเตอรี่ ทั้งหมดได้อย่างปลอดภัย พร้อมกับแผ่นยางรองพื้นป้องกันของเหลวจากชุดแบตเตอรี่
	(7.11) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิ -25 ถึง +40°C

	(8) อุปกรณ์ควบคุมการตัด-ต่อวงจรไฟฟ้า จำนวน 1 ชุด ต่อระบบ ประกอบด้วย
	(8.1) Circuit Breaker หรือ DC Fuse (ในกรณีที่เป็น DC Fuse ต้องมี spare fuse ในแต่ละ rate จำนวน 6 ตัว) จำนวน 1 ชุด สำหรับการตัด – ต่อวงจรไฟฟ้าระหว่าง DC Junction box ของชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ กับด้าน Input ของอุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอรี่, ด้าน Output ของแบตเตอรี่ และ ด้าน Input ของ อินเวอร์เตอร์ โดยให้ติดตั้งอยู่ภายในโรงคลุมอุปกรณ์ มีรายละเอียดดังนี้
	(8.1.1) เป็นชนิด 2 Poles (สำหรับ Circuit Breaker) ใช้กับไฟ กระแสตรง
	(8.1.2) มีพิกัดกระแสไม่น้อยกว่า 1.25 เท่า ของกระแสลัดวงจร (Isc) ของชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ และมีค่า IC ไม่น้อยกว่า 5 kA
	(8.1.3) เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน IEC หรือ UL หรือ VDE หรือมาตรฐานอื่นที่เทียบเท่า

	(8.2) Main Circuit Breaker จำนวน 1 ตัว สำหรับตัด-ต่อวงจรไฟฟ้าระหว่าง Output ของอินเวอร์เตอร์กับ Input ของแผงควบคุมไฟฟ้าหลัก (Main Load Center หรือ Consumer Unit) จำนวน 1 ชุด ติดตั้งภายในโรงคลุมอุปกรณ์ โดยมีรายละเอียด ดังนี้
	(8.2.1) เป็นชนิด Molded Case Circuit Breaker (MCCB) 
	(8.2.2) เป็นชนิด 2 poles ระบบไฟฟ้า 1 Phase AC 220-240 Volts 50 Hz
	(8.2.3) มีพิกัดกระแสลัดวงจร Icu ไม่น้อยกว่า 10 kA และมีพิกัดกระแส Ampere Trip (AT) ไม่น้อยกว่า 1.25 เท่า ของพิกัดกระแสจ่ายออกสูงสุดของอินเวอร์เตอร์ตามข้อกำหนด 2.4
	(8.2.4) มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน IEC 898 หรือ IEC 947-2
	(8.2.5) ติดตั้งอยู่ภายในกล่องโลหะสำหรับงานระบบไฟฟ้าชนิดมีฝาปิด และมีช่องเปิดสำหรับ ON/OFF การทำงาน MCCB


	(9) จอแสดงผลข้อมูลของระบบ มีรายละเอียดดังนี้
	(9.1) สามารถอ่านค่าข้อมูลของ พารามิเตอร์ที่ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ และแสดงผลแบบเวลาจริง ผ่านหน้าเว็บ บนหน้าจอ โดยมีแสดงค่าดังต่อไปนี้
	(9.1.1) ค่าการวัดทางด้านโซลล่าเซลล์ Voltage, Current ,Power, Acc. Power
	(9.1.2) ค่าการวัดทางด้านไฟฟ้าขาออก (Inverter Output) Voltage, Current, Hz, PF, Power, Acc. Power
	(9.1.3) ค่าการวัดทางด้านแบบเตอรรี่ Voltage, Current

	(9.2) สามารถนำค่าที่แสดงผลการทำงาน มาบันทึกลงใน sd card หรือ flash drive ได้

	(10) อุปกรณ์อื่น ๆ จำนวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้
	(10.1) อุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ จำนวน 1 เครื่อง/10 ชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์
	(10.2) อินเวอร์เตอร์ จำนวน 1 เครื่อง/10 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Cell) 
	(10.3) อุปกรณ์ป้องกันคลื่นไฟฟ้ากระโชก จำนวน 1 เครื่อง/10 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Cell) 

	(11) ชุดอุปกรณ์ซ่อมบำรุงรักษาแบบกระเป๋าหิ้ว (Tool Kit) ผู้ให้บริการจะต้องเสนอชุดอุปกรณ์เพื่อใช้ในการซ่อมบำรุงรักษาแบบกระเป๋าหิ้ว (Tool Kit) 2 แบบ โดยแต่ละแบบมีรายละเอียดดังนี้
	(11.1) แบบที่ 1 จำนวน 1 ชุดต่อระบบ ประกอบด้วยอุปกรณ์โดยมีรายละเอียด ดังนี้
	(11.1.1) ชุดคีมงานไฟฟ้า ผลิตจากเหล็ก Carbon steel หรือดีกว่า ขนาดความยาวไม่น้อยกว่า 6 นิ้ว ประกอบด้วย คีมเอนกประสงค์ จำนวน 1 อัน คีมปอกสายไฟจำนวน 1 อัน คีมปากแบนจำนวน 1 อัน คีมปากแบนจำนวน 1 อัน
	(11.1.2) ไขควงสลับด้าม ชนิดปลายแบนและปลายแฉก ผลิตจากเหล็กคุณภาพสูง Chrome Vanadium Molybdenum Alloy Steel ขนาดความยาวไม่น้อยกว่า 8 นิ้ว จำนวน 1 อัน
	(11.1.3) ไขควงงานไฟฟ้า ประกอบด้วย ไขควงทดสอบไฟฟ้ามีพิกัดแรงดันไม่น้อยกว่า AC 600 Volts จำนวน 1 อัน ไขควงแบบปลายแฉก ความยาว 8 นิ้ว และ 10 นิ้ว อย่างละ 1 อัน ไขควงแบบปลายแบน ความยาว 8 นิ้ว และ 10 นิ้ว อย่างละ 1 อัน
	(11.1.4) ค้อนงานช่างไฟฟ้าขนาดน้ำหนักหัวค้อนไม่น้อยกว่า 300 กรัม จำนวน 1 อัน
	(11.1.5) ชุดประแจปากตาย ชนิดผลิตจากเหล็ก Chrome Vanadium Steel หรือดีกว่าประกอบด้วยประแจที่มีขนาดความกว้างตั้งแต่ 6-19 มิลลิเมตร จำนวน 1 ชุด หรือเป็นชุดประแจขนาด 6-19 มิลลิเมตร จำนวนไม่น้อยกว่า 6 ตัว ต่อชุด
	(11.1.6) เครื่องมือวัดไฟฟ้า Digital Multimeter อย่างน้อยต้องมีคุณสมบัติ ดังนี้
	(11.1.7) มีกระเป๋าหรือกล่องที่มีความแข็งแรง ทนทานยากต่อการฉีกขาด สำหรับใส่อุปกรณ์ซ่อมบำรุงทั้งหมดได้อย่างเป็นระเบียบ

	(11.2) แบบที่ 2 ประกอบด้วยอุปกรณ์โดยมีรายละเอียด ดังนี้
	(11.2.1) ชุดประแจบล๊อกขนาด 1/2 นิ้ว แต่ละชุดมี จำนวนไม่น้อยกว่า 24 ชิ้น ประกอบด้วยลูกบล็อก เบอร์ 10-24, 27, 30 และ 32 พร้อมด้ามประแจและอุปกรณ์ประกอบอื่น ๆ ทำจากเหล็กคุณภาพดี แข็งแรง ทนทาน ไม่เป็นสนิม สามารถใช้งานหนักได้ และบรรจุอยู่ในกล่องโลหะที่ออกแบบมาสำหรับใส่โดยเฉพาะ
	(11.2.2) ไขควงแบบต่าง ๆ ผลิตจากเหล็กคุณภาพสูง Chrome Vanadium Molybdenum Alloy Steel แข็งแรง ทนทาน ไม่เป็นสนิม ด้ามหุ้มฉนวนกันไฟฟ้าอย่างดี ประกอบด้วย
	(11.2.3) คีมแบบต่าง ๆ ด้ามหุ้มฉนวนกันไฟฟ้าอย่างดี ประกอบด้วย
	(11.2.4) หัวแร้ง ตะกั่วบัดกรี และน้ำยาประสาน Solder Paste
	(11.2.5) เครื่องมือวัดไฟฟ้า Digital Multimeter จำนวน 1 เครื่อง
	(11.2.6) มีกระเป๋าหรือกล่องที่มีความแข็งแรง ทนทานยากต่อการฉีกขาด สำหรับใส่อุปกรณ์ซ่อมบำรุงทั้งหมดได้อย่างเป็นระเบียบ ยกเว้นรายการ ข้อ 11.2.1 (ชุดประแจบล็อก) ขนาด 1/2 นิ้ว จำนวน 1 ใบ





	ภาคผนวก 2.3 บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (Wi-Fi) โรงเรียน (ประเภท 2.3)
	ภาคผนวก 2.3.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 2.3)
	ภาคผนวก 2.3.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 2.3) จำนวนต่อสถานที่ติดตั้ง
	ภาคผนวก 2.3.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์
	ภาคผนวก 2.3.3.1 ชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi (USO60-INT-OUC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใส่ชุดอุปกรณ์ Switch ที่จะติดตั้งอยู่นอกอาคาร และสามารถใช้งานกลางแจ้ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝนฝุ่นละออง ตลอดจนแมลงต่าง ๆ โดยต้องสามารถบรรจุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องได้ครบถ้วนทุกอย่าง รวมถึงระบบไฟฟ้า เครื่องสำรองไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก อุปกรณ์ Solar cell (ถ้ามี) ระบบ Alarm และอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยตำแหน่งการแบ่งช่องติดตั้งอุปกรณ์ ช่องระบายอากาศ และตำแหน่งยึดเกาะกับเสาฯลฯ สามารถ แปรเปลี่ยนตามความเหมาะสมของผู้ผลิตอุปกรณ์นั้น ๆ แต่ต้องสอดคล้องกับข้อกำหนดเกี่ยวกับอุปกรณ์ภายในอุปกรณ์ Outdoor Cabinet
	(2) มีการกันฝุ่นและกันน้ำที่ระดับ IP55 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529 หรือ EN60529
	(3) มีระบบ Heat Exchange และพัดลมระบายอากาศหมุนเวียน เพื่อช่วยให้ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร้อนออกได้ดีขึ้น
	(4) ต้องมีระบบระบายความร้อนในกรณีฉุกเฉิน
	(5) มีระบบไฟฟ้า Power System เพียงพอต่อการใช้งานของอุปกรณ์ทั้งหมดที่ติดตั้งภายในตู้ และมีการติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามมาตรฐานที่กำหนด
	(6) มีเครื่องสำรองไฟฟ้าขนาด 1 KVA ตามที่กำหนด
	(7) มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามที่กำหนด
	(8) วัสดุโครงสร้าง จะต้องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุป้องกันสนิม ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร และในส่วนของโครงสร้างสำหรับยึดตู้ หรือส่วนเสริมความแข็งแรงของตู้จะต้องเป็นโลหะชนิดไร้สนิม
	(9) มีกุญแจประตูเป็นชนิด Heavy Duty Master Key ชนิดใช้งานกลางแจ้งแบบ Outdoor Type

	ภาคผนวก 2.3.3.2 อุปกรณ์ Outdoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ต้องเป็นไปตามประกาศของ กทช และ กสทช. ที่เกี่ยวข้อง เช่น ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติว่าด้วยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ์ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใช้เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) พ.ศ. 2551
	(2) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐานดัง ต่อไปนี้
	(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac
	(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM) 
	(2.3) Wi-Fi Certification
	(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE
	(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical) 

	(3) ต้องเป็นโครงสร้างแบบ Dual Radio ใช้คลื่นความถี่ในการรับส่งข้อมูลทั้ง 2 ย่านคลื่นความถี่ คือ ย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ทำงานพร้อมกันเพื่อการเชื่อมต่ออุปกรณ์ Wireless LAN Client เข้าสู่โครงข่ายทางสายได้ และมีเสาอากาศ (Antenna) ติดตั้งภายนอกพร้อมใช้งานสำหรับทั้ง โดยมี Gain ไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 2.4 GHz และไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 5 GHz
	(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ได้ไม่น้อยกว่า 1300 Mbps. ที่ย่านความถี่ 5 GHz และไม่น้อยกว่า 450 Mbps. ที่ย่านความถี่ 2.4 GHz ได้พร้อมกัน
	(5) สามารถทำงานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ได้อย่างน้อย 16 SSID หรือดีกว่า โดยสามารถกำหนด VLAN และ Security ในแต่ละ SSID ได้
	(6) สามารถเชื่อมต่อและใช้งานจากอุปกรณ์พร้อมกันได้ไม่น้อยกว่า 200 อุปกรณ์
	(7) มีพอร์ตแบบ RJ-45 ที่รองรับ 10/100/1000 Mbps. สำหรับสนับสนุนการทำงาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต
	(8) สามารถใช้งานด้านความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES และ TKIP ได้
	(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพื่อลดผลกระทบจากคลื่นรบกวน (Interference) 
	(10) มีเทคโนโลยีปรับเปลี่ยนทิศทางการส่งสัญญาณไปยังเครื่องลูกข่าย เช่น Beamforming เป็นต้น
	(11) สามารถทำ Band Steering ได้
	(12) เป็นอุปกรณ์ Wireless Access Point ที่ออกแบบสำหรับใช้งานได้ภายนอกอาคารโดยไม่ต้องใช้กล่องกันน้ำและมีการกันน้ำและกันฝุ่นที่ระดับ IP65 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529
	(13) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิไม่น้อยกว่า 55°C
	(14) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001
	(15) ต้องสามารถติดตั้งบนเพดาน ผนัง และเสาได้ โดยการเลือกรูปแบบการติดตั้ง ให้กำหนดเพิ่มเติมในความต้องการทางเทคนิค
	(16) สามารถให้บริการเชื่อมต่อเครือข่าย IPv4 และ IPv6 ผ่านเครือข่ายไร้สายไปยังเครื่องลูกข่ายได้ 
	(17) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial Off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา

	ภาคผนวก 2.3.3.3 อุปกรณ์ Wireless Controller โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	ภาคผนวก 2.3.3.4 อุปกรณ์ Network Switch (USO60-INT-SWT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์ประเภท Industrial และมีลักษณะการทำงานไม่น้อยกว่า Layer 2 ของ OSI Model
	(2) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่า ไม่น้อยกว่า 8 ช่องโดยต้องจ่ายไฟฟ้า Power over Ethernet (PoE) ตามมาตรฐาน 802.3af หรือ 802.3at ได้อย่างน้อย 8 ช่อง หรือเสนอเป็น Power Injector ที่สามารถใช้งานร่วมกับ Access Point ในโครงการ
	(3) มีช่องสำหรับรองรับการเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 1000Base-X (SFP) จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง
	(4) มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทำงานช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ายทุกช่อง
	(5) รองรับ Mac Address ได้ไม่น้อยกว่า 16,000 Mac Address
	(6) สามารถบริหารจัดการอุปกรณ์ผ่านทางโปรแกรม Web Browser ได้
	(7) สามารถใช้งานตามมาตรฐาน IPV4 และ IPv6 ได้
	(8) สามารถส่งข้อมูล Log File แบบ Syslog ได้เป็นอย่างน้อย
	(9) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิไม่น้อยกว่า 55°C
	(10) สามารถใช้งานกับไฟฟ้าแรงดัน 220 โวลต์ ความถี่ 50 เฮิร์ตซ์ หรือใช้กับกระแสไฟฟ้าในประเทศไทยได้
	(11) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐาน EN หรือ UL หรือ CE

	ภาคผนวก 2.3.3.5 เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA (USO60-INT-UPS-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์สำรองไฟฟ้า ชนิด True On Line Double Conversion
	(2) มีกำลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 1kVA/800 Watts หรือดีกว่า
	(3) สามารถสำรองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที ที่ Full Load
	(4) มีระบบวงจรป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินต่อเนื่อง
	(5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต้องรองรับประเภท C1
	(6) มีซอฟต์แวร์สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ่านระบบเครือข่ายได้ ดังต่อไปนี้
	(6.1) สามารถแสดงสถานะของการทำงานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได้
	(6.2) สามารถแจ้งเตือนปัญหาที่เกิดกับ UPS ผ่านทาง Email ได้
	(6.3) ทดสอบการทำงานของแบตเตอรี่ได้

	(7) มีแบตเตอรี่เป็นแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี External Battery Connector เพื่อขยายเวลาในการสำรองไฟ

	ภาคผนวก 2.3.3.6 อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-INT-ACS-001) โดยทั้ง 2 แบบ มีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) แบบที่ 1
	(1.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(1.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(1.3) มีค่า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(1.4) มี Response time ไม่มากกว่า 100ns
	(1.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 

	(2) แบบที่ 2
	(2.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(2.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(2.3) มีค่า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(2.4) มี Response time ไม่มากกว่า 25ns
	(2.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 


	ภาคผนวก 2.3.3.7 อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ (All In One) (USO60-USO-COM-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ตัวเครื่องคอมพิวเตอร์มีการออกแบบให้ CPU Mainboard และตัวจอรวมอยู่ในเครื่องเดียวกัน (All in One PC)
	(2) มีหมายเลขประจำตัวเครื่อง (Service Tag) หรือ (Serial No.) ติดที่เครื่องคอมพิวเตอร์อย่างชัดเจนมาจากโรงงาน และสามารถตรวจสอบได้ทางระบบอินเทอร์เน็ต
	(3) แผงวงจรหลัก (Motherboard)
	(3.1) มีหน่วยประมวลผลกลางมีแกนประมวลผลไม่น้อยกว่า ๒ แกน ความเร็วของสัญญาณนาฬิกา ไม่น้อยกว่า 2.2 GHz หน่วยความจำ Cache Memory ไม่น้อยกว่า 3 MB
	(3.2) หน่วยความจำหลัก (RAM) มีความจุไม่น้อยกว่า 8 GB ชนิด DDR4
	(3.3) มีลำโพงแบบ Stereo ติดตั้งภายใน
	(3.4) มี Ethernet Port รองรับการทำงานตามมาตรฐาน IEEE 802.3 ความเร็ว 10/100/1000 Base-T หรือ Base-TX และรองรับการใช้งาน Wake on LAN
	(3.5) สามารถเชื่อมต่อกับเครือข่าย LAN แบบไร้สาย ตามมาตรฐาน 802.11 b/g/n หรือดีกว่า
	(3.6) รองรับการทำงาน Bluetooth 4.0 หรือดีกว่า

	(4) หน่วยความจำสำรอง
	(4.1) Hard Disk Drive ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 1 TB ความเร็วในการหมุนรอบไม่ต่ำกว่า 5,400 rpm หรือสูงกว่า
	(4.2) ดีวีดี ไดร์ฟ สามารถอ่านและเขียนได้ (DVD Writer Drive) แบบติดตั้งภายใน

	(5) แป้นพิมพ์และเม้าส์ มีเครื่องหมายการค้าเดียวกันกับเครื่อง พร้อมแผ่นรองเม้าส์
	(5.1) แป้นพิมพ์มีจำนวนแป้นกด (Key) ไม่น้อยกว่า 104 แป้น ตัวอักษรไทย/อังกฤษ ติดบนแป้นอย่างถาวร เชื่อมต่อแบบ USB
	(5.2) เมาส์แบบ laser Mouse เชื่อมต่อ USB สามารถ Scroll ได้
	(5.3) จอภาพ เป็นจอภาพสีขนาดไม่ต่ำกว่า 23 นิ้ว

	(6) มี Built in Port อย่างน้อย ดังนี้
	(6.1) USB 2.0 และUSB 3.0 รวมกันไม่น้อยกว่า 4 ช่อง
	(6.2) HDMI
	(6.3) Camera

	(7) ติดตั้งซอฟต์แวร์ระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows 10 หรือ สูงกว่า ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย
	(8) ติดตั้งซอฟต์แวร์ Open Office ver.4.1.3 หรือ ดีกว่า ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย
	(9) ติดตั้งซอฟต์แวร์ Anti-virus มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย และสามารถ Update virus pattern ได้อย่างน้อย 5 ปี
	(10) มีชุดหูฟังพร้อมไมโครโฟนสำหรับผู้เรียน มีรายละเอียดประกอบ ดังนี้
	(10.1) เป็นหูฟังเป็นแบบชนิดปิดครอบใบหู
	(10.2) มีค่าความต้านทาน 32 โอห์ม หรือดีกว่า
	(10.3) มีค่าความไวไม่น้อยกว่า 100 dB. ที่ 1 KHz.
	(10.4) มีช่วงความถีjตอบสนอง 20 Hz. – 20 KHz. หรือดีกว่า
	(10.5) ไมโครโฟนมีความไว -37 dB. หรือดีกว่า ค่าช่วงความถี่ตอบสนอง 100 Hz. – 10 KHz หรือกว้างกว่า



	ภาคผนวก 2.3.4 การติดตั้งแบบชุดอุปกรณ์กระจายสัญญาณ WiFi โรงเรียน (ประเภท 2.3)  
	ภาคผนวก 2.3.4.1 ข้อกำหนดงานติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มาตรฐานและข้อกำหนดอ้างอิง
	(1.1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท.
	(1.2) ข้อกำหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟ้าท้องถิ่น

	(2) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) 
	(2.1) อุปกรณ์ตัดตอน และเครื่องป้องกันกระแสเกิน
	(2.1.1) ออกแบบติดตั้งในอุปกรณ์ Outdoor Cabinet ในส่วนหรือห้อง (Chamber) ที่ออกแบบไว้เฉพาะแยกส่วนกับอุปกรณ์ระบบอื่น ๆ มีผนัง หรือแผ่นกั้นป้องกันหากเกิดการอาร์ค หรือ Short Circuit มิให้มีผลกระทบต่ออุปกรณ์อื่น ๆ ภายในตู้
	(2.1.2) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.3) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินสำหรับวงจรย่อย หรือ เซอร์กิตเบรคเกอร์สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจำนวนให้เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.4) ติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก (Surge Protection Device) 
	(2.1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Neutral จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย 
	(2.1.6) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Ground จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย

	(2.2) สายไฟฟ้า ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.3) สายเมนแรงต่ำห้ามตัดต่อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟ้า และกรรมวิธีการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า
	(2.4) ท่อร้อยสาย ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.5) เต้ารับไฟฟ้า ชนิดคู่แบบมีขั้วดิน รูเสียบปลั๊กใช้ได้ทั้งขากลาง และขาแบน ทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ แรงดัน 250 โวลท์ ติดตั้งในกล่องโลหะหล่อ ฝาปิดอลูมิเนียม

	(3) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบการต่อลงดิน (Ground System) มีรายละเอียด อย่างน้อย ดังต่อไปนี้
	(3.1) Master Ground Bar (MGB) ทำจากแท่งบัสบาร์ขนาด 30*3 มิลลิเมตร ยาว 30 เซนติเมตร หรือดีกว่า เคลือบผิวกันอ๊อกไซด์ เจาะรูร้อยแป้นเกลียว สลักเกลียว พร้อมแหวนรอง แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย่างน้อย 6 ชุด
	(3.2) ติดตั้งระบบการต่อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้า
	(3.3) สายดินที่ต่อฝากลงดินที่ Master Ground Bar ให้ใช้หางปลาทองแดงย้ำสายด้วยเครื่องมือไฮโดรลิค
	(3.4) สายต่อหลักดิน ต่อกับ หลักดิน ให้ใช้วิธี Exothermic Welding โดยใช้เบ้าหลอมละลายตามมาตรฐานผู้ผลิต
	(3.5) ท่อร้อยสายต่อหลักดินที่เป็นโลหะ ต้องมีการต่อลงดิน โดยใช้สายทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต่อระหว่าง ท่อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding 
	(3.6) โครงตู้ Outdoor Enclosure, ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของตู้ที่เป็นโลหะ หรือวัสดุนำไฟฟ้าจะต้องมีการต่อประสานลงดินอย่างมั่นคงแข็งแรง ชิ้นส่วนที่ไม่ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช่น ฝาตู้, ฐานยึดอุปกรณ์ให้ใช้สายทองแดงอ่อนใส่หางปลาต่อฝากถึงกัน และต่อลงดินที่ Master Ground Bar สายทองแดงอ่อนที่ใช้ต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 6 sq.mm.


	ภาคผนวก 2.3.4.2 ข้อกำหนดงานติดตั้งอุปกรณ์ยึดชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้

	ภาคผนวก 2.3.5 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์สำหรับชุดอุปกรณ์ WiFi (Solar Cell) 
	ภาคผนวก 2.3.6 เสาสำหรับติดตั้งชุดอุปกรณ์ WiFi (USO60-PHY-TOW-001) มีรายละเอียด ดังนี้
	ภาคผนวก 2.3.6.1 ข้อกำหนดการตั้งเสาในสภาพดินต่าง ๆ โดยแบ่งได้ 2 รูปแบบ ดังนี้
	(1) รูปแบบที่ 1 สำหรับบริเวณที่ราบสภาพดินค่อนข้างแน่น ให้ตั้งเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา
	(2) รูปแบบที่ 2 สำหรับบริเวณที่มีสภาพดินอ่อน ไม่สามารถตั้งเสาตาม รูปแบบที่ 1 ได้โดยปลอดภัย ให้เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง แรง (Prestressed Concrete Stub) ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา

	ภาคผนวก 2.3.6.2 รายการ และคุณสมบัติของเสา มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.12 x 0.12 เมตร มีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 1,500 กก.-เมตร มีค่าโมเมนต์ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 4,500 กก.-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(1.2) ส่วนโคนล่างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย่างน้อยต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต ความยาวเสา ผู้ผลิต ค่าโมเมนต์ดัดใช้งานและตราสัญลักษณ์ (โดยรายละเอียดและรูปแบบ ของป้ายหรือสัญลักษณ์ผู้ใช้บริการจะแจ้งให้ผู้เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาดตัวอักษรไม่เล็กกว่า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณที่สังเกตได้ง่ายเมื่อการติดตั้งแล้วเสร็จ

	ภาคผนวก 2.3.6.3 ข้อกำหนดของงานเสาตั้งใหม่ (ทั้ง 2 รูปแบบ) มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สำหรับ รูปแบบที่ 1 ให้เสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 2.0 เมตร พร้อมเทคอนกรีต (อัตราส่วนผสม ปูน:ทราย:หิน เป็น 1:2:4) ลงในหลุมให้เสมอปากหลุมเพื่อหุ้มโคนเสาด้วย โดยให้ดำเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ
	(1.1) เสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub) เป็นเสาที่มีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.22 x 0.22 เมตร และมีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า4 ตัน-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(1.2) ส่วนยอดบนของเสาตอม่อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมตัน และมีรู้เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช่วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบขยาย) และอย่างต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต และความยาวเสาตอม่อไว้ด้วย ความยาวส่วนที่เหลือเป็นลิ่มรูปทรงตัวไอ
	(1.3) เสาตอม่อจะต้องตอกลงดินโดยเหลือส่วนโผล่พ้นดินความสูงประมาณ 1.0 เมตร ส่วนความลึกที่ตอกลงในดินกำหนดขั้นต่ำไม่น้อยกว่า 4.0 เมตร ผู้รับจ้างสามารถปรับเพิ่มความลึกของเสาตอม่อได้ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข้อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดยให้คำนึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน์สูงสุดของผู้ใช้บริการเป็นเกณฑ์

	(2) สำหรับ รูปแบบที่ 2 ให้ตั้งเสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน และร้อยรัดกับเสาตอม่อที่ความยาว 1.0 เมตร จำนวน 2 จุด โดยใช้ Machine Bolt ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า ¾ นิ้ว และ Square Washers พร้อม Double Nut ทั้งหมดต้องผ่านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped Galvanized) และขันจนตึงแน่นทุกชิ้น

	ภาคผนวก 2.3.6.4 ข้อกำหนดการติดตั้งป้ายภายในโครงการ รายละเอียด ดังต่อไปนี้
	(1) ป้ายแสดงรายละเอียดของโครงการ เป็นอลูมิเนียมอักษรนูนกำหนดขนาดให้เหมาะสมกับตัวตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ติดตั้งที่ด้านหน้าหรือด้านข้าง ของตู้ โดยต้องแสดงรายละเอียดของโครงการและข้อมูลอื่น ๆ เช่น ชื่อโครงการ, เลขที่สัญญา, ชื่อบริษัทคู่สัญญา, วันเริ่มต้นสัญญา
	(2) ป้ายหรือตราสัญลักษณ์ ติดตั้งที่ส่วนบนสุดของด้านตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง



	ภาคผนวก 2.4 บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (WiFi) โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพส่วนตำบล (รพ.สต.) (ประเภทที่ 2.4) 
	ภาคผนวก 2.4.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภทที่ 2.4)
	ภาคผนวก 2.4.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 2.4) จำนวนต่อชุด
	ภาคผนวก 2.4.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์
	ภาคผนวก 2.4.3.1 ชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi (USO60-INT-OUC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใส่ชุดอุปกรณ์ Switch ที่จะติดตั้งอยู่นอกอาคาร และสามารถใช้งานกลางแจ้ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝนฝุ่นละออง ตลอดจนแมลงต่าง ๆ โดยต้องสามารถบรรจุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องได้ครบถ้วนทุกอย่าง รวมถึงระบบไฟฟ้า เครื่องสำรองไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก อุปกรณ์ Solar cell (ถ้ามี) ระบบ Alarm และอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยตำแหน่งการแบ่งช่องติดตั้งอุปกรณ์ ช่องระบายอากาศ และตำแหน่งยึดเกาะกับเสาฯลฯ สามารถ แปรเปลี่ยนตามความเหมาะสมของผู้ผลิตอุปกรณ์นั้น ๆ แต่ต้องสอดคล้องกับข้อกำหนดเกี่ยวกับอุปกรณ์ภายในอุปกรณ์ Outdoor Cabinet
	(2) มีการกันฝุ่นและกันน้ำที่ระดับ IP55 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529 หรือ EN60529
	(3) มีระบบ Heat Exchange และพัดลมระบายอากาศหมุนเวียน เพื่อช่วยให้ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร้อนออกได้ดีขึ้น
	(4) ต้องมีระบบระบายความร้อนในกรณีฉุกเฉิน
	(5) มีระบบไฟฟ้า Power System เพียงพอต่อการใช้งานของอุปกรณ์ทั้งหมดที่ติดตั้งภายในตู้ และมีการติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามมาตรฐานที่กำหนด
	(6) มีเครื่องสำรองไฟฟ้าขนาด 1 KVA ตามที่กำหนด
	(7) มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามที่กำหนด
	(8) วัสดุโครงสร้าง จะต้องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุป้องกันสนิม ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร และในส่วนของโครงสร้างสำหรับยึดตู้ หรือส่วนเสริมความแข็งแรงของตู้จะต้องเป็นโลหะชนิดไร้สนิม
	(9) มีกุญแจประตูเป็นชนิด Heavy Duty Master Key ชนิดใช้งานกลางแจ้งแบบ Outdoor Type

	ภาคผนวก 2.4.3.2 อุปกรณ์ Outdoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ต้องเป็นไปตามประกาศของ กทช และ กสทช. ที่เกี่ยวข้อง เช่น ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติว่าด้วยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ์ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใช้เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) พ.ศ. 2551
	(2) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐานดัง ต่อไปนี้
	(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac
	(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM) 
	(2.3) Wi-Fi Certification
	(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE
	(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical) 

	(3) ต้องเป็นโครงสร้างแบบ Dual Radio ใช้คลื่นความถี่ในการับส่งข้อมูลทั้ง 2 ย่านคลื่นความถี่คือย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ทำงานพร้อมกันเพื่อการเชื่อมต่ออุปกรณ์ Wireless LAN Client เข้าสู่โครงข่ายทางสายได้ และมีเสาอากาศ (Antenna) ติดตั้งภายนอกพร้อมใช้งานสำหรับทั้ง โดยมี Gain ไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 2.4 GHz และไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 5 GHz
	(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ได้ไม่น้อยกว่า 1300 Mbps. ที่ย่านความถี่ 5 GHz และไม่น้อยกว่า 450 Mbps. ที่ย่านความถี่ 2.4 GHz ได้พร้อมกัน
	(5) สามารถทำงานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ได้อย่างน้อย 16 SSID หรือดีกว่า โดยสามารถกำหนด VLAN และ Security ในแต่ละ SSID ได้
	(6) สามารถเชื่อมต่อและใช้งานจากอุปกรณ์พร้อมกันได้ไม่น้อยกว่า 200 อุปกรณ์
	(7) มีพอร์ตแบบ RJ-45 ที่รองรับ 10/100/1000 Mbps. สำหรับสนับสนุนการทำงาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต
	(8) สามารถใช้งานด้านความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES และ TKIP ได้
	(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพื่อลดผลกระทบจากคลื่นรบกวน (Interference) 
	(10) มีเทคโนโลยีปรับเปลี่ยนทิศทางการส่งสัญญาณไปยังเครื่องลูกข่าย เช่น Beamforming เป็นต้น
	(11) สามารถทำ Band Steering ได้
	(12) เป็นอุปกรณ์ Wireless Access Point ที่ออกแบบสำหรับใช้งานได้ภายนอกอาคารโดยไม่ต้องใช้กล่องกันน้ำและมีการกันน้ำและกันฝุ่นที่ระดับ IP65 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529
	(13) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิไม่น้อยกว่า 55°C
	(14) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001
	(15) ต้องสามารถติดตั้งบนเพดาน ผนัง และเสาได้ โดยการเลือกรูปแบบการติดตั้ง ให้กำหนดเพิ่มเติมในความต้องการทางเทคนิค
	(16) สามารถให้บริการเชื่อมต่อเครือข่าย IPv4 และ IPv6 ผ่านเครือข่ายไร้สายไปยังเครื่องลูกข่ายได้ 
	(17) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial Off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา

	ภาคผนวก 2.4.3.3 อุปกรณ์ Wireless Controller โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	ภาคผนวก 2.4.3.4 อุปกรณ์ Network Switch (USO60-INT-SWT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์ประเภท Industrial และมีลักษณะการทำงานไม่น้อยกว่า Layer 2 ของ OSI Model
	(2) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่า ไม่น้อยกว่า 8 ช่องโดยต้องจ่ายไฟฟ้า Power over Ethernet (PoE) ตามมาตรฐาน 802.3af หรือ 802.3at ได้อย่างน้อย 8 ช่อง หรือเสนอเป็น Power Injector ที่สามารถใช้งานร่วมกับ Access Point ในโครงการ
	(3) มีช่องสำหรับรองรับการเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 1000Base-X (SFP) จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง
	(4) มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทำงานช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ายทุกช่อง
	(5) รองรับ Mac Address ได้ไม่น้อยกว่า 16,000 Mac Address
	(6) สามารถบริหารจัดการอุปกรณ์ผ่านทางโปรแกรม Web Browser ได้
	(7) สามารถใช้งานตามมาตรฐาน IPV4 และ IPv6 ได้
	(8) สามารถส่งข้อมูล Log File แบบ Syslog ได้เป็นอย่างน้อย
	(9) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิไม่น้อยกว่า 55°C
	(10) สามารถใช้งานกับไฟฟ้าแรงดัน 220 โวลต์ ความถี่ 50 เฮิร์ตซ์ หรือใช้กับกระแสไฟฟ้าในประเทศไทยได้
	(11) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐาน EN หรือ UL หรือ CE

	ภาคผนวก 2.4.3.5 เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA (USO60-INT-UPS-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์สำรองไฟฟ้า ชนิด True On Line Double Conversion
	(2) มีกำลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 1kVA/800 Watts หรือดีกว่า
	(3) สามารถสำรองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที ที่ Full Load
	(4) มีระบบวงจรป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินต่อเนื่อง
	(5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต้องรองรับประเภท C1
	(6) มีซอฟต์แวร์สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ่านระบบเครือข่ายได้ ดังต่อไปนี้
	(6.1) สามารถแสดงสถานะของการทำงานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได้
	(6.2) สามารถแจ้งเตือนปัญหาที่เกิดกับ UPS ผ่านทาง Email ได้
	(6.3) ทดสอบการทำงานของแบตเตอรี่ได้

	(7) มีแบตเตอรี่เป็นแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี External Battery Connector เพื่อขยายเวลาในการสำรองไฟ

	ภาคผนวก 2.4.3.6 อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-INT-ACS-001) โดยทั้ง 2 แบบ มีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อยดังนี้
	(1) แบบที่ 1
	(1.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(1.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(1.3) มีค่า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(1.4) มี Response time ไม่มากกว่า 100ns
	(1.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 

	(2) แบบที่ 2
	(2.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(2.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(2.3) มีค่า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(2.4) มี Response time ไม่มากกว่า 25ns
	(2.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 



	ภาคผนวก 2.4.4 การติดตั้งแบบชุดอุปกรณ์กระจายสัญญาณ WiFi รพ.สต. (ประเภท 2.4)
	ภาคผนวก 2.4.4.1 ข้อกำหนดงานติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มาตรฐานและข้อกำหนดอ้างอิง
	(1.1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท.
	(1.2) ข้อกำหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟ้าท้องถิ่น

	(2) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) 
	(2.1) อุปกรณ์ตัดตอน และเครื่องป้องกันกระแสเกิน
	(2.1.1) ออกแบบติดตั้งในอุปกรณ์ Outdoor Cabinet ในส่วนหรือห้อง (Chamber) ที่ออกแบบไว้เฉพาะแยกส่วนกับอุปกรณ์ระบบอื่น ๆ มีผนัง หรือแผ่นกั้นป้องกันหากเกิดการอาร์ค หรือ Short Circuit มิให้มีผลกระทบต่ออุปกรณ์อื่น ๆ ภายในตู้
	(2.1.2) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.3) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินสำหรับวงจรย่อย หรือ เซอร์กิตเบรคเกอร์สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจำนวนให้เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.4) ติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก (Surge Protection Device) 
	(2.1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Neutral จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย 
	(2.1.6) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Ground จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย

	(2.2) สายไฟฟ้า ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.3) สายเมนแรงต่ำห้ามตัดต่อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟ้า และกรรมวิธีการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า
	(2.4) ท่อร้อยสาย ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.5) เต้ารับไฟฟ้า ชนิดคู่แบบมีขั้วดิน รูเสียบปลั๊กใช้ได้ทั้งขากลาง และขาแบน ทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ แรงดัน 250 โวลท์ ติดตั้งในกล่องโลหะหล่อ ฝาปิดอลูมิเนียม

	(3) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบการต่อลงดิน (Ground System) มีรายละเอียด อย่างน้อย ดังต่อไปนี้
	(3.1) Master Ground Bar (MGB) ทำจากแท่งบัสบาร์ขนาด 30*3 มิลลิเมตร ยาว 30 เซนติเมตร หรือดีกว่า เคลือบผิวกันอ๊อกไซด์ เจาะรูร้อยแป้นเกลียว สลักเกลียว พร้อมแหวนรอง แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย่างน้อย 6 ชุด
	(3.2) ติดตั้งระบบการต่อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้า
	(3.3) สายดินที่ต่อฝากลงดินที่ Master Ground Bar ให้ใช้หางปลาทองแดงย้ำสายด้วยเครื่องมือไฮโดรลิค
	(3.4) สายต่อหลักดิน ต่อกับ หลักดิน ให้ใช้วิธี Exothermic Welding โดยใช้เบ้าหลอมละลายตามมาตรฐานผู้ผลิต
	(3.5) ท่อร้อยสายต่อหลักดินที่เป็นโลหะ ต้องมีการต่อลงดิน โดยใช้สายทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต่อระหว่าง ท่อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding 
	(3.6) โครงตู้ Outdoor Enclosure, ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของตู้ที่เป็นโลหะ หรือวัสดุนำไฟฟ้าจะต้องมีการต่อประสานลงดินอย่างมั่นคงแข็งแรง ชิ้นส่วนที่ไม่ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช่น ฝาตู้, ฐานยึดอุปกรณ์ให้ใช้สายทองแดงอ่อนใส่หางปลาต่อฝากถึงกัน และต่อลงดินที่ Master Ground Bar สายทองแดงอ่อนที่ใช้ต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 6 sq.mm.


	ภาคผนวก 2.4.4.2 ข้อกำหนดงานติดตั้งอุปกรณ์ยึดชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้

	ภาคผนวก 2.4.5 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์สำหรับชุดอุปกรณ์ WiFi (Solar Cell) 
	ภาคผนวก 2.4.6 เสาสำหรับติดตั้งชุดอุปกรณ์ WiFi (USO60-PHY-TOW-001) มีรายละเอียด ดังนี้
	ภาคผนวก 2.4.6.1 ข้อกำหนดการตั้งเสาในสภาพดินต่าง ๆ โดยแบ่งได้ 2 รูปแบบ ดังนี้
	(1) รูปแบบที่ 1 สำหรับบริเวณที่ราบสภาพดินค่อนข้างแน่น ให้ตั้งเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา
	(2) รูปแบบที่ 2 สำหรับบริเวณที่มีสภาพดินอ่อน ไม่สามารถตั้งเสาตาม รูปแบบที่ 1 ได้โดยปลอดภัย ให้เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง แรง (Prestressed Concrete Stub) ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา

	ภาคผนวก 2.4.6.2 รายการ และคุณสมบัติของเสา มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.12 x 0.12 เมตร มีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 1,500 กก.-เมตร มีค่าโมเมนต์ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 4,500 กก.-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(1.2) ส่วนโคนล่างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย่างน้อยต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต ความยาวเสา ผู้ผลิต ค่าโมเมนต์ดัดใช้งานและตราสัญลักษณ์ (โดยรายละเอียดและรูปแบบ ของป้ายหรือสัญลักษณ์ผู้ใช้บริการจะแจ้งให้ผู้เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาดตัวอักษรไม่เล็กกว่า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณที่สังเกตได้ง่ายเมื่อการติดตั้งแล้วเสร็จ

	ภาคผนวก 2.4.6.3 ข้อกำหนดของงานเสาตั้งใหม่ (ทั้ง 2 รูปแบบ) มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สำหรับ รูปแบบที่ 1 ให้เสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 2.0 เมตร พร้อมเทคอนกรีต (อัตราส่วนผสม ปูน:ทราย:หิน เป็น 1:2:4) ลงในหลุมให้เสมอปากหลุมเพื่อหุ้มโคนเสาด้วย โดยให้ดำเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ
	(1.1) เสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub) เป็นเสาที่มีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.22 x 0.22 เมตร และมีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า4 ตัน-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(1.2) ส่วนยอดบนของเสาตอม่อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมตัน และมีรู้เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช่วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบขยาย) และอย่างต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต และความยาวเสาตอม่อไว้ด้วย ความยาวส่วนที่เหลือเป็นลิ่มรูปทรงตัวไอ
	(1.3) เสาตอม่อจะต้องตอกลงดินโดยเหลือส่วนโผล่พ้นดินความสูงประมาณ 1.0 เมตร ส่วนความลึกที่ตอกลงในดินกำหนดขั้นต่ำไม่น้อยกว่า 4.0 เมตร ผู้รับจ้างสามารถปรับเพิ่มความลึกของเสาตอม่อได้ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข้อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดยให้คำนึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน์สูงสุดของผู้ใช้บริการเป็นเกณฑ์

	(2) สำหรับ รูปแบบที่ 2 ให้ตั้งเสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน และร้อยรัดกับเสาตอม่อที่ความยาว 1.0 เมตร จำนวน 2 จุด โดยใช้ Machine Bolt ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า ¾ นิ้ว และ Square Washers พร้อม Double Nut ทั้งหมดต้องผ่านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped Galvanized) และขันจนตึงแน่นทุกชิ้น

	ภาคผนวก 2.4.6.4 ข้อกำหนดการติดตั้งป้ายภายในโครงการ รายละเอียด ดังต่อไปนี้
	(1) ป้ายแสดงรายละเอียดของโครงการ เป็นอลูมิเนียมอักษรนูนกำหนดขนาดให้เหมาะสมกับตัวตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ติดตั้งที่ด้านหน้าหรือด้านข้าง ของตู้ โดยต้องแสดงรายละเอียดของโครงการและข้อมูลอื่น ๆ เช่น ชื่อโครงการ, เลขที่สัญญา, ชื่อบริษัทคู่สัญญา, วันเริ่มต้นสัญญา
	(2) ป้ายหรือตราสัญลักษณ์ ติดตั้งที่ส่วนบนสุดของด้านตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง




	ภาคผนวก 3 ประเภทที่ 3 บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูง สำหรับหน่วยงานเป้าหมายในพื้นที่ที่มีโครงข่ายแต่ขาดแคลนบริการทั่วถึง หรือมีบริการแต่ไม่เพียงพอ
	ภาคผนวก 3.1 บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (Wi-Fi) ในหมู่บ้าน
	ภาคผนวก 3.1.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 3.1) 
	ภาคผนวก 3.1.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 3.1) 
	ภาคผนวก 3.1.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์ (ประเภท 3.1) 

	ภาคผนวก 3.2 บริการศูนย์อินเทอร์เน็ต (USO Net) ในโรงเรียน และเพื่อเชื่อมต่อบริการไปยังพื้นที่ที่ยังไม่มีบริการ (ประเภท 3.2) 
	ภาคผนวก 3.2.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 3.2)
	ภาคผนวก 3.2.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 3.2) 
	ภาคผนวก 3.2.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์ (ประเภท 3.2) 

	ภาคผนวก 3.3 บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูงสำหรับ โรงเรียน (ประเภท 3.3) 
	ภาคผนวก 3.3.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 3.3)
	ภาคผนวก 3.3.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 3.3) 
	ภาคผนวก 3.3.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์ (ประเภท 3.3) 


	ภาคผนวก 4 คุณภาพการให้บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูง
	ภาคผนวก 4.1 อินเทอร์เน็ตภาคพื้นดิน
	ภาคผนวก 4.2 อินเทอร์เน็ตผ่านสัญญาณดาวเทียม
	ภาคผนวก 4.2.1 คุณสมบัติทั่วไปของโครงข่ายดาวเทียม มีรายละเอียด ดังนี้
	(1) 1. เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต ด้วยเทคโนโลยีดาวเทียม โดยดาวเทียมดังกล่าว ต้องมีคุณสมบัติ ดังต่อไปนี้
	(1.1) เป็นดาวเทียมไทยที่ได้ใบอนุญาต ประกอบกิจการโทรคมนาคม แบบที่ 3 หรือ เป็นดาวเทียมที่ได้รับอนุญาต ตามสัญญาสัมปทาน เพื่อให้บริการเช่าใช้ช่องสัญญาณดาวเทียมในประเทศไทย โดยมีสถานีควบคุมดาวเทียม (TT&C) ตั้งอยู่ในประเทศไทย เพื่อให้เกิดความปลอดภัยและมั่นใจในการให้บริการ
	(1.2) มีสถานีแม่ข่ายสำหรับควบคุมการให้บริการตั้งอยู่ในประเทศไทย
	(1.3) เป็นดาวเทียมที่ใช้งานความถี่ Ku-band ระหว่าง ดาวเทียมกับอุปกรณ์ปลายทาง และ ความถี่ Kaband ระหว่าง สถานีควบคุมการให้บริการ กับ ดาวเทียม
	(1.4) เป็นดาวเทียมที่มีช่องสัญญาณครอบคลุมพื้นที่ใช้งานในประเทศไทยทั้งหมด 2 แบบ ประกอบด้วยช่องสัญญาณแบบสปอตบีม (Spot Beams) และบรอดคาสต์บีม (Broadcast Beam)
	(2) 2. มีความเร็วในการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตความเร็วสูง โดยสามารถดาวน์โหลดความเร็วสูงสุดที่ 30 Mbps. และอัพโหลดสูงสุดที่ 5 Mbps. และมีการจำกัดค่า Contention Ratio (CR)1 Mbps. : 2 ต่อจุดการใช้งาน (512 kbps. ต่อ User Terminal) โดยไม่จำกัดปริมาณ และ เวลา ในการใช้งาน ทั้งนี้ความเร็วในการใช้งานอินเทอร์เน็ตจะ ขึ้นอยู่กับช่วงระยะเวลาของการใช้งาน ความหนาแน่นของผู้ใช้บริการ รวมถึง สภาพอากาศขณะที่ใช้งาน
	(2.1) มีระบบ TCP-A เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการดาวน์โหลด และอัพโหลดข้อมูลอินเทอร์เน็ตผ่านดาวเทียมที่ความเร็วสูงสูด ที่ประมาณ 30 Mbps. และ 5 Mbps. ตามลำดับ ซึ่งเป็นการชดเชยประสิทธิภาพที่สูญเสียเนื่องจาก delay ในการใช้งานผ่านดาวเทียม





	ภาคผนวก 5 ข้อกำหนดการจ้างบริการสนับสนุนการปฏิบัติงานประจำศูนย์ USO Net
	ภาคผนวก 5.1 หน้าที่ความรับผิดชอบ (Key Responsibilities)
	ภาคผนวก 5.2 คุณสมบัติของผู้ปฏิบัติงาน (Job Specification) 
	ภาคผนวก 5.3 เงินเดือนและค่าตอบแทน
	(1) เงินเดือนขั้นต่ำ 17,000 บาท
	(2) ค่าตอบแทนพิเศษ (ตามสภาพของพื้นที่) 
	(3) เงินสวัสดิการอื่น เช่น ค่าเช่าที่พัก (ตามสภาพของพื้นที่) 
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