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12 1100 ny 26 ¥ensz uilaaedly wifmane \egase SAT i 20.29583 99.54696
13 1103 | wy 7 feuaule uilaaedly withmang Weas1y FTTx i 20.20543 99.75744
14 1106 w3y 11 98 duan wiasy \Wease FTTx il 19.72481 99.40249
15 1107 ny 21 Vwadn duan wiasy \egase FTTx il 19.71202 99.38546
16 1108 w9 hengle duan wiase \egase FTTx il 19.72346 99.40295
17 1116 1y 16 waigth kie! wiasy \Fease FTTx i 19.85744 99.50545
18 117 iy 17 Wuasman kie! wiasy \Fease SAT i 19.86621 99.54114
19 1118 ny 18 ¥endn kie! wiasy \Fease FTTx i 19.84490 99.52666
20 1120 ny 2 Unei kae! wiase egasne FTTx i 19.97045 99.51203
21 1121 ny 20 @i M wiase Weasne FTTx i 19.95674 99.49864
22 1122 wj 21 ¥awthgu M wiase Weasne FTTx i 19.82071 99.48963
23 1124 7y 23 Yndula kae! wiase easne FTTx i 19.92916 99.50774
24 1125 7y 24 Yunan kue! wiase easne FTTx i 19.90658 99.47011
25 1126 1y 25 it kae! wiase easne SAT i 19.85032 99.57267
26 1128 7y 4 AoEd kae! wiase Weasne SAT i 19.76470 99.55717
27 1130 w6 ey ke wiase Fease FTTx i 19.79173 99.49515
28 1131 iy 7 vianin ke wiase ease FTTx i 19.74061 99.50132
29 1133 wy 9 Fwfindn kit wiase \egase FTTx il 19.77908 99.51492
30 1135 3 6 NYINBIF fition wiasy \ease SAT i 19.62288 99.36141
31 1136 3y 1 Unve Jo Ggauriu \Fease FTTx i 19.88806 100.39890
32 1138 vy 11 sulwdiiu Jo Geaunu Fease SAT i 19.87283 100.48685
33 1141 wy 14 i Jo Ggauriu Hegase SAT i 19.93472 10050795
34 1148 w3 20 ¥efin Jo Geauriu Fease SAT i 19.97852 10051313
35 1150 7y 6 WM Ja Gesuriu easne FTTx i 19.92763 100.42041
36 1155 wj 13 sty wikafe Aestuth easne FTTx i 19.12866 99.33225
37 1158 7y 11 wijuties duad Aestuth easne FTTx lidi 19.46035 99.41767
38 1166 7y 7 wslnzazals wiuan a1l Folwl SAT i 18.93870 98.46210
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39 1168 iy 14 vuw Truuuy 20N el FTTx i 18.30389 98.49878
40 1169 v 17 fuila Truuuy 0N el FTTx i 18.32298 98.47897
41 1189 1y 8 Unalal Uald \ean el FTTx il 19.49890 99.04871
a2 1192 1y 2 Unaaigdd ioeAes ean el SAT i 19.37638 98.72566
a3 1193 ny 3 et ioeAes ean el SAT i 19.38265 98.71172
a4 1198 ny 2 untiey diosuy ean el SAT i 19.68997 98.79755
45 1202 iy 4 ruvienaeya Truusy ADEGN el FTTx i 18.05580 98.63520
46 1222 ny 6 viauandn witla w3 el FTTx il 19.21969 99.19072
a7 1227 7y 14 uAg dunse w5 el FTTx i 19.49897 99.15061
a8 1269 wj 17 ¥aoniiu winas wiudy el FTTx i 18.81504 98.52374
49 1270 7y 18 Yuusinn winas wiudy el FTTx i 18.65281 98.47968
50 1273 7y 3 wiuawile winas wiudy el FTTx i 18.78633 98.52792
51 1274 7y 4 usly) winas wiudy el SAT i 18.72508 98.39985
52 1279 7y 1 Ugs widn waiudy el FTTx i 18.79943 98.11900
53 1287 w17 Faediey widn wiudy el FTTx i 18.82601 98.12033
54 1296 3 3 90U diesre waluma el FTTx i 19.19120 98.80372
55 1297 ny 4 wian diesre waluma el FTTx i 19.17711 98.80899
56 1299 iy 11 ivwou audls waluma el FTTx i 19.16392 98.80468
57 1303 3 10 wiiantios Tdaues Wity el FTTx i 18.86935 98.85357
58 1305 | wy 5 Uslad Taups walsu el FTTx i 18.90461 98.80771
59 1313 ny 7 vhedugn avan Wiz el FTTx i 19.01375 98.83963
60 1319 wy 14 ¥gem Wiy wina el FTTx i 18.67095 98.58392
61 1322 ] 18 wiifieu Wiy wina el FTTx i 18.74233 98.54209
62 1323 7y 19 Useguiios Wiy Wi el FTTx i 18.63093 98.62563
63 1325 ny 3 quiie Wiy wina el FTTx i 18.60691 98.60943
64 1334 wj 4 Sl nile wigau el FTTx i 18.66456 99.29235
65 1335 ny 5 ke nile wigau el FTTx i 18.65080 99.29058
66 1337 ny 3 Uruavinsal 3 druavinsal wigau el FTTx i 18.81289 99.25235
67 1350 7y 11 Yruesunarmile 20UNAN wigau el FTTx i 18.77549 99.25683
68 1351 ny 5 Yy 29UNAN wigau el FTTx i 18.75999 99.25724
69 1356 3 1 Uhuuaisoy aauivile wioau el FTTx i 18.81957 99.30192
70 1357 3y 10 Yruwsivrvn oawuvile wioau el FTTx i 18.79767 99.26414
71 1358 ny 2 Prunuesvioy oawuvile wiloau el FTTx il 1881263 99.25238
72 1359 ny 3 ugueeu aauivile wioau el FTTx i 18.80639 99.30493
73 1360 3 4 Uruuaiies aauivile wioau el FTTx i 18.78907 99.29607
74 1361 ny 5 Uhuiashe aauivile wioau el FTTx i 18.79710 99.25597
75 1364 ny 8 uaeunsy oauivile wioau el FTTx i 18.78343 99.25976
76 1365 nyf 9 Trugum aauivile wioau el FTTx i 18.78903 99.30389
77 1371 7y 10 viursylu vaur and el FTTx i 18.83305 98.57496
78 1372 7y 2 uillel vaur and el FTTx i 18.83443 98.61207
79 1373 7y 3 usivgy vaur andle el FTTx i 18.80350 98.57789
80 1375 7y 5 Yauin vaur andle el FTTx i 18.83311 98.57491
81 1376 wj 6 e vaur and el FTTx i 18.79380 98.56349
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82 1384 My 5 uinsRe wiany aziile el FTTx i 18.96366 98.68577
83 1389 | wyj 11 thanlu avdialsl awidla el SAT i 18.77160 98.66455
84 1391 iy 3 Wenan aviiluvile aziile el FTTx i 18.98066 98.72782
85 1398 ny 7 Pruueen Rk WA el FTTx i 18.80686 98.82850
86 1403 iy 12 Yrvinavans gy aurioy el SAT i 17.84972 98.16507
87 1421 iy 1 Uulisgum siouee aurioy el SAT i 17.39191 98.46024
88 1425 ny 5 Ugee sioue aurioy el SAT i 17.57451 98.52162
89 1428 1y 8 Uududiuaing ioue aurioy el SAT i 17.38236 98.47515
90 1434 ny 13 Yooy wifty ouriey el SAT idi 17.32178 98.37493
91 1450 7y 3 Trnusiann gl ouriey el SAT i 17.68397 98.75301
92 1456 7y 3 Pruwivasman aulu ourloy \Bedlnal SAT f 17.68548 98.25356
93 1462 7y 11 Yrunsefia ourioy ourey el FTTx i 17.92283 98.30805
94 1464 7y 13 Yruusisenuy ourioy ourey el FTTx i 17.99593 98.34755
95 1466 7y 16 Yruwyuas ourioy ourey el FTTx i 17.85636 98.28972
96 1467 iy 17 usisedionan ourioy ourey el FTTx idi 17.81513 98.26499
97 1469 3 20 Yy aurioy aurioy Wedlnl FTTx i 17.94754 98.33319
98 1477 3 2 1aed vead 800 el FTTx i 18.20097 98.19110
99 2074 wj 12 i Ui [EEITEETRE o SAT i 19.51926 101.22502
100 2076 w14 uIngu YUY adunIziAesh i FTTx il 19.40583 101.17827
101 2077 3 15 ¥ensy Ui LadunTzIiesh ot FTTx il 19.38338 101.17993
102 2079 ny 3 6y Ui LadunTziiesh ot FTTx il 19.41134 101.15154
103 2084 wj 8 aifios Ui [EEIEETRE ot FTTx i 19.35594 101.19033
104 2085 ny 9 vheya Ui LaAunTziiesh ot FTTx lidi 19.40988 101.13799
105 2086 ny 3 Yene ey Aunsziesh it FTTx i 19.56025 101.01712
106 2088 ny 12 sulns eanane Feanana eVl FTTx bl 19.33022 100.98257
107 2090 ny 7% eanane Feanans Uy FTTx bl 19.33646 100.98579
108 2092 7y 6 4N ey Feanana eVl FTTx bl 19.30827 101.01177
109 2095 Wy 7 autu e yindann PVl FTTx i 19.09487 100.88507
110 2097 w4 thin WD yindann PVl FTTx i 19.25516 100.71082
111 2100 wy 7 thuds WD yindann PVl FTTx i 19.19452 100.70467
112 2101 3] 8 YN GEAH yintan ot FTTx i 19.04517 100.72357
113 2103 3 2 uazua U S i SAT i 19.53231 100.86954
114 2104 3y 3 HAn U S i FTTx i 19.45437 100.86148
115 2105 3] 7 Unaun iada iada i FTTx il 19.37244 100.96887
116 2106 v 1 e Jou S ot FTTx il 19.55855 100.92265
117 2108 3 3 g Jou iada i FTTx il 19.52965 100.92861
118 2109 3 4 o Jou S ot FTTx il 19.53049 100.92829
119 2111 3 6 Yau Jou S ot FTTx il 19.52189 100.92680
120 2113 7y 8 LRANT1Y Jau et eVl FTTx bl 19.56860 100.92449
121 2114 wy 8 aen (i) uay et uy FTTx i 19.94021 100.84144
122 2115 ny 7 eian Beaves oy it SAT i 18.33877 100.95806
123 2119 7y 6 ey hon untiey iy FTTx i 18.38776 100.59320
124 2121 iy 1 gy duny oy eVl FTTx bl 18.26829 100.58399
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125 2123 ny 2 g0y dung ey ot SAT i 18.20311 100.61137
126 2124 3 4 Jaf dung wtley ot FTTx il 18.31789 100.61036
127 2125 3] 5 UWAY dung wtley ot FTTx il 18.31482 100.60509
128 2127 ny 7 vedu dung wtley ot FTTx il 18.30158 100.57697
129 2128 ny 8 d1u dung wley ot FTTx il 18.28361 10056654
130 2133 3 sl RAVEN wmilu Pl FTTx il 18.18304 100.53454
131 2134 w4 Tedu Yaman wmilu ot FTTx il 18.18314 100.53502
132 2135 ny 5 6o Yaman wmilu ot FTTx i 18.16712 100.50243
133 2136 w6 thung TYaan wwily eVl FTTx bl 18.18278 100.48987
134 2139 w9 thn TYaan wwily PVl FTTx i 18.16892 100.49157
135 2144 wj 5 fehudu ol wwily Uy FTTx i 18.21337 100.49765
136 2147 w4 thuay AINEEY Jainde it FTTx i 19.26996 101.21206
137 2152 7y 1135 vandewile vainde iy FTTx i 19.32828 101.17005
138 2153 7y 10 aviay vandewile vainde iy FTTx i 19.28717 101.17689
139 2154 7y 11 Hgwnn vandewile Jaunde it FTTx i 19.34958 101.14092
140 2163 M 2 NNNTAN gih Jainde ot FTTx i 19.01636 101.19068
141 2168 ny 10 ¥esou am i ot FTTx il 19.23208 101.06455
142 2169 w12 thilaiaun m el Pyl FTTx il 19.24324 101.08959
143 2171 W 2 Yunu m el Pyl SAT i 19.14577 101.01610
144 2173 ny 5 niley am i ot FTTx il 19.24206 101.09112
145 2176 8 Unls m el Pyl FTTx il 19.19474 101.04708
146 2177 ny 1 anewnile ana i ot FTTx i 19.26739 101.01458
147 2179 i 3 analst ana i ot FTTx il 19.26359 101.00115
148 2180 Wy 4 nen ann i PVl FTTx i 19.26617 101.00420
149 2182 iy 7 AuRnmiaun Uo o eVl SAT i 18.99362 100.65529
150 2186 ny 15 ¥wsed aviiloy o Uy SAT i 18.91220 100.62632
150 | 2188 | w1 v wsiady i FTTx i 18.67099 101.12808
152 2189 7y 10 S3nd1 v RIEEH eVl SAT i 18.55417 101.05033
153 | 2190 | w2 ey v wsiady i FTTx i 18.66528 101.09248
156 | 2191 | w3y v wsiady i FTTx i 18.64642 101.06355
155 2192 wyj 6 1] g wia3u ot FTTx i 18.62152 101.00650
156 2194 v 4wy RIOEH RIOEH Pyl FTTx i 18.83725 101.02314
157 2195 5 793 RIOEH RIOEH Pyl FTTx i 18.89844 101.02931
158 2196 M 6 MeURIYINYS RIOEH RIOEH Pyl FTTx i 18.84860 101.02930
159 2198 w3 2 Ay e G ot FTTx i 18.48745 100.93872
160 2199 w3 fues e Gesen ot FTTx i 18.47243 100.94372
161 2200 vy 4 and iy Gesen it SAT i 18.40440 100.97947
162 2205 iy 1 9 wiivela Gesen ot FTTx i 18.63266 10056536
163 2206 7y 2 e1UUNAN wivella G iy FTTx i 18.67716 10055299
164 2208 ny 4 velns wivella G iy FTTx i 18.76222 100.54032
165 2209 ny 5 endeu wivella G iy FTTx i 18.75881 10056348
166 2211 7y 2 viee wianas G it FTTx i 18.48332 100.63157
167 2212 ny 3 wdguon wianas G iy FTTx i 18.45638 100.65452
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168 2219 ny 4 Uje gruniun Gesen it FTTx i 18.57773 100.51296
169 2220 ny 5 vevaen umn Gesen ot FTTx il 18.54586 10054238
170 2222 ny 7 AnfsTIn g e ot FTTx i 18.50288 100.40681
171 2223 | wi1wals Fruumuadlnl G iy FTTx i 18.56304 100.92562
172 2225 wj 3 hijanied Fuumuadlnl Gesen ot FTTx i 18.53398 100.93593
173 2226 iy 4 Fuunfeuy Fuumuadlnl Gesen ot FTTx i 18.49448 100.94514
174 2229 ny 7 Ung Indvu Gesen ot FTTx i 18.57176 100.88537
175 2232 ] 4 vheunau YUY doaum ot FTTx il 19.45619 100.66999
176 2234 iy 1 aviiu von angum PVl FTTx i 19.35609 100.53731
177 2235 7y 2 gan von angum PVl FTTx i 19.37928 100.61984
178 2237 ny 4 Unadu gon doaumn it FTTx i 19.40110 100.60075
179 2319 iy 11 duiay Wene e WLy FTTx bl 19.39894 100.29538
180 2320 iy 13 Tvsiunan Wene e e FTTx i 19.37619 100.30581
181 2321 ny 14 Aila Wene e e FTTx i 19.40385 100.30436
182 2322 My 16 Ui Wene e e FTTx i 19.39951 100.30142
183 2323 1y 8 wauld dhene Feer NEAen FTTx i 19.40379 100.30167
184 2325 73 10 AZU wian Foer NEAen FTTx i 19.42769 100.46805
185 2333 73] 10 HIUASEN sudu Feer NEAen FTTx i 19.49895 100.45825
186 2334 7y 11 Wuas sudu Feer NEAen FTTx i 19.46792 100.47121
187 2335 v 16 fuila sudu Feer NEAen FTTx i 19.47114 100.48923
188 2336 w19 theuiaun sudu Feer NEAen FTTx i 19.51364 100.42477
189 2337 wy 9 Unadh sudu Feer NEAen FTTx i 19.50237 100.45544
190 2338 ] 10 Unauaunslu §19m09 Feer NEAen FTTx i 19.52770 100.16650
191 2339 My 13 uaTY g1ave9 e e FTTx i 19.52556 100.16130
192 2340 ny 4 Yetloy 819009 Fearh NeAen FTTx i 19.55229 100.20930
193 2343 w1y 10 Yadudn g ey NeAen FTTx i 18.82488 100.17646
194 2346 7y 11 ¥hdves asy ooy NeAen FTTx i 18.99982 100.28009
195 2347 7y 13 ¥eineuan asy ooy NeAen FTTx i 18.92258 100.15723
196 2348 y 2 vindhled asy ey eAen FTTx i 19.00013 100.27981
197 2349 7y 6 nee asy ey NeAen FTTx i 19.01705 100.28542
198 2352 wy 9 930 MUDINAL aanAls NEAen FTTx i 18.92244 100.10447
199 2354 v 11 dunans YUAT i NeLE FTTx i 19.14766 100.39208
200 2355 vy 12 i YUAIT i NEAen FTTx i 19.18127 100.44560
201 2356 wyj 2 thutls YUAIT i NEAen FTTx i 19.16762 100.41703
202 2360 w11 usy W i NeLE FTTx i 19.29881 100.38900
203 2363 iy 15 1 Ju i Wele FTTx il 19.26620 100.37405
204 2364 wj 16 e Ju i NeLE FTTx i 19.31474 100.35266
205 2365 W 17 u1ne Ju i Wole FTTx il 19.27458 100.36876
206 2369 | w33 Ju U WLy FTTx i 19.26738 100.37648
207 2371 My 5 uus u U e FTTx i 19.25134 100.36830
208 2373 1y 8 dunang W i e FTTx i 19.27855 100.37061
209 2374 3 9 Uuas Ju Us N1 FTTx i 19.26137 100.36871
210 2375 w10 wivawile U U WLy FTTx bl 19.03083 100.25030
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211 2377 ny 2 venen uftiosy U NEAen SAT i 19.26194 100.49081
212 2379 ) 4 Unaugle ufatiesy i NEAen FTTx il 19.34853 10053054
213 2381 ny 6 Undunile uftiosy i NEAen FTTx il 19.33427 100.43925
214 2782 3y 10 Yaui nséion wiudy uns FTTx il 17.91841 99.89591
215 2184 | w5 Ul nséion il uns FTTx i 17.94804 99.91975
216 2785 wj 6 thmim nséion wiudy uns FTTx il 17.93002 99.93090
217 2786 1y 8 vaui nséion wiudy uns FTTx il 17.91841 99.89591
218 2788 wj 8 thdau Tous owwns uns FTTx il 18.01362 100.28039
219 2789 3 9 WMDY Yous osuns uns FTTx bl 18.00068 100.25897
220 2790 7y 4 wiidn duna osuns uns FTTx i 18.08891 10031736
221 2791 w5 thnane Jung osuns uns FTTx bl 18.02919 100.30953
222 2792 7y 6 Wiid duna osuns uns FTTx i 18.08917 10031695
223 2793 Wy 7 Unnany Jung osuns uns FTTx bl 18.03465 100.31746
224 2794 7y 8 WeneIn duna osuns uns FTTx i 18.03311 100.31895
225 2795 7y 5 UAM audou osuns uns FTTx i 18.11748 10030143
226 2796 M3 6 ULA oy Wosuns uns FTTx il 18.15023 100.33260
227 2800 w3y 1 Wwen frmen a9 uns FTTx i 18.17998 99.94703
228 2801 wyj 2 1h5u frmen a9 uns FTTx i 18.15893 99.94554
229 2802 ny 5 8 frmen a9 uns FTTx il 18.10983 99.94585
230 2803 iy 7 129193 frmen a9 uns FTTx i 18.16026 99.94946
231 2804 wj 5§y auda a9 uns FTTx i 17.95105 99.71662
232 2805 3] 10 1A Tt a9 uns SAT i 18.20578 99.85927
233 2807 iy 7 v Tty a9 uns FTTx i 18.07444 99.92800
234 2809 My 5 unama Wi and uns FTTx i 18.02328 99.94100
235 2810 7y 1 uthy Gewin a9 uns FTTx i 18.29168 100.01858
236 2811 7y 10 UAUND Gewin a9 uns FTTx i 18.29617 100.02289
237 2814 wj 4 v Gewin a9 uns FTTx i 18.25222 99.99255
238 2817 ny 7 e Gewin a9 uns FTTx i 18.26546 99.98417
239 2822 w1y 2 Wiy auduu and uns FTTx bl 18.77621 100.30198
240 2823 7y 3 Yuan audou a09 uns FTTx i 18.63111 100.23167
241 2824 w3y 4 uWan asdou aod ung FTTx il 18.74972 100.30611
242 2883 ny 6 Uuusiazitivile YuE YuE wigosaeu FTTx i 18.92228 97.86963
243 2887 ny 2 Uruiaedu wi YU wigesaou FTTx i 18.68656 97.83338
244 2888 ny 3 Prungln wi YU wigesaou FTTx Lid 18.67220 97.80099
245 2889 nyf 5 Uruleaman Wi YU wigesaou FTTx i 18.67707 97.84552
246 2893 ny 5 Uhuviaeun Wi YU wigesaou FTTx i 18.85275 97.81114
247 2895 iy 7 uuviuvay Wik YuEn wigosaeu SAT i 18.87297 97.81371
248 2896 ny 1 e wigutios YU wigesaou FTTx & 18.78938 98.05366
249 2898 ny 3 Uruwiily wieadey YUEI wigosaeu FTTx i 18.76405 98.01061
250 2899 ny 4 Yruusien wieadey YUEI wigosaeu FTTx i 18.77949 98.03501
251 2900 7y 5 Tnusiude wigadey YUEI wigosaeu FTTx i 18.74469 98.01904
252 2901 7y 6 Tuusivia wieadey YUEI wigosaeu FTTx i 18.78962 98.03796
253 2902 Y 7 Pruhetsuiu wieadey YUEI wigosaeu FTTx i 18.71566 98.03277
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254 2905 iy 3 Pruuenes wigno YU wigesaou FTTx i 18.83978 98.06048
255 2906 nyf 5 Uuusigraviay wigae YuEn wigosaeu FTTx i 18.88742 98.04983
256 2907 1y 6 Uuusigne wigno YU wigesaou FTTx i 18.85507 98.07638
257 2909 nyf 1 ulen untlou Unangr wigesaou FTTx i 19.64503 98.09331
258 2910 3y 10 Tlanoush untlou Unanzr wigesaou FTTx lidi 19.66123 98.09615
259 2915 3 5 Yagal untlou Unawgr wigesaou FTTx Lid 19.65068 98.09340
260 2917 wj 7 Wieanua+ldgnama untlou Unawgr wigesaou FTTx i 19.62342 98.10210
261 2919 ) 9 Wiman untlou Unawgr wigesaou FTTx i 19.68289 98.08076
262 2920 7y 2 YA U U wigesaou SAT i 19.68539 98.20997
263 2921 ny 7 LA U U wigesaou SAT i 19.69700 98.22915
264 2922 7y 5 uslguen aulos U wigesaou FTTx lidi 19.42810 98.28266
265 2928 ] 6 AN Wosus e wigesaou FTTx i 19.22496 9833111
266 2930 7y 10 Insau wifa e wigesaou FTTx lidi 19.47389 9838512
267 2932 ny 9 noely wifa e wigesaou FTTx lidi 19.51259 98.41754
268 2937 yj 9 Al Aeunile e wigesaou SAT i 19.52211 98.52527
269 2940 ny 6 vellanu H1Ues iosusigesdeu wigesaou FTTx i 19.12101 97.97616
270 2942 v 4 urudn yondu iosusigesdeu wigosaeu FTTx i 19.52889 97.93178
2711 2944 6 $nlne yondu iosusigesdeu wigosaeu SAT il 19.58401 97.74253
272 2946 3y 12 uaidn gl iosusigesdeu wigesaou FTTx & 19.00733 97.97792
273 2947 w3 13 jaugnan gl diosusigesdeou wigesaou FTTx & 19.08052 97.92671
274 2949 ] 2 ufiuf gl diosusigesdeu wigesaou FTTx & 19.06030 97.91801
275 2950 iy 3 Unau el iosusigesdeu wigesaou FTTx i 19.08690 97.92864
276 2952 ny 5 ladge el iosusigesdeu wigesaou FTTx i 19.06517 97.92000
277 2953 7y 7 nan gl diosusigasaeu wigesaou FTTx i 19.06058 97.88403
278 2957 7y 4 wann ety diosusigesaeu wigesaou FTTx i 19.50634 98.00217
279 2964 w1 Sruusiasiin it wiantioy wigesaou FTTx i 18.27226 98.01738
280 2965 ] 2 Shushsila it wiantioy wigesaou FTTx i 18.30724 98.03412
281 2966 iy 7 Yruusinang it wiantioy wigesaou FTTx i 18.31888 98.01685
282 2967 iy 1 Yruauaile wila wiatioy wigesaou FTTx i 18.64945 98.06612
283 2971 7y 5 Uruusigume wila wiantioy wigesaou FTTx i 18.60465 98.02449
284 2981 iy 11 Ynunsiazaies wianwey wiatios wigesaou FTTx gl 18.42501 97.88287
285 2982 wy 12 druwiaih wianwey wiatios wigesaou FTTx i 18.41789 97.85701
286 3001 3y 10 Yuusidey drume [RIEETCEN] wigesaou FTTx lidi 18.31245 97.82588
287 3011 w8 gnldiinile dud [RIEETCEN] wigesaou FTTx i 18.30436 98.02013
288 3016 3 2 usisavan wiwng [RIEETCEN] wigesaou FTTx i 18.18781 98.13774
289 3030 iy 1 ussianunay wlanuuay auly wigosaeu FTTx i 18.14289 97.93718
290 3139 iy 4 Unaviay T m dus FTTx il 18.55094 99.85039
291 3146 7y 5 uslim Wiy m dus FTTx i 18.62099 100.03707
292 3147 ny 3 ke Yieila udvia g1 FTTx i 18.93389 99.66861
203 | 3148 | wyavjeils Yisila wivis dv FTTx i 1894278 99.67111
294 3151 7y 1 wsiidu ey udvia g1 FTTx i 18.61472 99.67139
295 3154 ny 4 el ey udvial g1 FTTx i 18.60828 99.62741
296 3155 ny 6 leivas ey udvia g1 FTTx i 18.60544 99.63009
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(MANWIN) VBULWAYDY (Term of Reference : TOR) lasanisdnlildyayaivsdnideuiivazuinsdumesidaanusaglu
Wufim1eveu ngud 1 (Mewile 1) @i 1 M3Ialiduin1sdumesiina1uggs (Broadband Internet Service)

d1hu | 9ia nyjtiy fua dne Janin Network | v | LAT wifwiitiu | LONG it
297 3156 ny 2 vuesnen wign udvial dus FTTx i 18.84906 99.56685
298 3157 w5 wign udvial du FTTx il 18.86472 99.55809
299 3158 ] 7 Ul wian uivia a1 FTTx l 18.84945 99.60111
300 3160 v 1 ity winon Wiy a1 FTTx i 17.80453 99.25846
301 3161 v 1 winonsiath wisen Wiy a1 FTTx i 17.64630 99.38168
302 3166 3 13 usinile sswen i dus FTTx i 17.33056 99.43945
303 3168 3y 10 Unduvyy uifou diasuu du FTTx laidi 18.92913 99.43497
304 3170 iy 193 Wudles desuu a1 FTTx i 18.97917 99.52445
305 3171 ny 2 nde Wadles dlosuu g1 FTTx i 18.96250 99.52111
306 3175 7y 6 Y1989 Wadles dlosuu g1 FTTx i 19.02889 99.51634
307 3176 ny 7 vinidie Wadles dlosuu g1 FTTx i 18.93591 99.52349
308 3177 7y 6 Uz Tuuas et g1 FTTx i 18.55833 99.67056
309 3178 ny 7 Yde Tuuas e g1 FTTx i 18.58016 99.69236
310 3179 my 11 wnwaenidu winin winin a1 FTTx i 17.53333 98.98917
311 3180 w7 Waetun winin winin a1 FTTx i 17.52333 99.00139
312 3184 w3y 3 NTIN Nunile wing duns FTTx i 18.40760 99.86621
313 3185 w3y 4 u Nuile wing duns FTTx i 18.44083 99.93500
314 3187 ny 6 udufTIugd Nuile wing duns FTTx i 18.39694 99.85667
315 3190 W 9 YA widn wilng a1 FTTx i 18.38331 99.83191
316 3191 ny 3 vind Tung wing dus FTTx i 18.42593 99.75162
317 3196 w16 fuila oAy Tunile duns FTTx i 19.00459 99.61218
318 3199 ny 5 widiu JoA1Y Tunile dus FTTx i 18.98886 99.60433
319 3200 ny 6 uiiaanile oAy Tunile duns FTTx i 18.96851 99.58752
320 3201 ny 7 audu SeUA1Y Yunile g1 FTTx i 18.95210 99.60960
321 3203 7y 1 wifin Tauf Yunile g1 FTTx i 19.33070 99.61625
322 3205 ny 4 Ae Tauf Yunile g1 FTTx i 19.28623 99.63098
323 3207 ny 6 vethe Tauf Yunile g1 FTTx i 19.29576 99.61616
324 3212 7y 8 Uhudlowmes Fanes Yunile g1 FTTx i 19.03282 99.70827
325 3214 w1 Wathdeu Lasunans EEHERH] g1 FTTx i 18.14398 99.10834
326 3215 y 2 Aavedn Lasunans EEHERH] g1 FTTx i 18.10284 99.13218
327 3217 ] 6 usiideainnn EEey] [EEHTEH] dus FTTx i 18.17725 99.16706
328 3219 iy 1 sish wudny [EEHTEH] dus FTTx i 17.92477 99.15089
329 3221 ) 9 Unaedamse Ggena viading du FTTx i 18.42634 99.26626
330 3223 nyf 10 Yrudne ALAgUUL iavadng dyyu FTTx i 18.12440 99.01352
331 3225 ] 10 Unuusiveuls NI iavadne dyu FTTx il 17.85356 99.09456
332 3226 y 2 el T iavadng dyyu FTTx i 17.85356 99.09456
333 3230 1y 9 vhenouanz Umg uls dyu FTTx il 18.26042 98.91482
334 3234 wj 2 fuite muiaey Musiaoy dyu FTTx il 18.24750 98.95747
335 3235 ny 4 vhwdouuen Uiy wim du FTTx bl 18.22777 98.96930
336 3242 7y 2 AR A9 q a1y FTTx bl 17.71278 99.03633
337 3244 7y 10 Ui eviaeSu-a3essu UMY q dyyu FTTx i 17.68941 99.01686
338 3246 My 2 Wi wmIY q dyu FTTx i 17.67946 99.00858
339 3249 My 1 WAL Wiy q a1 FTTx bl 17.92468 98.99015
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o

(n1ARLIN) VOULWATDI (Term of Reference : TOR) lasinisdnlildnyaalnsdnindiouiiuas uinsdumeiilnananiags

b7
<

Tuiuineveu nquil 1 (meawide 1) dwil 1 Msdaliiiuin1sBumnesiinAiuiags (Broadband Interet Service)

a

AMANUIN 1.2 daundnng (Ussuan 1)

no OLT ID OLT_LAT OLT_LONG no OLT ID OLT_LAT OLT_LONG
1 685 17.345265 99.444858 87 795 18.881230 101.018343
2 692 17.528333 98.995278 88 796 18.801317 98.061815
3 699 17.682068 99.011678 89 97 18.799041 98.069807
4 700 17.598822 99.331907 90 798 18.799537 98.119756
5 702 17.715515 99.050862 91 799 18.813271 97.849261
6 705 17.798510 98.356975 92 800 18.887758 98.829150
7 707 17.868325 98.374317 93 801 18.897957 100.142922
8 708 17.869088 99.069536 94 802 18.911207 97.944476
9 709 17.798557 98.357143 95 803 18.914157 99.523463
10 710 17.799995 99.266570 96 804 18.922342 100.104424
11 711 17.913922 99.148520 97 805 18.924229 99.432911
12 712 17.924698 98.990131 98 806 18.938009 99.670593
13 713 17.918122 99.904597 99 807 18.956129 98.684582
14 716 17.960456 99.928566 100 808 18.968556 99.611712
15 7 17.972346 99.921868 101 809 18.983343 98.707115
16 718 17.975074 98.389408 102 810 18.980149 99.524839
17 721 18.027222 100.291290 103 811 17.996607 99.693657
18 722 18.028312 100.319150 104 812 19.009235 100.280379
19 724 18.054389 98.635134 105 813 19.005013 101.208055
20 725 18.077457 99.151610 106 814 19.023485 97.980546
21 726 18.097751 100.315111 107 815 19.022755 98.874489
22 27 18.127556 99.012630 108 816 19.030848 100.250316
23 728 18.143982 97.940159 109 817 19.033889 100.777407
24 729 18.137991 99.916160 110 818 19.063655 99.729134
25 730 18.150402 100.332391 111 819 19.073911 97.992249
26 731 18.152641 98.126555 112 820 19.066649 99.376005
27 732 18.159427 99.945770 113 821 19.090645 100.881581
28 733 18.170975 100.502546 114 822 19.124491 97.990004
29 734 18.166264 98.231322 115 823 19.150236 100.395424
30 735 18.212013 98.972978 116 824 19.184045 98.806568
31 736 18.218032 99.220979 117 825 19.189584 100.455709
32 738 18.307063 98.034504 118 826 19.201139 100.765422
33 739 18.262897 98.938252 119 827 19.201208 101.059738
34 740 18.257272 99.985182 120 828 19.207587 101.071496
35 742 18.286003 100.568790 121 829 19.220700 100.918119
36 743 18.309903 100.601176 122 830 19.220793 98.435533
37 745 18.262719 97.899111 123 831 19.216871 99.181874
38 746 18.332073 100.622792 124 832 19.261601 100.366373
39 747 18.340931 98.000412 125 833 19.264990 100.732043
40 748 18.298168 98.502661 126 834 19.255913 101.179633
41 749 18.358697 99.317134 127 835 19.278776 100.370772
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(MANWIN) VBULUAYDIU (Term of Reference : TOR) lasan1sdnlifidgyaainsdniindeufivazuinisdumeiidaninuiags

5 &

Tuiuineveu nquil 1 (meawide 1) dwil 1 Msdaliiiuin1sBumnesiinAiuiags (Broadband Interet Service)

no OLT ID OLT_LAT OLT_LONG no OLT ID OLT_LAT OLT_LONG
42 750 18.359657 97.922779 128 836 19.283897 99.634453
43 751 18.425790 99.751731 129 837 19.287773 100.373783
44 752 18.443546 100.659653 130 838 19.289116 101.176134
45 753 18.419096 100.476932 131 839 19.330573 100.444787
46 754 18.476643 100.942146 132 840 19.342454 100.978899
47 755 18.396836 99.856287 133 841 19.351657 100.535176
48 756 18.491945 99.966110 134 842 19.351047 101.157983
49 57 18.495173 100.938421 135 843 19.366236 100.978543
50 758 18.523800 100.555415 136 844 19.379556 100.607489
51 759 18.540067 99.640884 137 845 19.396823 100.300946
52 760 18.550919 99.850435 138 846 19.388799 101.152628
53 761 18.557671 100.927170 139 847 19.423527 100.442770
54 762 18.571591 100.885389 140 848 19.421886 101.148375
55 763 18.611436 97.981836 141 849 19.433786 100.881823
56 764 18.610243 100.035796 142 850 19.434538 98.389975
57 765 18.607722 99.625894 143 851 19.436365 100.678023
58 766 18.628880 97.999082 144 852 19.437919 98.378603
59 767 18.626977 98.508365 145 853 19.448033 100.889709
60 768 18.637351 100.239296 146 854 19.453047 98.303395
61 769 18.642727 101.011610 147 855 19.472833 99.484773
62 770 18.646423 101.063548 148 856 19.485592 100.466460
63 71 18.661677 97.865666 149 857 19.506337 98.002173
64 772 18.664383 98.638250 150 858 19.505414 99.168415
65 E] 18.666460 101.110024 151 859 19.464313 97.967933
66 774 18.765505 98.007697 152 860 19.515687 99.056286
67 775 18.675302 97.871338 153 861 19.527826 100.163169
68 776 18.691798 98.578682 154 862 19.527086 100.210584
69 T 18.706888 100.546870 155 863 19.535781 100.923135
70 778 18.717799 99.294468 156 864 19.568529 100.924557
71 779 18.725955 98.552574 157 865 19.580554 101.017571
2 780 18.763054 100.301111 158 866 19.645771 98.094149
73 781 18.772258 99.252591 159 867 19.688932 98.092902
74 782 18.778386 99.255105 160 868 19.712478 99.392671
75 783 18.794509 98.544131 161 869 19.740612 99.501319
76 784 18.793318 98.836917 162 870 19.773725 99.499770
77 785 18.792836 99.254501 163 871 19.836999 99.507564
78 786 18.807894 99.302880 164 872 19.881005 99.465194
79 787 18.830471 98.570606 165 873 19.910920 100.415164
80 788 18.834466 98.612042 166 874 19.956743 99.498644
81 789 18.842282 101.027441 167 875 18.997581 99.613201
82 790 18.847372 100.172508 168 876 20.107192 99.741246
83 791 18.847178 98.068991 169 877 20.267444 100.192342
84 792 18.849453 99.601141 170 878 20.203889 99.768724
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(MANWIN) VBULUAYDIU (Term of Reference : TOR) lasan1sdnlifidgyaainsdniindeufivazuinisdumeiidaninuiags

5 &

Tuiufimeveu nquil 1 (mewmie 1) @il 1 M3daliliuinsdumesiinanuiigs (Broadband Interet Service)

no OLT ID OLT_LAT OLT_LONG no OLT ID OLT_LAT OLT_LONG
85 793 18.863909 98.082085 171 879 20.346682 100.346422
86 794 18.857587 99.563642 172 880 20.371482 100.253917
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(nANWIN) VBULLATDIY (Term of Reference : TOR) lasansdnlifidgyaaivsdniindeufivazuinsdumesidaninudaady

fiuiiveveu nguil 1 (nawde 1) dwd 1 nsdaliluinisdumesidinaruidigs (Broadband Internet Service)

A1ANUIN 1.3

a1ANUIN 1.3.1

518113 wardulugunsal

STUUUSWITINNTSANAIEIUNANY BEN19TIaERall

nugyLaY

318113

MUY

TGN

a1nU
1

USO60-PHY-NMS-001

38UV OLT Network Management System

VY

A1ANUIN 1.3.2

¥naunsal Internet node (OLT) fisnen1sgunsalsiayn aenatiay fail

d10u T UIGL 31813 SRl Vet
1 USO60-PHY-OLT-001 | gunsai OLT 8 Ports 1 oY
2 USO60-PHY-OUC-001 | %agldgunsal Intemet node (OLT) 1 U
3 USO60-PHY-ACS-001 | gunsailfesriulviiinsglun (SOP) 1 #
4 USO60-PHY-FDF-001 | gunsal Fiber Distribution Frame (FDF) 1 du
5 USO60-PHY-SOC-001 | gunsaifudyaabumesidaninuiiguiueiidion 1 U
(CPE/Terminal) lunsillsianunsnifousonulasaie
e
6 USO60-PHY-OFC-001 | Optical Fiber ADSS 12 Fibers muitmun | Alawns
7 USO60-PHY-SPT-001 | Aerial Outdoor Splitter (§#n SDP) 1 du
8 USO60-PHY-OUC-002 | Aerial Straight Joint Closure (#ai9) 1 ou
9 USO60-PHY-FDW-001 | Optical Fiber Drop Wire 2 Fibers gufitvue | Alawns
10 | USO60-PHY-ONU-001 | gunsal ONU 1 P30
11 USO60-PHY-TOW-001 | wendwisufinssagldgunsed Intenet node (OLT) udiivue o]
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(nANWIN) VBULLATDIY (Term of Reference : TOR) lasansdnlifidgyaaivsdniindeufivazuinsdumesidaninudaady
fiufiveveu nguil 1 (nawide 1) dwd 1 nsdaliluinisdumesidinarnuisigs (Broadband Internet Service)

MaruIN 1.4 AuaudR wazsenisgunsal

[V
LR

TeavldunnMaNYzIaNIg (Specifications) Wagd1uItaUNTAINRARWIIVINR

Tuusiaggafnae Ussinnil - 1 vin1slasstiedumnesiinanuiaas lasesnsdnlisldayayos

g

§ @

sdnwiiadouninasusmsdumesidnanudaduiuivievey msdabiliuinisduwmesiies

mmﬁ’aqq (Broadband Internet Service)

AMANUWIN 1.4.1  52UU OLT Network Management System (USO60-PHY-NMS-001)

U9 1 52UV InelinudnunuznugIuagetioy Al

SpUUUIMSIAN1sgUnsal OLT wag ONU sipalluiuumunuainaudnans
(Centralized management) ﬁawmm@LLaLLazU%mif{’]’mmiqﬂﬂﬁai OLT waw ONU fifndiaviamun
Tulasanis laedl User interface wuu GUI wagilveansliy lusnisannsadildenussuun sy
Web Browser lilaganansafimunansnisidigszsuus leunnndn 2 sedu Ae sedu admin way
user

fisil sruuilauedosanmnsnyeuldiiaiuuy  Local  Management  uag

Remote Management waganunsavinaulaegnstion fall

[
[

(1)  Configuration Management dAuanuarugIUag1atey fail

(1.1)  @ansamuandam sl 9 veamsiiuinis Voice uay
Data 1y ¥iavasn1skiu3nng, Bandwidth, VLAN, VLAN Stacking, QoS, IGMP uazdu 9 lg1

(1.2)  aunsouanwateya Traffic luvaslavazvilmierisnamis 1
fildeugunsallassine Tnsuandldvenegunsaiaznimsiusiomn

(13)  @3N50AIUANLAYIANTT  Multicast  Function dlerimunly

Hldnuanansaldusnisianiuninudeans
(2)  Fault Management fAdnuasugIUeE 19ty fail

(2.1)  @W150NTIREBY AU uaRsTIwaziBeauazunlumaTadein 9

Yo3gUnTel

a

(2.2)  awnsauansdyaaniiou Weiawsdadaduszausng o 1OuaEn

wANeNeiL AuLsasEAuveImntntatiuegatniau

U o

(2.3)  awnsaduiin AU IEGU ARLENLUATATDY wardyaaLRoUN

\Aaguuugunsal OLT wag aunsal ONU 1ndnvindusienu waslugiudeyasind annsuiulss

Asing 9 vugudeyavesszuulvinanadutlagiu
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(nANWIN) VBULLATDIY (Term of Reference : TOR) lasansdnlifidgyaaivsdniindeufivazuinsdumesidaninudaady
fiufiveveu nguil 1 (nawide 1) dwd 1 nsdaliluinisdumesidinarnuisigs (Broadband Internet Service)

(2.4)  @wnsodanwvAlnYe uardyaIABUsN 9 1Juluu Real

Time wazUufindulug (Log Event) fianunsadunldiiorvinnsiiasizimannala

[

(3)  Performance Management flAaidnuwaigugIueEelon il

(3.1)  ansanuniNteyaifinainnsngadn Traffic  sndufinaslu
Hard-Disk #38 CD-ROM wsafinile
(3.2)  @WNI0ATNTIBNU Performance vosguUnsal OLT 1

(3.3)  @wsadniudeyaadnsg o asgiudeya (Database) 1a

(3.6)  awnsaenulagnifeddvgunsal OLT leelisne aviduneg

=De

1198 M4

(3.4.1)  gunsaliAndgm

(3.4.2) Interface Mintlaym
(3.4.3)  #1 Thresholds fiAadeym
(3.4.4)  awngueslam

(3.4.5)  MIFYMLVDIFYYIN WASNITIATIEN
(4)  Security Management fAadnuasugIUeg1tey fail

(4.1)  dsvianu (Password) lunsiingsyuuegaties 2 seeu

(@.2)  aansofvuaiuiuiy wagiumuneny  (Effective Date  and
Expiration Date) veegldeu viiengugldnula

(@3)  awnsasuiinmslénuvesdldmuusazadilnedestufinnariidi
Tdvnedslu Log File fiftwun

(5)  LATDIADURLADSLUUNE Winldsoasussuu  OLT Network

[

Management System ageiloy 1 40 dsazidunnuautiod1tey fail

(5.1)  Tuhedszanananals (CPU) WU 8 Wnuwan (8 core) #3aAnIN
AusunsuILADILLUE (Server)Im8LawwLLazﬁmmL%qéi’zgagmmﬁmﬁugmhjﬁaaﬂdw 2.4
GHz Sruaulddesnin 2 niae

(5.2)  wigUszanananany (CPU) s995unsuszinanawuy 64 bit &
NUIWAUI MUY Cache Memory laitioanin 20 MB

(5.3) fwganudvan (RAM) ¥iia ECC DDR3 #39fn31 vu1a ity
N1 32 GB
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(nANWIN) VBULLATDIY (Term of Reference : TOR) lasansdnlifidgyaaivsdniindeufivazuinsdumesidaninudaady
fiufiveveu nguil 1 (nawide 1) dwd 1 nsdaliluinisdumesidinarnuisigs (Broadband Internet Service)

(5.4)  atuayuni3veu RAID liteeni1 RAID O, 1, 5

(5.5)  fvhedafiudeya (Hard Drive) vlln SCSI e SAS fifnnunda
sauliitiaundn 10,000 seusiouyl 3 vl Solid State Drive #30ANnd1 waviinuglitasniy
450 GB 91uubiitlesnin 4 niae

(5.6) i DVD-ROM w3ofni1 wuvisdeniely (nternal) wisnneuen
(External) 371U 1 %3

(5.7)  fYeudeudeszuuiniodny (Network Interface) Wuu
10/100/1000 Base-T #30mn11 aruwuliitiosnii 2 1o4

(5.8) flmemmuuy LCD wieindn swaliitosndn 17 § s1uau 1 e

(5.9) 1 Power Supply LUU Redundant %38 Hot Swap 91Ul 2 e

(5.10) Tdsguuufjufnig (Operating System) Ussian Linux Enterprise
Server #39 Oracle Solaris %38 Microsoft® Windows® Server 2012, Enterprise Edition (64-
bit) videlmaind1 My Version v WU Unlimited License User waganunsasessunisly
91U Network Management  Software  fiauslfognafiuszavsnin Tnogliusnsfesdaey
spUUUfTRms A4 wion CD-ROM 3e DVD-ROM uay License fignioamungvsneviavsslsl

Junssudvdveslduinisegisnsudou

aARuan 142 gunsal OLT 8 Ports (USO60-PHY-OLT-001) Tnefinmudnwmsiugiuagig

Yoo feil

(1)  fdnwauidu Modular Chassis #i91uau Service Slot laitlesnan 2
Slots 5895U GPON Service Port lad1uiuee9tioenit 8 GPON Ports

(2)  usiaz GPON Slot #esil Bandwidth Capacity Tun1siudstaya ilaisin
n91 10 Gbps. Full Duplex %38 20 Gbps. Half Duplex

(3) 1 Switching Fabric Wwuu Non-blocking #38 Switching Matrix %39
Backplane #3® Backplane Bandwidth %38 Backplane Capacity liitiosnin 300 Gbps.

(@) T Control/Switching Fabric Module %38 Management Interface
Chassis W0 Chassis vi3efldauniuesmdn (Main Control) aghaties 1 module fispaiunsvinnu
WUU Redundant Iagldvinl#dnuau Service slot anas

(5)  $835UN9YI Uplink Protection wuu LACP %30 RSTP la

(6)  5935U GPON Service Port 8¢19tiae 16 GPON Ports
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(nANWIN) VBULLATDIY (Term of Reference : TOR) lasansdnlifidgyaaivsdniindeufivazuinsdumesidaninudaady
fiufiveveu nguil 1 (nawide 1) dwd 1 nsdaliluinisdumesidinarnuisigs (Broadband Internet Service)

(7) & Power Supply Wuwuu Redundancy wsewuu Dual Port Power
Supply

(8)  Power Supply Card, Control Card tag PON card agsiovinanuLen
m¥affusenadiniau Litedeaiu Single-point of failure uazifioazmneN1TU1393NW

(9) 093U Service munmsgIuBEstioedil Inglideuudey  Chassis

[

Tnsieadl

(9.1)  GPON (ITU G.984.x (x = 1, 2, 3, 4))
(9.2)  Ethernet GE Optical Interface

[

(10)  $835U Uplink Port wuusne ¢ Asililiusgneties

(10.1) 10 Gigabit Ethernet WUU 10GBase-X SFP+ #38 XFP
(10.2) Gigabit Ethernet LUy 1000Base-X SFP %38 SFP+

(11) 1 Uplink Port 10Gigabit Ethernet WUy 10GBase-X XFP or SFP+
MUIUDYNUDY 2 WOIH WD Module 10 Gigabit Ethernet WUU 10Base-X XFP %38 SFP+ (40
km) %#39ANI1 8819UeY 1 module

(12) 1 Uplink Port Gigabit Ethernet WUy 1000Base-X %38 SFP+ 9112U
984DE 2 NI

(13) §97u GPON Service Port wuu SFP 91uau litipenin 8 wesn
wouiaus GPON Class B+ SFP wiefninidunans amififiedomnemsiifedutugunsal
OLT d1uueg il 6 Modules

(14) @150 ve1831UU GPON Service Port Imam’iL‘ﬁm GPON Service
Card viaidousaifievenesiuan GPON Service Port wUU Subtend W3 Cascade %38 Chain I
9814198 2 Chassis 1o 1 Network Interface Uplink

(15) GPON Interface fiflsritunnannasgiusasioludl

(15.1) Line Rate (Bandwidth): Upstream laitioenin 1.244 Gbps.
Downstream laitipanin 2.488 Gbps.

(15.2) Wavelength : Upstream 1,310 nm : Downstream 1,490 nm

(15.3) Number of User : Up to 64 Subscribers (ONU) #io 1 GPON
Port

(15.4) 5995U GPON SFP Uy Class B+ %30An11

(15.5) Dynamic Bandwidth Allocation (DB.A)

AANUIN (Broadband Service) %in 18
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(15.6) Advance Encryption Standard (AES)
(15.7) Forward Error Correction (FEC)
(15.8) Fragmentation

(16) HaNFunNLINIFIU 081 tBRwDLUL

(16.1) IEEE 802.3x Flow Control

(16.2) IEEE 802.1x Port-base authentication
(16.3) IEEE 802.1w Rapid Spanning-Tree protocol
(16.4) |EEE 802.3ad Link Aggregate

(16.5) ITU-T G.984.4 waz G.988 OMCI

(17) 1 1,024 T-CONTs (Transmission Container) wag 2,048 GEM Ports
(GPON Encapsulation Method) sio GPON Port #38fN7

(18) fiilerduluns Mapping sewing GEM  Port U8 T-CONT uag
Mapping 5¥%319 GEM Port lUgs VLAN e

(19) AeemvuAA" Priority ¥03ufay Service 19a1n DSCP %38 ToS

(20) Fosfifleritulunisvh QoS wuu IEEE 802.1p priority litfeandn 3
Levels

(21) #¥laridu DHCP relay option 82 AM13ATIU RFC3046

(22) 993U Active VLAN liog1atios 4,000 VLAN

(23) @835U MAC Address laliitiaenin 16,000 MAC Addresses

(24) ¥ Hot Swappable ienenUdsy GPON Service Card lélnglsl
YAYINNITTNUYDITEUY

(25) doediiteritilunsvineuniamiassu Intermet Group Management
Protocol (IGMP) Version 3

(26)  y91udu IGMP Proxy 1@

27) fitasdulunsvin VLAN eehsties seseluil

(27.1) IEEE 802.1Q VLAN Tagging
(27.2) Q-in-Q %3© VLAN Stacking

(28) il Console port WUU RS-232 9gngtioy 1 Port 38 RJ-45 Ethernet
Management Port 881391ae 1 Port

(29) dasfnnslalug Cabinet Mawelulassnislel

AANUIN (Broadband Service) %1 19
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(30) ABIEINITAUIMITINNIT ONU maisnnsgIu ITU-T G.984.4 uay G.988
OMC! l@n1u311431 GPON Port

(31) dpsUsmswazdansaunsal saesnisedetoenswaluil

(31.1) Local Console

(31.2) SNMP version 1/2/3
(31.3) Telnet

(31.4) Management Software

(32) @4 Telnet wnluldaule
(33)  fesbgaruiussuull DC -48V g

(34) lei5un1nsgIu Certification g3ty Aswaluil

(34.1) UL60950 or EN 60950 or IEC 60950
(34.2) FCC Part 15 Class A or EN 55022

=

(35) aunsalNauesasausavihungldanmuandedlulssmelngy
9aunQil 0°C i1 55°C wazAUTUAUINGadan 85% WIBFNIN
(36) gunsalseuduiuidsegluarenisuds wazdusuimlaluiownais

(Commercial off The Shelf) a4 TuguL@NANSIAUDIIAN

manudn 1.43  gunsaldesiulwiinszlen Surge Protection Device (SPD) (USO60-
PHY-ACS-001) #3 2 wuu figauauli @il

(1) WUUT 1

(1.1 JWugunsaidesiuluihnszlan Class 1 anuninsgiu IEC 61643-1
%50 IEC 61643-11 %30 EN 61643

(1.2) A1 Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(1.3)  #ie1 Lightning Impulse Current (10/350 psec) lidaanin 50kA
VERLlek

(1.4) 1l Response time laiunnd1 100ns

(1.5)  Wundndneifndnannlsenuiilfinnsgiu 10 9001 wag (Hwuns
FuspmAnAuYIgRaIMNTSN N L1586 WIBIlONANAVIAADUMINLINIFIU IEC 61643-1 %38 IEC

61643-11 %138 EN 61643 31N9UI8UVD335F)
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39
(2) WUUT 2

2.1 Jusunsaidesdulniinszlon Class 1 munmsgiu IEC 61643-1
V38 IEC 61643-11 w38 EN 61643

(2.2)  fiAn Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.
(2.3)  dlA1 Lightning Impulse Current (8/20 psec) laitioanin 50kA

P

N30ANI

(2.4) 1 Response time 13311111 25ns

(2.5)  Wundndusiindnainlssnuitldinnsgiu 1O 9001 wag (Hwn1s
SusmAnfueianaIvnTsy en .1586 v3edllonNa1IHANAARUANLINTEIU IEC 61643-1 %38 IEC

61643-11 %139 EN 61643 31N1UIBNUVBITF)

Iuﬂiiﬁﬁwqﬂﬂiajﬂmﬁuiﬂﬂ'miﬂsdﬂ Surge Protection Device (SPD)

[ € a

wuu? 1 Tdemuasinnsihduavguihdviin Cartridge Fuse #111msg1u DIN @eanunsony

o«

=

NITLAdN99TEaldaeN11 50KkA 91 500V §1UREININNTLU0IRUNDE9R TIFURERNE 976

<9

A9 9 MANneInuAdaull wselanznauindnundmsuliaulagiany ddhdlduidn Fuse

Link type D 500V. Bu1Am Ny ay Kannamnss I IEC269 wie VDE0635 wia DING9515

AAKUIN 1.4.4  Yadldaunsal Internet node (OLT) (USO60-PHY-OUC-001) laesi

Y 9

[

sN8azdunaENIiaY Al

v

AManuin 1.4.41  auautiuazsigazdenyadldgunsal Interet node (OLT) aghatioy Al

(%
Y

(1) aansaldgunsal OLT  Vlaednndeguenenans wavanuisaldeu

[y a

nanauda wdnyfuuasuen 0101e gl ANLTu L fuazess anpnauLLAwg 9 Tnedes
ansausTygUnsaliietesld edrifosUsznause wumned | Rectifier, Cable termination
(FDF wag PDB.) uavgunsallesiuuseiuuaznszualnini

2)  lasunnsgnu IP55 %seRnd1 MmuNInIgIL IEC60529

(3)  fiszuussuieaudouluy Heat Exchanger wiefinin wietelwszuy
yuisuresemAssisaou e lllvifinansenusioUstaviamnsyinanuvesgunsal  OLT
uay azdenduszuulntosiuthuasiuaveoadlunieluld

(@ T DC Power Supply Wi Rectifier/Charcer wunfineifiesdinsu

gunsaingluguarUszq Battery Iny Rectifier Module Tiaue desldszuulli 220 VAC ses3u
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usatulihleRaus 90-285 VAC 50 Hz. waglidisruauiiissweiivrinelnangunsaliiefinsidey
msaLiis (Maximum Power Consumption) Tagliauaiduuuu Redundant N+1

(5) i Battery 1uuuy Maintenance free fuunaflifivsnodmiugunsal
GPON OLT uazgunsaiusznounelug aunsn backup Iilitesndt 2 42lus Inglvduani
OLT fn1sidaunsaiuanuiu

6)  Janlasasne wrewdnanianegiitleyn (Aluminum) visedanUesiu
adu Adenumunlidfesndn 2 wa. warluduvedlassairedmiuing viodiuaiuniuudauss
vosazdenlulaveyiialiaily

[

(7 JJugunsalfiesnuuudmsunsinieueneimsiilaedng fail

(7.1)  @ansafnnawwIuE (Pole type) dmsuiuniingiugunsaliniegly
AliAY 140 ke. 30
(7.2)  @wnsafessul fiuen (Elevated  Platform) dwsuimingu

gunsalnglugiiu 140 kg.

(8 #lgunsailiosdulylihngglun Surge Protection Device (SPD) pnaiil

ANAUR

manuan 1.4.5  yagunsalndnluiidtendenuuasaniing  dmsugegunsal  Internet
node (Solar Cell)

o I

dwsugauimsdumesidannuiigaiaiidendygrasiulaseinaniaiufiu

T o

[
Y

wIaiausiammalulagdyauniaiien luiunilidlii szdedasngunsalndnliinime

NAWULEIDNRE (Solar Cell) Falllnpuanunsandnnseualniiiemeldaugunsainimun o

Rafe laganansaansnsadsedliihlalidesndt 2 Ju 91 Full Load
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A1ANUIN 1.4.6

Outdoor Cabinet
with Heat Exchange

(©) |/*/‘ Q
® ODF UP
ODF Down

OLT 8 Ports

DC PDU
AC PDU
Solar cell (Optional)
Rectifier
AC
Surge
50 KA

Batteries

U

N13AnALUUYARUNTAl Internet node (Useian 1)

USO60-PHY-OUC-001
- ODF UP
- ODF DOWN
-AC PDU
-DC PDU
- Batteries
- Rectifier

USO60-PHY-OLT-001

USO60-PHY-SOC-001

USO60-PHY-ACS-001

Al 1 m3dassgUnsalneluye Internet Node (OLT)

AANUIN 1.4.6.1

Joivun uiensssuulihdmsuye dlagunsal Internet node (OLT)

S1UALLDEADE1IUDY Il

Yafmuailldfnasszuulniing msu yagunsal Internet node (OLT) anelu

gunsalyndldaunsal Intemet node (OLT) WUUMYIWAT, NMISAARITEUUNNTHOAIAUYRITEUY

Wil (System  Ground), MMSARRAENELUULIIAN 18 SINdensUsEAUAU MsiniResdu

unsensdlindhanansadnelviiuynaunsal Internet node (OLT) Ninnsluyndldaunsal Intemet

node (OLT) {Wuiseufes THuldd gnsssmumdnisinig
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(1) esgulardeimune1eds

TumsuiRa nseeniuuawIn visemsdenldiansne 9 windild

seylitanuluiuy wastanmuell Wdadanudemmvun desieluil

(1.1)  wwsgrumsiasanslnihdmiuusewmelng ves a9,

(1.2)  YanmvuawarszidsuTaruradnsininviadiu

)  YenmuansanssssuuIglndinsehaadu (AC)

szuudelninszuaadu  (AQ) agsiosUsznaumegunsal wagnssie
29aslignApwuNInsgIuNsAnsaslnindmsulsemalneves 1 a0, ngdedsAuvesnisivih

Tnedlvairunagnatay fane bul

(2.1)  gunsalfinneu uazimsoslasiunseuaiiu

(2.1.1)  esenuuuinaslugagldgunsal Intemet node (OLT) Tu
dhuviderios (Chamber) floanuuuliamensndufugunsaissuudy « Suils wieuruiudasiu
vniAnn1sensa vide Short Circuit Alvinansznusogunsaldu 9 nelug

(2.1.2)  Raruedestiosiun stuaiundn vde wuwesinuse
1ne$ wiln 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. wafidanudeimusvesnslwiinviesiu iugunsal
AnAnLaenAAoUMNLINATIIU IEC-60898

(2.1.3)  fasuedeslosunspuaiudmiviaston vie wes
AnLusALNB$a1 (Branch Circuit Breaker) ol 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. YUIALAZIIUIY
TYWiEane HAALAZNAFOUAINNINTEIY IEC-60898

(2.1.4) Fnda gunsallesiuliihinsglon (Surge  Protection
Device)

2.15) aelufiane Terminal dmSuans Neutral S1usulss
WEINDAUTIUIUINDTEDE

2.1.6) melufinda Terminal dwSuany Ground $1uaulsy

WigaWaUIILIUINITEBY

2.2)  aelni Tindaduanlasu umsgu wen . 38 IEC w38 EN %50
UL
(2.3)  @NYLUUBLTIIUAARDEIINAIINIS VUIRENS N waznssuAs

nsaasadulumusnasgiunishinssmslaii
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(2.6) vieewany lUnandnNNlAsU 119U en . vise IEC 39 EN
%30 UL

(2.5 wnsulnih wieauuuiitanu gEsudanldlansunans wavvuuy

nunszaliiilitesndt 10 wenuwus usadu 250 1aavi Annslundedansvas dlnegililiey

(3)  UIMUUANITANRITEUUNIIABAIRY (Ground System) Lswazidun

2819108 MaselUll

(3.1)  Master Ground Bar (MGB) vnannuvisUaunsaun 30*3 fladiuns
813 30 WwURWAS viserndn waeuRatudenle lnzsTesuduinded adnindes niouuniuses
wuaUse vilauaenaily vuin M8 ageiey 6 Y

(32)  AessruunIsentAy YwIRAEAY Tuevdniu Teandeamy
wnsgrunsiasensliihdmiulssmelneyos 1.0, ngfeddurasnisinh

(33)  awAufidernasiuil Master Ground Bar Tldmsuamasunsen
meeiniedlolslnsda

(3.4)  a@wreundnAU Ay wanAu 1lTI5 Exothermic Welding lagly
WUMaeuaraunHIINIFIUERNER

(35)  vio¥esaesendnfuiiiulany Fesinisreaiu lagldane
newnsUdes 16 sqmm. Weuseszning iewdn fu ndndu Inegs Exothermic Welding

(3.6)  lasadlagunnl Internet node (OLT) Fudqusng 4 vesdiidu
Tane vieTanilwihaedosinisteussauasiuensiunaudouss Sudmiilaifiniu vie fnns
wdoulm wu iy, gudagunsallilimenewunisenldamsuarionniieiu uazdeasiui

Master Ground Bar @gvieduasssuilldfesiivuinlidesnin 6 sq.mm.

[
Y

MANWIN 1.4.6.2  nsdnnsyagldgunsal Internet node (OLT)

HliuIn1savdeseantuuyngUnsaldnyngldgunsal Internet node (OLT) fiu
s ulval Ifaonadasiuaunm sUnss dntn uagsumisBaneves  gagldgunsal Intemet
node (OLT) #ifuinaauean Taglimilsfanaudauss vaends wazdszlovigeanvesdlduing
Huinaust Woyagldgunsal Internet node (OLT) w¥augunsal Iddniunishndaudnaiouas
yadeugunsaling 9 smudeulvvesilivinisud liuimsezdenihnmInsvaeunazdeniians
yiFelasaisves foraindeveidntosnmsvuds nshnsa Tr3eusesrowhnsdemey
sulldvsnstaesstmngliuimansamuniendei gldEmasidunsfnariliiFouies §

' v
a a <=

Tusnsae dessulinseulunsunlunazazdessuinreunealdanela o aUNzAntU wazay
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sosewisosuniasdduluala 9 anglduinis dle luuneansdlillensalllovaiganiiuaiuas
Aliu3nsanudns Mesinsidivaniony WeliiinUseleviasn i aviionundnasoauysal
QNABIRNUNANIYINIG

¥
[

MANUIN 1.4.7 E181USURRAY Ynaunsal Internet node  (USO60-PHY-TOW-001) i

9 9

¥
=1

sN8aLRun A9l

[

aanuan 1.4.7.1  darmuanisaaaluaninfusng 9 lnsuuds 2 suuuy qsil

(1) SUBUURA 1 E9SUUSHUNS VAN WAUADUTILUY THRILEIADUNS AR
w59 (Prestressed Concrete Pole) Ingflalauanaslufuainuanlitasnin 1.5 wes awiunssuds
PINUIATFIUNITALE

(2)  gUsuUN 2 dwsuusunlanmiugeu lanunsadaaniy sUluu
1 IdlneUannse Talanmaunsndnwse (Prestressed Concrete Pole) 8afULE1M UaADUNIADALTI

159 (Prestressed Concrete Stub) 67’1Lﬁuﬂiifﬁﬁrmu’lmgmﬂ’ﬁﬁ'ﬁLa’l

el gliusnisagaesaiiiunisneaindlaeiisuiuunaenauvuinvesianily
Aliusmsanunsausuilasulamuanumingan Taglvalsnnuvaendy wasUselovly sanves

Alfusng WWunat glivsnisagdesduuuiamiousenmsannalasaiiuasamnulagdains

v a

sgauandnyImnslest (ae.) ndalduimaiieinnsanteudiiunisneasng

>

[

AMANWIN 1.4.7.2 518113 uazAaauiRveda dsuavidenat1stay @all

(1.1)  1@PaUNINOAWTY (Prestressed Concrete Pole) U11AALET
8.00 wns Unadaudlvunanidalisingt 0.12 x 0.12 was felusmddaldon (Alowable
Bending Moment) litaeni1 1,500 nn.-luns IA1luudsingdan (Altimate Bending Moment)
laitfoundn 4,500 nn -tms MunssABNSHARTTINRsEILARRRdRsATeIANURER L@y
Usenis finnunsdliiante fRaevas dvesiadeaiane wufisesunnd1ile 9 lnewiaue

(1.2)  dwlawane ienenlszana 2.0 wWeg dganzuuaussang 32
ﬁaﬁL;Jmmaﬂmﬂﬁ?uﬁgmzsummizmm 19 fa8IUAT NTZANBARDALAUNANLATDE TR DY
Usgiiudeyaiieafudiiingn annueien §uan lusudidaldanulazandydnual (lng

(% L3

Teavduakarsliuy veatheviedydnualgldusnisasuddvidiaue siamsuluniends ) wuie

9nwIliENNTT 3 WwURWAT 8991NSEAURY +0.50 uag +2.00 1. & UShafidunaladeidionts

(%
a o

ARHILALAST
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AMaNuIn 1.4.7.3  damvuavesnuanddlng (13 2 sUuuy) dsazidenatnsiay Gail

(1) dwiu gluuun 1 anlvlaasdunnuny Ingildaumaddufiuainggn
Lidosndn 2.0 wns wieuwmaeunin (Snsrdiunan Yuvse:iu Ju 1:2:4) adunquliiauelin

vusiveviulauame lagliandunisnssuignmuunsgiunsaaamnusenis

(1.1) @ meNenaun3ndauss (Prestressed Concrete Stub) lulaniidl
NIRRT 0.22 x 0.22 wes wasilaluuddaldu (Allowable Bending Moment)
laitfouning fiu-tums iunssaABnssanfiinnsgiuaenadosmuteriunnusdn malszns
firnunsdlianse TRSevas dvesindesaiiaue Tulisesunndila 9 Tnewinve

(1.2)  dwugoauurananaie (s1Uszana 1.5 wes) Aeadugunss

a a 1

Awdoudu uazlfianuuinUszana 35 fadlns N3¥NERABALNUNANIYBITINAMALAY (Quuy
¥818) wazeosseriutoyaiienfuliings wazarmenuaneselivhe Amuendmiimie
Huausunssiale

(1.3) @ wmededziwmeanaiiulael whediulNaiufuANgIUsEIM
1.0 w3 daumnudniinenadufufmuaduiilitiosndn 4.0 was ffuieannsaviufiunn
Anvesianoseldnuanimmeniamenin videmudeyamdimnssuesiu m vinady 1 1o

TiAilademny Uaends wazdszlevigegavesdldusnisidunae

(2)  dwmu uwuui 2 lsaanlilaaslunnunu wasSesdaiuianeen
ANNENT 1.0 wes 93U 2 90 taeld Machine Bolt vwimdurngudnanslaisinnit % 3 uay
Square Washers w393 Double Nut WiemuA@w1UNTTNIdYUAUALY (WUU Hot Dipped

Galvanized) wagduaUAULYNTY

AMANUIN 1.4.7.4  Faiuuanisengatien1slulasinis s1uazden saas kUl

Y a v a = (% ! ! dy 1%
Alviuin1sasaausluulanseazdeafdiuthess 9 seluil nieu
Auviaiafa indadldusnisiiieinsanesusiidunisinas laedesiilafenun dadiu 1o

Une Widlaumsnzauiu vuin wagguluuninnvess

(1) theuansseazenresiasins Wueaiilsudnysyuimuavue i

v Y o

wingauiudag 91uiu 1 Unesie 1 gandaiiuntivien1udne vedg lngfeeuanIsIgasidgnves

Y

lasansiardayadu 9 wu Yelasanis, wunidya, Yeusunedyn, Jusuaudyn
A

andvuanvewnug 3w 1 desie 19

[

2 Uhensensndyanual An

EN

\Juasinines (Sticker) AnNIME
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3)  Dedeudunsgliiiusegs (Waming Sign) AnAsinsenatsaumiing

Y v v v v L4

w1 thesie 1 ¢ Juarnines  (Sticker) AnAEs Nundvdies  fdnus uardydnual

U o

Trtflussas (Dudidnusden

A1ANUIN 1.4.8 qﬂniiﬂ Aerial Straight Joint Closure (#26i8) (USO60-PHY-OUC-002)
InefinuanwazNugIuag1aloy feil

[

(1) heie AesUsenausigaunsaiag oy fadl

LY

(1.1)  ¥sie (Body) Usgnaumes vt uag Anas 91u3u 1 99

(1.2)  aunsaidndanuatewmlakazivin Loose tube

o

=

(1.3) i Protective sleeve 311U 1 40

(1.4) 1 Splice tray 12 splices, 12 fibers/tray 37112U 2 010

2)  Fneseudunuy In-Line Design uazamsayinIsinfonas@y
(Mid-Span Splice) Tnglisnsdnidulounnldldau

(3) e Aesanansndnseadulanmtadlusenindiadawazingesnw

@ e dossedunsindaadauuuie o Aldlulas annsiild Tee
#111509093U Optical Fiber Cable vwinliideunin 12 Fibers lawdl Cable Port luitlesnin 4
Ports

(5) e Foswenwuuliiiuiiidmsuiuiu Loose Tube uwariionm
(Tray) dmsunsuazinsoldulonni

(6)  vhwlo fiaa Seal ¢heFadldnaluntstoaturuuaztindle Tuaniwuaau
Tuena uazsosrunmanTRTiFesnsTisEiU IP65 vi3Rnd1 AmIATgIU IEC 60529

7 fuvuveshuiinfesdadndnasefmdaduluu Over-Center Latch
Fastener %38 Snap-Lock 38 Clip Type

@)  muarweslmthdeadunuuuiuiunseldunuuBndniusiaeiiuans
waztnas (Clam Shell Configuration)

9)  dmthuagi masnewinan Tagnanafindmnssy Engineering Plastic
AMNNEIAL] Carbon Black Content > 2.6% AuaASEIL ASTM D-1603 m3e¥aniliiivuiii
NIDANI

(10) ¥sie fosdmsSongunsaifudafiouruindglifuameonida way

gunsaliugniily fesindniiuiisie
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(11) nsdnanaduloummndu seslinelifanansenulvinnisayde

v A °

Foyoy1ou SetinnslAse (Bend Radius) angasiaslaitioandn 30 dadiuns

(12) vhse Fesdmwnieuliansodowdadniiidulave soasiuld e
Talwgdlwdarsluaida

(13) thste Foswenuuuliiitufidmsuiiu Loose tube ilefindanuy Mid-
span splice Tnglidosmdulonfaflaldy

(18) o AosdawIsuaInd iU U Protective Sleeve mMsaudulania
TunauazaindesdunuuuIuiy (Hinging Tray) wagld Protective Sleeve 19 agnsilos 24 i

(15) szuu Seal wes Cable Port feaduuuy Sealing  Tape/Gel
Technology (Wuldvtin Heat Shrink Seal)

(16) vhsie Fedliusnguevnieyuiiuvanay videneliiAansuimduiy
Aldugunsal

(17) Usifiusng 9 (Seal) fasviainens EPDM wie Si-Rubber wi3a TPV il
ANAINEGY Y30 TaniUWIvIRRNI

(18) mauazshansiealidaing (non-dark) Fedesvinaintan ABS Aan g
videTanduiliieuwimiedniy

(19) Fudwidulanenieuen Closure desviannlansaunuad (Stainless
304) w30 A1 ddudnlavennely  Closure  dosinannaniiinsdesiuadi fe3s
Galvanized %#39/nNI

(20) RN UBNVDININDADIDDNLUUAINITONUAVLAAINUNNTIATALIY

MANuIN 1.4.9  gunsal Aerial Outdoor Splitter (fWn SDP) (USO60-PHY-SPT-001) &
AMANBAIENUFIUETRY Al

[ [

(1) @Wn SDP Usznausegunsalitugu sl

Y

(1.1 e

[

n (body) Usenausme Mmt wagrvas 91U 1 4

(1.2)  gunsaldndaduanswnlaleniiiiiues laedudn Loose Tube

(1.3) i Splitter aun 1:8 F1wu 1 ¢ UsgneuduSauniu Pigtail 0.9
mm with SC/APC Connector augnuulitiieswe

(1.4) Adaptor (@ruidulavevhann Ni (nicke) plated brass #5e
(Stainless 304) wagfldrmusznouiidu ceramic alignment sleeve $1uau 9 #

(1.5) & Protective Sleeve 31U 12 @7
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(1.6) & Splice tray 97uau 12 splices, 12 fibers/tray 91U 1 010

Splitter tray 138 MuIuIUlANEIWD

(2)  @in SDP sioalusuy In- Line Design wfinsinsianaisans (Mid-Span

Y o

Splice) Tnglisnsdntdulowiinasnlaldau

v [

(3)  gWn SDP Aesansnsafnfsanaiadawuusig q 1o il

(3.1) 093U Optical Fiber Cable wwwlitioenin 12 Fibers lawil
Cable Port S1uauliitiosnin 4 ports
(3.2) 9935U Drop Wire wilaawnau wuim 2 Fibers vuaLdu[Iu
AugnNae 3.5 daduns laed Drop Wire Port $1uiulaitfosnin 8 Ports
(@) ¢n SDP diaseenuuuliuenid 2 dau fe dufidudiuiiisdmsu
WU Loose Tube 019 (Tray) dmsunauasdnseoidulouiniiies wazauuiufidmsung
Adaptor @wsuideu Connector fisiaffu Drop Wire
(5)  Connector uag Adaptor 1Uuriian SC/APC  wuuldnieusnenais
(Outdoor) wazannsaldauléiigumail 4-60 °C v3ofinin
(6)  ¢wn SDP s Seal seAadldnalunsdesiuduuazindld luanm
wnuluemauazdosuanaTANFsNTIsEiU IP65 3oAnin AmAss I IEC 60529
(7)  suvuvesuntsiesBafar vdsmesdaduwuy Over-Center
Latch Fastener %ise Snap Lock #1358 Clip Type wagsuanswaamtdeaduwuvuiuivuay
1Waas (Clam Shell Configuration)
) dmthuagi masnawinan Tagnwaaindmnssy (Engineering Plastic)
ANNNEILALS] Carbon Black Content >2.6% muNAsg T ASTM D-1603 videTandudiiiuivin
39AN11

(9)  aWn SDP fssdawmseuTangunsaliugaiiowviudnasglifuanaiaida

e

wazgunsaldudnnly Aesdaraiug

(10) nelugiosiituitdmsumsiiois heat shrink tube Fedosriariy
@18 Drop wire 91U 8 Ldu

(1) msdanedulouimnidu dedhidelianansenuliiinnisagyde
fynnauaziisainislAase (Bending Radius) gadadlitosnin 30 Jadiuns

(12) # Drop Wire Port awinfissneuasinalnnisdnila Port iiesasiu

nsldane Drop Wire 7ld1wa Connector 1niaala

AANUIN (Broadband Service) %1 30



(nANWIN) VBULLATDIY (Term of Reference : TOR) lasansdnlifidgyaaivsdniindeufivazuinsdumesidaninudaady
fiufiveveu nguil 1 (nawide 1) dwd 1 nsdaliluinisdumesidinarnuisigs (Broadband Internet Service)

1

(13) @%in SDP @eeanuuulidiund msuliu Loose Tube LiloRafaluy

Mid-Span Splice tnglifaasimdulowdatlildny

(14) ¥in SDP sasdnnseun1ndmsuiu Protective Sleeve nsauLdule
uiilunauazanusaRngs Splitter AusuTivINzay

(15) S¥uU Seal was Cable Port @aaduuuu Sealing  tape/gel

Technology (Wulgvtin Heat Shrink Seal)

(16) #in SDP dadliusngueuvidenuiuvauay viere WiAnmsundy
ugldaugunsal

(17) Uzifiuna 9 dowihannens EPOM wi3e TPV fiflaaunimgs viotan
g

(18) oALagAINIABEiEaI19 (non-dark) ABWNINTAR ABS  AMANES

' |
(% I

G A ] I A A 1
e Tanauiiieuvinvsednii
(19)  Fudumdulaveneuengiin SOP dewinainlanzaunuiad (Stainless
304) vennd1 diududiulavengludgin desihaniagninistesiuaily 178 Galvanized
A A 1
wIBAnI
(20) EannguenveginAesaInsanudyiaamua1Islataay

(21) qunsal Splitter AolAMANYALNUFIUAIL

(21.1) Ju Splitter vaaildRndaly tray Wi

(21.2) wlinvesane Input uag Output a9 Splitter U Loose Tube
%39 Tight Buffer ﬁﬁ@mauﬁa FR (Flame Retardant, UL94-V0) fau1a 0.9 +0.1 Jadiuns

(21.3) wunvas Connector YRR Input  way Output  1Junuy

[

SC/APC IngRostlnuaudinisanneuvesdyyin Al

- Insertion Loss < 0.20 dB./Connector (connector only)
ANUIMIFIU IEC 61300-3-34 Method?2
- Return Loss > 60 dB. (connector only) AaMuu1015§1U IEC
61300-3-6
(21.4) Splitter @wsaNUANUTOU (Damp Heat) aunsnageuiu
@1na U Telcordia GR-1221-CORE L{udu
(21.5) Splitter with connector Thausidazwinazdoslinadnuoue

(%
[

nuguegeey Al
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Splitter Ratio
Description
1:8
Operating Wavelength 1260-1650
Insertion Loss (Max.dB.) 11.0
Uniformity (Max.dB.) 1.0
Polarization Dependent Loss 0.2
Return Loss SC/APC (dB.) >60
Directivity (dB.) 260
Operating Temp. Range -10 °C to + 80 °C

AMANUIN 1.4.10  @eadalauniuiuas (Optical Fiber Cable) (USO60-PHY-OFC-001) &
AuANYMENUF LRy il
1) Wuasadalouiniuaeda Single Mode Optical Fiber Cable
ADSS 419 12 Fibers wuuuwaiudn (Aerial cable) @usuldnigusneinis (Outdoor Use)

12
)=

(2)  $A1v89 Fiber Geometrical characteristics 9l

519015 ANNNAUA

Fiber Type Single mode

Mode Field Diameter 9.2 um 0.4 um ‘ﬁ 1310 nm

Cladding Diameter 125 um =lum

Core-Cladding Concentricity error <0.6um

Cladding Non-circularity <1.0%

Cladding Diameter (primary coating) 245um+ 5 um

Fiber tensile strength Proof-Tested fadlsiotstian 0.69 Gpa (100 kpsi) 1w

4199314 EIA-455-31B 739 IEC 60793-1-30
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) leassassvesadalowiiuaaduwuu ADSS Tae Single Jacket fadil

v
v A

diuusznauiiugiuegatiey fall

(3.0 whuleumduaadiuau 12 Wy #aen Silica  AmAINgs viSe
Compound Silica #3aLiguLyin

(3.2) Filling compound %1970 Thixotropic Jelly Compound %39
Feuwh dmsuiuh

(3.3) Fiber Buffer Tube (Loose Tube) %1310 Polybutylene
Terephthalate (PBT) i1 6 wuloufsie Tube uazsuau Tube samun 2 Tubes

(3.8)  dwiaSuliudauss (Centralized Strensth  Member) ¥1191n
olauy

(3.5)  Filler Element vianelavy $1uau 3 Fillers

(3.6) "'Jfaﬂﬁ’uijjﬁ (Water-Blocking ~ Material) {uuuu Dry  Water-
Blocking Yarn 38 Water-Blocking Tape

(3.7)  Ripcord 313w 2 iy Mslusuvimsatnuiuuazegldiudenane
widaduuen 81 Ripcord  aaimnuudusafivmesensuenidenanaiadatunenlsuin
dowloatu 1 wns

(3.8) Waenaeimdalowfniuasduuen (Outer Cable Sheath) vann

High Density Polyethylene (HDPE) Asfietiosiussd UV auvwldifesndt 1.5mm wasdl

Aruautif fail
31813 Andiriaun Bnmagau
1. Carbon Black 2.6+ 0.25% ASTM D1603
2. Minimum Tensile Strength 168 kg/cm2 ASTM D470
3. Minimum Elongation 300% ASTM D470
4. Environment Stress Cracking: Max. Failure From 10 2 ASTM D1693
Specimens
5. Max. Shrinkback 5% Slab Specimens 50x13 mm in the oven
at 115+1°C for 4 hours
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[

@ arewedalowmiuasdinaaudAniuasisil

(4.1)  eaavoudyqu (Attenuation Loss)

m'm&n'méiu ﬁ’]‘ﬁﬁ']‘lﬂuﬂ
1310 nm i 0.35 dB./km
1383 nm i 0.35 dB./km
1490 nm TaitAu 0.24 dB./km
1550 nm iy 0.21 dB./km
1625 nm iy 0.23 dB./km

(4.2)  AuaNTANIWEAIDY 9

318013 Andirinun
Zero dispersion Wavelength 1300 ~ 1324 nm
Zero dispersion slope TaiAn 0.092 ps/ (nm2 km)
#i 1310 nm TlaiiAiu 3.5 ps/ (nm.km)
Chromatic dispersion #i 1550 nm TaliAu 18.0 ps/ (nm.km)
#i 1625 nm TaitAu 22.0 ps/ (nm.km)
Cable Cut-Off Wavelength (Acc) Taiifin 1260 nm fmLAsgIY EIA/TIA-855-170
Attenuation with macrobending #i 1550 nm Taitiu 0.10 dB.
100 turns, 30 mm radius
Polarization Mode Dispersion (PMD) sosidulouiumasidu uazan Tlaitiu 0.2 ps/km1/2
PMD link design value, PMD

(5)  dwduanadusiad  (Color  Code) wasanelonfatuas  (Fiber
Identification) uazsadves Loose Tube azdouiulumuunsgiu TIAEIA 598A

6) dasatinislaseveseadaloumiiadlaegwtos 20 Wies
External Diameter of Cable #39fin71 ANuuA5§ U IEC-60794-1-2 E118

7  drunmsegeuauailaloniuilamina lngaunsanulsing
(Tensile) lelsitfosndn 1,800 fadu Feldinafianaaeu 1 43lus wasinae Attenuation change
noukazndmaaausaslaiiiy 0.05 dB. uaz Fiber strain fodliiu 0.33% auuInsgIu IEC-
60794-1-2 E1 wag EIA-455-33A

8 l@Sumasgiuenamngsy uen. 2166-2548
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9 aglowimihuasdesdinnaudfiniuuinggiu ITU-T G.652 D

(10) aneiardaloumiladoIunIsNAaounINNInsgIL  TIAEIA 455
w50 IEC 60794-12 Feegtioudieasenausie nsvadey Bending, Crush or Compressive
Loading, Twisting, Impact, Flexing or Repeating Bending tiaz Temperature Cycling lagine
Attenuation Change Aeoulayuaageuliiiy 0.1 dB. LazMTVAdeaUMSU (Water
Penetration) dmnaou 1 FlusdadhifithHTuseniivansans

(11) Tsaguanagaelasuainnsgiu 1SO 9001

(12) Buuenauialalowmuiias asaell  Length Marking  daLau
Useriuegnn 9 seegnn9 1 1ns

(13)  Ravunenanstadaloniuas asnal Identification ~ Mark

USENaUMIgUamINNeeILes nall

Y a o

(13.1) Fevedlasin1s “d1ineu nanv.” vse muigldusnmsimue
(13.2) %olasin1s “USO inUszen3y”

¥

(13.3) Fofiuan (Name of Manufacturer)

Y

(13.0) Jfnan (Year of Manufacture)

(13.5) wUALAZIUIAVDIEELALT alouniuas

(13.6) TwazldundU 9 WU Teadyy) walidgyen Batch No. WWudu

(14) uavdvwldonialda (Color  Stripe) WAY UIRU Y11 W38 AN
A lEuIN13imun
(15) anueMumsguaida (Standard Length) lsitlosndn 4,000 wes sia

Reel
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aANuINn 1.4.11  @renszangleniaiings (Optical Fiber Drop Wire) (USO60-PHY-FDW-

[

001) Ineiinaanuazinugiuegetion Al

1) Wuanenszarglewiaiuaeia Single Mode Optical Drop Wire 4iin
nay YuA 2 Fibers WuULwILLET (Aerial Drop Wire) dusuldn1eusnenis (Outdoor Use)

(2) 1" Fiber Geometrical Characteristics #4%

378013 Andirinun
Fiber Type Single Mode
Mode Field Diameter 8.6 um 0.4 um i 1310 nm
Cladding Diameter 125 um =lum
Core-Cladding Concentricity error <0.5um
Cladding Non-circularity <1.0%
Coating Diameter Primary coating 245um= 5 um
Fiber Tensile strength Proof-Tested fadlsiodstion 0.69 Gpa (100 kpsi) 1w
UIMI51U EIA-455-31B %39 IEC 60793-1-30

3) lassairwesaenszaigloniiduaaduwuy  Figure 8 lawSingle

Jacket fpelldrulsznauiugueg1alen Al

(3.0 whuleumduas 91w 2 WuRdnn  Silica AMNINGINTe
Compound Silica 38t ULy

(3.2) Tight Buffer Wushiuduloufihuasiieruudaunisuazdos
mslwadiveaudulonna vinan TPE (Thermo Plastic  Elastomer) wise PBT  (Polybutylene
Terephthalate) %38 PA  (Polyamide) %158 PVC (Polyvinyl ~ Chloride) vunatduruaugna
Tight Buffer 600 luaseu U339 1 Wulaufisie Tight Buffer waziidnuau Tight Buffer )
Tight Buffers

(33)  dufiaSuliudauss (Strength Member) ¥annlaveidu Aramid

Yarn siuegdniiuiseu 9 Tight Buffer naanuwwildu Drop Wire
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(3.4)  wWaenaenszaglowiiiueasduuen (Outer Cable Sheath) v
nTannuln Flame Retardant Polyethylene (FRPE) @nUesiuisd UV anumunlidvesnds

1+0.2 mm uagilanauta Al

378N13 Andirinun FRiinaday
1. Carbon Black 2.6+£0.25% ASTM D1603
2. Minimum Tensile Strength 100kg/cm2 ASTM D470
3.Minimum Elongation 160% ASTM D470
4. Flame Propagation iiliauazdoslioglussey 50 mm* IEC 60332-1
*of the lower edge of the top clamp

(3.5) faieuriuadnfindsn (Suspension  Strand) ¥1141n Galvanized
steel T 7 WHUANGYY VWIREUEIUANENAIE RS 0.4+0.03 mm (WuruAUENaeTIENY
Strand WU 1.240.04mm) AuRIRSgIL BS 183 waw BS EN 10264-2 w30 KS D 7007 il
dmsuamefinsduaniiuilfuinisvesmsiifiunsmals  aunsawueasuvIlssnnelans

(Non-metallic suspension material) muszidsuvasnsinituasaisle

[

@ aewedalowmuasnuaudiniues fall

@.1)  eaanoudygu (Attenuation Loss)

AUEIAEY Anfifvun
1310 nm laitAu 0.38 dB./km
1383 nm laitAu 0.35 dB./km
1490 nm TaltAin 0.30 dB./km
1550 nm Tlaiiiu 0.28 dB./km
1625 nm Taitiu 0.30 dB./km
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(4.2)  AaNTANIWAIDY 9

378113 Anfifviun
Zero dispersion wavelength 1300-1324nm
Zero dispersion slope Taltfin 0.092 ps/ (nmz2.km)
i 1310nm TalAu 3.5 ps/nm.km)
Chromatic dispersion #i 1550 nm TaiiAiu 18.0 ps/ (nm.km)
71 1625 nm TailAu 22.0 ps/ (nm.km)
Lafiu 1260 nm auaAsEIY
Cable Cut-Off Wavelength (Acc)
EIA/TIA-455-170
Attenuation with macro bending 10 turns, 15 mm radius i 1550nm laiAiu 0.25 dB.

(5)  dwfuanalusiad  (Color  Code) vasansloufniuas  (Fiber
Identification) uazswadves Tight Buffer azfoaduluniunnnsgiu TIA/EIA 598A

(6) frsaiinslamesaeaaloutiualdodraiios 20 904
External Diameter of Cable (with suspension unit) #38An31MULINTFIU IEC-60794-1-2 E11B

(1) shumsmageuamelalalonfniugameanna Tneanunsanuuss
(Tensile) lelsitfosndn 800 fadu deldinanfaneaey 5 wifl wayiae Attenuation Change fiou
wagvaanaaauiadliiiu 0.1 dB. wag Fiber Strain Aaaldifiu 0.40% anuNIRsgIU IEC-60794-1-2
E1 Wag EIA-455-33A

8  aglowmiuasoinuauiinuuinggIu ITU-T G.657 Al

©9)  @enszagloniiilawaIiIunsegeunIuNInsgI TIAVEIA 455
30 IEC 60794-1-2 Jsaehaviondinslsenausie n1snaaeu Bending, Temperature Cycling g
1mA1 Attenuation Change neulaguawmagouluiiiu 0.1 dB.

(10) Tsaugnanazsealaiuunsgiu 1SO 9001

(11) fuuengignszaglouniiiuas agdewl Length Marking dnLau
Useviueg vn 9 s88en1e 1 ns

(12) Rauuenanenszaglowniiiiay 9zl Identification  Mark

USENaUMEUaAINNeENILes nall

a o

(12.1) ¥oid1vedlasanis “dingu nangy.” vse mungldusnisivug

(12.2) %elasans “USO iauszan3y”
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o v

(12.3) FauNan (Name of Manufacturer)

(12.4) UPnas (Year of Manufacture)
(12.5) BUALALIUINVBIANSLALTA LA ILNLLES

o Ao

(12.6) 3wazdendu 9 Wy Yordyny) wundya Batch No. 1lusiu

(13) AugINIMIgIUALUa (Standard Length) 1,000 Lums fieo Reel

MANUIN 1.4.12  gunsal ONU (USO60-PHY-ONU-001) lneiinauansaizivugiuetnetiay

hoT I
=De

|

AMANWIN 1.4.12.1 9l (General)
(1) a@unsavinausiuduiu OLT Mauslaegaladiuse@ansanw

[

AMANUIN 1.4.12.2 auUnsal ONU HeaauTfagaties ¢4l

(1) 3 Optical Connector WUy SC/APC
(2) @158 i Trunk VLAN 802.1q @9 Ports

(3) 1l Port WiBUsB® 9ENILDE Mail

(3.1)  Port Ethernet 10/100/1000Base-T 31u3Us8N9UaY 4 Ports
(3.2) Port GPON ag191a8 1 Port
(3.3) mmmmw]mmmL%ﬂﬁﬁmﬁmmﬁa Upstream WaY

Downstream Lawinfu

(@) ansarimuaAle 8 T-CONTs uag 32 GEM Ports 1uagatoy
(5)  vhauldnuunsgu ITU-T G.984.4 %o G.988 OMCI tUuatsiia

(6)  GPON Interface fiflandunazsieazidenagnatiay fail

(6.1) Line Rate (Bandwidth): Upstream litlownan 1.244 Gbps:
Downstream liitipanin 2.488 Gbps.

(6.2) Wavelength: Upstream 1,310 nm : Downstream 1,490 nm

(6.3)  Dynamic Bandwidth Allocation (DB.A)

(6.4)  Advance Encryption Standard (AES)

(6.5)  Forward Error Correction (FEC)

(6.6)  Fragmentation

(7)) awnsaviileddu Dying Gasp Liaasfoulunsallniauls
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(8)  FpIUIMIANIUNIalIY Command Line Interface (CLI) %30
Telnet %39 GUI l¢i

9)  Tgeulanuszuulnda 220 V, 50 Hz (US Plug) 16 mﬂqﬂﬂizﬁﬁl,aualﬁ
annsaldoulalagaseiussuulidih 220 v, 50 Hz agdeuausgunsaldmSuLUatseiuliiih
dielldszuulatii 220V, 50 Hz 16

(10) lasun1nsgu CE viso UL viseiiguwin

(11) @35avUAILIINTIIU IPVE Uag IPV6 Ia

(12) gunsaifeaduuiifeglumenisndn wazidusuimidlurieamain

(Commercial Off The Shelf) e SubuenansiauesA

MANUIN 1.4.13  gunsal Fiber Distribution Frame (FDF) (USO60-PHY-FDF-001) 3ifa

anwazilugIueg1loy feil

(1)  FOF  desdulumuunesgiunasswia  1U  wawihludeiu Rack
wmsg 19 e

2 madwesanglowmiuaiieegauvawes FOF wazdnaeindale
widasewaaud (udasie Cable Tie)

(3)  AesEunsaliuany e wazanaeaidalouinhuasngly  FDF
waziisriianulaclaitiosnin 30 Nadlung
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AANUIN 2 Uszandl 2 USn15Bumasiinal1as2aeluNuil USO Network (Usennii 1)

MARWIN 2.1 U3MsBuwmesidnaaniageasisae (Wi-F) Tungtu (Usznan 2.1)

v
a o

a1ANUIN 2.1.1 amuﬁmﬂm (Uszanm 2.1)

i i mitiu fua #11n Janin Network | Twih LAT LONG OLT ID
1 1054 w3 aouil Sulws vl Weasne FTTx i 20387552 | 100.258938 880
2 1058 7y 9 1Nyl Sulws Weaved Wease FTTx i 20337260 | 100.331252 879
3 1059 ny 9 vheniu Truuen Feauau \egase FTTx i 20236300 | 100.228185 877
4 1063 w16 neanidad e 2] Fease SAT i 19.740935 | 100.391338
5 1066 w20 fWvintlng e 2] \Fease SAT i 19.748688 |  100.395773
6 1067 3 21 L1997 g 2] ease SAT i 19.757662 | 100.382092
7 1068 w3 23 Neyuag g 2] Feane SAT i 19.780863 |  100.406027
8 1071 v 7 S e I \egase SAT i 19.447677 99.637709
9 1077 wy 4 nda ey Woudeesny Fease SAT if | 19.932636 99.568727
10 1078 ny 5 untlow ey doudeesy easne SAT Lifl | 19.995865 99.589932
11 1080 ny 7 Unavou ey dlos easne SAT i 19.898238 99.619254
12 1081 7y 8 i ey dlos Weasne SAT i 19.923751 99.653342
13 1082 7y 16 ¥eeg Uiy widu easne FTTx i 20.087631 99.738944 876
14 1083 7y 11 wey1lnsdy] wenlny wiitmans easne SAT i 20322312 99.597900
15 1084 7y 12 fauuanes wenlny wiitmans easne SAT i 20378240 99.485448
16 1085 7y 16 A¢f wenlny wiitmans easne SAT i 20.292653 99.706740
17 1087 7y 5 neyrlwsidnsn wanalng wiiflman [GORERT SAT b 20.319156 99.605077
18 1088 i 6 wylwsianae wonlne witmans \Wease SAT i 20321910 99.614289
19 1091 w1y 10 Yruagaedeng) wifmane wiitmans Fease SAT i 20327877 99.777413

20 1092 ny 11 fioandind wiftmane wiitmans \Feane SAT i 20.267472 99.741517

21 1094 nyf 16 Uensyiee wifmane wiitmans Fease SAT i 20302828 99.765223

22 1095 iy 19 Umnsuaugauau wifmane it mans Weane SAT i 20322368 99.748845

23 1096 73 8 Y1wea1UT (Wit wifhmans it mans \ease SAT i 20.321500 99.806490

24 1097 wy 9wl (Briediy) wifmans i mans \ease SAT i 20308035 99.793993

25 1099 ny 21 Wils wigaosly wiitmans easne SAT i 20.281127 99.545233

26 1100 ny 26 ¥ense wigaosly wiitmans easne SAT i 20.298737 99.537200

27 1101 1y 4 Wels-wausid wiaaadly wiflmana [GENeRD] SAT i 20.371897 99.472113

28 1103 ny 7 fiowaula wigaasly wiitmans easne FTTx i 20.204075 99.754333 878

29 1104 iy 17 ey vhde wiase easne SAT Lifl | 19.54119 99.324263
30 1105 vy 24 wsidhiferans viufe wiase easne SAT Lifl | 19.546997 99.345149
31 1106 Wy 11 9 Juan wiase easne FTTx i 19.724814 99.402490 868
32 1107 ny 21 ¥owadn duan wiasy easne FTTx i 19.712022 99.385455 868
33 1108 w9 engly duan wiase \Wease FTTx i 19.723459 99.402945 868
34 1109 3 6 Un9o1an waiwsn wiase \ease SAT if | 19.599125 99.619549
35 1114 iy 14 Yuasy ke wiase Weane SAT Ll | 19.884036 99.410885
36 1115 iy 15 wailuaién ke wiase \ease SAT Lif | 19.951861 99.456207
37 1116 1y 16 waigth ke wiase Weane FTTx i 19.859845 99.505410 871
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i i mitiu fua 8110 Jandn Network | vl LAT LONG OLT ID
38 1118 ny 18 YN ke wilase \eane FTTx i 19.844895 99.526656 871
39 1120 vy 2 Unaf ke wiase Fease FTTx i 19.965166 99.516495 874
40 1122 wy 21 shetheu kie! wiase \Fease FTTx i 19.820837 99.487098 871
a1 1124 y 23 Uwdula ke wiase \ease FTTx i 19.928480 99.509741 874
a2 1125 1y 24 Unans kie! wiase Fease FTTx i 19.909962 99.468464 872
a3 1126 w25 Tl ke wiase \Fease SAT i 19.850315 99.572665
a4 1128 3 4 Aoy kit wiase \Fease SAT i 19.764477 99.560713
45 1130 nyj 6 e ke wilase ease FTTx i 19.791728 99.495147 870
46 1131 7y 7 vjansn kae! wiase easne FTTx i 19.740612 99.501319 869
a7 1133 w9 Waetindn M wiasy easne FTTx i 19.779077 99.514921 869
a8 1134 ) 4 wiensiiu fition wiase easne SAT i 19.603018 99.385467
49 1135 7y 6 NeYINLIF fistion wiase easne SAT i 19.624604 99.360879
50 1136 7y 1 Yo Ja Gesuriy easne FTTx i 19.887057 |  100.402460 873
51 1138 vy 11 9alndidu Ja Gesuny easne SAT i 19.872643 |  100.488652
52 1143 7y 16 Aatuns Ja Gesuriy easne SAT i 19.941837 |  100.488692
53 1144 ny 17 ¥hede Jo Ggauriu \Fease SAT i 19.991323 | 100.527052
54 1148 w3 20 ¥efin Jo Ggauriu Fease SAT i 19.978518 | 100513127
55 1150 3 6 WA Jo Ggauru \Fease FTTx i 19.936013 |  100.425585 873
56 1158 w11 wsijutioy duad Aestuth Wease FTTx if | 19.460347 99.417668 855
57 1161 7y 1 Uiy waluan fag i el SAT i 18.131822 98.353370
58 1162 | wy 2 winzay usluan fagiimun el SAT Lifl | 18908618 98.426385
59 1168 iy 14 vuw Truuuy 0N el FTTx i 18.306606 98.495991 748
60 1169 wy 17 fuila Truuuy WD el FTTx i 18.322982 98.478965 748
61 1171 ny 23 InsivheiBey Tumans 2UND el SAT Lifl | 18.425667 98.519513
62 1182 7y 14 tfany Yalds Fean el SAT i 19.512738 99.103119
63 1189 7y 8 Unala] Yalds Fean el FTTx i 19.505587 99.050549 860
64 1191 iy 1wl diosaes Fean el SAT i 19.395387 98.723025
65 1192 7y 2 Unauedd diosaes Fean el SAT i 19.376381 98.725655
66 1193 7y 3 st dinsaes Fean el SAT i 19.370661 98.712765
67 1196 7y 6 uslunau dinsaes Fean el SAT Lifl | 19.397780 98.619188
68 1198 ny 2 untiey diosuy \ean el SAT i 19.690994 98.798637
69 1202 iy 4 ruvienaeya Truusy ADELG el FTTx i 18.057558 98.625337 724
70 1203 ny 7 Uhunesiz T ABELG el SAT i 17.806895 98.800268
71 1209 | wy 6 Yruns wnana AaBAzIAn el SAT b 18.924893 99.356620
72 1222 ny 6 viauandn witla w3 el FTTx i 19.221665 99.199163 831
3| 1223 | wy7auis witls win Fedlui SAT Wi | 19179112 98.285636
74 1227 7y 14 Wuas Funae Wi el FTTx i 19.498972 99.150610 858
75 1230 3 10 wingan NN JRUIC el SAT i 18.401393 98.451644
76 1231 7y 2 wiing nowYN JRHIEH el SAT b 18.439966 18.446863
77 1234 w1 wityn gt JRHIEH el SAT i 18.467125 98.298768
78 1235 7y 10 NoIN1Y gty JRIEH el SAT b 18.481761 98.272403
79 1236 7y 11 oxgd gt JRHIEH ealv SAT Lifl | 18.274928 98.232173
80 1238 w13 witynion gty JRIEH el SAT b 18.470117 98.270933
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i i mitiu fua 8110 Jandn Network | vl LAT LONG OLT ID
81 1239 | wy 2 fiavaes v waludy el SAT if | 18422129 98.165333

82 1241 w4 wiiden v waludn el SAT Ll | 18.391868 98.182137

83 1242 3 5 duaed sty JRUIC el SAT i 18.395968 98.281033

84 1245 | wy 8 ouusn iy waludn el SAT Ll | 18.350022 98.189128

85 1246 | w9 Mazuon iy waludn el SAT Lif | 18305710 98.229800

86 1249 | wy 11 nesven dafiuely waiudn el SAT Lifl | 18566725 98.270227

87 1250 vy 12 nenewides Unadiumu JRUIC el SAT i 18.527662 98.425238

88 1254 | vy 3 waluglu dnafiuely waiudn el SAT Lif | 18.434982 98.107566

89 1255 7y 4 usigu Unafiurly JRHIEH el SAT i 18.515027 98.193552

90 1256 7y 5 v03 Unafiurly JRHIEH el SAT Lifi | 18472625 98.157177

91 1258 ny 7 uly Unafiury Wiy el SAT Lifl | 18479577 98.123646

92 1259 7y 8 nentlow Unafiurly JRHIEH el SAT Lifl | 18.456106 98.150220

93 1261 7y 1 auusisim winas JRHIEH el SAT Lifl | 18.892804 98.323114

94 1263 7y 11 usive winas JRIEH el SAT b 18.825659 98.359939

95 1264 7y 12 usiviey winas JRIEH el SAT b 18.769245 98.327816

96 1267 | w15 wlaway wiuas waludn el SAT Wif | 18.793635 98.419375

97 1269 w17 vl wias waiudy el FTTx i 18.816108 98.522240 783
98 1270 3 18 Yuusinn wias waiudy el FTTx i 18.588638 98.484075 767
99 1274 3 4 usls) wias JRUIC el SAT i 18.725079 98.399850

100 1284 | vy 14 wiquanu wiidn waiudn el SAT ifl | 18.664443 98.146830

101 1286 | w16 usinos wiidn waiudn el SAT il | 18609536 98.321698

102 1287 wy 17 shefivey widn JRUICH el FTTx i 18.798448 98.120599 798
103 1296 3 3 90U diesre wluma el FTTx i 19.192633 98.015280 824
104 1299 7y 11 nmou audls wiuma el FTTx i 19.163917 98.804683 824
105 1303 7y 10 usianiios Tdaues wisy el FTTx i 18.869345 98.853569 800
106 1305 7y 5 vdlag Tdaues wisy el FTTx i 18.909333 98.805593 800
107 1313 ny 7 vedugn avan wisy el FTTx i 19.011762 98.837225 815
108 1319 ny 14 ¥gem Wiy Wi el FTTx i 18.670946 98.583919 776
109 1322 7y 18 wiifieu Wiy Wi el FTTx i 18.741286 98.542770 779
110 1323 7y 19 Useguilos Wiy Wi el FTTx i 18.630931 98.625628 772
111 1325 ny 3 quiag Wiy Wi el FTTx i 18.603186 98.608050 772
112 1329 ny 7 vevean Wiy Wi el SAT i 18.681157 98.704525

113 1334 v 4 Sl nile wioau el FTTx i 18.663886 99.298966 778
114 1335 ny 5 uieey iile wiloau el FTTx i 18.653498 99.299927 778
115 1337 ny 3 Uuavinsal 3 Tuavinsal wiloau el FTTx i 18.825533 99.247612 782
116 1342 iy 2 Uhuuaianey heui woau el SAT i 18.878471 99.343525

117 1350 ny 11 Yrueeunaramile 29UNAN wioau el FTTx i 18.774396 99.257076 782
118 1351 ny 5 Uiy 29UNAN wioau el FTTx i 18.759985 99.257235 782
119 1356 7y 1 Uhuwaisa oaumile wioau el FTTx i 18.840519 99.329214 786
120 1357 7y 10 Yt oaumile wioau el FTTx i 18.797245 99.265604 781
121 1358 7y 2 Yrunuevioy oaumile wioau el FTTx i 18.813692 99.257522 785
122 1359 7y 3 Yrugueeu oaumile wioau el FTTx i 18.815781 99.339465 786
123 1360 7y 4 Uhuwiies oaumile wioau el FTTx i 18.784690 99.334615 786
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i i mitiu fua 8110 Jandn Network | vl LAT LONG OLT ID
124 1361 ny 5 Uhuiashe oawumile wioau el FTTx i 18.797103 99.255970 785
125 1364 ny 8 TuaeunsY oawuvile wioau el FTTx i 18.783429 99.259764 785
126 1365 iy 9 Trugum oawumile wiloau el FTTx i 18.796664 99.347344 786
127 1369 | wyj 6 anumily loauns Goaun el SAT Lif | 19.439170 98.594811

128 1371 ] 10 vuosnsgly veu aidla el FTTx i 18.827618 98.580900 787
129 1373 ny 3 uslvgy vau azidle el FTTx i 18.798040 98.584014 787
130 1376 wj 6 e vau aidle el FTTx i 18.790434 98.563107 783
131 1377 iy 7 e vau azidle el SAT i 18.945061 98.512112

132 1384 7y 5 usinefia Wiy and el FTTx i 18.970505 98.684200 807
133 1389 iy 11 ety azdlalel and el SAT i 18.769486 98.663048

134 1391 7y 3 Wena aviflamile and el FTTx i 18.988060 98.727783 809
135 1398 ny 7 Pruueen gl Lt el FTTx i 18.806855 98.828503 784
136 1400 7y 1 Uhuwises wufeu ouriey el SAT Lifi | 17.881781 98.081442

137 1402 7y 11 Yruusiazin wufieu ourey el SAT Lifl | 17.716239 98.162283

138 1403 7y 12 Yrvanan wufieu ourey el SAT i 17.849792 98.164213

139 1404 iy 13 Yy gy aurioy el SAT i 17.869610 98.233221

140 1405 | wyj 14 Yrheus Wiy aunioy el SAT Lifl | 17.898039 98.105261

141 1406 | w15 Truuiiu Wiy aunioy el SAT Lif | 17.873003 98.076398

142 1407 | wy 16 Uruitans Wiy aunioy el SAT if | 17.825369 98.111085

143 1408 | wyj 17 Yruwsiae Wiy aunioy el SAT Lif | 17.933141 18.123531

144 1409 | wyj 18 Yruvaeaen Wiy aunioy el SAT Ll | 17.956320 98.193766

145 1410 | wy 19 Yruvuesdanile Wiy aunioy el SAT if | 17.906662 98.265755

146 1411 ] 2 thuuailos Wiy aunioy el SAT Wif | 17.766192 98.180085

147 1412 ny 20 Yuriaslowile wuieu ourey el SAT i 17.848156 98.181515

148 1413 ny 21 Yufiuey wufieu ourey el SAT Lifi | 17.821706 98.131238

149 1416 ny 5 Tutheass wufieu ourey el SAT Lifi | 17.947163 98.101784

150 1418 v 7 tumuasda wufieu ourey el SAT Lifi | 17.940687 98.232287

151 1419 7y 8 Yuusiaan wufieu ourey el SAT Lifl | 17.843089 98.180491

152 1420 Y 9 Yuvhed wufieu ourey el SAT Lift | 17.942247 98.179607

153 1424 7y 4 Trueuun siauel ourey el SAT i 17.570374 98.552344

154 1427 3y 7 Uhuas iouee aurioy el SAT i 17.397942 98.465477

155 1428 ] 8 Uududiuaing iouee aurioy el SAT i 17.382361 98.475146

156 1429 wy 9 druthidu ioue aurioy el SAT i 17.544122 98.473565

157 1431 j 10 thussdszeuen wifiu aunioy el SAT Ll | 17.545849 98.375288

158 1832 | vy 11 Srunjedi wifiu aunioy el SAT if | 17.257304 98.409661

159 1433 | wyj 12 Sruwsione widiu aunioy el SAT L | 17.394010 98.317203

160 1435 | wyj 15 Yuumiln wifiu aunioy el SAT Wid | 17.291027 98.386871

161 1436 ny 16 Ynuviedunie wifiu aurioy el SAT i 17.388586 98.455084

162 1441 v 6 Uruguwsifution wifhy ourey el SAT Lifi | 17.316720 98.332309

163 1443 7y 8 Uhubieey widhy ourey el SAT Lifi | 17.520195 98.366431

164 1445 7y 11 Yrudod el ouriey el SAT Lifl | 17.604059 98.303796

165 1446 7y 14 Yruusiuenan gl ourey el SAT Lifi | 17.595851 98.318759

166 1447 7y 15 Yuguma gl ourey el SAT Lifi | 17.612076 98.279558
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i i mitiu fua 8110 Jandn Network | vl LAT LONG OLT ID
167 1448 | wyj 16 Yruenadeald gade aunioy el SAT i 17.765301 98.501068

168 1451 ] 4 Truviaey 10T aurioy el SAT i 17.656776 98.318416

169 1453 | wyj 6 thushenes gade aunioy el SAT if | 17.633007 98.283871

170 1455 wy 11 Sumandes aulw aurioy el SAT i 17.682455 98.225389

171 1456 iy 3 Puwsiviaman aulw aurioy el SAT i 17.685482 98.253557

172 157 | w4 thuyudiu aulos aunioy el SAT if | 17.760355 98.265080

173 1458 | wy 6 Unuguay aulos aunioy el SAT Wif | 17.722497 98.187668

174 1459 | wy 8 Uunzneny aulog aunioy el SAT Ll | 17.590543 98.231279

175 1460 7y 9 Ui aulv ourey el SAT Lifl | 17.566685 98.158553

176 1463 7y 12 Yrunsivesiu ourioy ourey el SAT i 17.969454 98.281834

177 1464 7y 13 Yruusisenuy ourioy ourey el FTTx i 17.995925 98.347547 811
178 1465 7y 15 Yugesuviag ourioy ourey el SAT Lif | 17.777042 98.249932

179 1466 7y 16 Yruwyuas ourioy ourey el FTTx i 17.856357 98.289722 705
180 1467 iy 17 usisediovann ourioy ouriey el FTTx Lifi | 17.815130 98.264988 709
181 1469 1y 20 Yy ourioy ourey el FTTx i 17.964608 98.401119 718
182 1478 iy 9 usllovans vead 800 el SAT i 18.240051 98.193407

183 1483 ny 7 uslgy druma 800 el SAT i 18.060897 98.702198

184 2072 iy 1 Jouih Ui EEEERO) ot SAT i 19.483163 |  101.153430

185 2074 wj 12 i Ui B ot SAT i 19.518145 | 101226766

186 2076 w14 uIngu YUY AN TRy i FTTx b 19.413256 101.178266 846
187 2077 ny 15 ¥ensy Ui B ot FTTx i 19.384588 |  101.183502 846
188 2079 ny 3 6y Ui B ot FTTx i 19.411338 | 101.151538 846
189 2084 wj 8 aifios Ui B ot FTTx i 19.357417 | 101.192387 842
190 2085 7y 9 eya Ui BEEETOE) iy FTTx Lifi | 19.409039 | 101.136706 848
191 2086 ] 3 Yene ey RO iy FTTx i 19.556403 | 101.016638 865
192 2088 ny 12 sulns eanane Feanans it FTTx i 19.329858 |  100.983855 840
193 2090 ny 7% Feanane Feanans it FTTx i 19.336905 | 100.980150 840
194 2092 7y 6 4nM ey Feanana PVl FTTx i 19.305550 101.010284 840
195 2094 1y 8 el AaYu WirTsen iy SAT i 18990913 |  100.844650

196 2097 w4 thin WD yinden PVl FTTx i 19.258487 100.713822 833
197 2100 v 7wl WMBd vintan Pyl FTTx i 19.194517 100.704673 826
198 2101 3] 8 YN GEAH Winisn ot FTTx i 19.045718 | 100.721766 817
199 2103 3 2 gazua U viada ot SAT i 19.535382 |  100.670331

200 2104 3y 3 9An WU viada ot FTTx i 19.984104 |  100.859965 853
201 2106 v 1 e Jou vt ot FTTx i 19.560895 | 100.917407 863
202 2108 3 3 g Jou viadng V] FTTx i 19.530793 100.926772 863
203 2109 3 4 o Jou vt ot FTTx i 19.532131 | 100.927765 863
204 2111 3 6 Yau Jou vt ot FTTx i 19.521893 | 100926800 859
205 2113 7y 8 LRANT1Y Jau vadna PVl FTTx i 19.978651 100.924867 864
206 2114 wy 8 aen (i) uay viedha y FTTx i 19.441497 100.838795 849
207 2115 ny 7 eian \Beaves oy iy SAT i 18.335512 | 100956525

208 2119 7y 6 ey hon untiey iy FTTx i 18.387202 | 100590031 746
209 2123 7y 2 w0y dung wntloy it SAT i 18.278116 | 100.616982
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210 2124 3 4 Jaf dung wiloy ot FTTx i 18.303910 |  100.600035 743
211 2125 3] 5 UWAY dung oy ot FTTx i 18.314817 |  100.605087 743
212 2127 ny 7 vhedu dung oy ot FTTx i 17.303509 | 100566170 743
213 2128 ny 8 d1u dung oy ot FTTx i 18.275311 | 100557716 742
214 2129 w17 Unug UM wwilu Pyl SAT i 18.056302 100.680112

215 2133 3 sl RAVEN wwilu 1 FTTx i 18.179638 100.528385 733
216 2134 w4 Tedu Yaman wwilu i FTTx i 18.183547 | 100.539458 733
217 2135 ny 5 6o Yaman wwilu ot FTTx i 18.163099 | 100.502884 733
218 | 2137 | wy7ihdu Tavans wwily W SAT i 18.103170 | 100.443558

219 2130 | w9 dwn Davan wwily W FTTx i 18.168921 | 100.491570 733
220 2144 wj 5 fehudu ol ywilu it FTTx i 18.215582 | 100.497822 733
221 2153 7y 10 aviay vandewile vainde iy FTTx i 19.288888 | 101.176942 838
222 2154 7y 11 ¥agwnn vandewile Jaunde it FTTx i 19.349578 | 101.140922 842
223 2161 7y 8 wde vandewile vainde iy SAT i 18.242970 |  101.146980

224 2163 My 2 ¥IVama aih vainde PVl FTTx i 19.023878 101.196213 813
225 2168 w1y 10 ¥esou am i ot FTTx i 19.232080 | 101064545 828
226 2171 W 2 Yunu m el Pyl SAT i 19.145756 101.017593

227 2172 ] 4 UATIMAN m el Pyl SAT i 19.264972 101.099840

228 2173 ny 5 niley am i ot FTTx i 19.242060 | 101.091118 828
229 2176 8 Unls m el ol FTTx i 19.194762 101.047255 827
230 2177 ny 1 anewnile ana i ot FTTx i 19.268526 | 101.015495 829
231 2179 i 3 analst ana i ot FTTx i 19.258831 | 101.003772 829
232 2180 w4 gnen annn el Pyl FTTx i 19.267237 101.008273 829
233 2182 iy 7 AuRnmiaun Uo dlostu PVl SAT i 18.992830 100.654788

234 2183 My 8 NTENDY Uo dlos PVl SAT i 18.979127 100.689135

235 2186 ny 15 ¥wsed aviiloy dlos it SAT i 18910823 | 100.626875

236 2187 ny 16 azuli aviilou dlos iy SAT i 18915163 | 100.639277

237 2190 w2 than v R PVl FTTx i 18.663297 101.096605 773
238 2191 w3 thuug v wiasu PVl FTTx i 18.645583 101.064650 770
239 2192 wj 6 1] v wivsu PVl FTTx i 18.617037 101.004547 769
240 2194 v 4wy RIOEH Wiy Pyl FTTx i 18.840185 101.025435 789
241 2196 M 6 MeUNTY NS RIOEH Wiy Pyl FTTx i 18.849512 101.031319 789
242 2198 w3 2 Ay e Gesen o FTTx i 18.489970 | 100.939072 754
243 2199 ny 3 fules e Geeen ot FTTx i 18473410 | 100.937915 754
244 2203 wj 7 ks iy G ot SAT i 18.378070 | 100950979

245 2205 iy 1 9 wivele Geeen ot FTTx i 18.636298 | 100.561070 777
246 2206 3 2 e1UUNAN wiveila Geeen ot FTTx i 18.674322 | 100552112 777
247 2208 w4 vhelns wivele Gesen ot FTTx i 18.773652 | 100.538453 777
248 2210 iy 4 Tagu Uaien G PVl SAT i 18.581721 100.609352

249 2212 ny 3 wdguon wianas G it FTTx i 18.452124 | 100.664009 752
250 2216 7y 1w gun G iy SAT i 18.706033 | 100.457033

251 2219 iy 4 Ui g G PVl FTTx i 18.581437 100.512982 758
252 2220 7y 5 Wenaen umn G it FTTx i 18.545858 | 100.542377 758
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253 2222 ny 7 AnfsTIn g Gesen ot FTTx i 18.503828 |  100.407200 753
254 2225 wj 3 hijanied Fuumuadlnl Geeen ot FTTx i 18.533983 | 100935925 761
255 2226 iy 4 Fuunfeuy Fuumuadlnl Geeen ot FTTx i 18.492725 | 100.946556 757
256 2229 ny 7 Ung Indvu Geeen ot FTTx i 18571150 |  100.886900 762
257 2232 w1y 4 vheunau YUY a0IuA ot FTTx i 19.458382 |  100.667837 851
258 2235 ny 2 gon 6o RG] gl FTTx i 19.394157 100.577812 844
259 2319 iy 11 dufigy dhene Foerh NEAen FTTx i 19.398943 | 100.295384 845
260 2320 ] 13 Tvsdunan dhene Feer NEAen FTTx i 19.369331 | 100.306790 845
261 2321 ny 14 Aila dhenane Fearh NeAen FTTx i 19.403857 | 100.304323 845
262 2322 My 16 g1 Wene Fearh N FTTx i 19.400258 100.302307 845
263 2325 73 10 ATULUY wiam Fearh N FTTx i 19.427567 100.469393 847
264 2333 3 10 HIWASA sufu (e e FTTx i 19.498950 100.458252 856
265 2334 My 11 HUAY sufu (e e FTTx i 19.467635 100.470927 856
266 2335 w16 fuila sufu (e e FTTx i 19.473219 100.491493 856
267 2336 w19 theiaun sufu (e e FTTx i 19.513640 100.424767 857
268 2339 iy 13 WNa3ny §19M09 Foerh NEAen FTTx i 19.525558 | 100.161296 861
269 2340 ny 4 Uetloy §19m09 Foerh NEAen FTTx i 19.557717 | 100.205000 862
270 2343 3y 10 Yadudn QTN Weaiu NEAen FTTx i 18.824881 | 100.176464 790
271 2346 ny 11 ¥hdvies ATy Weaiu NEAen FTTx i 19.000383 | 100.231662 812
272 2347 iy 13 ¥eieuan A%y Wi Ao FTTx i 18922581 | 100.157233 801
273 2348 wyj 2 virille ATy Weaiu NEAen FTTx i 19.000128 | 100279814 812
274 2349 3 6 ey ATy Wi NEAen FTTx i 19.017345 | 100.283623 812
275 2352 w3y 9 $3n FATONGH aonAls NEAen FTTx i 18.922435 | 100.104473 804
276 2355 | wj 12 dunans PuAs U WLy FTTx i 19.181497 | 100.449935 825
217 2356 | w2 bt YuAs i WLy FTTx i 19.173153 | 100.422180 823
278 | 2360 | w11 uew 3w U WLy FTTx i 19.298979 | 100.389700 835
279 2363 | w154 Ju U Neio FTTx i 19.266204 | 100374047 835
280 | 2368 | wy16ven Ju U WLy FTTx i 19.328340 |  100.356626 837
281 2365 | w17 wine Ju U NeAo FTTx i 19.274577 | 100.368764 837
282 | 2373 | w8 dunans u i WLy FTTx i 19.280074 | 100.371268 832
283 2374 ] 9 Uums Ju U NeLe FTTx i 19.261747 100.369246 832
284 2375 wj 10 wisanile i U Wele FTTx i 19.029952 | 100.250157 816
285 2377 ny 2 venen uftioy U NEAen SAT i 19.259908 | 100.490820

286 2379 iy 4 Unauzle uftioy U NEAen FTTx i 19.347910 | 100.531656 841
287 2381 ny 6 Undunile unfatiesy U NEAen FTTx i 19.334272 | 100.439245 839
288 2184 | w5 Ul nséion wiude uws FTTx i 17.948039 99.919751 716
289 2785 wj 6 thmim nséion ity uws FTTx i 17.928795 99.932967 713
290 2786 ny 8 vauin nséion ity uws FTTx i 17.911258 99.901980 713
291 2788 wj 8 thau Toug dloauns uns FTTx i 18.012862 | 100.282070 721
292 2789 3 9 WMDY Yous dloauns uns FTTx i 18.000070 100.256140 721
293 2790 iy 4 wid Jung dloauns uns FTTx i 18.088799 100.320944 726
294 2791 w5 thnane Jung dloauns uns FTTx i 18.030852 100.311815 722
295 2792 My 6 wid Jung dloauns uns FTTx i 18.087223 100.316948 726
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296 2793 wy 7 Unnang uma oauns uws FTTx i 18038039 | 100316022 722
297 2794 3 8 veneIn dums oauns uws FTTx i 18032295 | 100.321557 722
298 2795 iy 5 1M audou ioauns uns FTTx i 18.118653 | 100.303674 726
299 2796 iy 6 LA auidou ioauns uns FTTx i 18.150368 | 100.333578 730
300 2800 w3y 1 Wwen frmen a9 uws FTTx i 18.186527 99.944481 732
301 2802 ny 5 8 frmen a9 uns FTTx i 18.106580 99.948083 729
302 2803 iy 7 129193 frmen a9 uws FTTx i 18.157158 99.950820 732
303 2804 wyj 5§y auda a9 uws FTTx i 17.951107 99.707399 811
304 2805 3 10 HAY Tt and uns SAT i 18.207670 99.863172

305 2806 | w3 6 uAg Tty a81 ung SAT i 18.232531 99.877145

306 2807 iy 7 s I a9 uns FTTx i 18.071386 99.924878 729
307 2809 My 5 unama Wi and uns FTTx i 18.027613 99.943946 717
308 2810 7y 1 uthy Gewin a9 uns FTTx i 18.292454 | 100020323 740
309 2811 7y 10 UAUND Gewin a9 uns FTTx i 18.305895 | 100028615 740
310 2814 wj 4 v Gewin a9 uns FTTx i 18.256769 99.989039 740
311 2817 w3 7 e Gewh a9 uws FTTx i 18.265456 99.984165 740
312 2822 3 2 uy asdou aod uns FTTx i 18.773947 | 100.302216 780
313 2823 iy 3 Y azldeu aod uws FTTx i 18.631390 | 100.236389 768
314 2824 w3y 4 UWan asldeu aod uns FTTx i 18.742832 |  100.308052 780
315 2883 ny 6 Uuusiazitivile YuE uUE wigosaeu FTTx i 18.907532 97.853402 802
316 2884 3y 10 Yruuaileg diesuau YU wigesaou SAT i 18.667678 98.100030

317 2888 ny 3 Prungln wi YU wigesaou FTTx Lid | 18.672200 97.800987 775
318 2889 nyf 5 Uruleaman Wi YU wigesaou FTTx i 18.677065 97.845520 771
319 2893 7y 5 Uhukieun Wik YUEI wigesaou FTTx i 18.852750 97.811141 799
320 2895 7y 7 ruuniuvay eV Yue wsigesaeu SAT i 18.872965 97.813710

321 2896 ny 1 e wignutios YUEI wigesaou FTTx i 18.788608 98.056070 796
322 2897 vy 2 Truusflnd wignutioy YUEI wigesaou SAT i 18.702333 98.065712

323 2900 7y 5 Tnusiude wignution YUEI wigesaou FTTx i 18.744692 98.019035 796
324 2901 7y 6 Tuusivia wignution YUEI wigesaou FTTx i 18.789622 98.037962 796
325 2902 Y 7 Pruhetsuiu wignution YUEI wigesaou FTTx i 18.715655 98.032765 774
326 2903 3 8 Uhuiuaianfiz wigutios YU wigesaou SAT i 18.746695 98.075378

327 2904 ny 2 Pruiusigiu wigno YU wigesaou SAT Lid | 18921210 98.085446

328 2906 nyf 5 Uuusigraviay wigae Yuen wigosau FTTx i 18.887418 98.049828 793
329 2907 1y 6 Uuusigne wigno YU wigesaou FTTx i 18.855066 98.076377 791
330 2908 ny 2 uaudo+ueli daon Unaugd wigesdou SAT Tif | 19.629862 98.302202

331 2909 nyf 1 ulen untlou Unaugd wigesaou FTTx i 19.648879 98.094257 866
332 2910 3y 10 Tlanoush untlou QAR wigesaou FTTx Tif | 19.663409 98.098218 866
333 2911 iy 11 tlva untlou Unaugd wigesaou SAT Lif | 19.740190 98.091472

334 2912 7y 2 Unanes wilon Unaughn wigesaou SAT Lifl | 19.650164 98.139386

335 2913 7y 3 Uneueu untou Unaughn wigesaou SAT il | 19.685529 98.138892

336 2915 ny 5 Yaeu utou Unughn wigesaou FTTx il | 19.725369 98.042097 866
337 2916 7y 6 Wisun+aeeg utou Unaughn wigesaou SAT Lifl | 19.694822 98.053281

338 2917 iy 7 Wisanua+ e utou Unughn wigesaou FTTx i 19.624745 98.101883 866
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339 2921 w7 iy Unawgr Unaugd wigesaou SAT i 19.696999 98.229147

340 2922 7 5 uiigaea aules Unaugd wigesaou FTTx Lif | 19.425058 98.283055 854
341 2923 iy 12 3lus aem e wigesaou SAT Lif | 19.384006 98.235690

342 2924 ] 7 uiibuau aem e wigesaou SAT L | 19.328314 98.307392

343 2928 3 6 veinvi Woaus e wigesaou FTTx i 19.224961 98.331109 830
344 2929 Wy 7 il (Shuunamennzinied iinauts dw wigesaou SAT Tif | 19.201930 98.197678

345 2930 | vy 10 nsaw ulunfie e uigesaeu FTTx Lid | 19.473890 98.385121 852
346 2932 ny 9 noeRy walufia e wigesaou FTTx Lif | 19.512151 98.418134 850
347 2933 w10 ¥aede Aounile e wigesaou SAT i 19.507127 98.496660

348 2935 ny 6 Wemn Aeunile e wigesaou SAT i 19.531179 98.478340

349 2936 iy 7 vusiiflos Aounile e wigesaou SAT il | 19.403392 98.588810

350 2937 g 9 Ao Aeunile e wigesaou SAT i 19.522110 98.525268

351 2938 My 13 ARBULAY Wy diosusigesaeu wigosaeu SAT i 19.402850 97.834978

352 2940 7y 6 vellan H1UDe diosusigesaou wigesaou FTTx i 19.121012 97.976156 822
353 2941 ny 7 e H1UDe diosusigesdou wigesaou SAT Lifl | 19.169160 97.894565

354 2947 w3 13 Yjaugnan gl iosusigesdeu wigesaou FTTx i 19.080506 97.927643 819
355 2948 iy 15 Vauzautlon gl iosusigesdeu wigesaou SAT Lif | 18.999866 98.093503

356 2949 ] 2 uAiuf gl ioswsigesdeu wigesaou FTTx i 19.057121 97.914153 819
357 2951 ] 4 emunan gl iosusigesdeu wigesaou SAT Lid | 18964085 98.104708

358 2952 ny 5 ldige el ioswsigesdeu wigesaou FTTx i 19.066289 97.925388 819
359 2953 ny 7 nand gl iosusigesdeu wigesaou FTTx i 19.060231 97.879375 814
360 2957 w3y 4 uanain e dioswsigesdeu wigesaou FTTx i 19.506337 98.002173 857
361 2958 | vy 8 vawdnlu Faeun dleauigesaeu uwigesaeu SAT lifl | 19.586807 98.070469

362 2959 7y 1 Uruguusiatios quusianties wianife wigosaeou SAT i 18.617153 98.115772

363 2961 7y 3 Uhuusiandun quusianties wiaiey wigosaeu SAT i 18.575543 98.174097

364 2962 ny 4 Yuilnves quuianties wiaifey wigosaeu SAT i 18.567660 98.197317

365 2963 7y 5 ruusiamnlvn quusianties wianfey wigosaeou SAT i 18.571833 98.141905

366 2964 w1 Sruusiasiin it wiantioy wigesaou FTTx i 18.295948 98.018520 738
367 2966 7y 7 Yruusinang it wiantioy wigesaou FTTx i 18.318875 98.016850 747
368 2967 iy 1 Yruauaile wila wiantioy wigesaou FTTx i 18.649448 98.066117 766
369 2971 nyf 5 ruusigumg wiln wiatios wigesaou FTTx i 18.602253 98.025053 763
370 2975 ny 2 ruusineaud Wi wiatios wigesaou SAT i 18.555063 98.095118

371 2977 ny 4 Trunuesiu Wi wiatios wigesaou SAT i 18.480625 98.097072

372 2978 wy 5 Tunenai Wi wiatios wigesaou SAT i 18.528332 98.138225

373 2979 1y 6 Uuusiazua Wi wiatios wigesaou SAT i 18.449407 98.071642

374 2980 ] 7 thuuaiunensld Wi wiatios wigesaou SAT i 18.562460 98.087648

375 2981 iy 11 Ynunsiazaies wianwey wiaties wigesaou FTTx Lif | 18.426408 97.881095 750
376 2984 | wy 15 Sruwsieedeld ulanios wiantioy uigesaeu SAT Lif | 18399773 98.023627

377 2988 7y 2 Yruusiuy upAs wiantioy wigesaou SAT Lifi | 18.459010 97.998927

378 2989 7y 3 Uuuslg FupAs wiantioy wigesaou SAT Lifi | 18477675 98.024033

379 2990 ny 4 Yruvheugnen FupAs wiatioy wigesaou SAT Lifi | 18510002 98.012473

380 2991 ny 5 uianey FupAs wiantioy wigesaou SAT Lifl | 18487763 98.052990

381 2992 7y 1 Uhuiaevion Feviey wiantioy wigesaou SAT i 18.378332 98.065965
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382 2994 iy 3 Uruau ey wiatios wigesaou SAT i 18.386168 98.124718

383 2998 ny 7 Puazeranile ey wianties wigesaou SAT i 18.410138 98.109987

384 2999 ] 8 thuaslyal ey wiaties wigesaou SAT i 18.344943 98.116740

385 3000 w9 thugandes ey wiatios wigesaou SAT i 18.408178 98.080633

386 3001 3y 10 Yuusidey e [RIEETCEN] wigesaou FTTx Lid | 18311905 97.824633 745
387 3002 v 1 wiguasIvall Ut [RIEETCEN] wigosaeu SAT i 18.265490 98.021463

388 3004 iy 12 wiguion dud RIEETCEN] wigesaou SAT i 18.257435 98.058595

389 3006 ny 3 Ut dud [RIEETCEN] wigesaou SAT i 18.285060 98.054662

390 3007 ny 4 9revisie dud RIGETRE wigosaeu SAT i 18.318807 98.166957

391 3008 nyj 5 vheidle dud RIGETR wigosaeu SAT i 18.249995 98.091933

392 3009 Wy 6 wiagy dud RIGETRE wigosaeu SAT i 18.225600 98.122512

393 3010 ny 7 enlallel dud wiagi3e wigesaou SAT i 18.289782 98.094550

394 3011 7y 8 snlsivile dud wiagi3e wigesaou FTTx i 18.304363 98.020133 747
395 3013 7y 11 ¥uns wing wiagiie wigesaou SAT Lifi | 18182178 97.759147

396 3014 7y 2 Yo wim wiagi3e wigesaou SAT Lifl | 18142523 97.807762

397 3015 ) 11 Yund wiwng [RIEETCEN] wigesaou SAT Lifl | 18.066658 98.011103

398 3017 3 6 Aar] wiwng [RIEETCEN] wigesaou SAT Lifl | 18.064287 98.064643

399 3020 7y 4 uiia @iy RIEETCEN] wigesaou SAT Lif | 18379312 97.686958

400 3023 wy 4 Yruvbaeies nesriey auiey wigesaou SAT Lt | 17.983685 98.101573

401 3025 nyf 9 Uhunession nesriey auiy wigesaou SAT L | 17.992423 98.157805

402 3031 ) 10 Yruvieusis () wianuuau AUy wigesaou SAT Lifl | 17.886713 97.753397

403 3032 ny 2 uusineas wlanuuay auly wigosaeu SAT lifl | 17.818860 97.774470

404 3036 3 6 U wianuuau auiey wigesaou SAT Wif | 17.892067 97.717500

405 3037 wy 7 Uruusianniioy wianuuau auley wigosaeu SAT Lifi | 17.844962 97.777947

406 3039 7y 9 Uruneyne wlansuaY aulay usigeseaeu SAT i 17.930907 97.743530

407 3041 7y 10 Yruvedive AUy AUl wigesaou SAT Lifi | 17.890753 97.898303

408 3042 ny 11 Yndidede AUy AUl wigesaou SAT Lifi | 17.842535 97.821110

409 3043 ny 12 Yunasley AUy AUy wigesaou SAT Lifi | 17.805387 97.841698

410 3044 7y 3 ruguuinznIu AUy AUy wigesaou SAT Lift | 17.942615 97.865202

411 3046 7y 8 Uuilewe AUy AUl wigesaou SAT Lifi | 17.833170 97.880583

412 3047 wj 9 Grutheeng auly auiy wigesaou SAT Lifl | 17.875440 97.848435

413 3132 iy 11 vinyA3 Yfeq m a1 SAT lif | 18.920000 99.879723

414 3136 ] 7 usbanald Tfeq m a1 SAT i 18.969166 99.805832

415 3139 iy 4 Unaviay T m 1 FTTx i 18.550937 99.850388 760
a16 | 3161 | w6 Uedwmden Yaun m dna SAT § | 18883477 99.816537

a17 3146 7y 5 uslim Wiy m a1 FTTx i 18.624717 | 100.039652 764
418 3147 3 3 ke Yisha udvial 1 FTTx i 18.935278 99.669167 806
419 3149 w4 Dedla Usneu udvial 1 SAT i 18.814722 99.741669

420 3151 7y 1 wsiidu ey udvial g1 FTTx i 18.617500 99.676109 765
421 3154 ny 4 el ey udvial g1 FTTx i 18.608281 99.627411 765
422 3155 ny 6 leivas ey udvial g1 FTTx i 18.605435 99.630090 765
423 3156 3 2 ¥uBInen wign udvial a1 FTTx i 18.849058 99.566850 794
424 3157 vy 5 wign udvial a1 FTTx i 18.867543 99.557058 794

AARUIN (Broadband Service) 11 52



(MANWIN) VBULWAYDY (Term of Reference : TOR) lasan1sdnlifidyaaivsdniindeuiivazuinsdumesidaninudaaduy

Wufim1eveu ngud 1 (Mewile 1) @i 1 M3Ialiduin1sdumesiina1uggs (Broadband Internet Service)
- — — ]

i i mitiu fua 8110 Jandn Network | vl LAT LONG OLT ID
425 3158 ] 7 Ul wian uivia a1 FTTx i 18.849445 99.601112 792
426 3160 v 1 widtey winon Wiy a1 FTTx i 17.804533 99.258458 710
427 3161 v 1 winonsiath wisen Wiy a1 FTTx i 17.646301 99.381683 700
428 3166 w3 13 wsinile sswen i 1 FTTx i 17.328803 99.439713 685
429 3168 3y 10 Unduvyy uifou diesuu a1 FTTx Lifl | 18938562 99.442215 805
430 3170 iy 193 Wadles desuu 1 FTTx i 18.981388 99.524719 810
431 3171 ny 2 ndy Wadles diesuhu 1 FTTx i 18.963888 99.521667 810
432 3175 3 6 Y98 Wadles diesuhu 1 FTTx i 19.030556 99.516388 810
433 3176 ny 7 vinifie Wadles dlesuu a1 FTTx i 18.938856 99.522179 803
434 3177 7y 6 Uz e et a1 FTTx i 18.559273 99.670830 759
435 3178 ny 7 Yde e et a1 FTTx i 18.578160 99.694542 759
436 3179 my 11 wnwaenidu winin winin a1 FTTx i 17.534721 98.987503 692
437 3187 7y 6 WdURTINYT Nunile wikang a1 FTTx i 18.396944 99.856667 755
438 3190 My 9 YA wdn wilng a1 FTTx i 18.383308 99.831909 755
439 3191 ny 3 vind dun wikang a1 FTTx i 18.425112 99.755605 751
440 3196 w16 fuila JouA1Y Tunile 1 FTTx i 19.006315 99.612598 875
441 3199 ny 5 widiu oA Tuwile 1 FTTx i 18.990285 99.600348 808
442 3200 ny 6 uiiaanile oAy Tunile 1 FTTx i 18.970278 99.586945 808
443 3201 wy 7 audu oAy Tunile 1 FTTx i 18.953616 99.606387 808
444 3203 iy 1 uidin Taufh Tuwile 1 FTTx i 19.330696 99.616252 836
445 3205 ny 4 Ao Taufh Tuwile 1 FTTx i 19.286233 99.630975 836
446 3207 ny 6 vieihe Taufh Tuwile 1 FTTx i 19.295761 99.616158 836
447 3212 3 8 Uruiiiosnes Tmos Tuwile 1 FTTx i 19.030610 99.707513 818
448 3214 w1 Wathdeu Lasunans CETEH a1 FTTx i 18.143978 99.108338 725
449 3215 w2 Asrendn L@3unan [GRHERH] g FTTx i 18.103124 99.130435 725
450 3217 7y 6 wiideaiann wsun [T a1 FTTx i 18.182148 99.165678 736
451 3219 vy 1 wish Lasudng e a1 FTTx i 17.912412 99.161527 711
452 3221 7y 9 Unaathamsg Geena wadng g1 FTTx i 18.426343 99.266263 749
453 3223 iy 10 Yudne AU g dmu FTTx i 18.124397 99.013522 727
454 3225 7y 10 Yruusiveuld NI g g FTTx i 17.852125 99.093780 708
455 3226 y 2 el T iavadng dmu FTTx i 17.853562 99.094562 708
456 3230 ny 9 vhenouany Umg dnilss dmu FTTx i 18.253880 98.913612 739
457 3234 wj 2 fuite muiaey Musiaoy dmu FTTx i 18.245735 98.961207 739
458 3237 iy 1 fiovja ffo q dmu SAT i 17.628334 99.789169

459 3242 W 2 Aae A9 q dmu FTTx i 17.712780 99.036327 702
460 3244 3y 10 UalvievieIu-aTe T UMY a dmu FTTx i 17.686583 99.013564 699
461 3246 i 2 Wi wMY a dmu FTTx i 17.677777 99.008614 699
462 3249 iy 1 2w A Wiy q dmu FTTx i 17.928570 98.992380 712
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MANUIN 2.1.2 518115 wazdudugunsal Yagunsainszanedynin WiFi vyt agas

2/ ' (% g
sy (A9YA) AU

R nugyLaY 318113 AU e
1 USO60-INT-OUC-001 Yng ldgunsnl WiFi 1 U
2 USO60-INT-TOW-001 wendmsuRaRaag Wi 1 fiu
3 USO60-INT-OAP-001 Q‘Uﬂiﬂj Outdoor Access Point 2 \30q
i USO60-INT-SWT-001 gunsal Network Switch 1 13
5 USO60-INT-UPS-001 iwdasdsadlaiiin vum 1 KVA 1 oY
6 USO60-INT-ACS-001 gunsaidfesiuluiinsslan 1 ¥

ManuIn 2.1.3  Auauda wazsienisaunsal

AaNuIn 2.1.3.1  yegldaunsal Wik (USO60-INT-OUC-001) lasilnaudnuuyiiugiuasgiaias

D]

(%
a o I

(1) awnsaldyngunsal Switch MlasRndsegusneins uavannsaldau
naauds idyfunasuan 9101A 9mnd AT HuUAYD NABATLLLAIWN 7 nesios
aunsavssggUnsaififetodldnsuiunnegne safeszuulnin edosdsestiin gunsal
Uoafulwiiinszlun gunsal Solar cell (i) szuu Alarm wazdu 9 MAvades Tagsumisns
uwisdasfindegunsal Fe9szu181na uazsuiBnnIziU @8t ansn wlsBeunuaay
wanzavresAngUnIaitu 1 uidesaenndesiutofmunifsiugunsainiely yagldgunsal
WiFi

(20 fimsfudu wasduth fsedu PS5 wiFefindt suanasgiu  1EC60529
w30 EN60529

(3) 53UV Heat Exchange WagtimanszuneemMavuiou iilateli
sruuMyUBuTRI MATEUEA LSRN FRTY

(@) sesilssuussuiganuioulunsdigniau

(5)  dszuuliin Power System iilwawasionisldauvesgunsalnviund

Ansanelug uwariinsiasaszuulihdmsiugunsaling  muunsgiunivun

A

6)  fesesdrseduihounn 1 KVA anufisvun
(1) flgunsailfosdiulylihngglun Surge Protection Device (SPD) pnaiil

ANAUR
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a a

(8)  Tanlaseas1s wRAeanand ndanegiliilen (Aluminum) viseTanUeiu
afu Aaumunliidfesndn 2 wa. wadludiuvedasiainsdmiving vioduaiunuudause
vosvzdonlulaveyinlSaiy

9)  finayuauszarduviin Heavy Duty Master Key wfialdaunataudaiuuy

Outdoor Type

AMANwIN 2.1.3.2  gunsal Wireless Controller tneilaaudnuwagiugiuacneias qail

AENwEanAllnvasgUnsal Wireless Controller Huldvis Hardware
Appliance e Software %38 s¥UUAUANLUY Cloud Base (Private Cloud) fiasnsauiums
danslud nwalg Centralized Configuration, Centralized Control Way Monitoring Q‘dﬂiaﬁ
Wireless Access Point ﬁLauavLﬁﬁ;l'jﬂmm ﬁu’qﬁjmmﬂu Software 9zFdLAUINTON Hardware %39
\rdosnauRamesfianunsafiake Software iomuauguUnsal Wireless Access Point SR

WU99AU 9819UBURI

(1) aansaldanusiuiugunsal Wireless Access Point m1uunsgy IEEE
802.11a/b/g/n/ac LagABIE@INTAUSUITIANIINIUNTG Web Browser wag CLI lailusenatios

(2)  AUTOLENINALARE1URY F19T)

(2.1)  Ysuunslgeu (TX/RX Bytes) #50 Channel Utilization
(2.2)  dnnuvesgunsaiiieusde

(2.3)  MSMIUNSNEINTVBITLUU (System Resource)

(3)  @wnsakiau User Authentication fiu Radius, Radius Accounting,
Active Directory lmdusenetiag

(@)  Wireless Controller %138 Wireless Access Point @aaduluaiy
(Compliance) mun®391u IEEE 802.1x, IEEE 802.11e ag IEEE 802.11d Iondusgnatiag

(5)  fowusavnulneinsideudeuazdeansiuszuy Network
Monitoring System (NMS) feu1915514 SNMP

(6)  ¥9UAILIINIFIU NTP (Network Time Protocol) la

(1) vheuludnvaizsng ¢ Wevinausiuiu Wireless Access Point laagng

=De

498 M4

(7.1)  @1u1509i1 Web-based Authentication g
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(7.2)  @wnsnvin Centralized Wireless Access Point  Software
Updates g
(7.3) @191 Radio Management laganunsausumasdiuaziaen
Gdaaé’fy,ﬁgwmlﬁﬁgmw Manual uag Automatic aasaauaIsaUsUUABUR AU Sudednyano
Wieliuszansanitniule
(8) @nunsamuIenIzAU (Upgrade) Software %38 Firmware 832
gunsal Wireless Controller leasuagaunsainunenssdu Software %50 Firmware ¥adsin
gunsnl Wireless Access Point wuusnlugd® (Automatic) 161
(9)  ausadateaya Event log ludnwaie Syslog 1ol
(10) @a3alAuUINISHUY Multi-tenancy 1138 USMSIANSHULNGNETTIY

38 UIN153ANITHUUNGY Wireless Access Point &

AANWIN 2.1.3.3  aunsal Outdoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) TasfiAtanuay

& Ly o &
NUFTUBYIIUBEY AU

(1) doudulumudszniaves iy . waz nav . TAgITes wu Usznae
ﬂmzﬂiﬁumiﬁamﬂmﬂumﬂmLmqmafhé’aammgmmqLﬂﬂﬁﬂﬁuaqLﬂ'%laﬂmﬂuumml,azq‘dmai
Fos Leesingpanneuiliivelulad Broadband Wireless Access ludnwaug Radio Local Area
Network (RLAN) w.A. 2551

@ douduluau (Compliance) mnsgrufsoluil

(2.1)  IEEE 802.11a/b/g/n/ac

(2.2)  IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) %58 Wi-Fi Multimedia (WMM)
(2.3)  Wi-Fi Certification

(2.4) FCC 3o UL %39 CE

(2.5)  EN 60950 (Health & safety) %58 EN 60601 (Medical)

(3)  doudulasaairauuy Dual Radio l¥adummdlumivdeioyais 2
grunAuANLAABEUANLA 2.4 GHz way 5 GHz vineundouduiiensileusegunsal Wireless
LAN Client ifnglasstnensansld warfiianoinie (Antenna) Aaksaneueneuldaudmiu i
Taodl Gain laitfosndn 4 dBi dmfugrumud 2.4 GHz uarlsitfesndn 4 dBi dmduguaud 5
GHz

(4)  @w13505095U RF Data Rate Mliitiosndn 1300 Mops. fighumud 5

GHz wazlitiosndn 450 Mbps. fguaud 2.4 GHz lindaufiu
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(5)  awsaviheuluguwuy SSID vise BSSID tnaeneiae 16 SSID vi3ednin
Tngausanvun VLAN way Security Tuusiag SSID 1a

(6)  ansadeuseuarldiuangunsaindeniuldlitesnin 200 gunsal

(7)  Swefmuuy RJ-45 Tises3u 10/100/1000 Mbps. dmiuatiuayunis
97U PoE (Power over Ethernet) mMuasgu IEEE 802.3 af %39 IEEE 802.3 at litlosndn 1
N3N

(8  awsaldiuduenulaeaieluy WPA, WPA2, 802.1x, 802.11, AES
wag TKIP 16

(9)  @W19aUINITIANTT Channel LUy Dynamic Lﬁaammamzmmﬂﬂ?{u
UM (Interference)

(10) Sinaluladusuilasudiennsnisds ”@ﬁgm"l,ﬂé’fdl,ﬂ'%aaqﬂsdw L
Beamforming tJusu

(11) @wsavii Band Steering 1ot

(12) Hugunsal Wireless Access Point floanuuudmivldauldnieuen
oenslaslaifeddndostuiuasdimatuiuasfuduiissdn P65 wiefind muanmssIu
I[EC60529

(13) annsavhawldiigumailitosndt 55°C

(14) WuandaalasuiInsgIu 1SO 9001

(15) Fosansafaksuumau At uasaild Inen1sdensuuuumsing
T vuaisnfslurudoinismanada

(16) annsalyiuinsidensioinietne IPva way IPv6 HunIetnelfanely
faresgnineld

(17)  gunsaloadusuideglumenisndn uasiduiuiimldlurieanain

(Commercial Off The Shelf) & 5’u'§w,aﬂmit,auaﬁm

aAnwan 2134 gunsal Indoor Access Point (USO60-INT-0AP-001) Tnsfinadnumsitugiu

2619UBE 9T

(1) doudulumudszniaves ivy was navy . ieaTes Wy Ussne
ﬂmzﬂiwﬂ'ﬁﬁamﬂmﬂumﬂmmea’hé’aammgmmqLﬂﬂﬁﬂﬁuaqLﬂ'%laﬂmﬂumﬂml,azqﬂﬂiai
L%'IEN Lﬂ’%@ﬁ%&;ﬂuu’lﬂumﬁﬁmﬂiﬂag Broadband Wireless Access Tuanweug Radio Local Area
Network (RLAN) w.A. 2551
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@  douduluaa (Compliance) mnsgrufsreluil

(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac

(2.2)  IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) %38 Wi-Fi Multimedia (WMM)
(2.3)  Wi-Fi Certification

(2.4)  FCC w50 UL w30 CE

(2.5)  EN 60950 (Health & safety) %38 EN 60601 (Medical)

(3) desdulassadauuy  Dual  Radio l¥pdumnudlunisudadoya

[%
v

4 2 gupdupnudfesnueid 2.4 GHzuar 5 GHz vhoundeusufionsidonse
gunsal Wireless LAN  Client iihglassinensansl ¢ uazanunsniudstoyaigiuanud
2.4 GHzuez 5 GHz ldndeufy  uavdesaunsadenldveduyaaildiiuuy
20 MHz., 40 MHz. wag 80 MHz.

(@  @w1503995U RF Data Rate lliitiosnin 867 Mbps. fighuaud 5
GHz wazlitiosndn 300 Mbps. fguaud 2.4 GHz lindeuiu

(5)  awsavihanuluguiuy SSID w3e BSSID laegnetiay 16 SSID #3aAndn
Taganunsanimun VLAN uag Security Tuusag SSID 1a

(6)  awnsndeudeuarldnuangunsainfeniuldliteosnin 100 gunsal

(7)  mesmuuy RJ-45 fi5993U 10/100/1000 Mbps. dmiuatiuayums
97U PoE (Power over Ethernet) muunmsgiu IEEE 802.3 af w30 IEEE 802.3 at kitles
n71 1 Wase

8)  awsaltnusuauUasafenuy WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i,
AES wag TKIP 1¢1

(9)  @3n3aU3M3TANIS Channel WU Dynamic HioanKaNsENUINARY
UM (Interference)
(10) @w13a%i1 Band Steering 1o
(11)
(12)

AnanfalasuNInsgIU ISO 9001
Fosamunsafasuumaiu wil vieianld Tnsmsidensuuuunisinds
Tt muafindulunudesnsmanada

(13) feosflangennAwuungly  (Built-ln - Antenna) #3eage1nAme
Aeuen (External Antenna) Taedl Gain litfeendn 3 dBi dwsugumnud 2.4 GHz wazliives

A7 5 dBi @USULIUAINND 5 GHZ
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(14) anansaliusmsidousiewdsadng  IPva uay IPv6 Wuesetnglsansly
guaesgningla
(15) gunsaisenluguidegluaianisnds wasdusunmlaluriewnain

(Commerdial off the Shelf) ai Subutenansiaussian

AeEwan 2135 gunsal Network Switch (USOB0-INT-SWT-001) laefinmudnuaritugiuagis

Yiae Kai

(1) WugUnsaiUszan Industrial wazdidnwaznisinnulidesndn Layer
2 993 OSI Model

(2) fweudeudesvuueieis (Network Interface) WUuU 10/100/1000
Base-T #39finI1 luitaundn 8 Yedlnedesdngluill Power over Ethernet (PoE) mnuunnsgnu
802.3af w30 802.3at ldegnstioy 8 ves wimwauaifu Power Injector fianunsaldausiuiu
Access Point Tulasenis

(3)  fiesdmiusesiumsideusessuuaietie (Network Interface) wuu
1000Base-X (SFP) sruwiulaitiosnin 2 4e9

(@) ﬁﬁ@mwmlwLLamamumaaﬂﬁﬁmwﬁaqL%amiaizwm%ﬂdwnﬂﬂdm

(5) 895U Mac Address talitioania 16,000 Mac Address

(6)  awnIaUIMIIANTEUNTAlNILUMNSLUSWNTN Web Browser 161

(1) @unsaldanumuunnsgIu IPVa uag IPv6 lg

(8)  @wsndsoya Log File wuu Syslog liluegatioy

(9)  annsavihaldiguundlaidesndn 55°C

(10) awsaldouiuluiiusedy 220 Taad anud 50 185ed wielditu
nszualinlusemalngla

(11)  deudulunu (Compliance) 1ms§1u EN 3o UL %o CE
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AANuIN 2136 Leesdrsadliifi awia 1 KVA (USO60-INT-UPS-001) Taeilnaidnwayiiugiu

2619UBE A9l

<

(1) Jugunsaldrseslil lla True On Line Double Conversion

2 dmasiiihauuenlutesnin 1kVA/800 Watts #397n31

(3)  annsadrsesliildldiiesnd 30 wift 7 Full Load

@ fszuviestestuussiulniiniudeos

(5)  \Hundnsaeifindnanlsanuildunnsgi 1SO 9001 wagsumIuses
HARSNRAIMNTIY Wen.1291 Tnedassasiulssian C1

(6)  fwevduiiatu ayuaunsanTIv@oULAEAIUAN  UPS  HIus¥UU
wwderneldmiolul

(7)  @W1TLANSANIUE VBINITVINUTEY UPS A Seuuues UPS, Input
Status, UPS Status, Battery Status, Output Status e

8)  anansaudadeutlymiindu UPS kune e-Mail I

(9)  NAFBUNISIINUTBILURNABS L

(10) fluummesidunuy Sealed lead acid ¥ia Maintenance free uazil

External Battery Connector Wieveeanlunsdrseslu

AANUIN (Broadband Service) %1 60



(MANWIN) VBULWAYDY (Term of Reference : TOR) lasan1sdnlilldgyaainsdniindeufivazuinsdumesidaninudags

5 &

Tuiuineveu nquil 1 (meawide 1) dwil 1 Msdaliiiuin1sBumnesiinAiuiags (Broadband Interet Service)

MANuIn 2.1.4  nshaseuuugngunsalnsEanedigynn Wik vgtiu (Ussinn 2.1)

1

NBTC
USO

.

Tasan1sdnlideyanainsdw
inRoufinazu3n1sBumeduin
5 & o
AuFageluiufinevey

Outdoor Cabinet
with Heat Exchange

Circuit Breaker

Solar cell (Optional)

[

Network Switch

CPE/ONU
CPE for Satellite

[ o

Fiber Distribution Frame

ANA 2 NINN1SRA

Y

——

Outd A Poi 1 1 1
utdoor Access Point WiFi H H WiFi
USO60-INT-OAP-001 Outdoor [ [ outdoor

| | | |

USO60-INT-OUC-001

USOG60-INT-SOC-001

USOG60-INT-FDF-001
USOG60-INT-SWT-001

USO60-PHY-ONU-001
USO60-INT-SAT-001

USOG60-INT-ACS-001

(%
Y

—
¢

=" !
U

dAmumnsgu
m3lnih 50

yanAUTlANeLAs (Ground Rod)
R

A9YRY

Unsainszaedayaias Wik vyt
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[

AMenuan 2.1.4.1  damvuanuiansssuulnihdwsuyeagdldgunsal Wik Isieasidenet1atios

|Lne
2D

Fomuuailldfadsszuulnihdwiuyagunsal Wikl aeluyadldaunsal WiFi
WUULUIULE, NMSANRAITEUUNITADasRUYeszuulni (System Ground) NMSARRAIANEILULTIA
89 TIuEan sUsganuiu nsliihviestiuaunsenadilihanunsedneliiu gadldaunsal Wik 7

(%
a o

Anaalugndldounsal WiFi iWuiniseuies 19nuldd gndesmunanisinig

(1) esgulardefmune1a8s

TumsuuRa nseeniuuAwIn wiansdenldiansdne 9 winiild

seylitanuluiuy wazteimuell Wdadenudemmvun deseluil

(1.1)  wwsgrumsiasanslnihdwmiuusemelng vee 2.8,

(1.2)  YanvuawarszilsuTaruvadnsininviasniu

) PamuuanIsAnmszuuIelinnseLaaau (AC)

szuudelninssuaadu  (AQ) AgsipsUsenaumeaunsal wagnisie
193lignAesmunsgIunsAnamslnindmsulsemelneveas 3.4, nglededuvenisiuih

Tnedflvonuunegnatsy sanalul

(2.1)  gunsaddmmeu waziAsaslasiunsenaliu

(2.1.1)  senuuufnsilugunsnl Outdoor Cabinet Tudaunie
#as (Chamber) fioonuuuliiamsusndiufugunsalszuudu 4 fuils vieududutestumniin
nsendn 113 Short Circuit Tviinansznusegunsaldu q aelug

(2.1.2) Pesardososiunszuaiundn viie wniwesinue
13 lln 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. wuafidandeimusuesnslwiinviesiu ugunsal
TNARLALVAADUMNNLNATIIU IEC-60898

(2.1.3)  Besaedoslesiunssuaiudmivisston vie wes
AntusALne3aIY (Branch Circuit Breaker) %iin 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. YUIAKAZIIUIU
TAeme HEALAZNAGOUMINNINTEIY IEC-60898

(2.1.4)  Fadsgunsaidesdulniiinsglun  (Surge  Protection

Device)
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2.1.5) aulufans Terminal @1usuane Neutral 37u7uld
WiBanaAUIUIUINRSLDY
2.1.6) Aelufans Terminal  d@wsuate Ground 31U

WiBaneAUIIUIUINRTLRY

(2.2) gl Tinanfaeiflésu 1msgiu sen . vi3e IEC vie EN u3o
UL

(2.3)  aeuuusdudadeasnatie vuiamelilin wagnsis
nshasadulumunasgunisiaremaliin

(2.4)  vio¥ovans linAnAueild3y wmsgiu wen . wie IEC 3o EN

958 UL

v
a =]

(2.5  wnsulnih yieauuudtainu gEsuanldlansinans wasviiuy

Y
[%

nunszualiilitesndt 10 wenwus usadu 250 1aavi Annslundedanenas irlnegilidey

(3)  VOMUUANITANAITEUUNIABAIRU (Ground System) Hsnwazidun

2819108 AarlUll

(3.1)  Master Ground Bar (MGB) ¥a1nuisUau1souIn 30*3 dadiuns
813 30 WwURWAS visernd waeuiatudenlun nzsTesuduinded adnndes niouuniuses
wnuaUss stinUasnaty au1n M8 agsilee 6 Y0

(3.2)  FAfeszuUnIAoatY YWREERY YWIAVENRY S1eaiBeamy
mmgmmiamﬁ’jamalWﬁwﬁm%’wisLwﬂlmmaa 2.4, ngataduvaInislnih

(3.3)  @wfuiisernasiufl Master Ground Bar ldmadamaunsdn
aedeiniosiolelnsda

(3.4)  awReuanAU Aefu wanAu 1lgis Exothermic Welding lagla
WmaetazaemULNSIIUAKER

(35)  viefewanasevdnfuiiiiulane dealinnsseasiu Ingldane
NowAuUden 16 sq.mm. Weuseszning iewdn fu ndniu Iaegs Exothermic Welding

(3.6) 1asag Outdoor Enclosure, Tudausing 4 vodidulavy vidotan
BlihazdesdinsdeUsvauacivedned unwdause Tudwitldintu vie fnsedeulm wu
A, 1udngunsallifldanemosunssouldmaeUaserniistu uazsieasiudl  Master Ground Bar

anevolunseauildfesdivuinlitesnin 6 sg.mm.
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[

AMANUIN 2.1.4.2  daiununuinsiaunsaliinuadldaunsal WiFi dsneazidanasnase aad

flsunsassosoanuuugunsaidn adldgunsal wiri fudantulusl 1
aonndasiuruin JUnss tmin wasiumisBainizues gndldgunsal WiFi figsudraauen Tns
Tridilsfannaudause Yaonsts uazdszlovigaanves fldudnsidunas e yagldgunsal wWiFi
gsdunmsiafauduaiouasvaaougunsaisg 9 nudeulvvesfléuinisuds dluinisasdos
yhmsnsaeuLardeniinnil videlassaiaas forafndemeidntosamsuuds mafingg
h3uufesn swhnsasmeuals fléuimsTneviatmn lduins anawuniendedr §liuinis
Adunsananliiseuses gliusnisassesiuiinveulunisuilunavasdesiuinveusenilding
ln 9 seduflanfotu uazassosovidooniosmduluala 9 wnglduins 218 luuwnsdide
nsdldlevnziiiunuas lu3ms anuavs fudmaduanidenu WelkAauslonizen

wagtiBN UL 1ASIENYl gNABINUNANIYINIG
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¢ a

AN 2.1.5  yagunsalndalWindendenuuaseiing  dwsugagunsal WiFi (Solar
Cell)

o 1

dnsugauimsdumesidannuiigmaiidendyqyiariulaseineniaiumy

g

(%
(Y

wsaLgausiassmAluladdyaun ey luiunlddlii sdesdanngunsalndaliinnme

NANULEIDTIRE (Solar Cell) FaflUnpuaunsondnnszualniiiomel donugunsaliviaonun o

RnAs lnganunsaanunsadisesinilalitesndt 2 Tu 91 Full Load

AMANUIN 2.1.6  tEdmSudnasyaaunsal WiFi (USO60-PHY-TOW-001) fisneasiden el

[

Aanuan 2.1.6.1  damhmuanisaaaluaninfusing 9 lnsuuds 2 suuuy qsil

(1) sUsuudt 1 dmduusnadisanmiudeudioy TWiaaaeuningn
WS4 (Prestressed Concrete Pole) Inafldlauiaaslufuninuanlitosnin 1.5 wms andunssuis
mmmmgmmié{’um

(2 sUwuil 2 dwsuEnaditanmaugeu liansofuaay Ui
1 lalneUaansie Taimeunsnonuse (Prestressed Concrete Pole) BafUid@1na ionaun3nonunss

39 (Prestressed Concrete Stub) AMIUNTTUITANLLINTFIUAITAE

viail gliusnisagaesaiiiunsneasnalaeiisliuunaenauvuinvasianils
Aliusmsanunsausuildsulanuenumangan nglididnudasnsie wavdsslovdasanves

Algu3nng Wwnast gliusnisszdesdwuuiamsausienismuinlasaiuasasunulagimng

v a

seauanslairnsles (@e.) induldusmsiiiefiansanteudiiunisneasn

o

[

AMANWIN 2.1.6.2 318113 UazAaauiRveda dsuavidenat1stay @3l

(1.1)  1@PPUNINOAWTY (Prestressed Concrete Pole) 911AALETY
8.00 wns U3naldauilvuemidaliiing 0.12 x 0.12 wes falusmddaldany (Alowable
Bending Moment) litfaendn 1,500 nn.-tuns anluuddngsan (Altimate Bending Moment)
laitfosndn 4,500 nn -wums AunssABSHARTTINRsEILARRRdRsATeIMLANURER L@y
Usenis finnunsdliiante fRaevas dvesiadesaiae wufisesunni1ile 9 lnewiawe

(1.2)  dwlauand enenvssinn 2.0 wes Iisvuaussinn 32
fediwnsuenantuiisanzeuintszann 19 fafiuns nszerasauiunauazeseassios
Usziiuteyaiieafudiiingn annueien {uan lusudidaldnulazandydnual (lng

Teavduakariliuy veatheviedydnualldusnisasuddvidiaue siamsulunitends) wuie
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v @

Asnwslidnndn 3 wufwes g99InsEAuAy +0.50 wag +2.00 1. a Ushafidunaladeidionns

(%
a o

ARAILANASD

¥
=]

MARuIN 2.1.6.3  dafmuaresinuadilval (13 2 JULuL) d5gagidunetetay Al

(1) dwiu gluvun 1 Wanlilaasdunnunu Ieeildauaadduiuny wan
Litdosndn 2.0 wns wiowmeeunia (Sxsrdiunan Yuvse:iu Ju 1:2:4) adunquliiaueln

vauievulaweame Tnglvidiunisnssuddauunnsgiunsaaamnusens

(1.1)  ewedlonsun3ndnuss (Prestressed Concrete Stub) iuaniidl
PANTFARlIAINTY 0.22 x 0.22 wes wasilialuudaaldnu (Allowable Bending Moment)
laitfonning fiu-tums AunssaABnssanfiinnsgiuaenadomuterivunnusdn maUszns
finnumsslianse fRevans vesidesaiave Wudsesuwnndnla q lnewinnn

(1.2)  dwgoauurenaneye (s1Uszana 1.5 wes) feadugunss

a a 1

Awdsudiy uazifianwuinUszana 35 fadluns N3ENERABALAUNANNYBITIAMALAY (Quuy
¥818) wazeadosseriutoyaiinafulinGs wazarmenuamesiolithe auend  quiiivde
Huaugunssile

(1.3) @ mededzfwmanasnulagiviodiulNaiuiuaINgIUsTaN
1.0 w3 dhumnudniinenadufufmuadusiilitiosndn 4.0 was ffuiannsaviufiuan
Snveaanesieldmuanimmenianmen vienudeyamamnssuvesiu a v Loy q lay

Tidilademnu Yaeads wazdszlemigeaavesdldusnsidunas

(2)  dwmu wuui 2 lsaanlilafaslunnunu wasSesdaiuianeen
ANNENT 1.0 wns 91U 2 90 taeld Machine Bolt vwimdurnAudnanslaisinnit % 3 uay
Square Washers %393 Double Nut Viavan@@w1unTsYUAUaN (WUU Hot Dipped

Galvanized) kagduaUALUUYNTY

AMANUIN 2.1.6.4  Taiunuani1singaten1slulasinis s1uazden saas kUl

Y a v a = [ % ! ! dy 1%
Alviuinsaaausluulanieazdeandiuthess 9 deluil nieu
AR ARsNga ldusnis iieiansanneudniunisinns lngdesrilatiauunn dndiu veen

Ung Tillanavangauiu vune wagguluuntnivess
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(1) theuansseazidenvestasinis [Wuealidoudnusyufmuavuali

Y

wingauiudng 91uiu 1 dhesie 1 gandainuntivien1udne veds lngfeeuanIsIgasidgnves

D

lasansiardeyadu q wu Yelasanis, wunidya, Yeusvnedaya, Jusuaudyn

g

o
& a Y

2)  Unevisenndyanual Aessiidiuuugavasnug 31uau 1 dese 16
\Juamnines (Sticker) AnNIMES
3)  thewaudunseliiiusgs (Waming Sign) Andafinsesnatsmumiing

dwau 1 dhede 1§ Juasinines  (Sticker) Aanmgs Mundmdes fdnws uwavdwydnual

Tnifluseas 1 Dusdnusden
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(Broadband Internet Service)

k4
= o a

MANWIN 22 UINsAUEBumasEa (USO Net) Tulsaseu uaziaausausnisludsnunngaifiusns Ussnn 2.2)

a

A1ANUIN 2.2.1 amuﬁméfe (Uszanm 2.2)

yait el gty fua g dmin Network Tuih annuiiAnng LAT LONG OLT ID
1 1062 7y 14 yuiielad fuieh Wi Feasne SAT i Tsassutuguinelad 19.728922 100.374946
2 1072 7y 8 W13 dja M Feasne SAT i Tsadeusuie 19.412756 99.629579
3 1074 iy 13 WueITIA wigm douTeesy Feasne SAT i Tsalgunvneing 20.022665 99.603489
4 1076 ny 3 veuziden ey diouTeesy Feasne SAT i TsaGeutuiewidey 19.908131 99.611090
5 1093 iy 12 Yneunidu wifmans wifmans Feasne SAT i Tsadgudmdignandu 20.332337 99.734092
6 1098 ) 20 wlst uilaaadly wifmans Feasne SAT i TssFouimanszuresuau tiuunls (3se.344 gudus) 20.292800 99.566382
7 1117 My 17 HWAIaN kie! wiase Weasne SAT i Tsadutumuasnans 19.866207 99.541141
8 1121 ny 20 a1 kie! wiase Feasne FTTx i Tsadsutuand 19.956743 99.498644 874
9 1123 w3 22 Fenan kie! wiase Feasne SAT gl Tsadgudnidsnian 19.937914 99.461338
10 1141 wj 14 ks Ja Feauiy Feasne SAT i Tsadsuthumnda 19.934717 100.507947
11 1152 7y 8 R Ja Feauny Feasne SAT i Tsassutnien 19.900330 100.446432
12 1155 wj 13 ety wilafe Aeedulh Feasne FTTx i Tsasutaugniaing 19.128655 99.332245 820
13 1163 7y 3 wiinzagld wiuan a1l Weslu SAT il Tsassutsiey anvusazagls 18.841035 98.366113
14 1165 ny 5 ey wiuan a1l Weslu SAT b Tsassutsiey 18.938514 98.369751
15 1166 7y 7 wilnzazals wiuan a1l Weslu SAT b TseSoutuwinzay 18.938702 98.462102
16 1170 wj 19 ooy Yrumas 0UNDY Fedlu SAT idi Tsassuguuy 18.430429 98.508818
17 1172 7y 9 \iledons Yrumans 0UNDY el SAT i Tsassutnudiesnns 18.582933 98.623761
18 1173 ny 14 Vindaeriann widey LRGN Bl SAT gl dndeiann 18.348648 98.571748
19 1195 w5113 iosAes Weann Bl SAT gl Tsa3eunesammily 19.426861 98.614459
20 1247 7y 1 usdanuman iy waludy Bl SAT i Tsadsutuusinauman 18.593090 98.242153
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it el gty fua g dmin Network Tuih annuiiAnng LAT LONG OLT ID
21 1248 7y 10 Uaiiuly Unaiuely I EANAY SAT i TsaSeutunsiiudu 18.489221 98.224827

22 1257 7y 6 181 Unaiuely I AN SAT i TsaSeutnuneine 18.457385 98.178792

23 1262 7y 10 usiveny EUTRET RHIEY EANAY SAT Laidl Tsaseutuuiens 18.187002 98.400507

24 1273 7y 3 winawile EUTRET RHIEHY AN FTTx i TsuSeuwiuewnie 18.786328 98.527923 783
25 1279 7y 1 Ugs widn wiudy el FTTx i Tsasutmuiegs 18.799429 98.119003 798
26 1290 7y 4 neuag widin RHIEHY AN SAT Laidl Tsassutguuineg 18.638518 98.156910

27 1297 ny 4 wian diesre RYICE Bl FTTx i Tsadsuiathumen 19.177107 98.808992 824
28 1372 ] 2 uallel vau avlily Bl FTTx i Tsadsudnuale 18.834431 98.612065 788
29 1375 ny 5 vaui vau alily Bl FTTx i Tsadsutumeu 18.833111 98.574906 787
30 1388 Y 9 WY-H1ERd wiany alily Bl SAT i Tsaudmung 19.006073 98.646787

31 1401 iy 10 Vi gy aurioy Bl SAT gl Tsadsutniiuiumie 17.906226 98.139789

32 1415 | wyj 4 wlumn Wiy aurioy Bl SAT gl TsaFoudnilunn 17.859770 98.138727

33 1421 iy 1 Uulisgum ioue aurioy Bl SAT i Tsaisumidingine 17.391910 98.460240

34 1425 7y 5 Ugee ewans ourioy AN SAT i Tsassutngive 17.574506 98.521618

35 1434 ny 13 Yndveny wsifi ourioy AN SAT Laidl TsaFsuthuyuuiiutios 17.321781 98.374926

36 1442 ny 7 UBuus wsifi ourioy AN SAT Laidl TsaSeutuduus 17.445369 98.258160

37 1450 7y 3 Trnusiann 19089 ourioy AN SAT i TsaSeutuwiaiunans 17.683974 98.753013

38 1452 7y 5 Yl 19089 ourioy AN SAT Laidl TsaSeutmelds 17.622225 98.321641

39 1454 7y 9 Uhuunlad 19089 ourioy AN SAT i Tsaseutunlad 17.602571 98.484896

40 1462 7y 11 Yrunefia ourioy ourioy Fedlu FTTx i Tsassutugsia 17.922833 98.308048 707
41 1477 7y 2 puaeq vead gon el FTTx i Tsassuwionaes 18.200971 98.191100 734
42 2095 ny 7 autu e yinfann i FTTx b TsaSeutuaugu 19.094874 100.885068 821
43 2105 3] 7 Unaun iada iada i FTTx b TsaSeutuuiun 19.372442 100.968867 843
a4 2121 iy 1 ngiu dung wtley Pl FTTx i Tsadsutunngiu 18.268291 100.583992 742
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it el gty fua g dmin Network Tuih annuiiAnng LAT LONG OLT ID
45 2136 ] 6 thung Yaman wwily ] FTTx i Tsasuthuduny 18.182779 100.489868 733
46 2147 ny 4 Huey AINTEY Jawnde 1y FTTx b quﬁn'ﬁL%fyug"‘qmmuﬂﬂalwaqnwﬂ"LL:JWwaw"ﬁwwfﬂlmz 19.269961 101.212059 834
a7 2152 ny 1135 vandewile vainde ] FTTx i Tsassutuguiiu 19.328283 101.170050 842
48 2169 w12 thifasiann m th 1 FTTx i Tsaputhiaiam 19.243238 101.089588 828
49 2185 ny 11 ¥ende aviilou dios ] SAT i TsaSsutnhede 18.919395 100.619513
50 2188 | w1 dwu v wsiady thu FTTx i Tsadoutyy 18.670992 101.128077 3
51 2189 3] 10 Fa0F e wiasu Pl SAT i dusund 18.554167 101.050333
52 2193 w9 1na g wiasu Pl SAT i TsaFouthudim 18.747863 101.196162
53 2195 ny 5 fod wiadu wiadu Pl FTTx i Tsadsudnes 18.898436 101.029305 795
54 2200 | vyjdend vy Gean ya SAT i Tsaoutuand 18.404397 100979472
55 2209 ny 5 vhedeu wiveile Gesn Pl FTTx i TsaSoulassnsine 18.758807 100.563483 777
56 2211 ny 2 viae wianas Gesn Pl FTTx i Tsagudrinusea 18.483316 100.631569 752
57 2223 w1 mals Fruumuadlni Gesn Pl FTTx i Tsasumemseves 18.563037 100.925622 761
58 2234 iy 1 asiiu gon doauan ] FTTx i Tsadsutaniu 19.356085 100.537314 841
59 2231 ny 4 Unadu gon doauan ] FTTx i Tsasgutnunsdn 19.401098 100.600746 844
60 2323 7y 8 waulda thenae 1Hearn e FTTx i Tsasutuwla 19.403788 100.301667 845
61 2337 w9 Ureeh sudu 1Hear e FTTx i Tsadputhuteh 19.502372 100.455442 856
62 2338 7y 10 Yruauasinal 819109 1Hearn e FTTx i Tsassutunmunung 19.527702 100.166499 861
63 2354 iy 11 Twgdensdl YUAIS i e FTTx i Tsadouthumnia 19.147656 100.392079 823
64 2369 ny 3 A75 Ju i e FTTx i Tsagutuasiimn 19.267375 100.376483 835
65 2371 7y 5 Wi Ju i e FTTx i Tsasutnuus 19.251343 100.368300 832
66 2782 3 10 Yaui nséion wiuty uws FTTx i Tsadsutudeu 17.918409 99.895909 713
67 2801 w2 1h5u frmen and uws FTTx i Tsafouthudiiu 18.158927 99.945542 732
68 2808 3 9 ulifin Tty @94 uns SAT b TsaSeueyasalsgusen 18.197583 99.852501
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it el gty fua g dmin Network Tuih annuiiAnng LAT LONG OLT ID
69 2887 ny 2 Yrukaedu wilf UL wigesdeu FTTx b TsaSeuthumedn 18.686562 97.833375 775
70 2890 7y 2 i wlian YUyl wigesaeu SAT b Iiaﬁyuﬁﬁ’mmxnmnmmuﬂwgﬂ'ﬁ' 60 18.874835 97.803141
71 2898 iy 3 Uruwiily wignuiiey YU wigesdeu FTTx b TsaSoudtuninlu 18.764052 98.010613 797
72 2899 7y 4 Yruusien wignuiiey YU wigesdeu FTTx b TsaSoutuwion 18.779490 98.035007 796
73 2905 7y 3 Yruuemes wigno YU wigesdeu FTTx b TsaSoutuunnes 18.839779 98.060483 791
74 2914 ny 4 ﬁwqmﬁa wdou Yranzin wigesdeu SAT il Iiaﬁwa‘l%mﬁ;a 19.618706 98.145218
75 2918 3 8 Youuy untlou Unawzr wigesaou SAT gl Tsadsutugonuy 19.713870 98.096369
76 2919 ) 9 Wiman untlou Unawzr wigesaou FTTx i Tsadsudnjmanauunais 19.682892 98.080760 867
77 2920 iy 2 YAy Unawgr Unawzr wigesaou SAT i Tsadgudmuany 19.685392 98.209971
78 2925 73 8 Unnos M U wigesaou SAT gl Tsassudnundasegivig 19.309552 98.275402
79 2934 ny 4 \ilestioy Feaile g wigesaou SAT i Tsaudanading 3 19.513343 98.513659
80 2942 iy 4 uuun yuendul \osuigesaou wigesaou FTTx i Tsasuntauun 19.528887 97.931776 859
81 2944 w6 $nlne yuendul \oswigesaou wigesaou SAT i TsaSoudialng 19.584013 97.742527
82 2946 7y 12 ugidn el dewwlgosaou wigesdeu FTTx b TsaSouduwia 19.007327 97.977918 814
83 2950 ny 3 Uhau el dewwlgosaou wigesdeu FTTx b TsaSeutulhau 19.086902 97.928637 819
84 2955 7y 9 neuod el dewwlgosaou wigesdeu SAT il TsaSowasine 18.952910 98.077821
85 2960 ny 2 Yruduey quusianties wiantos wigesdeu SAT b TsaSeutdulos 18.599615 98.161090
86 2965 ny 2 thusheis it wiantos wigesdeu FTTx b TsaSeuthuiei 18307242 98.034120 747
87 2968 7y 2 PIUHUAMEN wila wiantos wigesdeu SAT b TseSutumunamans 18.574944 98.018606
88 2974 7y 1 Tusiunang wiwang wiantos wigesdeu SAT b TseSsutuwiunanie 18.577028 98.084752
89 2982 ny 12 thuiai$a wiantos wiantos wigesdeu FTTx b TsaSounva.thusiaisa 18.417885 97.857013 750
90 2983 wy 13 Sumssumiieia wianwey wianwey wigesaou SAT gl Tsaouthunssumiiosita 18.470360 98.034297
91 2985 wy 3 Yuwsiazdanile wianwey wianwey wigesaou SAT i TsaGeutuuiazda 18.439033 98.042602
92 2986 ny 7 Uuusiey wianwey wianwey wigesaou SAT i Tsadsutuuise 18.381148 98.028803
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it el gty fua g dmin Network Tuih annuiiAnng LAT LONG OLT ID
93 2995 7y 4 Yrugu Weiou wiatios wigesdeou SAT i Tsasunen.tugu 18.322207 98.134678

9 2997 7y 6 Vruazgu Weiou wiatios wigasdeou SAT i Tsassutazgu 18.347018 98.060653

95 3005 7y 2 wiguaeatiey Ul wilazses wigesdou SAT i Tsassutuiguas 18.249728 98.035215

% 3012 7y 9 usidlu Ul wilazises wigesdou SAT i Tsasgutnuidu 18.248803 98.127127

97 3016 7y 2 wsiSanans Wiy wilazises wigesdou FTTx i TsaSeutuwibn 18.187808 98.137740 731
98 3018 7y 8 et Wiy wilazses wigesdou SAT Laidl Tsaewheania 18.063348 98.033882

99 3019 ] 2 usiiviae @iy wilawies wigesaou SAT gl AudnsITeuiTRRsEIUTIBLAY 18.403638 97.698370

100 3021 ny 5 Tnge iy wlawiies wigesaou SAT gl Tsadsuutulnee 18.341900 97.688903

101 3022 w 2 thusiees nesriey auly wigesaou SAT i Tsadsudnmiees 18.014690 98.151567

102 3024 ny 6 Uhuiagaen nesriey auly wigesaou SAT gl Tsautsieden 17.993123 98.088058

103 3026 3y 6 Uuusieannans wingnau auly wigesaou SAT gl Tsadsuteennan 18.020102 98.004502

104 3029 ny 4 Tunsiviqy wlienn auluy wigesaou SAT gl TsaSeutuwivas 17.786030 97.997420

105 3030 iy 1 tussianunay wlanuuau auly wigesaou FTTx i Tsadsutuusianuuay 18.142889 97.937184 728
106 3033 7y 3 Ydiiae wianuuau auluy wigesdou SAT Laidl Tsauseutn@iime 17.928982 97.766707

107 3034 ny 4 Uhuauie wianuuau auluy wigesdou SAT Laidl TsaSeutauie 17.832450 97.693927

108 3035 7y 5 Pruyaae wildnuuay AuLe wigesdeu SAT il Tsassutuygas 17.875803 97.722488

109 3038 7y 8 Uruhiensveny wianuuau auluy wigesdou SAT Laidl TsaSeutmensysine 17.861882 97.773642

110 3040 7y 1 rualag auluy auluy wigesdou SAT Laidl Tsaseutualay 17.842698 97.847730

111 3148 | g 4 vjeils Yisila wivia a1t FTTx i Tsaiouthurjails 18.942778 99.671112 806
112 3180 w7 Waetun winsn winsn g1 FTTx i Tsadsuhetunine 17.523333 99.001389 692
113 3184 7y 3 NoTIN Nanile Wil a1 FTTx i TsaSeunesinfineassa 18.407597 99.866210 755
114 3185 iy 4 u Mumile Wiy a1 FTTx i Tsagudumu 18.440834 99.934998 756
115 3235 w3 4 vhegouuan muiaey wim dmu FTTx i Tsadsudaiaou anvwhegeu 18.227769 98.969297 735
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AANUIN 2.2.2 518015 wazdnudugunsal Tuusnisaud USO Net TulsaiSeu wasiine

[

Wwausausnsludenunndelaisiusnis (Usznn 2.2) 3ruusiagud

AU AUYLAY 78M19 U | ndaw
1 USO60-USO-US0-001 | @1A1seud 1 91A13
2 USO60-USO-FUR-001 | Thxanapesmeuiinmosuaziaiosiiun 1 e

WizUszgunuuiilas Yu1m 3600 x 1200 x 750 fadiuns 1 #
\ianeufinmes 14 i
gwdniiuienans HRAUIUABUNTZAN VLA 150x45x90 \HURINT 1 Tu
Funaenansuuunenls! vl 4 u 1 §n
gliiAuienansuinuiudoudiu yuim 800 x 400 x 840 fiadums 1 ]
la1WnABY WWIR 3 + 1 + laznand 1 e
vasalusmes (Uszandusiug) 5 ou
3 USO60-USO-CCT-001 | néeslnsiiairsaslomiineiate uvuyumesnsiidmiuiads 3 #

Aeuana1A1s (Outdoor Fixed Network Camera)

4 USO60-USO-CCT-002 | neeslnsviriaastUnvianionis uuuyuuesmsndmivfinm 3 #

Malue1as (Indoor Fixed Network Camera)

5 USO60-USO-CCT-003 | gunsaidufinnineiunieuns NVR 1 LY

6 USO60-USO-COM-001 | meuitiimestiauarud, daeu uay §iseu 12 4
Operation System (OS)
Office, Anti-virus, HDD Recovery

yita wioulud

7 USO60-USO-PRT-001 qﬂﬂiiﬂ Multifunction Printer 1 \w3eq
8 USO60-USO-STV-001 | gunsei Smart TV 1 LY
9 USO60-USO-AUD-001 | gunsai Speaker with Amplifier 1 A3
10 USO60-USO-AUD-002 qﬂﬂiiﬂ Microphone 1 ¢
11 | USO60-USO-SWT-001 | gunsni Network Switch 1 LY
12 USO60-USO-ACP-001 | aunsainszanedyaadldats wuu Indoor 2 0
13 USO60-USO-ACP-002 | gunsainszanedayanailians wuu outdoor 2 0
14 USO60-USO-RAC-001 | diivgunsainfougunsaidnseiouans 1 lu
15 | USO60-USO-UPS-001 | iedesdnsadlylit auin 6 kVA 1 TELN
16 USO60-USO-ACS-001 | gunsaitlesiuluiiinszlan (SPD) 1 #
17 USO60-USO-SOC-001 | ymgunsalndalniisnendsnuuaseriing 1 4

AANUIN (Broadband Service) % 73
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ManuIn 2.2.3  Auauda wazsienisaunsal

AANWIN 2.2.3.1  USO60-USO-USO-001 81A15Aug USO Net

[

rawuugUeAsaud USO Net souns dnasaudfsgatioy fsil

AU BUUAINeIAISANE  USO  Net  d1wau 88 wih (i 75-162)
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AANWIN 2.2.3.2  asiaes (USO60-USO-FUR-001) lngiinmuanwas ius1une19tasnid

(1) TPznuATRInuN MBS LALLATDINUN

(1.1)  wuy (TYPE)

(1.1.1)  WJuldzilddmsuinaniasnaufinmessalsenausie
2007 (Monitor) , $LA389 (Case) wazkAIaaNun (Printer) taludneny way Judinsuing

wuRUW (Keyboard) @eanunsaiaeuidn-eonts

[

(1.1.2)  Faadldvlgelald  Particle Board  UsRasae

q

[
v =]

Melamine Resin Film way Wuldizlvilvesaeavdyaulaaznniazaniiulfzasluituniores

M98l ARNENAIS
(1.2)  wueldzasivunn nail
(1.2.1)  anuninelitiesnin 60 wURUAS
(1.2.2)  anugMlidesni 120 wuRng
(1.2.3)  euadhidesndn 74 wuRiuns
(1.3)  Auautd
(1.3.1)  Wuszuuneatudiuls (Knock Down)
(1.3.2) IgUssguuuuralas ouim 3600 x 1200 x 750
UALUNS

(1.9)  dnwaeinly WuldzdmsuldUszyn wuumlas 2

(1.5)  Aaanwuglang

(1.5.1)  awnvedldis (1919 x 817 x a9) deslideendt 3600 x
1200 x 750 HaaLuns

(1.5.2)  wluauuulde vivedan  Particle Board Aa1umi
noglitpanin 28 Hadluns LABURME Melamine Resin Film fie5guu Short Cycle Unvoariy
nszuNnee PVC anunundedhitesnin 2 fadwns ausldzduluuiilag 2 anu

(1.5.3)  wumyUani vieaedan Particle Board AMUNUIADS
laitlounin 16 Nadlums waeuRmie Melamine Resin Film ¢esguu Short Cycle Unvauriy

ASENNAIE PVC Anunuisadkitesnii 1 Dadwng
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(1.5.4)  vldig Usgneumeurusudinuuveunuuulizy1ans
Dumdnuiutudugiuses sluasumemanvevunalidesndnt %” x %” wulidesndn 1.5
fiafns waedl TUBE Wwanndnnay sunadurigudnaisedldesndn 1 % yulasidey th
< [ 1 a a
AseuLduwminusy Yuna 0.8 Jadiuns
(1.5.5) aunsaivszne ulfizae ausznaulmdussuu  Knock
Down

(1.56)  annsawsnaanduldzvuisants

AN 3 AININABIAN WL VDI LAY

(2)  WNDABUNILANDT

(2.1)  dnwaeal Wuiavhawndmsuduimssedunanuasseausiu

(%
Y Aa o

Ay, Yuseauanugeila miavyulauazuiindingnaeideulunle

(2.2)  AuANWLANE

1%
v =

(22.1) wazmiinfseaidvhanliidatusy erumuil
founih 12 fadiuns yrleshuasfuseviadion

(222) wwaveniBe (0 xBnxgs) dadlsitiosndy
550x600x850 fladIINT wazANgevesiitalimng1 420 fadiuns

(223)  Whusurhienmaindntugy

(2.2.4)  FaUeldumnuseuynlunislenuazaiunsaususeau

%4

ANEI-HN VOUND AIBUNUMIUTTALNGE?
(2.25)  unwvenmdluwmdn dnlasewnind § 5 wan v
Aluminium Alloy Wudsn (Poder Coated) Angnae anunsaideulunla

(3)  fwaniiuenas sauuiounsyan YA 150x45x901URALINT
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(3.1)  anwaginly Judwmdndmsuldiiuienas siauiudeunssan
wieutueUSusEAugunla

(3.2)  AuANWTANE

(32.1)  wnvemENAUeNas  (nTexdnxas) dedkites
N1 150x45x90 LwuRlng

(322 lasarwwesduazuiug vhanimdnuiuiutusua
wdeslivesndt 0.60 Taduns

(3.23)  viwdeunsyan desdimnumun laitosndn 4 faduns

(32.8)  windureves nanusuiumEntugy Anumudes
laitfosndn 0.60 fadluns uazUiuUsziugedle $1uu 2 wiu

(3.2.5) dile

[ =] [y

vegilidlaviselvluesilafiniuuiug wiaunaua
I3 1 a
domodnen 1 yn

(3.2.6)  @duMJumanianun foduTUIUNISIPARURITBITY

aflupe EPOXY NuULara UL Le lANAAILEIULASNUNIURDAIT LTI
(@)  Funwenaiskuunaalyl win 4 Tu

(4.1)  dnwaeinl dunuenaiswuunentd viia 4 9u dnvaziluguuy
Unlas dmsuldiiuienans

(4.2)  AuUANYULLANE

(@2.1)  vwmvesiuneied (019 x dn x go) dedlsidosnd,
80 x 40 x 150 LYUALLAT

(@.2.2) Yan@ldvhdunaenaisvhdne Particle Board A
nulddesnin 19 fadiuns Aadau Melamine Resin Film Yavaunie PVC anunuilitosni
2 fladng (FNUIULNUMEI919eNET ANAMUIYeS Particle Board liitfesndn 16 faduns)

(4.2.3)  wrluSuiisiuy 3 uslu vi@ae Particle Board AILMN
laiaenin 19 Jadums Redeu Melamine Resin Film @nansaususeaula

(4.2.4)  figunsal Knock-Down
(5)  gliiivienansviinurudeuiu vuin 800 x 400 x 840 HaAlns

(5.1)  anwagiily Wuglidmsuiuenansuuuamiaenalstd 2 du

YUAUIUADUTU HARANtl Particle Board
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(5.2)  AuANWLLIANY

(5.2.1)  nvesy (N33 x dn x g9) deslitosndn 800 x 400
x 840 fiadiuns @Ewesis/an)

(5.2.2)  uWuuug WanNld Particle Board AMMUIABIL]
Youndn 25 fadwns WAAeURIE Melamine Resin Film #Res¥uy Short Cycle futmuaudeu
warsesdindiulauauniy PVC Jasiunisnszunn winliddesnin 2 Haduns

(5.2.3)  wHudghazLNUE KEnaNL Particle Board A3
nudedliesnin 19 Jaduns waeukinie Melamine Resin Film fagsyuu Short Cycle Un
Yausme PVC Uosunisnseunn vunlidesnin 1 Tediuns

(5.2.4)  uWuUg HARANLT Particle Board Ayumusesll
198NN 19 UadluaT LAADURIAY Melamine Resin Film aaeszuu Short Cycle Uavaunay PVC
dosfumsnszunnvunlsitfosndt 1 fadims Isadeustsnuan

(52.5)  wiiuitug wdnanldl Particle Board ARl
198N 19 Uadns LAaaUMeRd Melamine Resin Film Aaeszuu Short Cycle Uavauniy PVC
tJastunmsnssunnuunlitesnin 1 Jadluns

(5.2.6) nrywaden 1 ya wiouleduogiilley
(6) lwvhiinasy YuA 3 + 1 + Whgnane 31U 1 9 Usenaunieg

(6.1) Twyh 1 #itfs vuinntdlsitfesndn 80 x Anlsitfesndn 80 x gl

$p8NIN 82 LUURLUAT

6.1.1) IassasranisluvedarndnainlidouwdsUsenaviu

sUmMUUNsevedlevh ienfudainiulen

1 [
Y

(6.1.2)  Plazniniivvatlevhymenesingr mans Andu

sUmugUnsavedlavh

Y v A

(6.13) Yandwiuiuidagniinfsveslarvusemiaion
PVC. wiunliiiosnin 0.6 Jadiums

(6.1.4)  Uuvmadnan Polypropylene ﬁﬁﬁmsﬁugﬂ

(6.1.5)  wHulaguntuananld Particle Board aunaliitioy

A1 10 x 48 WwuRuns mnlitesnin 16 Jaduns UaReenssuaSuuUTuY

(6.2) Tawh 3 fits sunandlsidiesndn 185 x dnlsitfesndn 80 x gslal

$pENI 82 LYURAUAT
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6.2.1)  lassadungluredemdnanldidowiaussnauiu
sUmNsUNsIvetlen Whefudainiulen
(6.2.2)  Mawazniin Asvadlenymenesdineimans anTu

JUMNFUNSIvedlav

v (% Y

(6.23)  Samdmiuvuiisuazninfisvedlswiiusnevaiiou
PVC. inlaitiosnin 0.6 Jadiums

(6.2.4) VnwwAnRaIN Polypropylene Afdnaugy

(6.2.5)  wnuUasuninanal nlal Particle Board auwialities
N71 10 x 48 wufiuns wunlidesnin 16 Jaduns UaRa8nIIuIsiuslusy

(6.2.6) ldznan

(6.2.7)  1A59NN AN ¥i50 dunued vse il

(6.2.8)  Husiuntdunszannuilaitosnin 4 Taaung
WSaulgvaUAUAY

(6.2.9) WHUNTZAN Abd %150 AV1AN

(7)  vasaluswas (Usznduius)

(7.1.1)  unUedLAUUDIANSouUNTaUALAUaanadlitaanI
(179 x 812) 550 x 700 faauns

(7.1.2)  wiuvednvhanedasladesurulssnuiulesldisass
AU ANUNUNTRILNLBATALALALNUARUTRENIT 1.5 Jadluns

(7.1.3)  @unsadenkNuUsEvduRusaIneuuUlagzaIn
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FURNITURE PLAN

Battery Storage Rack

Rack 42U

55" Smart TV

6. gliifiuienme x 2
sllauudiauiiu

VUIA 800 x 400 x 8B40 Hu.

vednlszrrdniud

1. ThznaaTes

ApuRaAafuATATeY ) B
uasaUsrTdNiuS 550 x 700M,

2. TAxdszguuuuialas

Tavhvinaes YUIA 3600 X 1200 X 750 WA,

&
218 3+ 1 + THznan 3. uiBResfiaaed x 12

4, ﬁmgmﬁ‘umna-ﬁ 5. Tunaenssuuunesls
Tlanuiiaunszan iim 4 Fu 80 x 40 x 150 TH.

BUIA 150x45x90TH.

dl % 6 1 s
AWn 4 ﬂ'ﬁf\]ﬂ’J’NQ‘UﬂiﬂJG}N l msftufjua

AN 5 JULUUNISAAAY (AWl 1)
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AN 6 FULUUNISAARY (A1l 1)

AANUIN 2.2.3.3  napdlnsvieiasaytnesetis wuuyuiesndmsuinfineuenalnns
Outdoor Fixed Network Camera) (USO60-USO-CCT-001) lagfinadnwas

& Ly o &
NUFTUBYIIUBEY AU

(1) denuasideavesningeanlitesndy 1,920 x 1,080 pixel visokivey
N1 2,073,600 pixel

(2) 1§ frame rate laitioanin 25 AMWAeIUNT (frame per second)

(3)  Tuwnalulad IR-Cut filter %3 Infrared Cut-off Removable (ICR) &1
wSumstuiinnmlgranansfuaznaniulnednlul® weed R flaunsolduas R 4lnalives
N1 30 LUAg

(@) flenaihuastiosiign 1 sininndn 012 LUX  amunsuaninma
(Colon) wazlininnidi 0.03 LUX @ sunisuansnmenini (Black/White)

(5)  Hwwwmsunn (Image Sensor) litlesnin 1/3 i

(6)  Twasamanuenliian gadumanuenlniagealidesndt 4.5

DD

Hagiums
(7 awsorsnduruadeulmsnlui@ (Motion Detection) 14
(8)  ANMNTOLARITIHAZLBEATDININTITIAINLANAN YD ILATN (Wide
Dynamic Range %39 Super Dynamic Range) 1¢ laitiosnin 120 dB.
(9)  ansadsdyaanin (Streaming) Tunanslangnatas 2 unas
(10) ”Lé’%'ummgfm Onvif (Open Network Video Interface Forum)
(11)  awnsadsdygranmlanuuinsgu H.264 [Wuseatey

(12) ansaldaunuansgIu IPvé uag IPv6 o
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(13) fWeadousoszuuledeins (Network Interface) WUy 10/100 Base-T
W30ANI wag aunsn vinnulenuansgy IEEE 802.3af 3 IEEE 802.3at (Power over
Ethernet) Tugaufeniule

(14) T miutuiinteyaamiieauawuy SD Card %38 MicroSD
Card %50 Mini SD Card

[ '
Y

(15) findedldaunnsgiu P66 viseRangUnsaliiainansuriundes
(Housing) #lsfnnsgiu IP66 videfnii

(16) l9%unnsgu EN, UL w38 CE

(17) @udndeslaiuunsgiu 1SO 14001

(18) wuaAndvalauLInsgIU 1SO 9001

AMANWIN 2.23.4  ndednsviamhinslayiaeiatng wwugsiesnmdmiuianniglueiais

(Indoor_Fixed Network Camera) (USO60-USO-CCT-002) IngslAaanisesy

& Ly o &
NUFTUBYIIUBEY AU

(1) denuasiBenvesningeanlitesndy 1,920 x 1,080 pixel visolivey
N1 2,073,600 pixel

(2) 1§ frame rate litioanin 25 AMWAeIUNT (frame per second)

(3)  Tdwalulad IR-Cut filter %30 Infrared Cut-off Removable (ICR)
dmumstufinamldtinansiusasnansdulaesalusia

@ denuhuasdosan liuinndn 0.1 LUX dmsunisuansnind (Color)
wagliunnnan 0.01 LUX dwsunisuansniwanam (Black/White)

(5)  TvuniaZunan (Image Sensor) laitfesnin 1/3 #a

6)  Hwasaeanueniiamaniuianueniiia  gegeliddesni 4.5

DD

Hadung
(7)  anansansaduananadeulnismlut@ (Motion Detection) 16
(8)  ANINIOLARITIEATLEEATEININTTIAINLLANANIVBILAINN (Wide
Dynamic Range %390 Super Dynamic Range) 19 laitfoanin 120 dB.
(9)  a@wnsadsdygIadnIn (Streaming) Tuuanslangation 2 uwas
(10) lAsun1m3g11 Onvif (Open Network Video Interface Forum)
(11)  awnsadsdgaranmlinuunggIu H.264 1Wustetes

(12)  @nsaldnumuunsgIu IPva uaz IPV6 e
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(13) fWeadousoszuuledeins (Network Interface) WUy 10/100 Base-T
W3RN wag a1l ulanuinsgIu IEEE 802.3af 3 IEEE 802.3at (Power over
Ethernet) lugaufgniula

(14) Fesdwiutuiinteyaamiieaudwuy SD Card 38 MicroSD
Card %50 Mini SD Card

(15) l9%unnsgnu EN, UL w38 CE

(16) WnandvslauLINIgIL ISO 14001

(17) Huandesldsuumnsgiu ISO 9001

AMARWIN 2.2.3.5  aunsalduiinA1neuaIew1e NVR (USO60-USO-CCT-003) tnsdlananisay

NUSIUBEUBDY A9l

(1 JWugunsaiindauiitetuiinnmainndednsimiaslalaganiy

2)  awnsavuiinuasTudanmlanuuinsgy  MPEGA 3o H.264 38

(3)  feudeusiosruuiaietne (Network Interface) Wuu 10/100/1000
Base-T #39fn1 d1uulitosnin 1 ¥o9

(@) awnsatuiinnmuazdsnimiiieuansuaiinimazdeavesningagell
Houna1 1,920x1,080 pixel solidounin 2,073,600 pixel

(5)  awnsalgauiunsgiy HTTP, SMTP, “NTP %3e SNTP”, TCP/IP l¢
Juegetioy

(6) aunsafndamasdntudeua (Hard Disk) S1uauliidesnd 2 nine

(7)  dndbedaiudeyadmiundesiaastalaganiz  (Surveillance Hard
Disk) %1l SATA vunAuyuliitiosnin 678

(8) fveudousia (nterface) wuu USB dmaulsitosndt 2 v
9)  @wNI0lFNUIINLINITFIU IPVE WAz IPV6 6
100 annsauananmiituiinanndednsiimhasdaniussuuaiovisls
(11) Seosdygrau HDMI 1 ¥o9 wag VGA 1 ¥es iluednstoy

HARRDIlAULIRIFIU 1SO 9001

—
—
N

N
ey
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AMANWIN 2.2.3.6  aunsalmauimas (AL In One) (USO60-USO-COM-001) lasiinauanuay

[y

NUSIUBEUBDY A9l

(1) suasesneuimosiinsoonuuul CPU Mainboard wasaesauet
Tup3oaieadu (AL in One PC)

(2)  Twnewulsesiseies (Service Tag) %38 (Serial No.) AnfliASes
ABLMNLIBIDEN9TALAUINAINTTINU LazaUn5ansIvdeulanesTUUBUmBsLn

(3)  WKI9ASUEN (Motherboard)

(3.1) fmheuszanananasliunuuseananalitesnil o wny AM57
vosda Ui Witdesnin 2.2 GHz wiwAudn Cache Memory liitloanan 3 MB

(3.2)  wdwANUIMAEN (RAM) HA1uglaitesndt 8 GB ¥ila DDR4

(33)  fidlnauuu Stereo Ansanely

(3.4) % Ethernet Port  5995UNSYNUAUNINSEIY  IEEE  802.3
A213L57 10/100/1000 Base-T 150 Base-TX Wag5035unshdau Wake on LAN

(35)  awnsaudenserueetns LAN wuul¥any ammnasgiu 802.11
b/g/n #30ANN

(3.6)  $995UNI5V197U Bluetooth 4.0 ¥i587N31
(@) NUIYAIUINENTD

(4.1) Hard Disk Drive wwiaamuglidesndn 1 TB anuwsalums
vyusaulirngl 5,400 rpm viseaINT)
(@.2)  fn wsv anunsasukar@eula (DVD Writer Drive) WUURARAS

ety

(5)  wluRuNkazng T 1 AS0IMUNENSAMAEINUNULATES  NIDUWHUTDY

(5.1)  wduiundidunuuduna (Key) litosnin 104 wllu fdnwslne /
d9nq AnuuLlueg1901T Wausawuy USB
(5.2)  WIEWUU Laser Mouse L@ouss USB @wnsa Scroll 19

(5.3) 290N Wusan wavuialisinin 23 17

(6) 1l Built in Port ag13tiey #1aT

(6.1) USB 2.0 way USB 3.0 saunuliaenin 4 ¥o9
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(6.2) HDMI
(6.3) Camera

(1) Fessmeiwads sUUUFURng Microsoft Windows 10 w3e gand i
AvAvsgndesmunguang

(8) AnsuwensLas Open Office ver.d.1.3 wie findn fifAvandy QNADI A
ngving

(9)  Fedswordnas  Antivirus S3u Anidy ANABIANN NYYINY  WATEINNTD
Update virus pattern laogsiloy 5 U

(10) TyanitanFoulilasinudwmiugiSeu deasidunusenoudall

(10.1) JuyialunvuriinUanseuluy

(10.2) HArAmuAIUnIY 32 Loy %39AnNI1

(10.3) fifnanulalaiesndn 100 dB. 71 1 KHz.

(10.4) ¥ 1ANURRDUAUDY 20 Hz. — 20 KHz. 139AnI

(10.5) Tulastoy fenuls -37 dB. wdednd1 AvsAudnauawes 100

Hz. — 10 KHz #381319071

AANWIN 2.2.3.7  gunsal Multifunction  Printer (USO60-USO-PRT-001)  laeilnausinuas

& Ly o &
NUFTUBYIIUBEY AU

(1) Yugunsainfanuansaidu Printer, Copier, Scanner ngluip3es
Wiy
2 fndreaudn (Memory) vualitesnii 192 MB.

(3) fvetause (Interface) kuu USB 2.0 #39AN31 911U kitesnin 1

(@) fieudeusiasruuirietie (Network Interface) Wuu10/100 Base-T
wsoAn11 uuliitssnii 1 ¥eq

(5)  danuazdealunisinliddesnin 600 x 600 dpi.

6)  Teudlumsfiusisnsvndlitesnin 22 wihaeuli (opm)

7 fanusalumsiuisiedladdesnin 22 wiheeundt (ppm)

(8)  @WINALNULENAT VUM Ad (W19 wag &) 16

9 denuazBeatunisaunugege kideendn 1,200x1,200 dpi.

(10) Haetouena15omlud® (Auto Document Feed)
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AANUIN 2.2.3.8

WUy WiFi b9

DN NTLEUD

(11) awnsaagdnuenaslaaduazunim
(12) anansavihdnulagegalidosndt 99 d1un

(13)  aunsageanazvengls 25 89 400 Wasidus

aUnsal Smart TV (USO60-USO-STV-001) laeiinaudnwasiiugiusgsiies

LOC
be

(1) fdenwaztden (Resolution) lileunin 1920 x 1080 Pixels

(@) senmivunlidesnin 55 i

(3)  @wnsalieusyuu Smart TV (web Browser) lailusensteas

@)  awnsaldeusyuu Digital TV (DVB-T2) laidusenatios

(5)  fisyUULdLNUU Dolby Digital %139 Surround Sound #3eLAEULYIN
(6) Tvesdmiudeusewuu HOMI liveendn 2 veq

(1)  fvesdmdumsidionsie wuu USB liteendt 1 deq

(8) fdesdmsumsiteusonuy RJ-45 Litesnin 1 ¥oe wIolunsrelliou
9)  IETUNEMTUUSULAIAISINS ¢ UBI9DATN NITLATBIRUIENITAAYINY

(10) InsvimideaindalaslduIudafananu (MSontl) 9g1aiuadLd s

anunsauSunuvsewelalitesnin 10 s wieuduanslui aedygrudumesidn (LAN) uay

anedayay i nnioudss (HOMI) anpeuiunesigua laedesiadinisaglusaivaty

ANAKNUIN 2.2.3.9

A71 15 U7

aunsad Speaker with Amplifier (USO60-USO-AUD-002) lnadnaidnwaly

NUSIUBEUBY A9l

(1) danlwsaeamaeunuszasd wuuiaaiioazniniafoui vuinlives

(20 Mastugegalidesndi 300 nd

(3)  euhinseeuauesalwslitesnin 78 dB.
(4)  MOUAUBILIUANNE 50HZ-13kHz 1deniianda
(5) fluAassuuviietiodiuiu 2 61 USu ECHO 19
6) fdewelulasivunuuiians wse line input
(7)  Hveudsu USB wag SD Card litownin 1 geq

®  awnsaUsudesiu-uaul
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AARNUIN 2.2.3.10

MINAUTIEENIY

AMANUIN 2.2.3.11

9)  anansavdauunmesiusale
(10) Tarulwin 220 Vac / 50-60Hz %i59/nN

gUnsal Microphone (USO60-USO-AUD-002) _lnefinnidnwiziiugiuagis

[

YRRl

1 Dululeslwusuuiians slalawda ldiefuynnssadesninzd iy

2 JWululasvusiia Dynamic

(3)  Polar Pattern wuu Cardioid %58 Omni-Directional
(4)  MoUAUBIANA : 80-120,000 Hz 3on1anin

(5)  Hamdle/n

(6) diAmaula Sensitivity laitosanin 1.7 mV/Pa

(7)  dA1NuAIUnIU Impedance 11131 600 loviy
8) dlangenlsitesnin 15 vl lesefuyaiaieades

9)  nAnAuddfknuImuelulsemnalne

(%

aunsal Network Switch (USO60-USO-SWT-001) lasflAnianuasnugiu

281918 A9l

(1) feesdouroszuuiad o9 (Network Interface) wuu 10/100/1000

Base-T #3831 91wiulaitiosndn 48 ports 5835UN195gU IEEE 802.3 af uae IEEE 802.3 at oy

ausadelidedvinunsaifiiousie (Power over Ethernet) fiugunsainszanedyaaidils uaz

a o

Tidslnsau 500 Ya6 1Wueegaties

(2) @ w1saviney Static IP routing, RIP for routed access I

(3)  $895UTUIU Mac Address liitioenin 16,000

(@) s995UduIU VLAN litleenin 4,000

(5)  F095UNIINUANNLIATEIU IEEE 802.3ad Wag 802.1x

(6)  awnIaUITMIIANTaUNTAlIUMNSlUSWATY Web Browser 1¢i
(1) aunsaldanumuunsgIu IPve ba

(8)  @wsadeoya Log File wuu Syslog liluegatios

(9)  $895UN15Y1 Netflow %38 Sflow %38 Netstream gt

(10) & Power Supply WUU Redundant
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(11)  gunsalfiewruinsgIuAuUaeniouazaduwdmantnil UL wie EN

730 CE

AANuIN 2.2.3.12  gunsainsyatedny grail¥ane wuy Indoor (Indoor Wireless Access Point)

(USO60-USO-ACP-001) Ineiinmudnuuyitugiuesiatos sl

(1) seudulusmudseniAuas nuy wag Nany . Aneted 1iu Usenia

AMENIIUNSRANISIMSANUIANLRITRIBIAsg U amadinveaasadlnsauunauLasgUunsal
1399 LATeINgALAUNttnAlulaE Broadband Wireless Access luanumue Radio Local Area
Network (RLAN) w.A. 2551

@ doudulunu (Compliance) mnsgrufsoluil

(2.1)  IEEE 802.11a/b/g/n/ac

(2.2)  IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) %58 Wi-Fi Multimedia (WMM)
(2.3)  Wi-Fi Certification

(2.4)  FCC w50 UL w30 CE

(2.5)  EN 60950 (Health & safety) 138 EN 60601 (Medical)

(3)  doudulnsearauuy Dual Radio ladunrmdlumivdsioyais 2
grunAuANLRABEANLD 2.4 GHz way 5 GHz vinaundouduilensileusegunsal Wireless
LAN Client 1dhglasatnemaeans 1§ wazanansaivdstoyaiiguaud 2.4 GHz wag 5 GHz 16
wiaufiu uavdewannsadenldvedayanaildifiuuy 20 MHz., 40 MHz. uay 80 MHz.

(4)  @an305895U RF Data Rate ldliifesndn 867 Mbps. flghuaanud 5
GHz waglitfosndn 300 Mbps. fignuaud 2.4 GHz. léndeuriu

(5)  awsavihuluguuuy SSID vi3e BSSID tnegneilas 16 SSID visemn
Tnga1u1sanIviun VLAN way Security Tuusag SSID e

(6) annsadeuseuarldnuangunsaimientuldlitesndn 100 gunsal

(7)  fwesmuuy RJ-45 5095U 10/100/1000 Mbps. dwsuatiuayuns
97U PoE (Power over Ethernet) muasgu IEEE 802.3 af %39 IEEE 802.3 at litlosndn 1
Nosn

(8) anusalraumuAINUasnsawuy WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES
wag TKIP 1ot

(9)  @W1TaUIMITIANTS Channel LUy Dynamic \ieanranszvuaInNeaY

SUNIU (Interference)
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(10) @ww1savin Band Steering 16t

Y a

(11) Hudndealasuunsgiu 1SO 9001

(12) Fosanunsoinseuumay uds udelald TasmsidengUuuumsiings
Timwuafindulunugesnsmaneada

(13) fesfargenieuuunigly  (Built-ln - Antenna) %38 @1891n1F6D
Aeuen (External Antenna) Tnedl Gain luitfosndn 3 dBi dwsughuenud 2.4 GHz wazlidey
171 5 dBi dwsuguaud 5 GHz,

(16) gunsalvusmsdenseawsetis IPva uaz IPv6 nupIetieldansly
Fuedesgninele

(15) gunsalioaduiuidsodlumenisndn uasiduguiivililuviowann

(Commercial Off The Shelf) & ’j’uﬁm@ﬂmimuaﬁm

AARWIN 2.2.3.13 aunsal Outdoor Access Point (USO60-USO-ACP-002) lagiinadnueuy

& Ly o &
NUFTUBYIIUBEY AU

(1) doudulumudszniaves ivy was navy . ieades Wy Ussne
ﬂmzﬂiﬁumiﬁamﬂmﬂumﬂmLmqmafhé’aammgmmqLﬂﬂﬁﬂﬁuaqLﬂ'%laﬂmﬂuumml,azq‘dmai
Fos Leesingpanneuiliivelulad Broadband Wireless Access ludnwaug Radio Local Area
Network (RLAN) w.A. 2551

@  douduluau (Compliance) mnsgrufsoluil

(2.1)  IEEE 802.11a/b/g/n/ac

(2.2)  IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) %58 Wi-Fi Multimedia (WMM)
(2.3)  Wi-Fi Certification

(2.4) FCC 3o UL %39 CE

(2.5)  EN 60950 (Health & safety) %58 EN 60601 (Medical)

(3)  doudulasaairauuy Dual Radio l¥adummdlumivdeioyais 2
grunAuANLAABEUANLA 2.4 GHz way 5 GHz vineundouduiiensileusegunsal Wireless
LAN Client 1inglasetneniangls wavilanainia (Antenna) Andanneuenndenldam, dmiuia
Tned Gain Titfosndn ¢ dBi dwsugiumud 2.4 GHz waglitiosnin 4 dBi dwsuguarud 5
GHz

(@  @w1505995U RF Data Rate Mlitfosndn 1300 Mbps. fighuanud 5

GHz wazliitiosndn 450 Mbps. fguaud 2.4 GHz lindaufiu
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(5)  awsaviheuluguwuy SSID vise BSSID tnaeneiae 16 SSID vi3ednin
Tngausanvun VLAN way Security Tuusiag SSID 1a

(6)  ansadeuseuarldiuangunsaindeniuldlitesnin 200 gunsal

(7)  Swefmuuy RJ-45 Tises3u 10/100/1000 Mbps. dmiuatiuayunis
97U PoE (Power over Ethernet) AMuasgnu IEEE 802.3 af 3@ IEEE 802.3 at litlosnidn 1
N3N

8  awsalduduenulasaioluy WPA, WPA2, 802.1x, 802.11, AES
wag TKIP 16

(9)  @1IAUINFANNIT Channel WUU Dynamic \ieaanansznuaINARY
UM (Interference)

(10) SnalulaBusuasufiemenisdedayanailus ﬂLﬂ%@ﬂQﬂﬁhﬁJ LU
Beamforming tJusu

(11) @w1savii Band Steering 1ol

(12) Wugunsal Wireless Access Point #loanuuudmivldauldneuen
oaslaglaifeddndestuthuasdimstuiuasfurud JEAU IP65 ¥3RRANIT ANUNIATEIU
I[EC60529

(13) annsavhawldiigumailitosndt 55°C

(14) HuandaalasuunsgIu 1SO 9001

(15) Fesansafarsuumau atls uasaild Inen1sdensuuuumsing
T vuafiudlunrudomnismanade

(16) annsaliinisdensioinietns IPva uay IPv6 Wuedevelianely
fariesgninele

(17)  gunsaifeadiusuiideglumeniandn wasdusuimldluiosmann

(Commercial off the Shelf) g ’E’u'sﬂjmaﬂamauaﬁm
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[

AMARWIN 2.2.3.14 aungal Wireless Controller lnginuanwasius1une191es fad

AENwEanAlinvasgUnsal Wireless Controller Huldvis Hardware
Appliance e Software %38 s¥UUAUANLUL Cloud Base (Private Cloud) fi@snsauims
danslud nwalg Centralized Configuration, Centralized Control Wag Monitoring Q‘dﬂiaﬁ
Wireless Access Point fausléiionun sieiminidu Software sfonauendey Hardware 150
\ndosnauRamesfianunsafiake Software iomuaugunsal Wireless Access Point SR
Hesuethates i

(1) aansaldausiuiugunsal Wireless Access Point m1uu1nsgu IEEE
802.11a/b/g/n/ac LaYABIAILNTAUIMNITIANITNIUNG Web Browser wag CLI Ioidusensios

(2)  @UTOLENIHALARE1LeY F19T)

(2.1)  YSuunslgeu (TX/RX Bytes) w50 Channel Utilization
(2.2)  Sunuvesgunsaifieuste

(2.3)  MSMIUNTNEINTVOITTUU (System Resource)

(3)  @wnsakau User Authentication fiu Radius, Radius Accounting,
Active Directory lmJusenetiag

(@) Wireless Controller #58 Wireless Access  Point fioailulumnu
(Compliance) aun1®391u IEEE 802.1x, IEEE 802.11e oy IEEE 802.11d Iondusgnatia

(5)  fosusavanulneinsideudeuazdoansiuszuy Network
Monitoring System (NMS) feu1915514 SNMP

(6)  ¥9UNILIINTFIU NTP (Network Time Protocol) la

7 hanludnvazane ¢ Wevineusuiu Wireless Access Point l9ogn4

o8 A9l

(7.1)  @1u1509i1 Web-based Authentication g

(7.2)  @wsavin Centralized Wireless Access Point  Software
Updates &

(7.3) @509 Radio Management laganunsausumasdsuaziden

YosdyealavIuU Manual tag Automatic pasnauansausulldsumaslunssudsdygyie

WinlriusyanSamnadule
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(8) awnsamuIunIEiu (Upgrade) Software %39 Firmware 8960
gunsal Wireless Controller 18auazauNIORAIUIENTEAU Software 30 Firmware 8361
guUnIal Wireless Access Point kuusnlugd® (Automatic) 61

(9)  ausadadeya Event log ludnwaie Syslog 1ol

(10) @wnsalAuINISIUY Multi-tenancy v38 USMsIANISUUUNGUE LY a1

38 UIM3IANITHUUNGY Wireless Access Point &

APNWIN 2.2.3.15  avivaunsal wiew aunsaldassdeuany  (USO60-USO-RAC-001)  lmedl

AN WzTiugIURENoy Al

(1) § Rack Da vu1n 19 {2 42U

2 Iesdeuninelitdesndt 60cm Anwdnlitesndt 110cm wagauas
laitfpanin 200cm

(3)  Hvesdsulwi Sruuldtesnin 12 909

@) Seandmsuszuieauseu litesnin 2 M

(5) flgunsnidnanedyins Cable  Management  awiabiifiundt 1U
17U 2 Y

(6)  fyennane (Patch Panel) WUU 48 Wasn 1 n

AARLIN 2.2.3.16  1nTesdsadliihh auin 6 KVA (USO60-USO-UPS-001)  Tneflnmudnwas

NUSIUBEUBY A9l

<

(1) Jugunsaldrseslil lla True On Line Double Conversion

2 dmasuihauuenladtpenin 6 kVA/4800 Watts #506n3

(3)  awnsadrseshiiildldtiosndn 30 wad 7 Full Load

@ fszuviestestuussiulniiniudeos

(5)  \Hundnsaeifindnanlsanuildunnsgi 1SO 9001 wagsitumsiuses
HARSINERAIMNTIY 1an.1291 Tnadassasiulssian C3

(6)  HworAwIsatiu AYUAINITONTIVAOUKALAIUAY  UPS  WIUSEUU
wwderneld daeluil

(6.1)  ansauansenIurlunIseMuYes UPS Ao syuuwes UPS, Input

Status, UPS Status, Battery Status, Output Status o

(6.2) ansandafeuleiAniu UPS iune Email 1a
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(6.3)  NAFBUNISYNUVDILUALADS Lo

7 Tuwuseesilukuy Sealed lead acid il Maintenance free wazil

External Battery Connector ifievgngiianluniséisoslul

ManwIn 2.2.3.17  aunsaidesdulniinnsglan Surge Protection Device (SPD) (USO60-USO-

v

ACS-001) 13 2 Ui Inedinadnuaisiiugiuatnqtios fell

(1) WuUfl 1

(1.1)  Jugunsaidesiulninselen Class 1 auunsgiu IEC 61643-1
%30 IEC 61643-11 %30 EN 61643

(1.2)  fiA1 Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(1.3)  3i@1 Lightning Impulse Current (10/350 psec) liitioenia 50kA

b

w30ANI7

(1.4) & Response time liu1nAd1 100ns

(1.5)  \Huwdnfusiindaannlsanuildiinnsgiu 1O 9001 uag (W1un1s
SUTRIHANNUNGNAIMNTTU BN 1586 YILLBNAITHANAAOUAINNINTZIU IEC 61643-1 %10 IEC

61643-11 %138 EN 61643 31n91I89UU8337)
D)
2 uuudi 2

2.1)  Wugunsaidesiuliiinsglon Class 1 auanmsgu 1EC 61643-1
%30 IEC 61643-11 %30 EN 61643

(2.2) A" Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(2.3)  §iA1 Lightning Impulse Current (8/20 psec) liilaenin 50kA
I9ANI

(2.4)  # Response time ldu1nni1 25ns

2.5)  \Duwdadusiirdaanlsanuildinnsgiu 150 9001 uay (H1un1s
FusamAnfuYgRaIMNTsN Uon L1586 W3BIlONASNAVIAADUAINLINIFIU IEC 61643-1 %38 IEC

61643-11 %138 EN 61643 31N9UI8UVBI3F)
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Tunsalfldgunsailiosdululingglun Surge Protection Device (SPD)

wuudl 1 TAdamuasinnsihduasgiuihdylin Cartridge Fuse m111m3g1u DIN &sanunsany

<9

) Y

nszuadneasialitdesndt 50kA 11 500V gruihdinainnszUaafiuiknogen Tdulaiad 1ase
A9A19 9 FANTDIAIATDURT wselanznanindnundmsuldnulaeaniy dshdlduilds Fuse

Link type D 500V. uiassfivings nAnR11ATg1U IEC269 ¥3e VDE0635 vi3e DINA9515

AANLIN 2.2.3.18  AadnwsanIzUaInuiafissuundaliihisgaduateniiad  (USO60-
USO-SOC-001) fnauauua eail

1) <ermuaily

(1.1)  mndldszyiduegnedu fliuinsezdesiaviaggunsainasnau
Pfifloussu uaziaTastio idoddimuniisidumundniviinedd  Aaksnuszuuiomad
Usnnglunuuulauvesglduinslunsaiiuuuudausananiilsuansiusdugunsalfifinrd iy
uazaenndowiailasinedoaiadel ey iessuuaranunsaldoldosnaauysnl

(12)  mmedey vinnsiasuduase fliuinise snaaouszuuse
WAIUANIINYEY JIFUSN1T Mamdninnnis Inednsnsaasunulaednivauanuduaiednsal
oNYS

(2)  defmuamamaien

2.1)  1A9985195995ULTAAWEIRNRE

A LAUIN37 0930V T 8B BUALUUYDIYALATIAS 19509 TUYAWRS

v

WwaduasefindwIeuTemsAnanms waziBeate 2.1.5 uarimnsanunfiieades dadug
#sulueygnduiszneuindnimnssumunussduniismnstuluamuiuses wioudideu

wazdnsavaeuasunuly Title Block (Hakuv) Aw1m 9.5 x 5.5 LGURALAT FAMUE19YNTTDTBUY
ynusi Tunszawaunn A3 (0.3) Welrilduims fansan egrslsfinu fléunsveasudvily
MeUSulssUuUULas ez Bunrieenadenlisuuuuas uazBuamui nany . MviuA

AMendanly susuugalasase deasden dail

(%

(2.1.1)  Fagildilassadradumaniedeudinzduuuguiou
(Hot dip galvanize) muu1nsgiu ASTM viserlulansiasnaiiy sauviagunsalussnauviaiun 1wy
Fitting, Hardware, Bolt waz Nut Iaduiangunsaliiesnuuudwiuldiunisinasaunsead

LaIInglaelanty wazkanatsaa1nls99u
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(2.1.2)  YAlATIEI9TRITUYRUNLEAG AR TIngaanwUUlAl
ywaiivinzan Saruifunudussaansanusenseulene wasdhminveslasadisesiuyn
unaaduaseiing dadliadeeudemedoruudusmedasaiisremdsan uazoinsiing

(213)  lunsdifiRassuunaihgliuinisasfonihgiudumdn
i uazauiiannlavgUsianad wu wdniedeudsngduuuiuieu  (Hot dip galvanize)
dmsuinsdlassadesesiugaumaeaduaeiing wieuvhszuuiuiida

(2.1.4)  AlATEAT19T0ITUYALNIL BATUAIDITING a1aanen
voniliutudiugos 1 warusznouldedisazan uarnehiuiuunssuudugudedefndig
unEaaLa nganusananlnlinldgeiian

(2.1.5)  YalaseainesesiuyaLHITaRLaITiInddzdoang Ay

MunIgIUNIsAacanlnidwiuusswmelneaduaian

(3)  wHIwAAKEIRARY (PV Module)

Younsaduateinddoivuamasinihgeaalitesndn 5400 Wp.

ABRTTUU 91U 1 Yaliseaziden Al

3.1)  Juunagasuasefing vlla Crystalline silicon HifnaRasluin
Output gegalsitiosndn 255 Wp findauuauan (Imadiance Condition) 1,000 w/m” aaumgl
Tagsou 25 °C uagdlen Air mass 1.5 Maslwihaamedoutiosnin 15% 1Judve juillésunis
fUsRNATEIU 11BN, 1843 LastdunAnAneifliun1siusesmannss Il uen. 2580

(32)  winwaduaeing?  Uszneuluwadeadusdin  Crystalline
Silicon  fin@mmuNIATg I UL/AJIS/IEC videifisunii Insssydoyalu Catalog atau fnthde
FUTRIRNENGN T0LATUNINTFIUAINGT

(3.3)  nspuvRIwAdLaeindarAonly  Anodized Aluminum #se
Tangdufianansadestunsiinaiuwazanuudusdiidesnitasding

(3.4)  msierasisiagadfedlduaulaneglidesndy 3 waugduunu
diolhwad waserfinglusyansnmnsihnuesisedios uluaulavelalanenilsaslduainy
\Feviey

(3.5)  193TVDUTAALAIRNIAG Ardgniafeume  ETHYLENE  VINYL

[y

ACETATE (EVA) vi3a¥anudiiinin
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(3.6)  eunidesUariumensyaniisne  (SPECIAL - LOW  IRON
ANTIREFLECTIVE TEMPERED GLASS) AauauUfivaenszan Aosliaanuudiunss nusen1snszunn
wagdiuszansnnlunisaeinuies

(3.7)  fnszanauluseddasunmsiedevarstesiunis  agvieunduves
was waziioliuansyanendulus usaduasoniing Woifiuuszansamlumsudalng

(3.8)  eunaswolwnaraadulkulndwes (TEDLAR) lneninsyan, EVA,
15950 EVA uazurulnAesinedoulibuwinieaty totloatumiutuuaslfweiiongnis
T uenunu

(3.9) undwaauasindiiusednsninlunisiineu (Module
efficiency) Aadliitioanin 15%

(3.10) A1 Power Tolerance +5%

(3.11) #1 Temperature Coefficient of Power lalannnin -0.47 %/°C
\dlevnaeuitanniy STC (Standard Test Condition; TCPmpp) fifnAnudunasenfing 1,000
w/m’ 4 gaumaiiunaead 25 °C Tnsuuuvdngiuvselususesuandasdniou

(3.12) naowiomelivdunseaduateing inanianiidengnslda
g1IUU NUNTUABYNAN N INA DY wenmsaerduiauan-au emulasnde

(3.13) #uvdwetunTadud 117nd Andendessanansly  Junction
Box) lnganunsaldanulaluynanineinia dsedunistesiuld  desndn IP65 w3efindn s
Um9g1U IEC60529

(3.14) A1 Maximum System Voltage, (IEC or TUV) Uasluiwas
weneind liosnin 1,000 VDC

(3.15) 1 BY-PASS DIODE finsseginelundessomelyl iiletaslinislva
gounszuabidulunmuund nsdiantsiumadlawaduils (HOT SPOT)

(3.16) usswaduase findnan Nl sanuilFiunsTuTemATs IS0
9001:2008 or  1SO  14001:2004, TuAan1sveutnefilesunissusesanndtineuuig 531U

(% L3

AR SnuTignannIL seanTusUTRWINIgIU ISO 1n8azfiaaluuenalsuang IuLanan1sidy

e

HER seniladeTuTeINgNGnINToLLENANSIEURTIAN

(317) wwawaduaveriingdedldiunisuisiinngudnegnaumenis §
Usrasrvziauesimagaosuunang1u luaygey senaufianistssu 5.9.4 Usenaufansuan
LazUszNoauRNIaduaIefing uasszuundaliindsuuaseiing deuduwnsvaduaseniing

AansnisuanUseneudinusafuluasiulseiveing Inoinsasiaso1fnganinann daedinig
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runssuunsRaniinUssnoudons 02993 uasafeuanstioatunnuty munsnAsild
snpsgrulsznovfuduunagaddiSaguudlulssmelne vl gliuinsanudnd Wnsasey
Tsanunan lémnidle

(3.18) unITAdUATOTINEALNG Foallde  “AnrnsTINIsAINISAITANY

WHeaian1s Insvirduaziants nsauunAuuisnd wasusem . (Adnavesdldusnis) nefiunide

] A

v % 1

MUNYNUT AUV ULHUARNLNDS Y3aNTEANY TRANUABDAINUTEU UANUUUYRIINS T Uaa

) |

waseindnaulaviumenseanlanselanauilinuandiiieusivsefindt Ineuuinveswidnys

q

FoIlAMUNNEANANNTaNDITIULAE UL TR

(@) gunIalAIuANNITUTEUUALARS 91U 1 9A siesyuu iTuasidun

e
=De

a v

(@.1)  ffRfafdslwinlsiinindidsnisuanlalingsgauesyausaivad
uaseing flan1ng STC

(42) fffeuswulniinfduands  (nput Voltage) fianu13asuen
usedulaihgean (Vmp) vesyaunasadiaseiing fan1az STC

(@.3)  aunsoduussiuliindeas (Voo vesaumgadiaserfing 7
@n1e Standard Test Condition (STC) liasn3n 400 Vdc

@.4)  wsssulnivviesn (Output Voltage) anunsauseanseuwaliligy
YPLUALABITIrDs9s Rl UTIFUTAUNR (Nominal Voltage) unila 240 Vdc

@.5)  [ileridu Maximum power point tracking (MPPT) L NIEN
yhauasounguusiuliingsan (Vmp) vespusawadiatending fidang (STO)

(a.6) fszuuuiumsUszauummeilagsalu@ 1wy Boost charge vi3e
Bulk charge, Float charge 38 Absorb charge

@.7)  aunsodestunrundemennnssugliiyanunned ey
Input agluan13£iUn39as (Open circuit)

(4.8)  fszuutesnu Over charge battery

(4.9)  fszuussvigmuieou 2 wuu Aeluuwiuafuegiliiley uaveiy
Woaudnlugds

(a.10) TlaiduvFeszuuiiannsavhausineasnmsiienseudlniiives

WusLee3 (Low voltage cut off) NSzAULTININT 1.80 V/cell UazaN1T0MDNIAUNGY

'
P [y [

(Reconnect) Tnadmlustd Aseauusssulaiinnit 2.0 V/ecell
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(a.11) fiwihae LCD vieuuuduiiannsauanstoyansliiiuuuiuay
Tuvargunsaiiauuszquuame’ Wegedos 3 18m3 Usznoudeamdsmiliiiuseq
LUsMBIHUUATaY (Accumulated DC kWh) Aussfulwiinduny (Real time DC Volt) wagen
nszudlndidivase (Real time DC Current)

(4.12) Fusowrhmeegiiilentuiy waslundndusiinanlulsenalne

v

(5)  Buasinas 31w 1 Ya Aeszuu I5eazden el

(5.1) L‘fJum%aaLLUaﬂWW’] Inverter ¥Um 1 Phases 2 Wires uU Built —

in Output Transformer @nsathlniinszuanswvaaduluinssuadu wwIssuvasnszualni

g}

UsgAnEnIw > 90% (Inverter Efficiency) sUnaulwinvieenidunuulstiim
(52)  wdpwvasnszualiihdauiiouvessuadulnihaioon THDV <

5%

(53) wdenawnszualiiinduedn fndfouvadiiiwieen  (solate
Output Transformer #3e Transferred Output Transformer) wietaafutigymusesuludi
nsznsrIanselainszualniifulnandinesuindesuUasnszualii

(5.4) wdesanszualiihiviigs LCD uwaznaeal LED amsuuand
A07UE VDI NIV NUVDITEUY Fad wsesru i (Input  Voltage) , Al
(Frequency) , sefununwmas (Battery level) wsasulnifianean (Output voltage) , Audluii
11990 (Frequency) , szauvadlnan (load level) , lanuansantuzleun (Fault code)

(5.5)  ndewdasnszualiihfiszuundaieusiefiymiintutusyuy
ANNT0LANAOUUUNINRE LCD wazdiduudaiou (Alarm)

(5.6) wesUanszuaiihiussulnihueenivualuiiung
220/230/240 VAC (+10%) A13if 50Hz (+10%) Inuauusiae3 Output Voltage Regulation T4l
Aundetiesndn 5% 7 Steady State wasilvuaiddluiialisindt 3 Alated @ Unity Power
Factor)

(5.7 ussulnihnszuanseguandl (Nominal input voltage) lutloy
n11 240 VDC

(5.8)  in3paUasnszudlihannsadeanstoyaruluslnnea  RS232
%38 RS-485 ModB.us %38 CAN Bus

(5.9) nsesmUainszualilihanunsasesfunseivaniu (Overload
Capability) 110% = 30 w1
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(5.10) n3eswlaanszualiihdszuutiestu  (Protection) amselnamiv
a4 (Overload) , nsensewabniiniiu (Over Current) qmmﬁmﬂuqa (Over temperature) ,
NNaR93391U180N (Short Circuit) Over voltage, Under voltage LLazLLiqé’uLLw\maéﬁw, a3 (
Battery Over/Under voltage)

(5.11) wdeaainseualiiifiszuussueanudousieinauuuy

a

9nludi@ (Automatic  Cooling  Fan) Usuanudamuusunalnanuasuiuanusmuanmgl
meluedasuasnszualiin

(5.12) idpdunefnesilusunsuiiannsofianiuy  v8InsNITU
FounssfuLunmeifn (Low Battery Alarm) LAy MgnTnendaanuaInuummes (Low Battery
Shutdown)

(5.13) iA3RaUaINTzuA deslidaumudmiine uay  /vSeruduinislu
Uszinalne

(5.14) Wuwiindase Stand Alone Inverter, 1 Phase 2 wires

(5.15) #itavundnefidaliiisedes (Continuous power) liitfosnin 3
KVA miselaltiosnin 3 kW, (7 Unity Power Factor)

(5.16) #52UU Surge Protection

(5.17) sUdaamssaulih Output «Uu Real Sine Wave w30 Pure

Sine Wave

6) gunsnitlasiurdulvfiansglan (Surge Protector) $1uau 1 9a dle

IS a v -dy
JEUUUINYACEDYR AU

(6.1) Jusiafldiuszuuliiiinszuaadu 1 Phase 220 Volts 50 Hz

(6.2)  WnawssulanlgausErIng AC 190 - 260 Volts #505n

63)  awnsadesturdulniiinsslonuuu  Transient  wazusesului
wiletluaesindesanniiei Anssualiingsaalidoonin 15 kA figundusnnsgiu 8/20
uSec.

(6.4)  ApuaudinisUesiuniosey Mode of Protection o415
UnsiuPhase AU Ground (L-G) , Neutral fiu Ground (N-G) , Phase Au Neutral (L-N)

(6.5) fvasalndyan LED #3930 LCD %39 UauUd Stage Indicator
wansan1unANTINOUluanIsUnd waganeinUnf

(6.6) HundndneinianeutR viondnaumnsg e ANSI/IEEE C62.41-

1991 viT0 M IUBUNLTBUWN
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(7)  WUAMa3 31U 1 YA FaTEUU U518azden fall

(7.1) L‘fJuLLUG]LG]a%‘GUﬁG] Maintenance Free, Valve Regulated Lead
Acid ¥1la OPzV auu195§1u DIN %38 Wiguwil uALSITUTIUNR Nominal Voltage 2 V/Cell
wdesdivuinnruquummeslitosndn 200 Ah/gn

(7.2) ﬁﬁﬂLLiﬂﬁﬁLV\lﬁﬂ?jmﬁwﬁ 10 4114 (Discharge end voltage at
C10) laisndn 1.80 V/cell

(7.3)  wiu Plate fivavanifuuwuy Tubular

(7.0)  fnsluansmuduiussening Cycle life wag DOD law Cycle
life lsitfoendn 4,000 ASs fieh DOD 20%

a o

(7.5)  #1 Self-Discharge Rate laiifiu 3% slelfou figuvnfiuanden 20
°C wi3elsitAu 5% siolfiou Monmgiiuindon 25°C

(7.6)  fhdauunme’ (Container) namaNTanTindausmumu uazmuLss
nszunn laduegad

(7.7)  wuswedsesdl Pressure relief/ Safety Valve iietasfufily
omameuenidlu s Cell 1¢ udenmeanieluin Cell ansaszuigeonneuenlsiileiin
Anusuganiely Cell

(7.8)  Electrolyte voaunmes Juwin Gel Type

(7.9)  dndnlaSunsTuseawnggu 1SO 18001 wie 1SO14001

(7.10) flandsdmiusesiugauunnes  shdelanevieTaniiudouss
yumusieanmiaden Tnefisuuuugpuduasieazdeansiuimnuaanaiuimings
wune3 avnldegnsannde nioufuukusssesiullosiurounanyanumaed

(7.11)  awsavionulangumgil -25 fis +40°C
(8)  gUnIBlMIUANNIIAR-HEAsINTY 113U 1 Y dessuy Usenausiy

(8.1) Circuit Breaker w3a DC Fuse (lunsaifiilu DC Fuse #osil

spare fuse luwsiay rate 97w 6 67) 3w 1 Ya dmTunsin - dedeastiiinsening DC

4

Junction box YB4YAKALTARAIRTAE UATY Input YBIgUNITAIAIVANNITUTERUUALADT , AU
Output  UBIKUALABS WAz 91U Input  vee Buesnes Inelviradsegnielulsenquaunsal &

a o &
FNY[SLRYAAIU

(8.1.1) Wuwiia 2 Poles (AU Circuit Breaker) 19iulw

NILLLAN I
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(8.1.2)  Hfifnnszwaliddesndi 1.25 w1 Y0eNTELadnI9aT (Isc)
VIYALHITAAWADITNE wazdian IC lddpendn 5 kA

(8.1.3) Wundndaueindnaaudfniuuinsgiu IEC vse UL #3e

VDE %138310153 U UNWIEUWN

(82) Main Circuit Breaker 39uau 1 1 dwsusin- desasiin
561308 Output U998uUIBsMsU Input vosurImuAulWiman (Main Load Center ¥3se

[

Consumer Unit) 91u3u 1 4a Ansnsniglulssmauaunsel lneliseasiden Al

8.2.1) Juwila Molded Case Circuit Breaker (MCCB)

8.2.2) Juwndla 2 poles szuulvliin 1 Phase AC 220-240
Volts 50 Hz

(8.2.3) dlfifANszuadnIeas lcu hitdesndt 10 kA uazlifidn
nseud Ampere Trip (AT) Liitieendn 1.25 Wi vediiianszuadueengegaveduiasinesay
Tamviuna 2.4

(8.2.4) flanuantAnaunnnsgIu IEC 898 w3e IEC 947-2

(8.2.5) fnssagnelundadianydniunuszuuliiheingh

U wazdivaalnd sy ON/OFF A15%191u MCCB

[

(9)  JPUARINATRYATDITFUU U5 18azIdennll

(9.1)  @wnsesumteyaves Wsilweinldlussuunanlniise

WHIULEIDINAG LAZWAAINALUUIANDS HIUNTAU UVUMnee tasdiuanseisasalydl

(9.1.1)  amsianeaulwaaiead Voltage, Current ,Power,
Acc. Power

9.1.2)  amsIameaulndwiesn  (Inverter  Output)
Voltage, Current, Hz, PF, Power, Acc. Power

(9.1.3)  AINITIANEANULUUREST Voltage, Current

(9.2)  @USNUNANBERINANITVNUY WTuinaslu sd card %38 flash

drive ¢
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[

(10) gunIalau g 91w 1 ¥a d1eazdenmsil

(10.1) qﬂﬂiﬂjﬂ’JUﬂﬁJﬂ’lﬁﬂﬁzﬁ;LL‘UGILG]@%I f1uu 11A%04/10 YA AT
Waee17ing

(102) Bunesiaes Sy 11A309/10 agunsalnAnlvihsendaay
wasending (Solar Cell)

(10.3) gunsaitlestundulnlingzlun S1uau 1 1A304/10 YagUnsaludn

TnAneendsUwaIe1ing (Solar Cell)

(11) yagunsaldautnsineiuuunssliia (Tool Kit) Alusmsvssies

wueyngunsaliveldlunisdentigesnviwuunssdniin (Tool  Kit) 2 wuy laeusazkuudl

a o ¥
eaulduncall
(11.1) wuuil 1 99U 1 yaseseuu Usenaumegaunsallasiisuasidun
U d’l
al

(11.1.1) ¥fuaulnil wdnnuwdn Carbon steel wiefnia
gunauelitesnit 6 in Ustnausie Aueunyszasd suiu 1 du Aulenanglisnau 1
U ANUINLUNIIWIU 1 89U ANUINLUWTIUIY 1 91U

(11.1.2) lvmrsadusny siavatguuuuwazlalsnan Hanain
\WANAMAIMEY Chrome Vanadium Molybdenum Alloy Steel wuiapauenilitiesnin 8 i
U 1 U

(11.1.3) lvmrsaulii Uszneunie lumrmeasuliihdfnne
useulaitforndn AC 600 Volts $1uau 1 84 Tumsuuudansuan Auen 8 47 uay 10 47 agn
ar 1 8u lumsuuulasuuy AL 8 1 war 10 in egeay 1 su

(11.1.4) Aousudsliihaweiminimdeuliesnin 300
NSU MUY 1 DU

(11.1.5) gauszuatinme slandnanman Chrome
Vanadium Steel si¥afinisgnaudneussuaiifuuanuniisiaud 6-19 faduns S1uau 1 90
wiaidugauszuarwin 6-19 fadwns Snuulidesndi 6 62 seyn

(11.1.6) w3esflofaluilh Digital Multimeter agnatiosdosd
AuALTR il

~- windaussiulninssuaadugegalitdosnin 600

Volts #ifin Jaussiuluiinszuanseasan lddeendt 600 Volts
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av o LY

- Afndarnszualviiadu lidesnin 10 A #Adeia
Anseialinnszuanse ludesnin 10A

- fneiaaianuaununsiii lddesnin 30
wnnglevyd (Mega Ohm)

- fifnYaeudlniihgege lidesndn 100 Alaidiv
(100 kHz)

— e EUa-UaLATDY LAY I INAIUINNBUALADS

(11.1.7) fnseus9nanaiilan Udlss NUMIUEINHanIsan
10 dusuldeunsaldeningmisualiegadusedeu

[

(11.2) uuuyl 2 Useneusgaunsallaeiisuasiden fll

= o

(11.2.1) gaUsshavfonvuin 1/2 17 udasyadl Jruiuliides

9

N1 24 Fu Usenousegnuien wos 10-24, 27, 30 way 32 nieudUszuana veUnsaiUsznay
Bu 9 nwanAn NG wianse vuniu lduady amnsaldnuninle wazusseglunades
Tansfioanuuuindmduldlnaaniz
(11.2.2) lwmguuusnn 9 wdaaInumdnAnAImEas  Chrome

Vanadium Molybdenum Alloy Steel wiauss nunmu Wiluady duvuauuduliiiegned
Usznausiy

- lamsuwuunnuan (Torx-Head Screw Driver) wwes T
25 ANEN 6-8 T2 $1uau 1 S

~ lupaauuv@uan (Phillips-Head Screw Driver) w3
00,0 waz 1 mmelitosning 41 wed 2 uas 3 Anuenliteenin 8 i1 sunuesteay 1 Sy

- lamsunnuuy (Straight-edge Screwdriver) aun
ANUNI19989UNN 3,5,6 hay 8 NadkUns AMNEkTeeNI1 8 17 wIuee ey 1 du

(11.23) Aukuusne 9 samiuauuiulniiegeh Usenausie

- fAuAein WAMAINWAN Carbon  steel  #S@ANI
dmsuldumiin ufauss vumu laduady vuneltdding 10 4 S 1 du

- UnAU (Tweezers) wuulagunaunssvinaelane
Stainless aualidasnin 11 Taawas 91U 1 94

- U1nAU (Tweezers) wuuvangunaulawinaliglany
Stainless aunnliiteenIn 11 JaawasInuiIu 1 8u
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- Audnluy (Flat Nose Pliers) d@wsulalusuluin
Lazdidansednd wananwEn Carbon steel widendn uiwwswmumiu Tiiduaiy auim 5-6 09
U 1 U

— Audnanglil (Cutting Pliers) d@wusuldauluiuag
Sidanselind wanannwdn Carbon steel wioRnd1 ufaussmun liduady vue  5-6 09
1 1 DU

_ fuUndean (Side Cutting Pliers) dnduldluauy
T uazdidansefing nananwan Carbon steel %3eRnn wlawssnuny laduady vuialy

$98N31 5 97 91U 19U

(11.2.4) w59 AeNUANS wazule1Useany Solder Paste

— Wuisu @ Soldering Gun) d@wsuldlusuluii
a o a [ k% % ' v Y oo v a 1 a v ¢
wazdiaansellad anunsaufuanudeulaliddesndt 2 szdu launszaudnd ldifu 25 Jnd uax
sgiuaufouatliiiu 200 addenlundniueives Goot 3o Hakko wSelfleuwin wiednd
17U 19U U

'
v v

- pgmuans (Solder Wire)  dwwmsuldinnianu

v

a & A ¢ A a ) \ = o v ~N 5
Sidanselladruin 1.2 Tadwns dnsndwdynsesas 60 wazmzMiovay 40 HulenUszanu
Melus (Flux) 3U19Uvdn 1 Uaus Aosinuaiwiu 1 1y

(11.2.5) nsedio¥alndn Digital Multimeter 91U 1 1A304
(11.2.6) finszviSenaseiinuudanss nunueInaen1san
1n dwmsuldeunsaldenvnsimmualiegaussidevu snviusenis 4e 11.2.1 (@aUszuavden)

UM 1/2 97 U 1 W
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(nANWIN) VBULATDIUY (Term of Reference : TOR) lasan1sdnlviiidyaailnsdniindouiivazuinisdumeiidannudgduiiuiivieveu nguil 1 (nawmie 1) @il 1 nmsdalifiuinisumeiidaninuiags
(Broadband Internet Service)

MANUIN 23 UINIBUMDIHAAMMSTIFIAs TN (Wi-Fi) Tsaiseu (Ussam 2.3)

a

A1ANUIN 2.3.1 amuﬁmﬁe (Uszan 2.3)

du | v yjtu fua 9108 Janin Network | 1 | duau amnuitings (1) Fuoueen (1) | Al azfign Alaeifgn amuiiinge () |Swunen (2| A2 agfign A2ap3fign | OLTid
1 1059 | 9y 9 vheniu ngIIIC \Hauan Feasne FTTx i 1 Tsassuinening 5 20235544 100.228908 877
2 1066 | w1y 20 fivinylne Fuiein Wi Feasne SAT i 1 Tsa3outhusulndlve 2 19.747488 100.392845
3 1067 | Wy 21 wnam Fuigin ] Feesne SAT i 1 Tsadgudnue 5 19.756457 100379639
4 1071 | v 7 Sumin e W Feasne SAT i 1 Tsadeuiuia 1 19.444136 99.635456
5 1077 | w4 snd ey douTeesy Feasne SAT | il 1 Tsaournds 1 19.934179 99.569074
6 1078 | vy 5 unviey ey douTeesy Feasne SAT | il 1 Tsadsudnnties 5 19.993264 99.589669
7 1080 | wy 7 Uneweu ey ies Feasne SAT i 1 Tsadudmuseu 5 19.898782 99.617963
8 1085 | w1y 16 256 wonlne wifmans Feasne SAT i 1 Tsadudasi 5 20.291907 99.707430
9 1087 | wy 5 nayrlwsianan wenalny wifmans Feasne SAT i 1 TseSoulasiing 5 20.319590 99.602508
10 1088 | wy 6 wylwsianae wanlng wiimans WBeese SAT b 1 TsaSutunglnsians 5 20.321150 99.618887
11 1091 | vy 10 Yruazae (Uene) | wiiflmans wiflmans W3 SAT i 1 Tsasunen.daadin 8 5 20.333887 99.775345
12 1092 | wy 11 fioandind wiftwane wiftwane Feasne SAT i 1 Tsagunyn.ASaud 5 20.263312 99.739217
13 1099 | wy 21 Wsle wigaosly wiflmans W3 SAT i 1 TsaSeumsnssiureuny U1yl 5 20.285150 99.542245
112
14| 1101 | wy 4 Wdle-viusidn uilaaedly wifmane Feasne SAT i 1 TsaSounvnidvevalsguiug 4 5 20.367437 99.472673
15 | 1105 | vy 24 wishifouana viufie wiase Feasne SAT | il 1 AudnsFeugusurlneguwiih 5 19.549023 99.343973
v tuusisiien
16 1106 | Wy 11 9gm Yuan wlasae WBeesne FTTx b 1 TseSutmengnly 5 19.723921 99.401893 868
17 1107 | wy 21 vhwadn Yuan wiase Feasne FTTx i 1 Tsassutuheazdnine 5 19.713180 99.384857 868
18 1114 | 9y 14 quasig kae! wiase Feasne SAT lidl 1 Tsassutnguase 5 19.890977 99.406698
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(MAKLIN) VBULAUBIY (Term of Reference : TOR) 1asensanliidyanainsdnindeuiivasusnsdumesiinanusaduiuivevey nquil 1 (nawdle 1) @il 1 nsdaliiusnisdumesiddnanusias
L) U 9 Y

(Broadband Internet Service)
———————————————————————————————————————————————————— ]

dfu | v yjtu fua 0o Janin Network | vl | d1uau amnuitings (1) Fuoueen (1) | Al azfign Alagafgn amuiiinge () |Swuunen 2| A2 agfign A2apsfign | OLTid

19 1115 | vy 15 wiiluadn kae! wiase Feasne SAT idl 1 Tsassutuiluad 5 19.955947 99.455675

20 | 1118 | wy 18 vhendn kae! wiasae Feasne FTTx i 1 Tsasgutnshend 5 19.847240 99.529748 871
21 1120 | w2 Ui M wiase Feasne FTTx i 1 Tsa3outhugnanduman 5 19.962957 99.515348 874
22 1124 | wy 23 Unedula kae! wiase W3 FTTx i 1 AudmsiSeuuulneguuiih 5 19.928480 99.509741 874

wa Unahenda

23 | 1125 | w24 Ynnaw kie! wiase Feasne FTTx i 1 Weaisulnans 5 19.912081 99.468389 872
24 | 1126 | v 25 Tvsdslun ke wiasy Feese SAT i 2| TsaSeudnilmifaun 5 19.853807 99.574421 el 5 19.850743 99.572450

25 | 1128 | w4 eesd iz wiasy Feasne SAT i 1 Tsai3eu aun. Urunesdtu 5 19.764307 99.581452

2 | 1133 | w9 Faetivdn iz wiasy Feasne FTTx i 1 Tsafouthuhedingn 0 19.780180 99.518055 869
21 1135 | Wy 6 weynosd fi3ton wlasae WBeesne SAT b 1 TsaSsudosmnine 5 19.628061 99.358727

28 | 1148 | wy 20 ¥efin Ja Feauny Feasne SAT i 1 Tsaaunn.dhuiefn 5 19.976967 100.512057

29 1150 | 9y 6 Hwa Ja Feauiy Feasne FTTx i 1 Tsassutmua 5 19.936730 100.426437 873
30 1158 | wy 11 wiyutios duad Geedulh \Feae FTx | ladl 1 AudmsiSeuuulneguruiih 4 19.460776 99.417576 855

vaneduusiutiosnsawmiea

31 1161 | vy 1 walsy wiuan agilfann Bl SAT i 1 new.AugMsFeugueuiimas 5 18.932186 98.351036

32 | 1162 | w2 usnzaz wiuan agilfan el SAT | il 1 Tsadsutnuingazivie 5 18.909078 98.427508

33 | 1168 | w14 vun Truudy LEHVGN Bl FTTx i 1 Tsagudmuun 5 18.305575 98.495781 748
3¢ | 1192 | w2 Uawgda RGREEN Weann el SAT i 1 Tsadsudniues 5 19.376455 98.724367

35 | 1193 | w3 wueadh RGREEN Weann el SAT i 1 Tsadudmuestn 5 19.372418 98.708303

36| 1198 | w2 untes Wosuy Weann el SAT i 1 Tsa3su aumadunsziiesituntes 5 19.691371 98.798170

37 | 1203 | w7 Yunens Tuavjs ARELG Bl SAT i 1 Tsadsutuness 5 17.804625 98.798740

38 1223 | wy 7 quila witla w5 el SAT idl 1 Tsagouthuwidaamnguie 2 19.178900 99.285706

39 1231 | Wy 2 wivg noIwUN waiudy edlu SAT b 1 Tsassutunasuan avusing 5 18.447068 98.447104
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(MAKLIN) VBULAUBIY (Term of Reference : TOR) 1asensanliidyanainsdnindeuiivasusnsdumesiinanusaduiuivevey nquil 1 (nawdle 1) @il 1 nsdaliiusnisdumesiddnanusias
L) U 9 Y

(Broadband Internet Service)
- ———— ——— ———— ———————— —————————— ————— ]

dfu | v yjtu fua 9108 Janin Network | Tl | duau amnuitings (1) Fuoueen (1) | Al azfign Alagafgn amuiiinge () |Swuunen 2| A2 agfign A2ap3fign | OLTid
40 1236 | vy 11 awgs ity RHIEY edlu SAT idi 1 audmsiSeuuulneguuuiih 2 18.274442 98.232060
et
41 | 1249 | wy 11 nesven Uaiiusly usludu el SAT | il 1 gudmsiSeudrusuymlnenan "ul 5 18.566067 98.271037
" Urunasuen (AAv.)
42 1250 | wyj 12 wenzivdes Unadiusy Wi Bl SAT i 1 TsaSeudumne (@vmeld) 3 18.527662 98.425238
43 | 1255 | w4 usgu Unaiiusly waludy el SAT i 1 Tsadsudniuzgu 5 18.502125 98.191990
a4 1258 | Wy 7 uuy Unafiurly wiudy el SAT idl 1 Tsassutnuudraning 5 18.479946 98.125515
45 1261 | Wy 1 auusisiu wiuas wiudy el SAT idi 1 Tsassutuiausiu 5 18.895273 98.925051
46 1264 | Wy 12 wiviey wiuas waiudy el SAT b 1 Tsassutuusives 5 18.769200 98.327915
a7 1274 | Wy 4 wily wiuas waiudy edlu SAT i 1 Tsaautuly 5 18.727768 98.400864
a8 1299 | Wy 11 wvsey audls wiung el FTTx i 1 TsaSsutummiey 5 19.164509 98.804631 824
49 | 1319 | w14 vwem Wiy Wi el FTTx b 1 Audidinién 5 18.672270 98.583430 776
50 1325 | wy 3 quie Wiy Wi el FTTx i 1 Tsasuwituaniind anvgute 5 18.602803 98.607750 772
51 1369 | w6 anumilu Woaum Feaums el SAT | il 1 T3 TRz BRAURLU Y 5 19.442218 98.594472
52 | 1373 | vy 3 wilvzy vau alily Bl FTTx i 1 Tsadsutusivgy 5 18.793439 98.587345 787
53 | 1376 | w6 vethen vau alily el FTTx i 1 Tsafeuthuhethang 5 18.790540 98.561607 783
54| 1377 | vy 7 vhewi vau aslily Bl SAT i 1 Tl anvviewh 5 18.945384 98.512659
55 | 1389 | wy 11 thanlu alals awdla el SAT i 1 TseSeuduudatud avdudia 5 18.768169 98.660137
uen
56 1400 | wy 1 Uhuusises unfou aunoy \Fodlnal SAT tth] 1 AudmsiSeuuuineguruiih 5 17.881248 98.078252
FGRRHEH
57 | 1402 | vy 11 Truusiaze wnfigu aurioy Bl SAT | il 1 Tsadsutasn 5 17.719211 98.156386
58 | 1403 | vy 12 Tnvievan wnfigu aurioy Bl SAT i 1 Tsadsutinmans 5 17.851022 98.163251
59 | 1404 | w13 Uueu wnfigu aurioy Bl SAT i 1 e duaiumile 5 17.863610 98.233221
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(MAKLIN) VBULAUBIY (Term of Reference : TOR) 1asensanliidyanainsdnindeuiivasusnsdumesiinanusaduiuivevey nquil 1 (nawdle 1) @il 1 nsdaliiusnisdumesiddnanusias
L) U 9 Y

(Broadband Internet Service)
- ———— ——— ———— ———————— —————————— ————— ]

dfu | v yjtu fua 9108 Janin Network | Tl | duau amnuitings (1) Fuoueen (1) | Al azfign Alagafgn amuiiinge () |Swuunen 2| A2 agfign A2ap3fign | OLTid

60 1405 | wy 14 thuieus wnieu ourioy Weslu SAT laifi 1 audmsiSeudynlneguiusiivens 5 17.898213 98.105154
U

61 1406 | vy 15 Uhuwaliiu wnfigu aurioy Bl SAT | il 1 GRVRITGIT] 5 17.078378 98.076101

62 | 1407 | wy 16 Uruitaes wifiey aurioy Bl SAT | il 1 guimsiSouuurnilnegun’uii 5 17.825309 98.111085
e Uuiias

63 | 1408 | wy 17 Yruwside wifiey aurioy Bl SAT | il 1 guimsiSeuumurnlnegunuii 2 17.935517 98.130373
e Uuuiae

64 1411 | wy 2 Ghuwsil wnieu ounoy Weslu SAT laifl 1 TsaSouduwallue 5 17.960409 98.180541

65 1413 | wy 21 thudiuey unieu ourioy Weslu SAT il 1 AudmsiSeuuurineguruiih 5 17.821706 98.131238
e Uuiiuey

66 | 1416 | wysdnsheate wifiey aurioy Bl SAT | il 1 gudmsiSeuumurnlnegunuii 5 17.947735 98.099976
wanethuheass

67 1418 | wy7 tunuedds wnieu ounoy Weslul SAT Laifl 1 nau Srunuesdild 0 17.940532 98.231312

68 1419 | w1y 8 Uhuuiaen unieu ourioy Weslu SAT laifl 1 AudmsiSeuuulneguruii 5 17.839606 98.182297
ey Uuusiaenivile

69 | 1431 | wy 10 Uruusiszenuen widiu aurioy el SAT | il 1 AudnsFeugusurlneguwiih 5 17.547104 98.375294
e iuwlisyeuen

70 | 1032 | w11 djeiii wifhy ourioy el SAT | g 1 Tsadourieiuis 5 17.201130 98.406369

71 1443 | wy 8 thuveenu widhy ouroy el SAT idl 1 AudmsiSeuuulneguruii 5
Aty 17.520195 98366431

72 1447 | wy 15 Thugumn oo ourioy Weslu SAT Laifi 1 AudmsiSeuuylneguruima” 5 17.612092 98.279361
druguna

73| 1451 | wy 4ty o109 aurioy Bl SAT i 1 Audnsiseuguynlvegunwifimais 5 17.654814 98.318541
ey

74 | 1453 | wy 6 Ynuemes gades aurioy Bl SAT | il 1 AudmsiSeuuy g uima” 5
Tuvenes 17.632992 98.284215
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(MAKLIN) VBULAUBIY (Term of Reference : TOR) 1asensanliidyanainsdnindeuiivasusnsdumesiinanusaduiuivevey nquil 1 (nawdle 1) @il 1 nsdaliiusnisdumesiddnanusias
L) U 9 Y

(Broadband Internet Service)
———————————————————————————————————————————————————— ]

dfu | v yjtu fua 9108 Janin Network | Tl | duau amnuitings (1) Fuoueen (1) | Al azfign Alagafgn amuiiinge () |Swuunen 2| A2 agfign A2ap3fign | OLTid
75 1855 | w11 tunaden aulv ouroy el SAT i 1 AudmsiSeuuuylneguuiih 5 17.682126 98.225388
vanstumaden
76 1857 | wy 4 thuyuiu aulag ourioy Vel SAT gl 1 TsaFeuthuyuiiy 5 17.760355 98.265080
77 | 1458 | wy 6 tuguaz aulw aurioy Bl SAT | il 1 ne.dugusy 5 17.722148 98.187223
78 | 1459 | wy8 Ynunzneny aulug aurioy Bl SAT | il 1 gudmsiSeuguymlneguriiiman” 5 17590194 98.230581
drunzneam
79 1465 | wy 15 Uhugeuvay ourioy ourioy el SAT idi 1 AudmsiSeuuylneguruima” 5 17.776300 98.247809
Tugesuviaz
80 1467 | Wy 17 wiiswilanans oufoy aunoy \Fodlnal FTTx Tud 1 AudmsiSeuuylneguruima” 5 17.815130 98.264988 709
wiszdleavann
81 | 2072 | wy1douih Ui [EETEETRE i SAT i 1 TsaSoumiaudiaiofla Inswed 2 19.487112 101.154482
82 | 2074 | w12 ddwann Ui [EEHTEETRE Pl SAT i 1 TsaFouthudEitun 5 19.515557 101.228182
83 | 2079 | w3y Ui [EEIEETRE Pl FTTx i 1 Tsagudsn 5 19.409197 101.152790 846
84 | 2090 | ny7% Feanans eanane ] FTTx i 1 Tsaseutngg 5 19.338460 100.980891 840
85 2092 | w6 Ny \Feanans 1y FTTx b 1 TsaSutumm 1 19.290042 101.009495 840
86 | 2097 | wyjarhan MM indarn ] FTTx i 1 Tsadouthuddnls 5 19.255887 100.714202 833
87 | 2100 | v 7wt NN indarn ] FTTx i 1 Tsaputhudud 5 19.194541 100.704438 826
88 | 2103 | w2 Wwavuma ol vadne ] SAT b 1 Tsaiau Wieaman 7 5 19.532877 100.870232
89 | 2106 | w1 dudes Jou adne ] FTTx i 1 Tsadouthuddes 5 19.560525 100.922937 863
90 | 2114 | w8 haen (v uay et Pl FTTx i 1 TsaSouthuthase 5 19.441198 100.849735 849
91 2115 | ny 7 vhean \Beaved wlley ] SAT i 1 Tsasutsieim 2 18.336958 100.957870
92 | 2127 | w7 vhedu dung wtley i FTTx i 1 Tsadsutninedu 5 18.301361 100.576118 743
93 | 2128 | wy8dm dung wtley i FTTx i 1 Tsasuddn 0 18.282830 100.565443 742
94 | 2133 | wy3 Ul Yavana umilu iy FTTx i 1| TsaSouthutly 5 18.182327 100.534082 733
o5 | 2137 | wy7ihdm Yaman umilu i SAT i 1 Tsadouthududy 3 18.100691 100.442879
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(MAKLIN) VBULAUBIY (Term of Reference : TOR) 1asensanliidyanainsdnindeuiivasusnsdumesiinanusaduiuivevey nquil 1 (nawdle 1) @il 1 nsdaliiusnisdumesiddnanusias
L) U 9 Y

(Broadband Internet Service)
———————————————————————————————————————————————————— ]

dfu | v yjtu fua 0o Janin Network | vl | d1uau amnuitings (1) Fuoueen (1) | Al azfign Alagafgn amuiiinge () |Swuunen 2| A2 agfign A2apsfign | OLTid
96 | 2161 | w8 vhede Jaindewile vainde 1 SAT i 1 audmsiSeudyusurnlneguuiih 5 19.297813 101.142883
e’ thwhede

97 | 2163 | wa 2 iamaman o vainde i FTTx i 1 Tsadsutinmamany 5 19.021710 101.194250 813
98 | 2179 | wy3aniald ann W iy FTTx i 1| lsaSouthuanald 5 19.260640 101.003451 829
99 | 2182 | wa 7 AuRniwiaun Ue Wosthu i SAT i 1 Tsadsutduinim 3 18.992553 100.654093

100 | 2186 | w15 veseit awiilou dies i SAT i 1 Tsadsudninede anwhesed 2 18.911052 100.627140

101 | 2205 | wg1vwn wivele Gesan i FTTx i 1 Tsagudnsian 5 18.633960 100.522795 777
102 | 2212 | w3 azdguey wianas Gesen i FTTx i 1 Tsadsudnassidguey 5 18.453643 100.664908 752
103 | 2216 | wy1uwmh g Gesan i SAT i 1 Tsadgudmunda 5 18.707832 100.455340

104 | 2219 | wg 4 U gmniun e ] FTTx i 1 Tsassutndng 4 18.581046 100.513180 758
105 | 2220 | w5 veviaen Unnn Fesen ] FTTx i 1 Tsassutnhenaen 5 18.552038 100.544613 758
106 | 2226 | w4 duundeu el Fesen ] FTTx i 1 Tsassuduumuedng 5 18.492375 100.945827 757
107 | 2335 | wy 16 fuile sufu (e e FTTx i 1 Tsadsuthudiuila 5 19.472891 100.490376 856
108 | 2360 | w11 uge kY il e FTTx i 1 Tsassutnues 5 19.300126 100.389932 835
109 | 2377 | wy 2 vwenen ufaios i e SAT i 1 Tsadoutulmivd(gdnioyasd 1 19.254524 100.490644

av1thusingnen

110 | 2784 | w5 Ul nséion il uws FTTx i 1| TsaSoudhuldl 1 17.943753 99.919539 716
111 | 2786 | w8 Usud nséion wiudy uws FTTx i 1 Tsadsutdaui 5 17.918182 99.895035 713
112 | 2789 | w9 uwmes doug Wowuns uws FTTx i 1 Tsadsutuumes 4 18.000070 100.256140 721
113 | 2792 | w6 wid ume Wowuns uws FTTx i 1 Tsauduuid 0 18.087235 100316284 726
114 | 2795 | vy 5uigm audou Wowwns uws FTTx i 1 Tsadsungm 2 18.125834 100315834 726
115 | 2796 | vy 6 wiwA audou osuns uns FTTx i 1 Tsasutuunuay og u. 5 18.150156 100.334338 730
116 | 2800 | w1 awen Fren and uns FTTx i 1 TsaSutummuen(Ussnunsey) 0 18.183278 99.947612 732
117 | 2800 | w5 Swau auda and uns FTTx i 1 Tsa3outhugedn 5 17.950348 99.705776 811
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(MAKLIN) VBULAUBIY (Term of Reference : TOR) 1asensanliidyanainsdnindeuiivasusnsdumesiinanusaduiuivevey nquil 1 (nawdle 1) @il 1 nsdaliiusnisdumesiddnanusias
L) U 9 Y

(Broadband Internet Service)
— ——— ————————————— —————————————— ————————— ————————————————— ]

dfu | v yjtu fua 9108 Janin Network | Tl | duau amnuitings (1) Fuoueen (1) | Al azfign Alagafgn amuiiinge () |Swuunen 2| A2 agfign A2ap3fign | OLTid
118 | 2809 | w5 ufavan wiv a9e uns FTTx b 1 TsaSeutunnanans 0 18.024245 99.945570 717
119 | 2810 | vy 1ulu Gewi and uns FTTx i 1 Tsassutudy 5 18.295605 100.024344 740
120 | 2823 | w3 Uum auduu and uns FTTx i 1 TsaGsutuan 5 18.637456 100.240347 768
121 | 2824 | wy4uwman andou and uns FTTx i 1 TsaSsutnumas 5 18.749722 100.306114 780
122 | 2884 | wy 10 thuwailey ooy YU wigesdeu SAT b 1 Tsadautuley 5 18.667615 98.013480
123 | 2888 | w3 Uuneln wilf YUy wigesaeu FTTx laifl 1 audmsiSeuuylneguruima” 1 18.671945 97.800177 775
Trungln
124 | 2893 | w5 thwihewn Wi YUYW wigesaou FTTx i 1 Tsadsutien 5 18.849297 97.806721 799
125 | 2896 | w1 Uhwileu wignutioy YUYW wigesaou FTTx i 1 Tsadsudniieu 4 18.786182 98.053353 796
126 | 2897 | w2 Truusilnd wienuiley YU wigevdeu SAT b 1 Tsadouuallnd 5 18.702240 98.062254
127 | 2900 | w5 Uruusiudy wienuiley YU wigevdeu FTTx b 1 TsaSoutuwiudey 5 18.741248 98.021325 796
128 | 2901 | w6 Uruusivnn wienuiley YU wigevdeu FTTx b 1 TseSoutuwinng 4 18.790826 98.038752 796
129 | 2902 | w7 treuguiu wienuiloy YU wigevdeu FTTx b 1 THOUSIURIBULUIU 5 18.716113 98.034722 774
130 | 2903 | w8 Uruusiandle wlenuiloy YU wigesdeu SAT b 2 TseSsunriossouinuiudaifzinie 5 18.745868 98.074346  peiutuiulaniy 4 18.745665 98.074231
131 | 2904 | wy 2 Uhuusiaiu wigno YU wigesdeu SAT il 1 TsaSsutriuigiuns 5 18.922618 98.086324
132 | 2906 | w5 Uhuwsigrenan wigaa YUyl wigesaou FTTx b 1 Tsassumigrenan 5 18.885915 98.050217 793
133 | 2907 | w6 Uruusigae wigno YU wigesdeu FTTx b 1 Tsassuwigae 5 18.857126 98.078702 791
134 | 2908 | wy 2 watudnde-+uald daon Unaugr wigesaou SAT | il 1 TsaBauisanssrumeuauTLsy 5 19.629862 98.302202
auinminwnsaadlngouasal truuaudh
o
135 | 2909 | w1 wieu wton Yrawzin wigevdeu FTTx b 1 Tsassutmundon 5 19.645030 98.093312 866
136 | 2910 | wy 10 Wisneash wleu Yrauzn wigesaeu FTTx il 1 audmsiSeudrusurmlneguii 5 19.664449 98.098792 866
1833 Unildsnaasn
137 | 2911 | wy 11 Uhlva wdou Unangr wigesaou SAT | il 1 audnsFeugurnlnegu e 5 19.740964 98.090950
Judlna
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L) U 9 Y

(Broadband Internet Service)
- ———— ——— ———— ———————— —————————— ————— ]

dfu | v yjtu fua 9108 Janin Network | Tl | duau amnuitings (1) Fuoueen (1) | Al azfign Alagafgn amuiiinge () |Swuunen 2| A2 agfign A2ap3fign | OLTid
138 | 2912 | w2 dumes wwilon Yrauzin wigesaou SAT laifi 1 TsaSeunininisdnu e.dnaizdi 5 19.650113 98.139524
TosautnuUnnes
139 | 2913 | wy 3 Uneueu wdou Unawzr wigesaou SAT | il 1 Tsasudnvevinginns 5 19.686440 98.137146
140 | 2915 | w5 Yseu wdou Unangr wigesaou FTTx | ldl 1 Tsasunwnsusueysnenwsfadlne 5 19.722871 98.039937 866
ouasIal
141 | 2916 | wy 6 Wisu+noeg udou Unangr wigesaou SAT | il 1 GRS 5 19.694812 98.053696
142 | 2917 | vy 7 Weawa+ldgnamn | widey Yrawzin wigesdeu FTTx b 1 Tsassutnrjsanua 5 19.623365 98.102813 866
143 | 2922 | vy 5 wigues aulos Yrawzin wigesdeu FTTx laifl 1 AudnsFeudgusuralnegin 5 19.427370 98.282434 854
144 | 2923 | wy12ulum e g wigosaou SAT | lid 1 Tsassutnuglun 5 19.383810 98.234817
145 | 2924 | vy 7 wiBuau 9 U1 wigesdeu SAT laifi 1 TsaSsuduwiduauy 5 19.331450 98.306833
146 | 2928 | w6 viaerlnin Weauls U1 wigesdeu FTTx b 1 TsaSutumndisngy 5 19.226439 98.331658 830
147 2929 iy 7 vl (Thuung \iloaua e wigesdeu SAT gl 1 TsaSgutunnaes 5 19.201209 98.196526
wounsAvIsY
148 | 2930 | vl 10 nsaw uunfie g wigesdeu FTTx | ldl 1| TsaGouthulnsau 5 19.472081 98.385647 852
149 | 2932 | w9 neuily walufia g wigesaou FTTx | il 1 Tsadsutunosiiy 5 19.509463 98.418410 850
150 | 2933 | w10 Haendy Geuvile g wigesaou SAT i 1 nulsaSeulneguifiman 0 19.505689 98.497402
151 | 2935 | w6 vievin Geuvile g wigesdou SAT i 1 e g 0 19.531120 98.478099
152 | 2936 | wy 7 viwiidies Aeawntle Uy wigesaeu SAT il 1 AudmsiSeuuulneguruii 5 19.403257 98.587634
ey Uuiudiien
153 | 2937 | wyj 9 favio Aeawndle Uy wigesaou SAT h 1 audmsiSeudyusurnlnegin wiih 1 19.522414 98.526301
A
154 | 2938 | w13 Avsum Unamy Woswigesaou | widesdeu SAT i 1 TsalsugudnsiSewisanssiou 5 19.402628 97.834952
peusuiunesuds
155 | 2940 | w6 viaeldanu WU dewwlgosaou wigevdeu FTTx b 1 TsaSsumelvaniu 5 19.113382 97.972583 822
156 | 2941 | wy 7 vieud WU dewwlgosaou wigevdeu SAT il 1 TsaSauimegia 5 19.162961 97.894519
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(MAKLIN) VBULAUBIY (Term of Reference : TOR) 1asensanliidyanainsdnindeuiivasusnsdumesiinanusaduiuivevey nquil 1 (nawdle 1) @il 1 nsdaliiusnisdumesiddnanusias
L) U 9 Y

(Broadband Internet Service)
———————————————————————————————————————————————————— ]

dfu | v yjtu fua 0o Janin Network | vl | d1uau amnuitings (1) Fuoueen (1) | Al azfign Alagafgn amuiiinge () |Swuunen 2| A2 agfign A2apsfign | OLTid
157 | 2949 | w2 uuih gl doswidesaou | widosaey FTTx i 1 Tsassutuniudh 5 19.056388 97.917179 819
158 | 2953 | wg 7 nans gl doswidesaou | widesaey FTTx i 1 Tsadsutunan 5 19.060861 97.885160 814
159 | 2957 | vy 4wia1aa Fem doswidesaou | widesaey FTTx i 1 Tsadsutumanan 5 19.510662 98.001691 857
160 | 2958 | w8 viaedulu Faem doswidesaou | widesaey SAT idl 1 Tsauanituiimsinusuaeies 5 19.586346 98.070294

wigovaau (WesSsutuiedy)
161 | 2959 | wy 1 Uhuguusiamios uusianiey wiatios wigesdou SAT i 1 TsaSeutuguuian 5 18.617675 98.115420
162 | 2961 | w3 truaiarlud Juusiantiey wianwey wigesaou SAT i 1 Tsadgudndun 0 18.575925 98.172950
163 | 2962 | w4 Uruilnves Juusiantioy wianwey wigesaou SAT i 1 Tsadsudwilaves 5 18.567657 98.194793
164 | 2963 | w5 Uhuusiawnlm Juusiantiey wianwey wigesaou SAT i 1 Gouthuwianalm 5 18.571212 98.142445
165 | 2960 | w1 dhuusiasiin vy wiantes wigosaou FTTx i 1 Tsadsuthuasiin 3 18.296897 98.017418 738
166 | 2966 | w7 Uruusinang iy wiantes wigosaou FTTx i 1 Tsassutuuinnavile 3 18.318187 98.017272 747
167 | 2967 | wy 1 Uhuwila wila wiantes wigosaou FTTx i 1 Tsasutnunuila 5 18.647648 98.066671 766
168 | 2971 | wy 5 Unuwsiguwe wila wiantey wigosaou FTTx i 1 Tsassutuigume 0 18.598825 98.026292 763
169 | 2975 | w2 Uruusinesuy RUTREEN wiantes wigesdou SAT i 1 AudmsiSeuuulneguruiih 5 18.555055 98.095215

wenUuuineauy
170 | 2977 | w4 Uhunuessiiu Wi wianwey wigesaou SAT i 1 Tsadsudmuoniu 0 18.480353 98.094325
171 | 2978 | w5 Urunenvan Wi wianwey wigesaou SAT i 1 Tsadsudunenvan 5 18.532097 97.139610
172 | 2979 | w6 Uruusiazuas Wi wianwey wigesaou SAT i 1 Tsaduduuiazian 5 18.449483 98.071755
173 | 2980 | wai 7 Uhuusiunensld Wi wiantey wigesaou SAT i 1 Tsadsudnuusiunang 5 18.562748 98.089172
174 | 2981 | wy 11 thuwsiasues wianties wiawey wigesdou FTx | il 1 Tsadouguiine 5 18.425638 97.881473 750
175 | 2984 | wyj 15 ruusieedld wiantioy wilanios wigesdeu SAT | il 1| TeFeuthuwiasddd 5 18.398950 98.023603
176 | 2988 | wy 2 Uhuwsiud AuhAs wiantes wigosaou SAT | lid 1 AR Uuusiuy 4 18.459115 97.997498
177 | 2989 | w3 Uhuusig AuhAs wiantes wigesaou SAT idl 1 AudmsiSeuuulneguruii 5 18.476468 98.023492

FCRSRVRVIRG]
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(MAKLIN) VBULAUBIY (Term of Reference : TOR) 1asensanliidyanainsdnindeuiivasusnsdumesiinanusaduiuivevey nquil 1 (nawdle 1) @il 1 nsdaliiusnisdumesiddnanusias
L) U 9 Y

(Broadband Internet Service)
———————————————————————————————————————————————————— ]

dfu | v yjtu fua 9108 Janin Network | Tl | duau amnuitings (1) Fuoueen (1) | Al azfign Alagafgn amuiiinge () |Swuunen 2| A2 agfign A2ap3fign | OLTid
178 | 2990 | w4 Urueugnen SuRAS wiatios wigasaou SAT Laidl 1 TsaSeutuheusnen 5 18.508982 98.012413
179 | 2991 ny 5 uiney qupAs uslaniies wigesaou SAT tth] 1 AudmsiSeuumulneguruiih 5 18.487800 98.052902

' ihuianes
180 | 2994 | w3 Uhuanu vhevieu wiawey wigesdou SAT i 1 Tsadguda 4 18.383055 98.127110
181 | 2999 | w8 thunslmal vhevieu wianey wigesaou SAT i 1 TsaSoudunsll 4 18.304688 98.117792
182 | 3000 | w9 thugandes vhevieu wiawey wigesaou SAT i 1 Tsadsutgandes 5 18.406270 98.079723
183 | 3001 | w10 quusisiou drumea wiaziFes wigesdou FrTx | ld 1 TsaSeutuguuifiou 3 18.311157 97.822862 745
184 | 3002 | w1 wdguaneman dud wiaziFes wigesdou SAT b 1 Tsaseutuguaoman 2 18.265192 98.022198
185 | 3004 | w12 wiguden dud wiaziFes wigesdou SAT b 1 TsaSeutuuiguien 5 18.257390 98.062213
186 | 3006 | w3 Ul dud wilazses wigasdeou SAT i 1 Tsasudnonaeguiiugio 5 18.285060 98.054662
187 | 3007 | wy 4 9wumide Yl wiawises wigosaou SAT i 2 Tsassutngrande 1 18.318472 98.167310 seSeutnuduiigy 5 18.315033 98.159600
188 | 3008 | wy5vhedle dud wilaz3e wigesdeou SAT b 1 Tsauseutuheie 5 18.250960 98.092110
189 | 3009 | w6 wiag dud wilaz3e wigesdou SAT b 1 TsaSeutuulay 5 18.226010 98.122513
190 | 3010 | w7 enlilel dud wilazses wigasdou SAT i 1 TsaSeutmesnlild 5 18.288163 98.095788
191 | 3011 | w8 enliinile dud wilazses wigasdou FTTx i 1 TsaSeutheenliivie 3 18.300818 98.077145 747
192 | 3013 | wg 11 vhsuke wing wilazses wigasaeou SAT Laidl 1 TsaSeutumewis 5 18.181730 97.860683
193 | 3014 | wy 2 vieviou wing wilazses wigasdeou SAT Laidl 1 TsaSeutuimeioy 5 18.142477 97.807635
194 | 3015 | vy 11 qund wlng wilawiies wigesaou SAT | il 2 TsaFoudmgundls 5 18.067990 98.014015 se3eutnuyund 5 18.076443 98.004778

Wnile

195 | 3017 | w6 A9 g wlawiies wigesaou SAT | il 1 Tsasudunsg 5 18.062953 98.064940
196 | 3025 | w9 Uhunassion nesriey auly wigesdou SAT | il 1 ne.dunesden 5 17.989273 98.159522
197 | 3031 | w10 thuviaeuiis (Jf) | usdamuay AUy wigesaou SAT | laiil 1 Any S 5 17.885190 97.753307
198 | 3032 | wy 2 Uumsineaz wianuuau Auluy wigasaeou SAT Laidl 1 Tsauseutumewineay 5 17.822205 97.771592
199 | 3036 | w6 Uruym wianuuau auluy wigasdeou SAT Laidl 1 Tsuseutunasiala 5 17.892902 97.718248
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(MAKLIN) VBULAUBIY (Term of Reference : TOR) 1asensanliidyanainsdnindeuiivasusnsdumesiinanusaduiuivevey nquil 1 (nawdle 1) @il 1 nsdaliiusnisdumesiddnanusias
L) U 9 Y

(Broadband Internet Service)
———————————————————————————————————————————————————— ]

dfu | v yjtu fua 9108 Janin Network | Tl | duau amnuitings (1) Fuoueen (1) | Al azfign Alagafgn amuiiinge () |Swuunen 2| A2 agfign A2ap3fign | OLTid
200 | 3037 | wy 7 Uhuwdanuios wilanuuay AuLe wigesdeu SAT laifl 1 AudnsISeungunInaay iy 3 17.845370 97.777820

201 | 3039 | w9 Uhuneywe wianuuau AUy wigosaou SAT i 1 Tsassutuneyne 5 17.928888 97.743933

202 | 3041 | wy 10 Ynuhedive auiy AUy wigosaou SAT idl 1 TsaSsutnrhediey 5 17.889315 97.899455

203 | 3042 | wy 11 Ywiidede auiey AUy wigosaou SAT | g 1 Tsadsuthuiisede 5 17.843893 97.820668

204 | 3043 | wy 12 Grunaelay auiy AUy wigosaou SAT idl 1 TsaSsutmngiu 5 17.804317 97.842648

205 | 3044 | wy 3 Uhuguusinzniu auluy G wigesaou SAT idl 1 Tsasudrhenasya avyguuingm 5 17.943118 97.864255

u

206 | 3046 | w8 Uuiivune auiey auly wigesaou SAT | il 1 Tsagudwiienne 5 17.831325 97.881057

207 | 3087 | w9 Sruheeng auwy AUy wigesaou SAT | il 1 Tsafouthuhedila 5 17.866257 97.844383

208 | 3132 | w11 vigyAs druses m g SAT Laidl 1 Tsadsuthuvesdnsnmi 110 anwusl 4 18.920593 99.879924

am

209 | 3136 | wy 7 usdenld tfes m a1 SAT i 1 Tsassutusdenls 0 18.969889 99.809688

210 | 3181 | w6 UoAmden Jan m a1 SAT i 1 Tsa3outhuedivdeinen 5 18.879658 99.813632

211 | 3147 | w39 Yieila udviss 1 FTTx i 1 Tsadsuthuimie 5 18.938334 99.670555 806
212 | 3149 | w4 Weda Usneu udviss 1 SAT i 1 TsaSoudmideda 5 18.815277 99.742500

213 | 3151 | w1 uidu oy udviss 1 FTTx i 1 Tsadsutusiidu 2 18.614246 99.674204 765
214 | 3170 | wii 1w Wudles Wesu GRS FTTx i 1 Tsadudmy 5 18.982977 99.528867 810
215 | 3171 | w2nde Wdles Wesu 1 FTTx i 1 Tsadsudndoe 5 18.962500 99.521111 810
216 | 3177 | w6 ume Truuas dewd a1 FTTx i 1 AudRALANEN 5 18.558332 99.670555 759
217 | 3191 | w3 Truns wllang 1 FTTx i 1 Tovind 5 18.425755 99.756322 751
218 | 3200 | w6 wiauwile AL Tunile GRS FTTx i 1 Tsaudniuias 5 18.969258 99.587885 808
219 | 3214 | w1 Tethdou E3unans EEHERH] a1 FTTx i 1 Tsadsutuldaidou 5 18.143903 99.105908 725
220 | 3215 | w2 Awhedn E3unans EEHERH] a1 FTTx i 1 Tsa3eutuiaodn 5 18.107294 99.129111 725
221 | 3217 | vy 6 wiiieaimun EETeY] EEHEH] a1 FTTx i 1 TsasuthuusiAsstaun 5 18.181437 99.165585 736
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(Broadband Internet Service)
— ——— ————————————— —————————————— ————————— ————————————————— ]

dfu | v yjtu fua 9108 Janin Network | Tl | duau amnuitings (1) Fuoueen (1) | Al azfign Alagafgn amuiiinge () |Swuunen 2| A2 agfign A2ap3fign | OLTid

222 | 3225 | wy 10 Sruwsiveuld NI ekt g FTTx i 1 Tsassutuiveu 5 17.853562 99.094562 708

223 | 3226 | w2 Ukl NI et dmu FTTx i 1 Tsassutnsields 4 17.853548 99.093614 708

224 | 3237 | wy1fevs fio H g SAT i 1 nen.dufevs 3 17.625278 98.787781

225 | 3249 | wy 1 3swnian Wiy H g FTTx i 1 Tsasunedviamn 4 17.929402 98.994935 712
1 1059 | 9y 9 vheniu druue \Boauau EANCRD FTTx i 1 TsaSeuienie 5 20.235544 100.228908 877
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(nANWIN) YBULATDIU (Term of Reference : TOR) lasan1sdnlvifidnyaailnsdnindouiivazuinisumesidnnnudig
luiiuiieveu nquil 1 (newmile 1) diuil 1 msdailiusnisdumesiilnainansigs (Broadband Internet Service)

AAKNUIN 2.3.2 518015 wazduaugunsal (Useian 2.3) 3UIuAesn unann

a6 RUNYLAY 3181135 U VL)
1 USO60-INT-OUC-001 | yngldgunsnl WiFi 1 %
2 USO60-INT-OAP-001 auUnsal Outdoor Access Point 2 %0
3 USO60-INT-SWT-001 Q‘dﬂ’iﬂj Network Switch 1 W30
a USO60-INT-UPS-001 | ieidesdnsadlilh aunm 1 VA 1 \3eq
5 USO60-INT-ACS-001 | gunsailesiuliinsglun 1 ¥

Surge Protection Device (SPD)

6 US060-USO-COM-001 | gunsalewiialaes (All In One) *** pus v mun P30

MAnuIn 2.3.3  Auauda wazsienisaunsal

AMANWIN 2.3.3.1  yadtdaunsal WiFi (USO60-INT-OUC-001) Inedinmudnuasiusiuag19tos

2
=

(%
a o I

(1) aansaldyegunsal Switch NazfnfaguoneAs wavaunsaldeu

[y a

nANads idyfunasuan 9101A 9umnd AT HuuAYED NABATLLLAIWN SREEERN
annsausTygUnsaliiiendesldasutumnedna saufeszuulidih wdesdrsesliidh gunsal
doafulwilinszlun gunsal Solar cell (ih) szuu Alarm uagdu 9 MAvates Tagsiumisnis
uwisdasfindegunsal Feesz181na uazsuviBnnIziU @8t awnsn wlsBeunuady
wanzavvesAngUnTaity  « uiesaenedesiudetmuaifefugunsniniglugunsal
Outdoor Cabinet

(2 @ fuduuasduh fsedu PS5 videRndn aanasg IEC60529
w30 EN60529

(3) il5¥UU Heat Exchange uaWnauszuIBoINAIUTEY (loveli
szuuvuisureteImAszUea L Seueenldity

(@) delszuuszuianuIaulunsdignidu

(5)  fszuulifh Power System ifiewmeronislda uvesgUnsaiianuadi

Ansanelug waviinisinssszuulnihdmsugunsaling 9 suunnsgiunivun

a

6) fhedesdrsasiiihuuin 1 KVA suiismun
(1) flgunsaiffosriulvlihnsglan Surge Protection Device (SPD) pnaiil

ANAUR

AARUIN (Broadband Service) %t 205



(nANWIN) YBULATDIU (Term of Reference : TOR) lasan1sdnlvifidnyaailnsdnindouiivazuinisumesidnnnudig
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(8) Janlaseas1e wReananInianegiiden (Aluminum) viseTanUeiu
atly Alenuvunliidesndn 2 faduns wagludiuvedassairsdmiuing viediuasuainy
I ¥ ¥ 1 a Y a
uwauswesgazseadulagyialiaiy
9)  finayuauszarduviin Heavy Duty Master Key wfialdaunataudaiuuy

Outdoor Type

AANUIN 2.3.3.2  gunsal Outdoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) lneilnudnua

NUSIUBEUBY AIU

(1) soudulumudszniaves ivy was navy . ideades Wy Ussne
ﬂmzﬂiﬁmmiﬁamﬂmﬂumﬂmLmqma’hé’aammgmmqLﬂﬂﬁﬂﬁuaqLﬂ'%laﬂmﬂumﬂml,azqﬂﬂiai
L%'IEN Lﬂ’%@ﬁ%&;ﬂuu’lﬂmmﬁﬁmﬂiﬂ a8 Broadband Wireless Access luanuwaug Radio Local Area
Network (RLAN) w.A. 2551

(@ doudulunu (Compliance) wnsgusis eluil

(2.1)  IEEE 802.11a/b/g/n/ac

(2.2)  IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) %58 Wi-Fi Multimedia (WMM)
(2.3)  Wi-Fi Certification

(2.4) FCC %30 UL v CE

(2.5)  EN 60950 (Health & safety) #138 EN 60601 (Medical)

(3) senlulpssadrauuy Dual Radio ldnduarudlun ssudedayans 2

% A

§IUAFUAIIND AD AR 2.4 GHz uaz 5 GHz ynunsauiuien1siiousdeaunsal Wireless

(% (%
a o o

LAN Client whglasstnensanels wazdlianainia (Antenna) Annsnieusnniosldanudmium
Tnodl Gain laitfesndn 4 dBi dwfugrumad 2.4 GHz warliitfesndn 4 dBi dmsuguad 5
GHz

(@  @w1505995U RF Data Rate Mlidtfosndn 1300 Mbps. fighuanud 5
GHz wazliitiosndn 450 Mbps. fguaud 2.4 GHz lindaufiu

(5)  awsavienuluguiuy SSID w3e BSSID laegnsiiay 16 SSID #3adndn
TngansanIvun VLAN way Security Tuusiag SSID 1a

(6)  awnsndeudeuarldnuangunsaindeniuldlitosnia 200 gunsal

(7)  Smefauuy R-45 758930 10/100/1000 Mbps. dviuatiuayunis
11971 PoE (Power over Ethernet) muunnsg1u IEEE 802.3 af %30 IEEE 802.3 at Liteenii 1

NOIM
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8)  awnsaldnunuanuUasniewuy WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES
waz TKIP 1a

(9)  @an3aU3MITANIS Channel WU Dynamic LioannANTENUIINAAL
UM (Interference)

(10) Sineluladusuilasufiennsnisds ”@ﬁyﬂmlﬂﬁaLﬂéaqqﬂﬂﬂa S
Beamforming tHumu

(11) @w15avi Band Steering 1o

(12) Hugunsal Wireless Access Point #loanuuudmiuldauldnieuen
ornnslaglideddndesiuthuasiinisfuthussdududl  sedu P65 wlefindn  sunasgu
I[EC60529

(13) anansavhawldiiguuaiilsitfosndt 55°C

(14) HuandealasuunsgIu 1SO 9001

(15) Fosanansofnnrsunma uils wazianld lngn1sidens Juuunsands
Thmuadsdiluanudosnismanada

(16) annsaliuinisdoudawriotis IPva uaw IPv6 kua3otieliansly
fardesgninels

(17 gunsaldionduiuidsogluaenisndn uasiduguiivildluviomana

(Commercial Off The Shelf) g Fuduenansiauesnan

AMANwIN 2.3.3.3  gunsal Wireless Controller lneilaaudnuagiugiuacneias 7l

Idmauaud® a1 0 (Wireless Controller)

AANuan 2.3.3.4  gunsal Network Switch (USO60-INT-SWT-001) Tnefinaisnuasitugiuatn

Yine Kad

(1) WuguUnsaiUszan Industrial wazdidnwaznisinnulidesndn Layer
2 993 OSI Model

(2) feudeusoszuupiorny (Network Interface) wuu 10/100/1000
Base-T #39finI1 liitaundn 8 Yedlnedesdngluill Power over Ethernet (PoE) mnusnnsgnu
802.3af w30 802.3at ldegnstion 8 ves Wimwauaifu Power Injector flanunsaldausiuiu
Access Point Tulasanng

(3)  Tvesdmiusesdumsdeusessuuaietis (Network Interface) wuu

1000Base-X (SFP) f1unuliitioanin 2 499
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(@)  Taygnliuansanugreansinutsuieusessuuaietennyes

(5)  5895U Mac Address lakitiaenin 16,000 Mac Address

(6)  awnsauIMsIANITaUnTalNTUMNelUsuNTN Web Browser 161

(1) aunsaldanumuunsgu IPVA uag IPv6 lg

(8)  @wsadeoya Log File wuu Syslog lluegatioy

9 ansavhawldiiguuailitosndt 55°C

(10) anansaldufulndusety 220 Taad aud 50 185wd wieldiu
nszualnilulssmalnela

(11) sieudulunu (Compliance) 1asgu EN 3o UL nise CE

(%

AeNuaN 2335 Leesdrsadliifi awia 1 KVA (USO60-INT-UPS-001) Taeilnmidnwayiiugiu

281918 A9l

[

(1) Wugunsaidrsedlidin vilia True On Line Double Conversion
2 dmasiiimuuenladdesnin 1kVA/800 Watts #39#n 31
(3)  annsadrsesliildldiiesnd 30 wift 7 Full Load
@  Fszuvasestestunswiulnihiudees
5)  \durdndueiindnanlsenuildinnsgiu 1SO 9001 wagkun13uTes
HARSNRAIMNTTN 1an.1291 Tnedassasiulssian C1
(6)  HyendufatiuayuaIinTonTIvEULALAIUAY UPS  W1ussUU
wlatneld fwielul
(6.1)  @WNTOUAASADIUE YBINITVINIUVBY UPS Ao Syuuved UPS,
Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status e
(6.2)  annsaudadeutlymiiAndu UPS l1umne Email 16

(6.3)  NAFBUNISYNUVDILUALADS Lo

7 fuusmasiduluu Sealed lead acid wile Maintenance free wawil

External Battery Connector ifievgngiianluniséisosll
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aenwIn 2.33.6  gunsaltlesduluihingslyn Surge Protection Device (SPD) (USO60-INT-
ACS-001) 1981914 2 WUU JAMENWMLNUFIUE9LBE Al

(1) WUUfl 1

(1.1)  Jugunsaidesiulninselyn Class 1 auunsgu IEC 61643-1
38 IEC 61643-11 %38 EN 61643

(1.2)  fiAn Rated Voltage (Uc) 71 255V./50Hz.

(1.3)  3i@1 Lightning Impulse Current (10/350 psec) liitipenin 25kA
w30ANI"

(1.4) & Response time liu1nAd1 100ns

(1.5)  Wundndusiindnainlssnuitldinnsgiu 1O 9001 wag (Hwn1s
SUTRIHANNUNGNAIMNTTU BN 1586 YILLENAITHANAGOUAINNINTZIU IEC 61643-1 %130 IEC

61643-11 %138 EN 61643 31n91I891UU8337)

=l

150
(2) WUUfl 2

2.1)  Wugunsaidesiuliinsglen Class 1 auannsgIu IEC 61643-1
%38 IEC 61643-11 %30 EN 61643

(2.2) A1 Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(2.3)  dlm1 Lightning Impulse Current (8/20 psec) liitloanin 25kA
NIDANI

(2.4)  # Response time ldu1nnin 25ns

(2.5)  \uwdnsaeifndnanlssnuildinnsgiu 1SO 9001 uay (iuns
FusmAnuYgRaIMNTsN Uon L1586 W3BIloNaSNAVIAADUAINLINIFIU IEC 61643-1 %38 IEC

61643-11 %138 EN 61643 31N9UI8UVDI3F)

1Uﬂiﬁﬁmsgqﬂﬂiﬂjf]a\‘iﬁul%lﬂﬁﬂiﬂ?m Surge Protection Device (SPD)
WUl 1 Wiamuazindainduarguideia Cartridge Fuse m11asgiu DIN Ssanunsany
nszuadmeasldlaidesnin 50k 7 500v grufadvhainnssdesiuenesned drdudaing dade
anesng 9 Fannveanuadeuin wielavenaufindaund msuldnulasany fdadldudin Fuse

Link type D 500V. Yunasuflingan Hanmuanss s IEC269 3o VDE0635 vise DING9515
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AMANWIN 2.3.3.7  aunsalmauimas (AL In One) (USO60-USO-COM-001) lasiinaanuae

[y

NUSIUBEUBDY A9l

(1) suasesneuimosiinsoonuuul CPU Mainboard wasaesauet
Tup3oaieadu (AL in One PC)

(2)  Twnewulszsueies (Service Tag) %38 (Serial No.) AnflASes
ABLMNLIBIDEN9TALAUINANTTINU LazaUn5ansIvaulaNesTUUBUmBsLN

(3)  WKI9ASUEN (Motherboard)

(3.1) fmheuszanananasliunuuseinanalitesnil o wny A7
vosda Ui Witdesnin 2.2 GHz wiiwAudn Cache Memory liitloanan 3 MB

(3.2)  wdwAUIMAEN (RAM) Auglaitesndn 8 GB vila DDR4

(33)  fidlnauuu Stereo Andanely

(3.4) % Ethernet Port  5995UNSYINUAUNINSEIY  IEEE  802.3
A213L57 10/100/1000 Base-T 150 Base-TX Wag5o35unshdau Wake on LAN

(35)  awnsaidenserueetny LAN wuul¥any ammnsgiu 802.11
b/g/n #30ANN

(3.6)  $995UNI5¥197U Bluetooth 4.0 ¥i587N31
(@)  NUIYAIUINENTD

(4.1) Hard Disk Drive wwiaamuglidesndn 1 TB anuwsalums
vyusaulirngl 5,400 rpm viseaINT)
@.2) /w5 @nunse o1usazileula (DVD Writer Drive) WUURARAS

ety

(5)  wluRuRkazng Ju ATBIUNENNSAMAEINUAULAS B9 NIDUWHUTDI

(5.1)  wduiundidnuuduna (Key) litosnin 104 wllu fdnwsline /
danq e AnuuLUueg1901T Wausawuu USB
(5.2)  WdKUU laser Mouse LWausio USB @ansa Scroll 16

(5.3) 290N Wusan wdvuislisinin 23 17

(6) 1l Built in Port ag3tiay ¢l

(6.1) USB 2.0 kazUSB 3.0 saunuldidasnii 4 ¥as
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(6.2) HDMI
(6.3) Camera

(1) AessendwIsszuuUfUans Microsoft Windows 10 %38 ganin i
fvAnsNABIUNg VY

(8) Fndswonsiuas Open Office ver.d.1.3 v3e find fifladnsy QNABIANY

NHUINY

(%
a o

(9)  AnRAsweNAWIs  Anti-virus TAUENSYNADINNN NV WazaNdTE
Update virus pattern laagsiloy 5 U

[

(10) TyanitanFoulilasinudmivgiSou IneaviBenusznou Al

(10.1) JuyitadunvuriinUanseuluy

(10.2) HArmuaIUnIY 32 Loy %39AnNI1

(10.3) fifnanulalaiesndn 100 dB. 71 1 KHz.

(10.4) ¥ 1ANURRDUAUDY 20 Hz. — 20 KHz. 139AnI

(10.5) Tulastnudiauly -37 dB. wdefni1 AvsAudnauaues 100

Hz. — 10 KHz #381319071
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MANUIN 2.3.4  nshansuuugngunsalnssanedygynn Wik TsaSey (Ussan 2.3)

Outdoor Cabinet USO60-INT-OUC-001
with Heat Exchange

Outdoor Access Point
USO60-INT-OAP-001 @) @)

<<( »>> <<( )>> Circuit Breaker
Solar cell (Optional) USO060-INT-SOC-001
Fiber Dlstnbutlo.n Frame USOB0-INT-FDE-001
Network Switch USO060-INT-SWT-001
CPE/ONU _ USO60-PHY-ONU-001
CPE for Satellite USOB0-INT-SAT-001
USO60-INT-ACS-001

AN 7 N3ARRaYRg Wik

AMANWIN 2.3.4.1 8N wum’mmmiuwlw%mmwmmaaﬂﬂim WiFi fis18azLdeneeN91o8)

|49e
2D

domuuailldfansszuulnihdmiuyagunsal Wikl smeluyagdldeunsal WiFi

&

LUULILLEN, MIRRsIsyUUASeeasiuvessyuulnii (System Ground) , NMSAAAIATGLUULT
@1 a9 SuEensUsTauiU mﬂWﬂ'maaauﬁmﬂivmﬂw%mmiam&flvm‘usm Aldgunsal WiFi

finddluyaglagunsal wiri WufiFeuses 19anldd gniosmumdniannis
(1) 1957 ULALTRINNUADIIDY

lunsufuRnu mseenuuudum vsemadentdiansne g windile

seulitanulunuy wastanmuetl dadanudemvun deseluil

(1.1) mmmumiamé‘]’mﬂv\lﬁwém%’wiwﬂm YDI VAN,

(1.2)  forvuanazsedoudfuresmsiniinviesnuy
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) damuuanIAnmszuuIelinnseLaaau (AC)

sruudgliihnssuaadu  (AC) avdesUsenaumegunsal Laznisee
2asligndesmnuninsgiunisiadanslnihdmsuusemealneves 1.4, ngletsruvesnsini

Tneiflvanuunegnatsy fanabul

(2.1)  gunseddmmeu waziAsaslasiunsenaliy

(2.1.1)  eonuuvinailugUnsal Outdoor Cabinet Tudauvde
#a4 (Chamber) fioonuuuliameusndiufugunsalszuudu 4 fuils vieududutestumniin
n15e74A e Short Circuit Tldnansznusogunsaidu 9 nelug

(21.2) FeduaTestesiunszuaiiundn vie wuigeshnusa
1ne$ lln 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. wuaiidanadeimusuesnslwiinviesdu iugunsal
ﬁm%mazmaaumummyu IEC-60898

(2.1.3)  Feruatestesiunszuaiiud wiunaides vie wes
AnLusALNe$a111 (Branch Circuit Breaker) ¥ila 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. TUIALAZIIUIU
T HEALANAFOUMINNINTEIY IEC-60898

(2.1.0) Fesagunsniflostulalingslen (Surge  Protection
Device)

(2.1.5)  nelufiais Terminal dwSuane Neutral $1unlvi
WeaneiuduIuestay

(2.1.6) nelufinss Terminal dwiSuans Ground 1wl

WiBanaAUIIUIUINRTLRY

(2.2)  anelwih Tinansaeiflésu msgiu sen . vi3e IEC vie EN uio
UL

(2.3)  aeuuusdudadeainate vuamglilin wagnssis
nshasadulumunasgunisiaremalii

(2.0)  vie¥owans MHuAnsneiilésu nsgiu wen . wie IEC vide EN

13D UL

[%
a =)

(2.5  whsulnih sieauuuitanu gEsudanldlansinats wavviuy

Y
2

nunseualniinlidesndy 10 wouuus usediu 250 Tian Anaslundedlavevae drUnegiiiiley
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(3)  UINMUUANITANRITEUUNITABAIAY (Ground System) dsiwazldun

2819108 RasalUll

(3.1)  Master Ground Bar (MGB) ¥N31nuyUau1saue 30%3 dadiuns
813 30 WuRlng vi3eRndN indeuiiudenlen wiggTeswdun dud adninden wieNwIUTes
wnuaUss sinUaeeaiy au1n M8 agsilee 6 90

(3.2)  AARISEUUNSABAIRY TWINENRY YUNAVENAY S1UaZLRAnL
wnasgiunsiasensliihdmiulssmelneres 1.an. ngteddurasnisinih

(3.3)  anwRudisiornasiui Master Ground Bar TldvnsUameunseh
anusuiniedielalasan

(3.4)  @waeranau Aenu wanau Tiles Exothermic Welding lagld
RVgV R EHEERR g IR

(35) viefosanssondnauiidulave fosdimssoasiu Ingldae
VewnsUdes 16 sqmm. Weuseszning iewdn fu ndndu Ineg3d Exothermic Welding

(3.6) 1Asag Outdoor Enclosure, Tudausing 1 vaadiidulavy vidoYan
ihlihaydesdinnsdeUsvanuasiusgrsiuniudause Fuddilifindu vwde fnsideuln wy
W, gudngunsallildanenesunsgeuldmsdansedn feiu wazdoasAuil Master Ground Bar

anenesneaunldiestvuialitesnin 6 sq.mm.

[

AANUIN 2.3.4.2  TaiununudinsiaUnsaliinuadldaunsal WiFi dsieazidanasnase aad

flsuanisassesoenuuurgunsaifnyadldqunsal Wiri fudantulual T
aenndosfurun JUnss dmin wassiumisdanmzvesyadldgunsal Wik ffFuiaauon Tay
TriAnsfsmnuudonss Yaonss uazuselovigegaves fléuinsifunasi eyadldgunsal WiFi
gsdumsisfauduaiouasvaaougunsaisg 9 audeulvvesflivinisud dluinsasios
yhnerTTaeukardeuinil vidslasiaineesd fenafindemeidntiosainisuds msfias
h3eusesdourhmsdweuald {ldusnslaedeimn flduins ssanunievdad dlvuins
Adunsananliseuses gliusnisassesiuiinveulunisuilunavazdessuinveusenilddng
ln 9 seduflasfotu uazassosovidodondosmduluala 9 wnglduins 314 luuwnsdide
nsdidlovnzdiiunuads lFuims anuand fudmaduanidonu Weliiaus  lovigen

Lagiionua1asIaNYsal gnaeInuuan3zInig
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¢ a

aAnuan 235  yaaunsalndalWindendeuuaseiing  dwsugagunsal WiFi (Solar
Cell)

dnsugauimsdumesidannuiigmaiidendyqyiariulaseineniaiumy

o

[
Y

wsaiausiamsmAluladdyaunui su luiuilidlii szdesfiensyngunsalndnlndime
NALULEIDTRE (Solar Cell) Falllnpuaunsondnnssualniiiemeldaugunsalnimun o

RnAs lnaunsaanunsadisesinilalitesndt 2 Tu 71 Full Load

AANUIN 2.3.6  LEndmSudnasyaaunsal WiFi (USO60-PHY-TOW-001) fisneasiden feil

[

AR 2.3.6.1  damhmuanisaaaluaninfusng 9 lnsuuds 2 sUuuy qsil

(1) sUsuudt 1 dmduusnadisanmiudeudioy TWiaaaeuningn
WS4 (Prestressed Concrete Pole) lngfldlauiaadlupuniudnlidosnin 1.5 wns aiunssuis
mmmmgmmié{’um

(2 sUwuil 2 dwsuEnaditanmaugeu liansofuaay Ui
1 lalneUaansie Taimeunsnonuse (Prestressed Concrete Pole) BafUid@1na ionaun3nonunss

39 (Prestressed Concrete Stub) AMIUNTTUITALLINTFIUAITAIE

viail gliusnisagaesaiiiunsneasnalaeiisliuunaenauvuinvesianils
Aliusmsanunsausuildsulamuanumingan laglvialnnuvaendy wasUselovigegnuas
Algu3nng Wwnast glivsnmsszdesdwuuiamdeusienismuinlasaiiuaza winlagdeons

v a

seauanslairnsles (@e.) induldusmsiiiefiansanteudiunisneas

o

AMANWIN 2.3.6.2 318113 UazAauTRveda dsuavidenat1atiay Gail

(1.1)  1@PPUNINOAWTY (Prestressed Concrete Pole) 911AALETY
8.00 wns U3naldauilvuemidaliiing 0.12 x 0.12 wes falusmddaldany (Alowable
Bending Moment) litfaendn 1,500 nn.-tuns anluuddngsan (Altimate Bending Moment)
laitfosndn 4,500 nn -wums AunssABSHARTTINRsEILARRRdRsATeIMLANURER L@y
Usenis finnunsdliiante fRaeuame dvesiadesaiane Wufisesunnd1ila 9 lnewdieue

(1.2)  dwlauand enenvssinn 2.0 wes Iisvuaussinn 32
feAwmsuonniuilysrmalszna 19 fafiuns nsrnerasauiunauazeseassios
Usgiiudeyaifeafuliingn anueien fuan alusud anldnuuagadyanual  (lng

Teavduakariliuy veatheviedydnualldusnisasuddvidiaue siamsulunitends) wuie
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v @

Asnwslidnndn 3 wufwes g99InsEAuAy +0.50 wag +2.00 1. a Ushafidunaladeidionns

(%
a o

ARAILANASD

¥
=]

AMARLIN 2.3.6.3  dafmuaresinuanilvl (13 2 JULuL) d5gagidunetetay Al

(1) dwiu gluuun 1 Wanlilaasdunnuny Ingildauaaddufuaingn
Litdosndn 2.0 wns wiowmeeunia (Sasrdiunan Yuvse:iu Ju 1:2:4) adunquliiauelin

vuievulaueme Tnglidiiunisnssuddauunsgiunsaaamnusens

(1.1)  ewedlonsun3ndnuse (Prestressed Concrete Stub) iuaniidl
NIRRT 0.22 x 0.22 wWes wasiialuudealdu (Allowable Bending Moment)
laitfouning fiu-tums AunssuABnssanfilinnsgIuaenadom wdefmunuNEn l@maUszns
finnumstlianse SRaSevane dvediidesaiaue Wudsesuwnnd1ila q lnewinn

(1.2)  dwgoauurenaneye (s1Uszana 1.5 wes) feadugunss

a a 1

Awdsudiy uazifianwuinUszana 35 fadluns N3ENERABALAUNANNYBITIAMALAY (Quuy
¥818) wazesdiosseriutoyaiieafuliings wazarmenuanesslivhe Amuemdmiivmie
Huaugunssiale

(1.3) @ mededziewmenasnulagiviodiulnaiuiuaINgIUsza
1.0 w3 dhumnudniinenadlufufmuadusiilitiosndn 4.0 ws giudvansoiudiua
Snesanesieldmuanmmeniamea vienudeyamdmnsuvesiu s vinau lay

Tidilademnu Yaeads wazdszlemigeaavesdldusnsidunas

(2)  dwmu wuui 2 lsaanlilafaslunnunu wasSesdaiuianeen
ANNENT 1.0 wns 91U 2 90 taeld Machine Bolt vwimdurnAudnanslaisinnit % 3 uay
Square Washers %393 Double Nut Viavan@@w1unTsYUAUaN (WUU Hot Dipped

Galvanized) kagduaUAUUYNTY

AANUIN 2.3.6.4  Taiunuani1sangaten1elulasins s1eazden saas kUl

Y a v a = [ % ! ! dy 1%
Alviuinsaaausluulanieazdeandiuthess 9 deluil nieu
AuaRnAsngs Jldusnis iieiiansanneudniiunisinns lngdesrilatiauunn dndiu veewn

Ung illannavangauiv vune waeguluuntinivesy
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(1) theuansseazidenvestasinis [Wuealidoudnusyufmuavuali

v Y o

wingauiudng 91uiu 1 dhesie 1 gandainuntivien1udne veds lngfeeuanIsIgasidgnves

Y
lasansiardeyadu q wu Yelasanis, wunidya, Yeusvnedaya, Jusuaudyn

v
(% LS Y

2)  Unevisenndyanual Aessiidiuuugavasnug 31uau 1 dese 16

\Juamnines (Sticker) AnNIMES

ewdtoudunsglniiiuseas (Warning Sign) Andsinsenatadmumiing drua 1 theste 1 ¢ 1y

annunas (Sticker) AaNINEY HUNAndes fdnes wazdydnvallniussgs Wusdnusden
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yey g )

@4 (Broadband Internet Service)

MANWIN 2.4 UIN5BUMBATINAMINTIFIAISITE (WiFD) Tssnenunadusiuguatndqudiua (sw.an.) (Usznanil 2.4)

1 2 1
AANUIN 2.4.1  @aUNfans (Ussnani 2.4)
il S nyjtiy fua g1 dmin Network Ini annuiiAnng LAT LONG OLT ID
1 1071 7 Fuah Ufs W \T83378 SAT i Isnwmmamm’%qumwﬁmai’mﬁw 19.445509 99.636846
2 1080 nj 7 Uaveu ey les Weesne SAT i Tsangmuadaasugunmsiua Yoy 19.897829 99.619757
3 1088 i 6 weyilnsianae wenlng wifwane \Te9578 SAT i Tsanenuadaasuguamiuatiunglng 20.320718 99.618714
4 1094 ny 16 Uenyime wifmane wifmans Feasne SAT i Tsmmgadaaiuguamsuatiuien 20.302785 99.764628
5 1103 iy 7 flewaula uilaaadly wifmans Feesne FTTx il Tssnenunaduasuguamsuadnuuiuaule 20.204965 99.756085 878
6 1136 1 Uwde Jo Feaunu Feesne FTTx il Tssmgmuadaaiugunmiuatiulade 19.886977 100.402883 873
7 1191 g 1 Tl lownns Faeam Bl SAT i awily 19.392674 98.722335
8 1296 3 00U Wesring [RYICE Bl FTTx il anilewndle 19.192761 98.802796 824
9 1418 vy 7 thumuasde wnfigu aurioy Bl SAT g aunsfathunussds 17.940532 98.231312
10 1432 ) 11 thurjesuis wifty ourioy Fedlu SAT Lidi aunferjsdiis 17.252603 98.410858
11 1456 i 3 Tuwivasman aulus ounoy Weslu SAT a Tssngmuadaasugunmeuatiuusivaemas 18.685590 98.252928
12 2074 ny 12 i YUY WANNIiesh Uy SAT i Iﬂwmmadﬂm’%qumwﬁwaﬂmﬁﬁﬁmm 19.518505 101.226145
13 2079 3 3 du YUY WaAunITAesh Uy FTTx i Tssngmuadaasugunmduatiueiu 19.411508 101.151388 846
14 2090 7Y \FBanana \Feanans Uy FTTx i Tsangmuadaasugunmdua 19.339460 100.980520 840
15 2206 M 2 UGN wilveila Fsan Uy FTTx i andeundetuguundy 18.676201 100.553212 777
16 2208 ny 4 ¥aeilng wilzdle Ao 1y FTTx b andeundvielinzifounes 18.761022 100540978 777
17 2222 ny 7 Anfiosu [Saiv iVl Fsan Uy FTTx i Tssmgmuadaasugunmsuatiuleves 18.505122 100.407102 753
18 2322 ] 16 g1uiaiun H18ne GO Nl FTTx il Tsaneuadaaiugunmsuatug i 19.400258 100.302302 845
19 2789 3 9 WM doug owwns uns FTTx i ot iunnes 17.999827 100.255105 721
20 2792 3 6 Wi Jung owwns uws FTTx i Tsswgmuiadaaiugunmiuauid 18.088111 100.316434 726
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T ——
]

il S nyjtiy fua g1 dmin Network Ini annuiiAnng LAT LONG OLT ID
21 2795 ny 5 ugv amidou dowwns ung FTTx i Tssngmuadaasugunmiuauiam 18.122861 100.310364 726
22 2803 ny 7 1haadny fmmen a9 ung FTTx i andeundenuen 18.159940 99.949785 732
23 2805 3 10 BNAY T @99 ung SAT i Tssngmuiadaasuaunmeuanndu 18.207402 99.864247
24 2809 7y 5 unava wiy RGN ung FTTx i Tsangnuiadaasugunmiuauiavans 18.023923 99.941863 717
25 2823 nyf 3 Uuan auduu @04 uns FTTx bl ounfsUuan 18.636644 100.239247 768
26 2893 nj 5 Yueun Wi YU wigesdeu FTTx b Tssngmuadaasugunmsuatiuinen 18.849387 97.805708 799
27 2896 ny 1 Tnuiaeu wigautioy YUy wigesaou FTTx bl Tsaneuadaeaiugunmeuathuiaeu 18.787801 98.052872 796
28 2900 ) 5 Tuuslude wignutioy YUYW wigesaou FTTx i anilewlothuninde 18.741648 98.021463 796
29 2929 vy 7 eudl (Gruunavennzwisy dioawua U wigosaou SAT gl Tsuiaduasigun T UAdES AU gRsLT N B (NeY e 19.200649 98.197312
30 2957 ny 4 v e \osuigesaou wigesaou FTTx il Tssmgadaaiuguammiuatniunuaiann 19.511731 98.000609 857
31 2961 ny 3 Truwslandun uusianiey wiatios wigesaou SAT bl Tsanenuadaaiuguameuathudun 18.574283 98.174355
32 2978 ) 5 Tunenvan Wi wianwey wigesaou SAT i Tsswgmuadaasugunmsiuatnunenas 18.529195 98.138240
33 2994 ) 3 Tue vheviou wianwey wigesaou SAT i Tssmguadaauguamduatiuan 18.385708 98.125037
34 3007 i 4 Gramsie Yl wilaziSoe wigesdeu SAT a Tssmgnuiadaasuguameuatnamiie 18.307592 98.153170
35 3032 n 2 Tuusineay wilanuuay AULe wigevdeu SAT il Audduasuguamuazdesiulsauuineuny 17.822505 97.770052
36 3149 ny 4 Wedla Janou wavin ds SAT i Tssngmuaduasugunmsiuatnudeds 18.814369 99.747334
37 3155 6 linos ewny wavin dhe FTTx a Tssngmuadaasugunmsiua Uildau 18.601754 99.629653 765
38 3157 w5 wign udvis &1 FTTx i annfloundfothui 18.868557 99.556697 794
39 3170 w1 v Fudles e dhs FTTx b Tsangnuiadaasuguameuauy 18.984722 99.525002 810
40 3179 11 uneaonidu winsn winin a1 FTTx i Tssnenunaduasuguamiuatiuuneaenid 17.534445 98.987503 692
a1 3191 3 vind drung Wiy dhe FTTx a Tssngmuadaasugunmduatiuing 18.426842 99.757750 751
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MANUIN 2.4.2 518115 wazdudugunsal (Uszan 2.4) 3udusayn

10U ANIYLAY 518n13 U %2e
1 USO60-INT-OUC-001 | ¥agldgunsnl WiFi 1 %
2 USO60-INT-OAP-001 qﬂﬂiiﬂ Outdoor Access Point 2 %0
3 USO60-INT-SWT-001 qﬂﬂiiﬂ Network Switch 1 oY
4 USO60-INT-UPS-001 | wei3esdnsasllii aunm 1 kvA 1 W30
5 USO60-INT-ACS-001 | gunsaidesiulniinszlan 1 ¥
Surge Protection Device (SPD)

MANUIN 243 Auandd wazsienisaunsal

AMANWIN 2.4.3.1  yadtdaunsal WiFi (USO60-INT-OUC-001) Inedinmudnuaeiusiusg19tos

2
=

(1) ansaldyegunsal Switch NazfnfaguaneIAns Lavaunsaldau

[y a

naNads idyfunacuan 0101a gamnd AT duuAYeD NABAILLLAI 7 lnesios
annsausTygUnsaliiiietesldnsuiumnedna saufeszuuliidin wiesdrsesliidh gunsal
Uoafulwiinszlun gunsal Solar cell (i) szuu Alarm wazdu 9 MAvades Tagsduwmisns
wstesfindsgunal dessrun0InA uazsumiaBainizty 189 @190 walsunun
wanzavvesAngUnTaitu  « uidesaenedestudetmuaifefugunsniniglugunsal
Outdoor Cabinet

(2 fins fuf uwaguih fisedu PS5 wiFefindt suanasgiu  IEC60529
w30 EN60529

(3) il5¥UU Heat Exchange uawWnauszuIBoINAIUTE (loveli
sruuvUBLTRIeMATE A LSRN FRTY

(@) sesilszuussuiganusoulunsiigniau

v '
6 o I

(5)  Uszuulnin Power System Lilgawasianislde uresgunsalnmuai

Ansanielug waviinisinasssuuliihdmsugunsaling q suunssgiunivun

a

6)  fhedesdrsasiuiiuuin 1 KVA suiismun
(1) flgunsaidesiuluiiinsylun Surge Protection Device (SPD) Al

ANVUA
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(8) Janlaseas1e wReananInianegiiden (Aluminum) viseTanUeiu
atly Alenuvunliidesndn 2 faduns wagludiuvedassairsdmiuing viediuasuainy
I ¥ ¥ 1 a Y a
uwauswesgazseadulagyialiaiy
9)  finayuauszarduviin Heavy Duty Master Key wfialdaunataudaiuuy

Outdoor Type

AANuINn 2.4.3.2  gunsal Outdoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) lneilnudnua

NUSIUBEUBY AIU

(1) soudulumudszniaves ivy was navy . ideades Wy Ussne
ﬂmzﬂiﬁmmiﬁamﬂmﬂumﬂmLmqma’hé’aammgmmqLﬂﬂﬁﬂﬁuaqLﬂ'%laﬂmﬂumﬂml,azqﬂﬂiai
L%'IEN Lﬂ’%@ﬁ%&;ﬂuu’lﬂmmﬁﬁmﬂiﬂ a8 Broadband Wireless Access luanuwaug Radio Local Area
Network (RLAN) w.A. 2551

(@ doudulunu (Compliance) wnsgusis eluil

(2.1)  IEEE 802.11a/b/g/n/ac

(2.2)  IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) %58 Wi-Fi Multimedia (WMM)
(2.3)  Wi-Fi Certification

(2.4) FCC %30 UL v CE

(2.5)  EN 60950 (Health & safety) #138 EN 60601 (Medical)

(3)  Foudulnsearauuy Dual Radio ladunrmdlumivdeioyais 2
grunAuANLRABEANLD 2.4 GHz way 5 GHz vineundouduilensileusegunsal Wireless
LAN Client ifnglasstnenisansld wazfiianoinie (Antenna) faksansuannesldaudmivs
Taodl Gain laitfosndn 4 dBi dwfugrumad 2.4 GHz wagliitfesndn 4 dBi dmuguad 5
GHz

(4)  @w13505095U RF Data Rate liitfosndn 1300 Mbps. fighumud 5
GHz wazlitiosndn 450 Mbps. fguaud 2.4 GHz lindaufiu

(5)  awsavihauluguluy SSID wse BSSID laegnsiiay 16 SSID #3adndn
Tngan1sanIviun VLAN way Security Tuusiag SSID 1a

(6)  ansadouseuarldiuangunsaindeuiuldlivesnit 200 gunsal

(7)  fwefmuuu R-45 #ises3U 10/100/1000 Mbps. dmiuatiuayunis
11971 PoE (Power over Ethernet) muunnsg1 IEEE 802.3 af %30 IEEE 802.3 at Liteenii 1

NOIM
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8)  awnsaldnunuanuUasniewuy WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES
waz TKIP 1a

(9)  @an3aU3MITANIS Channel WU Dynamic LioannANTENUIINAAL
UM (Interference)

(10) Sineluladusuilasufiennsnisds ”@ﬁyﬂmlﬂﬁaLﬂéaqqﬂﬂﬂa S
Beamforming tHumu

(11) @w15avi Band Steering 1o

(12) Hugunsal Wireless Access Point #loanuuudmiuldauldnieuen
ornslaglifeddndesiuthussdinstuiussfuduil  sedu P65 videRndn mumpsgy
I[EC60529

(13) anansavhanldiiguuaiilitfosndt 55°C

(14) @uandealaiuinsgIu 1SO 9001

(15) Fosenansafndauumant wil wagtanld lnen1sidens Uuuumsands
Thmaisdailuaudosnismanada

(16) annsaliuinisdoudewriotis IPvd uae IPv6 kua3ovieliansly
faresgnineld

(17 gunsaifiondusundsegluamenisadn uanidusuimildluvieanain

(Commercial Off The Shelf) g Fuduenansiaussnan

AMANwIN 2.4.3.3  gunsal Wireless Controller tneilaaudnuayiugiuacneias 79l

Idmauaud® a1 0 (Wireless Controller)

AANUIN 2.43.4  gunsal Network Switch (USO60-INT-SWT-001) Inefinadnuasitusiuatg

Yine Kad

(1) WuguUnsaiUszan Industrial wazdidnwaznisinnulidesndn Layer
2 993 OSI Model

(2) fesdeusieszuuaietis (Network Interface) wuUu 10/100/1000
Base-T #39finI1 luitaundn 8 Yedlnedesdngluill Power over Ethernet (PoE) mnuunnsgnu
802.3af w30 802.3at lgegnstion 8 ves wimwauatdu Power Injector Fianunseldausiuiu
Access Point Tulasanng

(3)  Tvesdmiusesdumsdeusessuuaietis (Network Interface) wuu

1000Base-X (SFP) f1unuliitioanin 2 499

AARUIN (Broadband Service) %N 222



(MANWIN) VBULWAYDY (Term of Reference : TOR) lasanisdnlildyayaivsdnideuiivazuinsdumesidaanusaglu
Wuiveveu ngudl 1 (meawde 1) dwdl 1 nmsdaliiuinisduwmesidaaiuiigs (Broadband Internet Service)

(@)  Taygnliuansanugreansinutsuieusessuuaietennyes

(5)  5895U Mac Address lakitiaenin 16,000 Mac Address

(6)  awnsauIMsIANITaUNTalNIuMNelUsuNTN Web Browser 161

(1) aunsaldanumuunsgu IPVA uag IPv6 lg

(8)  @wsadeoya Log File wuu Syslog lluegatioy

9 ansavhawldiiguuailitosndt 55°C

(10) anansaldufulndusety 220 Taad aud 50 185wd wieldiu
nszualnilulssmalnela

(11)  doudulunu (Compliance) 1msgu EN 3o UL 3o CE

AeNLAN 2.4.35  Leesdsedliifi auia 1 KVA (USO60-INT-UPS-001) nsilnmudnuaiiiugiu

281918 A9l

[

(1) Wugunsaidrsedlidin vilia True On Line Double Conversion
2 dmasiiimuuenladdesnin 1kVA/800 Watts #39#n 31
(3)  annsadrsesliildldiiesnd 30 wift 7 Full Load
@  Fszuvasestestunswiulnihiudees
5)  \durdndueiindnanlsenuildinnsgiu 1SO 9001 wagkun13uTes
HARSNRAIMNTTN 1an.1291 Tnedassasiulssian C1
(6)  HyendufatiuayuaIinTonTIvEULALAIUAY UPS  W1ussUU
wlatneld fwielul
(6.1)  @WNTOUAASADIUE YBINITVINIUVBY UPS Ao Syuuved UPS,
Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status e
(6.2)  annsaudadeutlymiiAndu UPS l1umne Email 16

(6.3)  NAFBUNISYNUVDILUALADT Lo

7 fhusmasiduluy Sealed lead acid ¥ile Maintenance free wail

External Battery Connector ifievgngiianluniséisosll

AARUIN (Broadband Service) %N 223



(MANWIN) VBULWAYDY (Term of Reference : TOR) lasanisdnlildyayaivsdnideuiivazuinsdumesidaanusaglu
Wuiveveu ngudl 1 (meawde 1) dwdl 1 nmsdaliiuinisduwmesidaaiuiigs (Broadband Internet Service)

AeNwIn 2.43.6  gunsaitlesduluihingslyn Surge Protection Device (SPD) (USO60-INT-
ACS-001) 108114 2 WUU SAMEN WY NUTIUDENILB8RAIL

(1) WUUfl 1

(1.1)  Jugunsaidesiulninselyn Class 1 auunsgu IEC 61643-1
38 IEC 61643-11 %38 EN 61643

(1.2)  fiAn Rated Voltage (Uc) 71 255V./50Hz.

(1.3)  3i@1 Lightning Impulse Current (10/350 psec) liitipenin 25kA
w30ANI"

(1.4) & Response time liu1nAd1 100ns

(1.5)  Wundndusiindnainlssnuitldinnsgiu 1O 9001 wag (Hwn1s
SUTRIHANNUNGAAIMNTTU BN 1586 YILLBNAITHANAZOUAINNINTZIU IEC 61643-1 %130 IEC

61643-11 %138 EN 61643 31n91I891UU8337)

=l

150
(2) WUUfl 2

2.1)  Wugunsaidesiuliinsglen Class 1 auanmsgu 1EC 61643-1
%38 IEC 61643-11 %30 EN 61643

(2.2) A1 Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(2.3)  dlm1 Lightning Impulse Current (8/20 psec) liitloanin 25kA
NIDANI

(2.4)  # Response time ldu1nnin 25ns

(2.5)  \uwdnsaeifndnanlssnuildinnsgiu 1SO 9001 uay (iuns
FusmAnuYgRaIMNTsN Uon L1586 W3BIloNaSNAVIAADUAINLINIFIU IEC 61643-1 %38 IEC

61643-11 %138 EN 61643 31N9UI8UVDI3F)

1uﬂ3ﬁﬁﬁﬁqﬂﬂidﬂ@ﬂﬁﬂif\lﬁ?ﬂiﬂ%ﬂ Surge Protection Device (SPD)
WUl 1 Wiamuazindainduarguiideia Cartridge Fuse m11asg1u DIN Ssanunsany
nszuadmeasldlaidesnin 50ka 7 500v grufadvhainnssdesfiuenesned drdudaing dade
anesng 9 Fannvewnsadeuin wielavenaufindaund msuldnulaeany fiadldudin Fuse

Link type D 500V. Yunasufliangan Hannuanss i IEC269 v3o VDE0635 vise DING9515
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nsianeuuugnaUnsainsEatednyIn Wik sw.an. (Ussian 2.4)

Outdoor Cabinet USO60-INT-OUC-001
with Heat Exchange

Qutdoor Access Point
USO60-INT-OAP-001 @) @)

<<( )>> <<( »>> Circuit Breaker
Solar cell (Optional) USOG60-INT-SOC-001
Fiber DIStI’IbUtIOT] Frame USOB0-INT-EDF-001
Network Switch USO60-INT-SWT-001
CPE/ONU _ USO60-PHY-ONU-001
CPE for Satellite USOB0-INT-SAT-001
USO60-INT-ACS-001

a I3 v i o § va a a ¢ & I3
A1NN 8 @Qﬂﬂigﬂ@‘U‘q@a WiFi fﬂi"ﬂ(ﬂi‘lfilmiﬂ'ﬁ@uwmﬂumﬂ'l'mLi'ﬂq@

n wum’mmmavuulvxlﬂwa’]mwmmaaﬂﬂim WiFi f518azL0unae19ta8

AARNUIN 2.4.4.1

|49e
2D

domuuaillifansszuulnihdwiuyagunsal Wikl ameluyagldeunsal WiFi

[
a o

LUULIULEN, MIRnsIsyUUANSAeasauvessyuuliii (System Ground) , NMSAAAIEIBLLULTY
#1 a9 TEensUsTau mﬂvxlﬁfmaaauﬁmﬂsumﬂw%mm'imweﬂ,wﬂusm Aldaunsad WiFi

fanstilundldgunsal wiFi luiGouios THauldd gndesmmamadnisnis
(1) 19IFULATTRINNUADIID
TunsuuRnu mseeniuudm wiensidentdiansing g wndile

seylitanuluiuy wastanmuetl dadanudervun desialuil

(1.1) il’](ﬂiﬁ’?‘lm’]ia@ﬁ\i%?ﬂlWﬂ’]ﬁ?M%UUi“mﬂlVIEJ VDI V.60,

(1.2)  forvuanazsedoudefurasmsiniinviesnu
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) damuuanIAnmszuuIelinnseLaaau (AC)

sruudgliihnssuaadu  (AC) avdesUsenaumegunsal Laznisee
1asligndesmunnnsgiunisiadanslnihdmsuussmealneves 1 .a.n. ngletsruvanising

Tneiflvanuunegnatay sanabul

(2.1)  gunsaddmmeu waziAsastasiunsenaliu

(2.1.1)  eonuuvinilugUnsal Outdoor Cabinet Tudauvde
a4 (Chamber) fioonuuuliiameusndiufugunsalszuudu 4 fuils vieududutestumniin
n15e74a e Short Circuit Tldnansznusogunsaidu 9 nelug

(21.2) FeduaTestesiunszuaiiundn vio wuigeshnusa
1ne$ iln 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. wueiidanadeimusuesnsiwiinviesdu ugunsal
ﬁmﬁmazmaaumummgm IEC-60898

(2.1.3)  FedunTestestunszuaiudmivisasdos vie  wos
AnLusALNe$a111 (Branch Circuit Breaker) ¥ila 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. TUIALAZIIUIU
T HEALANAFOUMINNINTEIY IEC-60898

(2.1.0) Fesagunsniflostulalingslen (Surge  Protection
Device)

(2.1.5)  nelufiais Terminal dwSuane Neutral $1unlvi
WeaneiuduIuestay

(2.1.6) nelufinss Terminal dwiSuans Ground 1wl

WiBanaAUIIUIUINRTLRY

(2.2)  anelwih Tinansaeiflésu msgiu sen . vi3e IEC vie EN uio
UL

(2.3)  aeuuusdudadeainate vuamglilin wagnssis
nshasadulumunasgunisiaremaliin

(2.0)  vie¥owans MHuAnsneiiléisu 1nsgiu wen . wie IEC vide EN

13D UL

[%
a =)

(2.5  whsulnih sieauuuitanu gEsudanldlansinats wavviuy

Y
2

nunseualniinlidesndy 10 wouuus usediu 250 Tian Anaslundedlavevae drUnegiiiiley
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(3)  UINMRUANITANRAITEUUAITABAIAY (Ground System) dsiwazidun

2819108 RasalUll

(3.1)  Master Ground Bar (MGB) ¥N31nuyUau1saue 30%3 dadiuns
817 30 WuRlng v3eAndT indsuiaiudenlen wiggTesuduinden adninden nieuuniuses
wnuaUss siinlaeeaiy u1a M8 agsilee 6 90

(3.2)  AARISEUUNSABAIRY TWINENRY YUNAVENAY S1UaZLRAnL
wnasgiunsiasensliihdmiulssmelneres 1.an. ngteddurasnisinih

(3.3)  anwRudisiornasiui Master Ground Bar TldvnsUameunseh
anusuiniedielalasan

(3.4)  @waeranau Aenu wanau Tiles Exothermic Welding lagld
RVgV R EHEERR g IR

(35) viefosanssondnauiidulave fosdimssoasiu Ingldae
VewnsUdon 16 sqmm. Weuseszning iewdn fu ndnau Inegls Exothermic Welding

(3.6) 1Asag Outdoor Enclosure, Tudanusing 1 vaagiidulavy vido¥an
ihlihaydesdinnsdeUsvanuasiusgrsiuniudause Fuddilifindu e fnsideuln wu
W, gudngunsallildanenesunsgauldnevanseniniaiu wavfoawuil  Master Ground Bar

aeneslnseaunldfestvuialitosnin 6 sq.mm.

[

AANUIN 2.4.4.2  TairunuRnsiaUnsaliinuadldaunsal WiFi disieazidenasnatse aad

flsuanisassesoenuuurgunsaifnyadldqunsal Wiri fudantulual T
aenndoafurun JUnss dmin wassumisdanzvesn dldgunsal Wik ffFuiiaauon Tay
TriAnsfsmnuudanss Yaonss uazuselovigegaves gléuinsifunasi deyadldgunsal WiFi
gsdunmsisfauduaiouasvaaougunsaisg 9 nudeulvvesfléuinisuds dluinsasdos
yhnarTRaeuLar TN vielasiadeeads flenafndemedntosnisvuds nisinga
Th3eusesdourhmsdweuals {ldusnslaeedimn lduins ssanunievdad dlvuins
AdunsAenanliiseuses gliusnisassesiuiinveulunsuilukayaziess uRaveuseslding
ln 9 seduflafotu uazassososviodoniosmuluala q 9 Flduins 314 luuwnsdidle
nsdidlovnzdiiunuass lFuims anuavs fudimaduanidonu Welfiausslonigen

LastiaULaATIaNY Tl gNABIRNUANIYINTT
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¢ a

AN 2.4.5  yaaunsalndalWindendenuuaseiing  dwsugagunsal WiFi (Solar
Cell)

o 1

dnsugauimsdumesidannuiigmaiidendyqyiariulaseineniaiumy

g

(%
(Y

wsaigausiassmaAluladdyaun ey luiunilidlii sdedannguns alndalniee

NANULEIDTIRE (Solar Cell) Falllnpuaunsondnnseualniiiemeldaugunsainimun o

RnAs lnaunsaanunsadisesinilalitesndt 2 Tu 71 Full Load

AANUIN 2.4.6  LEndmSudnasyaaunsal WiFi (USO60-PHY-TOW-001) fisneasiden il

[

AN 2.4.6.1  darmuanisaaaluaninfusng 9 lnsuudsd 2 suuuy qsil

(1) sUsuudt 1 dmduusnadisanmiudeudioy TWiaaaeuningn
WS4 (Prestressed Concrete Pole) Inafldlauiaaslufuninuanlitosnin 1.5 wms andunssuis
mmmmgmmié{’um

(2 sUwuil 2 dwsuEnaditanmaugeu liansofuaay Ui
1 lalneUaansie Taimeunsnonuse (Prestressed Concrete Pole) BafUid@1na ionaun3nonunss

39 (Prestressed Concrete Stub) AMIUNTTUITANLLINTFIUAITAE

ail gliusnisagaesiiiiunsn eaddlaelisUnuunasnauvuinvesianily
Aliusmsanunsausuildsulaauanumingan Tnglvilnnuvaendy wasUselovigegnues
Algu3nng Wunast gliusnisszdesdwuuiamiausenismuinlasaiuasasnulagimng

v a

seauanslaienslest (@e.) induldusmsiiiefiansanteudiunisneasn

o

AMANWIN 2.4.6.2 318113 UazAauTRveda dsuavidenat1atay fail

(1.1)  1@PPUNINOAWTY (Prestressed Concrete Pole) 911AALETY
8.00 wns U3naldauilvuemidaliiing 0.12 x 0.12 wes falusmddaldany (Alowable
Bending Moment) litfaendn 1,500 nn.-tuns anluuddngsan (Altimate Bending Moment)
laitfosndn 4,500 nn -wums AunssABSHARTTINRsEILARRRdRsATeIMLANURER L@y
Usenis finnunsdliiante fRaevas dvesiadeaiae wufisesunniila 9 lnewiawe

(1.2)  dwlauand enenvssinn 2.0 wes Iisvuaussinn 32
feAwmsuonniuilysrmalszna 19 fafiuns nsrnerasauiunauazeseassios
Usziiuteyaiieafudiiingn annueien {uan lusudidaldnulazandydnual (lng

Teavduakarsliuy veathevsedydnualgldusnisasuwddvidiaue siamsuluntends ) wuie
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v @

Asnwslidnndn 3 wufwes g99InsEAuAy +0.50 wag +2.00 1. a Ushafidunaladeidionns

(%
a o

ARAILANASD

¥
=]

MARIN 2.4.6.3  dafmuaresnuanilvl (13 2 JULuL) d5gagidunetetay Al

(1) dwiu gluuun 1 Wanlilaasdunnuny Ingildauaaddufuaingn
Litdosndn 2.0 wns wiowmeeunia (Sasrdiunan Yuvse:iu Ju 1:2:4) adunquliiauelin

vauievulaweame Tnglvidiunisnssuddauunnsgiunsaaamnusens

(1.1)  ewedlonsun3ndnuss (Prestressed Concrete Stub) iuaniidl
PANTFARlIAINTY 0.22 x 0.22 wes wasilialuudaaldnu (Allowable Bending Moment)
laitfonning fiu-tums AunssaABnssanfiinnsgiuaenadomuterivunnusdn maUszns
finnumsshianse fRGevans dvesindesaiaue mullsesunni1ila o tnedinwie

(1.2)  dwgoauurenaneye (s1Uszsana 1.5 wes) feadugunss

a a 1

Auwteudu uaglslnnvuinlszanm 35 Tadun NT¥UARBALNUNANYDIYIAMRLUM  (QUuy

a a 1

¥818) wazegaosseriutoualAl eauliNGR wavemeEmesislife mnuenduiivae
Huaugunssiale

(1.3) @ mededziewmanasnulagiviodiulnaiuAuaINgIUszaN
1.0 w3 daumnudniinenadufufmuadusiilitiosndn 4.0 was ffuiannsaviufiuan
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AANUIN 3 Ussandl 3 USN159Umesiina13t5284 dnsunulsauitvanglunuing

1ASIUILLAVIABLAAUUINITNING VTDRUIN1ITHA LAiLNEINa

AANUIN 3.1 UIMIBUmeslnATIgeEns1Tae (Wi-Fi) Tungdtnu

]
SAa

A1ANUIN 3.1.1 gn1unnnng (Uszan 3.1)

dau | 9ia jtnu fua g1 Jwmia Initn LAT LONG

1 1056 w6 fnayatd Sulw \Feaves easne i 20329242 100316043
2 1057 i 8 MANTIEYLY Sulw Beaves Wease i 20362902 100.253008
3 1060 i 10 19giAnd Fuigin Wi easne i 19.862807 100.398035
4 1064 M 17 5193501 Fuigin Wi easne i 19.835805 100.382203
5 1065 ] 19 SuilnSnos Fuigin Wi easne i 19.797748 100.435783
6 1069 nyj 24 suihlng Fuigin Wi easne i 19.84567 100.442535
7 1070 7y 6 U19in1enae dmia wu easne bl 19.511966 99.662601
8 1073 iy 12 ue¥ah wign Woudeeny \ease il 19.975677 99.656328
9 1075 nyj 15 sauidouiu wign doudeesy Wease i 20.006833 99.624842
10 1079 3] 6 ey g dies Fease i 19.95943 99.500568
11 1086 nyj 18 widlioy wionlve wifmane Fease i 20302065 99.56522

12 1089 3] 8 Unaugiiu wionlve wifmane Fease i 2032295 99.547268
13 1102 wy 6 nifle wiaaadly wifmane Fease i 20.170598 99.743205
14 1111 ) 11 haeriudy kae wiasy Fease il 19.838821 99.506563
15 1119 w1943 kae wiasy Fease il 19.898776 99.511203
16 1129 nj 5 Weuge m wiasae Wease i 19.77696 99.49763

17 1137 | 10 ogjaw Ua Gesuru egasne i 19.881767 100.384848
18 1139 ny 12 suilman Ua Gesuriu easne i 19.883755 100.482725
19 1140 nyj 13 hlneay va Gosuriy easne bl 19.892762 100.485532
20 1142 nyj 15 suiamaiy Ua Gesuriu easne bl 19.9078 100.499315
21 1145 ny 18 suilmes Ua Gesuriy easne bl 19.863993 100.403628
22 1146 3] 19 dufiiann Ua Gesuriy easne bl 19.875308 100.382922
23 1147 ] 2 Uavim Ue Ggauriu Fease il 19.986652 100.465085
24 1149 3] 4 iuaum Ue Geaunu Fease il 19.904667 100.418348
25 1151 Wy 7 51889 Ue Ggauriu Fease il 19.957592 100.450317
26 1153 g 9 Uhuveny Ue Ggaunu \egase il 19.887635 100.439063
27 1154 10 usden Ui Aestuth \Fegase il 19.263668 99.426844
28 1160 ny 5 YeLTenuia uduman agiliann el i 18.953478 98.228777
29 1174 ] 15 uaad widey 20N el il 18.284787 98.657803
30 1176 3] 8 vers RIGEY 20N el i 18.2894 98.654362
31 1177 n 5 WENIBIT g Fean el i 19.490239 98.975398
32 1178 ny 1 00U YA Fean el i 19.500011 99.07231

33 1179 ] 10 Tyiansind Yalda 1Hean el bl 19.52876 99.055218
34 1180 mj 11 Yaugna YA Fean el i 19.422809 99.09669

35 1181 nj 12 wine Yalda 1Hean el bl 19.430337 99.038783
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36 1183 wy 16 vhwthiiu Tald \ean el i 19.413296 99.03044

37 1184 vy 2 Uaiile Tald \ean el i 19.482027 99.022694
38 1185 vy 3 Wit Tald \ean el i 19.452377 99.040883
39 1186 ] 4 Unauglen Tald \ean el i 19.434572 99.074608
40 1187 nyj 6 Waln Tald \ean el i 19.572916 99.085285
a1 1188 ny 7 vhedn Tald \ean el il 19.534505 99.054622
a2 1197 vy 11 uguws osuy \ean el i 19.632204 99.054336
a3 1199 g 9 lywen oz e el i 19.690139 98.797716
a4 1201 nyj 2 nusulny Truusu [0y el i 18.04756 98.641593
45 1204 | w1 Uua TR nogaziiin el b 18.985134 99.336059
46 1205 wy 2 1l RRTER nogazifin el b 18.953695 99.305579
a7 1206 g 3 Uty RRTER nogaziiin el b 18.950336 99.334102
a8 1207 i) 4 wineunana e AovazLin Wodlw i 18.94736 99.355284
49 1208 3 5 naEnes RRTER nogaziiin el b 18.932265 99.346637
50 1210 g 7 Ule RRTER nogaziiin el i 18.92117 99.330127
51 1211 vy 8 Unarhumadiu wnadte AagAzIAn el i 18.952227 99.347582
52 1212 i 3 winau Yudles AagAzIAn el i 18.961165 99.234776
53 1213 i 1 Undnam arunile AagAziAn el i 18.988831 99.127509
54 1214 ny 9 Udey winy H9 el il 19.799666 99.298281
55 1215 vy 11 Tadhuu witla w3 el i 19.235381 99.178614
56 1216 3] 12 KA witla w3 el il 19.219118 99.157085
57 1217 ny 13 LadueY witla w3 el il 19.199234 99.18425

58 1218 nyj 14 dufigy witla w3 el il 19.213836 99.181755
59 1219 M 3 uslume wids w5 el i 19.224691 99.166066
60 1220 | w4 avie wids Wi el i 19.208745 99.179081
61 1221 wy 5 wsifla wids w5 el i 19.214019 99.182861
62 1224 vy 11 anid walu w5 el i 19.344303 99.299759
63 1225 nj 8 Yuud wiwa w5 el bl 19.331689 99.323329
64 1226 3] 12 withd dunse w5 el bl 19.51375 99.17184

65 1228 i 11 Aoen)y A dios el i 18.815882 98.882975
66 1229 ny 12 pilad qum dies el il 18.804705 98.897974
67 1232 Wy 5 auay naIwuN waludy el il 18.379294 98.456542
68 1233 g 6 Talanana noIwuN waludy el i 18.362313 98.431792
69 1237 ] 12 yudeu-vieden Yty waludy el il 18.446582 98.268584
70 1240 ny 3 uslaes Yty waludy el il 18.430015 98.239908
71 1244 Wy 7 winey Yty waludy el il 18.260714 98.17036

72 1251 Wy 13 Auwm Uik waludy el i 18.455107 98.214909
73 1252 vy 14 Tulag Uik waludy el i 18-450741 98.2092623
74 1265 nj 13 waiudy wiuas wiudy el i 18.881437 98.5134

75 1266 ] 14 Inaifaundud wiuas wiudy el i 18.67829 98.399205
76 1271 i 19 ¥eviey wiuas waiudy el i 18.796028 98.548407
77 1275 3] 5 WS wiuas waiudy edlv i 18.679869 98378416
78 1276 M 6 usian wiuas wiudy el i 18.636423 98.392905
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dhu | 9ia gty fua ne Janin Ini#tn LAT LONG
79 1277 w7 aunn wiuas waludy el i 18.639775 98377312
80 1278 ny 9 Wluzan wiuas waludy el il 18.61675 98.43647
81 1280 iy 10 wgadlsl widn usludu el i 18.661354 98.342847
82 1282 ny 12 vhednga widin waludy el il 18.748358 98.215408
83 1283 ] 13 duusiaziiou widin waludy el i 18.706177 98.25296
84 1285 ] 15 Tewyu widin waludy el i 18.688252 98.29515
85 1289 ) 3 wiagdiou widin waludy el i 18.728106 98.123446
86 1291 ny 5 Wges widin waludy el il 18.691045 98.342895
87 1294 ] 8 usluaiz Yl wiuma el bl 19.244322 98.654865
88 1295 ny 2 \leariy esre wiuma el i 19.206459 98.790445
89 1298 ny 5 ouly esrne wiuma el i 19.170631 98.778047
90 1300 ) 2 Ui auda wiuma el bl 19.106588 98.831502
91 1302 ny 5 18en duthen wiuma el bl 19.039788 98.80447
92 1304 3 1ee TWaues Wity el i 18.887364 98.828676
93 1306 ] 6 usianlal TWaues Wity el i 18.86725 98.855641
94 1307 3 9 Wunnn Tauss Wity el i 18.851623 98.832876
95 1308 i 11 vuoaeslvi s walsu el i 18.9383325 98.803933
96 1309 wy 4 Yleuaid s walsu el i 18.956877 98.824683
97 1310 ] 7 iuawiey [RUEH] Wity el il 18.924108 98.82171
98 1311 ny 5 Wesfly azan Wity el il 19.009491 98.812097
99 1312 iy 6 wszumdsen azan Wity el il 19.017341 98.763259
100 1314 ] 8 wifizilen azan Wity el i 19.001312 98.800813
101 1315 ny 1 ¥edne wiiu Wi el i 18.726 98.552451
102 1316 ] 10 ¥emeq wiiu Wi el i 18.704253 98.552595
103 1317 M 12 U wiiu Wi el i 18.624064 98.520991
104 1318 nyj 13 siousy wiiu Wi el i 18.792078 98.556921
105 1320 3] 16 MuDnN wiu Wi el i 18.719748 98.616696
106 1321 nyj 17 Teauusevindae wiiu Wi el i 18.646538 98.525905
107 1324 M 2 viaviana wiiu Wi el i 18.71783 98.56882
108 1326 | 4 viupasn wiu Wi el i 18.681479 98.549554
109 1327 ny 5 wiazden wiiu Wi el i 18.670352 98.64112
110 1328 3] 6 Wiya wiiu Wi el i 18.669651 98.658354
111 1331 iy 1 thuuiliizled e uleeu el i 18.740185 99.302933
112 1332 y 2 thulmineuuin e uleeu el i 18.719427 99.30205
113 1333 g 3 Uhuhieus nunile wiloau el i 18.68112 99.297743
114 1338 vy 5 Uhuannsel 5 Yruavnsal uieau el i 18.864232 99.245652
115 1339 i 6 Uhuannsel 6 Feuf uleeu el i 18.840713 99.280487
116 1340 vy 1 Uhunsiou wim wioau ol i 18.636916 99.284758
117 1341 n 1 gwden T wioau el i 18.901773 99.359471
118 1343 n 3 Tuusiines T wioau el i 18.864357 99.344245
119 1344 4 Tty T wigau el i 18.867622 99.270398
120 1345 i 5 Trheu T wigau el i 18.85414 99.273538
121 1346 ] 6 Unueries T wigau el i 18.857138 99.2707
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122 1347 vy 7 Uil e wioau el il 18.902969 99.286882
123 1348 3] 8 UusnInes vheuia wioau el il 18.829939 99.299882
124 1349 vy 10 Gdlsl 28UNANY uleeu el i 18.751243 99.253817
125 1352 vy 6 thulndulsl 28UNANY uleeu el i 18.762342 99.258967
126 1353 ) 7 Uueeunans 20UNAN wiloau el i 18.768842 99.255838
127 1354 3] 8 Uueeunas 20UNAN wiloau el i 18.769859 99.256792
128 1355 vy 9 thueeunandls 20UNAN wiloau el i 18.769265 99.25496
129 1363 nyj 7 Uhueeuvay oouwmile wioau el i 18.788373 99.25788
130 1366 nj 5 doaiman Wi wiony el i 19.965138 99.300732
131 1370 wy 1 Uioruen daui and el i 18.844335 98.569836
132 1374 4 usienavi daui and el i 18.861735 98.562476
133 1379 i 9 Liugey daui ande el i 18.88369 98.55204
134 1380 nj 10 v widng and edlv i 18.97683 98.67775
135 1381 n 2 oaes widng and el i 18.907542 98.600015
136 1382 M 3 UK wiang and el i 18.929962 98.674439
137 1385 s 6 Yuay e aile el i 19.003168 98.67198
138 1386 ) 7 wndudes wlaney azidle el il 18.878075 98.613877
139 1387 wy 8 Tush wlaney aidle el il 18.943696 98.663853
140 1390 ] 2 wiung asilanie aidle el i 19.003501 98.706419
141 1393 ny 5 twden asiilanie aiile el i 18.929111 98.755861
142 1394 ] 6 Wiy azilanie azidle el i 18.959536 98.737468
143 1395 ] 10 truduazyou s TN el i 18.793345 98.837048
144 1396 iy 11 wdlwsdviedn fignin W04 el i 18.79443 98.836403
145 1397 ny 5 Pruulszvile Nt Lt el i 18.793045 98.836896
146 1399 ) 8 trutdu s Lt el i 18.778237 98.834289
147 1414 ny 3 Punfou wnfeu ourey el i 17.795555 98.155783
148 1422 wy 2 thusethom FUEEN aurey el i 17.376875 98.482465
149 1423 n 3 Yoy FOUEEN ourey el i 17.50816 98.492264
150 1426 i 6 Unuieliivn FOUEEN ourey el i 17.428313 98.460505
151 1430 nj 1 Tmans wiitu aurey el i 17.4133 98.464248
152 1438 ny 3 Tdhe wiftu aurioy el i 17.388119 98.469496
153 1439 g 4 Uhudusiudu wiftu aurioy el i 17.5629741 98.504314
154 1440 ny 5 Unuihevaeagn widtu aurioy el i 17.416729 98.457694
155 1461 ] 10 trugnauia aurioy aurioy el i 17.859973 98.415305
156 1468 ] 19 trungiiunans aurioy aurioy el i 17.894512 9831591
157 1470 ny 4 Tugsaey aurioy aurioy el i 17.958144 98.362841
158 1471 ) 5 Uiy aurioy aurioy el i 17.988991 98.358696
159 1472 y 6 Tuuaignanns aurioy aurioy el i 17.965563 98.293691
160 1474 ny 8 Yugesie aurey aurey el i 17.941068 98.350278
161 1475 ny 1 wila Joad gon el i 18.249599 98.204755
162 1476 3] 10 ABNUAY Joad gon el i 18.195738 98.206207
163 1479 nj 10 WWeuen Yevan g0 el i 18.031118 98.397437
164 1480 7wy devan gon el i 18.03575 983155
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165 1482 v 10 Tusdsfauun dunna gen el i 18.100843 98.694157
166 2075 ] 13 vanue) uiu LaAunTziiesh Pt il 19.426823 101.18372
167 2078 ) 2 Wesne uiu LadunTzIiesh it i 19.437165 101.154025
168 2081 m 5119 Ui \adunIzIAesh 1 i 19.373528 101.152988
169 2082 sy 6 vhevlea uiu LadunTziiesh it i 19.359458 101.17936
170 2083 w7 awan Ui \adunsziAesh i l 19.356816 101.177164
171 2087 ny 5 Uamn el [EEEETRE Pt i 19.598688 100.977565
172 2091 3] 8 nen Feanans Feanans Pt i 19.347137 100.976387
173 2093 wy 7 thiln Y yindan eVl i 19.025385 100.732175
174 2099 3 6 Fulasny WMDY yindann eVl bl 19.255292 100.646713
175 2107 ny 2 l5lnsow dou adne et i 19.557152 100.922793
176 2110 nyj 5 Tl dou vatne it i 19.522118 100.928918
177 2112 ny 7 Uudes dou et it i 19.516105 100.926672
178 | 2116 | w3 ihass than ey i i 18.392277 100.616682
179 2118 7y 5 1 than wloy eVl bl 18.403756 100.599717
180 2122 vy 10 Tnsiviang dung unioy it i 18.29406 100.577645
181 2126 sy 6 dung dung wtley ot il 18.295753 100.586349
182 2130 73 1 ABUYA Yaman wwilu i i 18.178892 100.502908
183 2131 73 10 uAN9 Yaman wwilu i i 18.710599 100.505569
184 2138 wy 8 $alE Yaman wwilu i i 18.132893 100.496017
185 2140 w1 dhgu diod umilu it i 18.214662 100.516383
186 2141 nyj 2 Uneng diod umilu it i 18.200615 100.5065
187 2142 ny 3 wvie diod umilu Pt i 18.194098 100.494047
188 2146 iy 7 unain diosd ywily eVl bl 18.203543 100.512153
189 2148 ny 6 ewdl AN vainde i i 19.237507 101.206551
190 2149 ] 10 vaAnOE AL vaundeld vainde it i 19.025488 101.077312
191 2150 14 W1u9 vaundeld vainde it i 19.097352 101.2045
192 2151 ) 9 thvam vandeld vainde it i 19.06011 101.097328
193 2155 ny 2 avla Jaindewile vainde it i 19.328512 101.178816
194 2157 wy 4 thqu Jaindewile vaunde i i 19.273258 101.156913
195 2158 iy 5 iy Jaindewnile Jainde i i 19.315544 101.173264
196 2159 wy 6§ Jaindewnile Jainde Pt i 19.293036 101.196480
197 2160 wy 7 ey Jaindewnile Jainde Pt i 19.25214 101.124222
198 2162 i 9 veneanlsl Jaindewnile Jainde it i 19.27253 101.177818
199 2164 a3 WY o Jainde Pt i 19.00297 101.212505
200 2166 ny 5 vhedeu o Jainde it i 18.99195 101.211357
201 2167 ] 6 eaoy o Jainde Pt i 18.970718 101.152148
202 | 2170 | wy13ihdu g i whu i 19.187957 101.078808
203 2174 3 6 Wienang om ih 1 i 19.225617 101.061758
204 2175 w7 st m ih 1 i 19.217293 101.064955
205 2178 nj 2 ananans ania W it i 19.265313 101.008552
206 2181 wy 5 Sruem va o et i 18.95871 100.710988
207 | 2197 | w1 duny iy Fesen i i 18.484665 100.938339
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208 | 2201 | wysdid e Visan thu i 18.452933 100.950625
209 2202 ny 6 duguies thany Geeen ot i 18.484634 100.938309
210 2213 w4 Ui wianas Gesen it i 18.441207 100.6545
211 2214 iy 5 lnsgau wianas Gesen it i 18.432812 100.637573
212 2215 nyj 6 Tnudne wianas Gesen Pt i 18.432407 100.628164
213 2217 n 2 9n91U gIuUv Gesen Pt i 18.661705 100.479157
214 2221 3] 6 Uaviey gIuUv Gesen Pt i 18.503197 100.404382
215 2224 w2 d et duumuadlmi Geaan W i 18.499016 100.944771
216 2221 n 5 waou Indriny G it i 18.569962 100.909682
217 2228 i 6 ey Indru G it i 18.561055 100.917013
218 2230 ] 8 vy 1eulay G it i 18.515007 100.598664
219 2231 ny 1 aeian YUUAY angum eVl bl 19.436751 100.670052
220 2238 nyj 5 WA van andum eVl bl 19.401008 100.600746
221 2239 ) 6 iy van andum eVl bl 19.352377 100.586555
222 2240 ny 8 undlan duaman fuian eVl bl 18.965667 100.82658
223 2241 iy 10 noulnsiad ey Fufiqu W i 18.937136 100.060341
224 2243 yj 12 Ut Wi fufigy ot i 18.892496 101.021393
225 2324 iy 9 nsliaeylns thenang Faer Wiy i 19.394946 100.302146
226 2326 wy 11 nen wian Feerh Wele i 19.410943 100.40205
227 2321 wy 13 thiluwile wian Foerh Wele i 19.425284 100.434059
228 2328 w4 Fah wian Foerh Wele i 19.414505 100.361598
229 2329 5 ugy wian Foerh Wele i 19.40479 100.398187
230 2330 w6 dhilu wian Foerh Wele i 19.423823 100.428215
231 2331 wy 7 tham wiam e NeLe bl 19.419963 100.437854
232 2332 3 9 @y wiam e NeLe i 19.409536 100.380448
233 2341 3 6 UNATnY 1v03 (e NeLe bl 19.522438 100.159066
234 2342 7y 9 U1uauag 103 e NeLe bl 19.525655 100.164689
235 2345 ny 1 vivilunile asy ey NeAen i 19.018107 100.286252
236 2350 nyj 7 vinihlng asy U WLy i 19.01071 100.277501
237 2353 ) 1 thtn YUAIT i WLy i 19.198345 100.460318
238 2357 3 4 quita YUAT Us Wgle i 19.104369 100.395068
239 2358 ) 6 s YuAs U NeLe i 19.112032 100.378436
240 2361 ny 12 Tyshhiidu kY Ua Wole i 19.288038 100.327854
241 2362 ny 14 fu u Ua Wole i 19.284344 100.361995
242 2366 ] 18 61 u U Wele i 19.271104 100.367533
243 2367 nyf 19 Ui kY i Wole i 19.25635 100.356719
244 2370 i 4 aeulve kY i Wle i 19.25954 100.355853
245 2372 nyf 7 Unasinun kY i Wle i 19.332739 100.317056
246 2378 nj 3 tandn ufaios i NeAen bl 19.31571 100.462941
247 2380 wy 5 thifu ufaios i NeAen bl 19.3544 100.392604
248 2383 g 12 Gugan 914 91 WLy il 19.687898 100.411103
249 2384 ny 3 Twean 9N 9N NeAen i 19.684812 100.405707
250 2783 n 4 vaui nsdioy wiuty uns i 17.918918 99.894765
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(MANWIN) VBULWAYDY (Term of Reference : TOR) lasanisdnlildyayaivsdnideuiivazuinsdumesidaanusaglu
Wufim1eveu ngud 1 (Mewile 1) @i 1 M3Ialiduin1sdumesiina1uggs (Broadband Internet Service)

dhu | 9ia gty fua ne Janin Ini#tn LAT LONG
251 2787 na 7 Yeyn gls wiuty uws il 17.881546 100.025706
252 2798 wy 5 Unvhedes Tdes Fosmn uws i 18.226425 100.405533
253 2799 iy 7 fuvyu Tdes Fosmn uws i 18.171813 100.384282
254 2812 nyj 2 yan Gewin a9 uws i 18.27145 99.99324
255 2815 ny 5 uviad Gowin a9 uws i 18.253728 99.97957
256 2816 n 6 W1ae Gewin a9 uws i 18.24365 99.976783
257 2818 ] 8 naneini e a9 uws i 18.274931 99.99712
258 2819 nyj 9 dufgy Gewin a9 uws i 18.252163 99.97765
259 2821 nj 10 Ynavile avldeu and uns bl 18.643138 100.239399
260 2825 ] 6 nouud avldeu a9 uns i 18.731697 100.2359
261 2826 nyj 7 el avldeu a9 uns i 18.68337 100.2779898
262 2827 ny 8 vy avldeu and uns bl 18.681343 100.326928
263 2828 ny 9 aeutednves avldeu and uns bl 18.73872 100.237474
264 2885 ] 8 Unuuzfiunans \eadeu Yug usigesaeu H 18.682915 98.043515
265 2892 nj 4 Trheduu Wi YUEI wigesaou i 18.752775 97.829182
266 2894 ny 6 Tandes Wi YU wigesaou i 18.838947 97.834864
267 2926 wyf 2 Tminoudu LN e wigesaou i 19.206322 98.373649
268 29217 nyj 4 auan dioauua e wigesaou i 19.220272 98.41968
269 2943 ny 5 eugidedu GCHERIN] iosusigesdeu wigesaou il 19.509666 97.92015
270 2945 ny 1 el el iosusigesdeu wigesdou i 19.029525 97.982869
271 2954 3] 8 YeYern el iosusigesdeu wigesaou il 19.11508 97.887611
272 2956 wy 3 Faeie Fety| ioswsigesdeu wigesaou i 19.559939 98.005286
273 2969 ) 3 Tnuwadlonans wiln wiaties wigesaou i 18.621036 98.024772
274 2970 ] 4 Tnuuadlald wila wianifey wigosaeu i 18.62794 97.9986
275 2972 i 6 Tuwiae wila wiantioy wigesaou i 18.640628 98.028089
276 2973 ] 8 Urieldians wila wiatioy wigesaou i 18.610415 97.983505
217 2987 n 3 Pvhenaady wilamans wianifey wigosaeu i 18.531577 97.846947
278 2993 nj 2 Yrushe o wiatioy wigesaou i 18.373348 98.077175
279 2996 n 5 Yuad o wiantioy wigesaou i 18.343235 98.077262
280 3045 wyj 6 thudeile auly auly wigosaeu i 17.899375 97.844872
281 3131 3 4 wlghs uwn m a1 i 18.842395 99.863407
282 3135 ) 6 Unuan tufes m a1 i 19.050263 99.7739
283 3137 g 8 Il tufes m a1 i 19.034317 99.785478
284 3138 na 9 vinadey tufes m a1 i 18.890928 99.945237
285 3140 nyj 5 ¥ewn tudeu m a1 i 18.748742 99.805427
286 3142 il 1 aendlsl waidty m a1 i 18.614776 100.043171
287 3144 wy 3 dwag waidty m a1 i 18.597737 100.034341
288 3145 w4 Sy waidty m a1 i 18.550888 100.009536
289 3152 nyj 2 wilngl diowne udvial a1 bl 18.659582 99.701195
290 3159 3 8 KN wian udvial a1 bl 18.895834 99.6063
291 3162 7y 2 winennang wien i a1 i 17.626441 99.373166
292 3163 ny 5 dulueny wien Wi a1 i 17.635748 99.378237
293 3164 nj 6 winenlsl wiwen i a1 i 17.619347 99.366217
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(MANWIN) VBULWAYDY (Term of Reference : TOR) lasanisdnlildyayaivsdnideuiivazuinsdumesidaanusaglu
Wufim1eveu ngud 1 (Mewile 1) @i 1 M3Ialiduin1sdumesiina1uggs (Broadband Internet Service)

dhu | 9ia gty fua ne Janin Ini#tn LAT LONG
294 3165 9 s wien Wiy a1 i 17.641068 99.379884
295 3167 vy 1 uaiudy udtou diesuu a1 i 18.921001 99.426437
296 3169 wy 7 Vuvilse udtfou diesuu a1 i 18.822199 99.384399
297 3172 ) 3 fufu wudles diesuu a1 i 18.925744 99.523304
298 3173 wy 4'ls wuiles diesuu a1 i 18.891945 99.534164
299 3174 ny 5 Wadles wuiles diesuu a1 i 19.008005 99.520554
300 3181 73 8 U9 windn windn a1 i 17.605036 98.966458
301 3182 vy 1 Yauviu Nunile wing a1 i 18.365202 99.88212
302 3183 ny 2 Uy Nunile wilng a1 bl 18.394547 99.858237
303 3186 ny 5 Tanu Nunile wilng a1 bl 18.491112 99.969719
304 3188 nyj 7 amileraiun Nanile wilang a1 i 18.416914 99.869264
305 3189 Ny 6 AU wdn wilng a1 bl 18.382778 99.836388
306 3192 ny 4 Sy Truns Wiy g1 i 18.506825 99.814613
307 3193 1 u1ve SBUME Yunile g1 i 18.904562 99.604863
308 3194 ] 10 wiadled sBUA1Y Yunile g1 i 18.965485 99.593909
309 3197 ny 3 U AL Tunile 1 i 18.999472 99.612203
310 3198 ] 4 visgla AL Tunile a1 i 18.988705 99.630623
311 3204 ny 2 879 Taui Tunile a1 i 19.285823 99.6338778
312 3206 ny 5 g19faui Taui Tunile a1 i 19.287607 99.633188
313 3208 ny 7 vedueng Taui Tunile a1 i 19.295022 99.620499
314 3209 vy 1 thudloadials Tanes Tunile a1 i 19.020018 99.737379
315 3210 g 2 huidlesfanile Tanes Tunile a1 i 19.047875 99.709545
316 3211 ny 6 Uniansd Tanes Tunile a1 i 19.010555 99.707779
317 3213 w9 tusuludnes Tanes Yunile a1 i 19.027958 99.708302
318 3216 ) 5 witla [CE el [CETeY a1 bl 18.185178 99.193447
319 3220 3 9 AIMUDIIBN wsudne [CETeY a1 i 18.014812 99.146738
320 3224 n 1 Pnwdvoumile duun g a1 i 17.899718 99.128067
321 3221 n 3 Yuelh g g a1y bl 17.848888 99.066666
322 3228 nyj 4 umuesta duun g g i 17.863218 99.06618
323 3229 i 9 Unduneugen duun g g i 17.868888 99.071663
324 3231 ny 11 1nidu uATARY g dmu i 18.317792 98.922262
325 3232 iy 6 walvl uATARY g dmu i 18.342421 98.89939
326 3236 3 6 Yuries Musiaay Wi dmu g 18.182133 99.001667
327 3238 sy 2 flonues fio q dmu i 17.6367 98.783723
328 3239 w3 fleven fio H dmu i 17.639433 98.784421
329 3241 nyf 1 U1 AN q dmu i 17.716124 99.047665
330 3245 73 19 uwelany UMY H dmu i 17.683497 99.020103
331 3247 iy 5 wiiviauy UMY H dmu i 17.682926 98.999269
332 3248 ny 7 walvrinegu UMY q dmu i 17.68207 99.008185
333 3250 nyj 11 veldeansind waidt q a1y i 18.01 98.880836
334 3251 nj 12 ¥edeuiidu waidty q a1y bl 17.999583 98.876875
335 3252 3 wsiflu waidty q a1y bl 18.005063 98.877748
336 3253 nyj 1 w1de wiau q dmu bl 17.70043 98.865272

AANUIN (Broadband Service) %1 239



(MANWIN) VBULWAYDY (Term of Reference : TOR) lasanisdnlildyayaivsdnideuiivazuinsdumesidaanusaglu

Wufim1eveu ngud 1 (Mewile 1) @i 1 M3Ialiduin1sdumesiina1uggs (Broadband Internet Service)
T N N N N N N NN N NN NN N N NN N N N N N N N N N NN N NN NN .

dhu | 9ia gty fua Ealte) Jmin Ini LAT LONG

337 3254 3] 2 Mupanzdo wianu q dmu i 17.726021 98.849086
338 3256 w3 4 winevy wilau a dmu i 17.783687 98.805633
339 3257 ny 6 ndnewmile wilanu a dmu il 17.689709 98.867513
340 3259 y 7 usldos ATty a dmu i 18.031389 98.94497

AANUIN (Broadband Service) 1 240



(MANWIN) VBULWAYDY (Term of Reference : TOR) lasanisdnlildyayaivsdnideuiivazuinsdumesidaanusaglu
Wuiveveu ngudl 1 (meawde 1) dwdl 1 nmsdaliiuinisduwmesidaaiuiigs (Broadband Internet Service)

AAKNUIN 3.1.2 518015 wazduaugunsal (Ussian 3.1)

I¥nnuaud warsnen1sny ANARWIN 2.1.2

AANUIN 3.1.3  AuauUh wazsienisaunsal (Ussian 3.1)

Imauaud® uavs1en1sniu AANuIN 2.1.3
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(MANWIN) VBULWAYDY (Term of Reference : TOR) lasanisdnlildyayaivsdnideuiivazuinsdumesidaanusaglu
Wufim1eveu ngud 1 (Mewile 1) @i 1 M3Ialiduin1sdumesiina1uggs (Broadband Internet Service)

¥

a fa ¢ < ] - o 1 a o A A
AMANWIN 3.2 UIMIAUGBUmasiila (USO Net) Tulsuieu uaziwalousauinsludanui
;
néslaisiusnig (Ussian 3.2)
da ¥
A1ANUIN 3.2.1 #ounaang (Ussn 3.2)
d1hu | i nyjtiny fua ne Jania Intitn aonuiifnd LAT LONG
1 1051 | vy 13 wgyit i #9803 una \Teese i Tsudoungiving 19.867643 100.339310
2 1052 | vy 1 wate Sulws EANGY [GENeRD] i Tsaseusulodinen 20.369317 100.252913
3 1053 | wy 2 Weengyaul Sulvs \Teauea \Tease i TsaSoutudesnigad 20.365787 100.353085
4 1055 | vy 5 Aesiitios Sulw RGN \egase il TsaGeuthuassiitos 20377928 | 100.310303
5 1061 | vy 12 wiudunes Fluigih R egase il Tsadsuduuudunes 19.834963 | 100.373890
6 1090 | vy 9 famds wonlne wiitmans egase il Tsadguanidafiamn 20.338825 99.525230
7 1110 | wy 1973 kit wiase egase il Tsadgudnani 19.901496 99.510356
8 1112 | w12 Wenanath kie! wiase egase il Tsafouthuldenah 19.881005 99.465194
9 1127 | wy 3 aeedn kie! wiase Fease il Tsasunesdng 19.814700 99.557618
10 | 1132 | w8 viawim m wiase [GENERD] i Tsassutnrjansn 19.747397 99.498003
11 1156 | vy 8 finstlow wiafdlug Aeaduih [GENERD] i Tsassudlestios@uanumiiunmasal 19.067439 99.467634
12| 1157 | w9 wiuan el Aeaduih [GENeRD] i TsuSeumesidowiine 19.410349 99.451750
13| 1159 | w1 quusisa waNEN fagyrlimun Folwl a Tsasutuguuism 18.913818 98.199380
14 | 1164 | ny 4 usiuaatios wiuan fagrlimun Bolwl a TseSsutuwiunaiioy 18.962070 98.419788
15 1167 | vy 12 quute Gruuy UMDY Bl i Tsassutuguuly 18.317694 98.477920
16 1175 | 6 hehailadne wiae UMDY Bl i Tsadsuthuheiiledie 18.262643 98.687497
17 1190 | vy 9 veazAm YalAa \Beaam Bl i Tsassutnieageau an.eyasal 19.602240 99.068861
18 | 1194 | wy 4 wan LRGN \egan el il Tsadsutuiiesnas 19.383843 98.713308
19 | 1200 | wy 1 vwdnde Tuusu ABELGN el il Tsadsutiovue 18.059563 98.635915
20 | 1243 | w3 6 vjaun Yty I el il TsaSeutiuvaun 18.408364 98.243381
21 | 1253 | wy2we Unadiusiy I el il TsaSeulune 18.538925 98.236380
22 | 1260 | w9 waiusld Uaiiurlu waludy el i | TsaSeuthuuiugld 18.428696 98.139482
23 | 1268 | wy 16 wiurasinile wiuas JRUICH el il Tsaduduuiung 18.684835 98.376153
26| 1272 | vy 2 win wiuas JRUICH el il Tsaguduien 18.714781 98.331984
25 1281 | w11 Vaifies wifin IR Bl i Tsdouthuafes 17.793705 98.150598
26 1288 | Wy 2 unaw wifin IR Bl i TsaSeuduunans 18.712912 98.254566
27 1292 | vy 8 wasd widin IR \Belnal i TsaSeutmagd 18.803737 98.230282
28 | 1293 | wy 9 wineen widin IR \Belnal i Tsassutguuivesn 18.845880 98.151836
29 1301 | vy 3 auids auld wiung Bl i TsaSeutauds 19.104124 98.837410
30 | 1330 | wy8vhedndu Wi wim Bl i TsaSeuthedndu 18.741169 98.539785
31 1336 | wy 2 Uruannsed 2 Gruannsal wioau Bl i Tsasumituannsel 2 18.782945 99.242108
32 | 1362 | w6 Uhueeunady ooumile wioau Bl i TsaSeutuesunay 18.786114 99.253163
33| 1367 | wy 7 vhemenuy Wi wiony el il Tsadsutnienenuy 20.035083 99.402476
34 | 1368 | w1 \Uewman Wewman Ggaum el il Tsagudmuleman 19.682196 98.625965
35 | 1378 | w8 Unfeslu vau aidle el il Tsaouiuiedn (nun. U139 o) 18.852688 98.553361
36| 1383 | w4 Uiy wiane aidle el il Tsadsuduiy 18.946252 98.675170
37 | 1392 | wyd e asilanie aidle el il Tsadsutndnau 19.968095 98.726164

AANUIN (Broadband Service) win 242




(MANWIN) VBULWAYDY (Term of Reference : TOR) lasanisdnlildyayaivsdnideuiivazuinsdumesidaanusaglu
Wufim1eveu ngud 1 (Mewile 1) @i 1 M3Ialiduin1sdumesiina1uggs (Broadband Internet Service)

d1hu | s nyjtiy fua §ne Jania Ini#tn aonuiifnd LAT LONG
38 | 1417 | w6 Uhuggu wnfigu aurioy el il Tsautuggu 17.860690 98.209055
39 | 1437 | wy 2 thulmi wifiu aurioy el il TsaGeuusiuing 17.408442 98.453985
40 | 1444 | w10 Truavaty o109 aurioy el il Tsadsudauau 17.604975 98.408808
a1 | 1449 | w2 thusades g1l aurioy el il Tsadutueades 17.777579 98.458256
42 | 1473 | w7 Uhusnu aurioy aurioy el il Tsadgudmyu 17.870965 98.301027
43 | 1481 | wy 1 nawile druma 800 el il Tsadsutmamile 18.098741 98.692907
aa | 2073 | wy 11 Ui BEEERE) ot il TsaFeuhieinun 19.548012 | 101.208282
45 | 2080 | wy 4 \TUeade Ui BEEERE) ot il Tsadsudnulesde 19.383240 | 101.186760
46 | 2089 | w6 nues Feganana Fganana eVl bl Tsassutumues 19.312289 100.991745
a7 | 2096 | w3 Unean WMDY yinten eVl bl Tsadputilustiemn 19.230052 100.754051
a3 | 2098 | w5 ihd MM WirTaen it i Tsasuthudmioududi) 19.221788 100.652008
49 | 2102 | wy 11 udingne U vadna it i Tsassuudingny 19.424178 | 101066548
50 | 2120 | wy 4 viwainu Tilvgy wiloy it i Tsassuviudiu 18.334280 | 100.589687
51 | 2132 | ny 2 Yavans TYaan ywilu eVl bl Tsalsutdndamans 18.170532 100.505501
52 | 2143 | wy4uwm dlosd ywilu it i Tsasutuunm 18.181488 100.502305
53 | 2156 | w3 Uevean Jaindewnile Jainde ot il Tsasuduvenen 19.278642 | 101176167
54| 2165 | w4 @uun o Jainde ot il Tsadsuthuauuns 18995350 | 101.213395
55 | 2184 | wy 10 aziltinen awiilou dies ot il TaSeuthuieazitnen 18904938 |  100.675770
56 | 2204 | w8 513VRd o Geum ot il Tsadouthuduny 18.488317 | 100929970
57 | 2207 | w3 Uume wiveila Geeen ot il Tsaduduived 18.706888 | 100.546870
58 | 2218 | wy 3 audey gurin Gesen ot il TsaSsudazdon 18.594676 | 100508318
59 | 2233 | w9 lmimeuau YUY RG] gl il neu. 19.452545 100.687077
60 | 2236 | w3 wwmedn o A0IuA ot il Tsadsutumvan 19.379511 |  100.674140
61 | 2242 | wy 11 srugsigiann nay dufigu ] i TsuiSeusugsimu 18.930841 101.077164
62 | 2380 | w6 vaids g Wi NeAen i Tsadsuthuvade 18.853203 100.175483
63 | 2351 | wy6uUnefu FATONEH aondls NeAen i Tsadsutmunsiu 18.897258 100.135453
64 | 2359 | wy1vjun kY U NeAen i Tsassutraun 19.309928 | 100.349736
65 | 2376 | w1 U ufaios U NeAen i Tsasautd 19.337569 100.430968
66 | 2382 | w7 Avansiann ufaios U NeAen i TsaSsusmnuensy 19.385484 | 100.408487
67 | 2797 | wy 13 vhedoutiann drudes Foann uns i Tsassutnhegon 18.203257 100.426433
68 | 2813 | wy3ieu Gewh a9 uws il TseSoutnuleudyaeainsugiuga) 18.252002 99.992732
69 | 2820 | w1 meudy asdou aod uws il TssFeutunouts (Uszvagiin 18.739233 | 100.237663
70 | 2882 | w4 thusdazdle uE uE wigosaeu il TsaSudnudanUls 18.931001 97.869784
71| 2886 | w1 huwif wi YU wigesaou il Tsaoutuuif 18.648472 97.854267
72| 2891 | w3 Uhuuszguiles Wik YU wigesaou il Tsesumituiimsdnusunequeniondou | 18812917 97.848498
druuszgiion
73| 2931 | w7 Urauin Wi e wigosaeu bl Tsasutuuauun 19.434360 98.350290
74 | 2939 | wy 9 Wias Wy Wied wigosaeu bl Tsassutniliiasd 19.427730 97.853686
wigesdou
75| 2976 | w3 Uuide Wi wiaties wigesaou il Tsadudiuida 18.526667 98.081533
76| 3003 | w11 euwie Yl RIEETCEN] wigesaou il Tsadsuteuwe 18.294098 98.172562
77| 3027 | w2 Uhuvieaing wimn auiey wigesaou il Tsaudrien 17.890145 98.000655
78 | 3133 | wyjd ey Yfeq m a1 il TsaGeutudesiinsnmiiL10 18.889292 99.939917
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(MANWIN) VBULWAYDY (Term of Reference : TOR) lasanisdnlildyayaivsdnideuiivazuinsdumesidaanusaglu
Wufim1eveu ngud 1 (Mewile 1) @i 1 M3Ialiduin1sdumesiina1uggs (Broadband Internet Service)

d1hu | s nyjtiy fua §ne Jania Ini#tn aonuiifnd LAT LONG
79 | 3134 | w5 e Tfes m a1 il Tsadunuasive 19.003152 99.794884
80 | 3143 | wy 2 widtu Wiy m a1 il Tsadgudnuidu 18609711 | 100035638
81 | 3150 | wy8iang Usnau udvial a1 il Tsadsuang 18.815151 99.770269
82 | 3153 | w3 uny oy udvial a1 il Tsadutmunay 18.662700 99.670158
83 | 3195 | w12 Yelm JouA Jawilo a1 i | Tsadeutivlnl 18.926215 99.611838
84 | 3202 | w9 veume AL Tuwile a1 il Tsadsusonmging 18.968261 99.611790
85 | 3218 | w7 wiiides EEey] ERURH a1 il Tsaduduuiides 18.168056 99.179726
86 | 3222 | w1 Uhuvpedvne AziAgulY vaadne dmu il TsaFeutyjadnme 18.130556 99.012779
87 | 3233 | wi 1 Yausiaeu Musiagu waim dmu bl TsaSutnlaiaoy 18.264155 98.935037
88 | 3240 | wy 4 fievih fio g a1 i Tsassutnriednass 17.636667 98.780281
89 | 3243 | wy 4 vhevghly [l g a1 i Tsassutniendly 17.703260 99.062035
90 | 3255 | w3 uiau wiam g dmu bl Tsassutuusian 17.769444 98.828613
91 | 3258 | w7 vhenseam wiam g dmu bl gudiaAndnsuaustiany 17.734444 98.838890
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(nANWIN) VBULLATDIY (Term of Reference : TOR) lasansdnlifidgyaaivsdniindeufivazuinsdumesidaninudaady
fiufiveveu nguil 1 (nawide 1) dwd 1 nsdaliluinisdumesidinarnuisigs (Broadband Internet Service)

AANUIN 3.2.2 518015 wazduaugunsal (Ussian 3.2)

I¥nauaud warsnensny anARwIN 1.1.1

AANUIN 3.2.3  AuENUR wazsienisaunsal (Ussan 3.2)

Inauaud® uavs1en1sniN AANUIN 2.2.3
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(MANWIN) VBULUAYDIU (Term of Reference : TOR) lasan1sdnlifidnyaailnsdniindouiivazuinisumesidannudigduiiufivisveu nguil 1 (mawmile 1) duil 1 n133aliiius nsdumesidanudigs

(Broadband Internet Service)

MANWIN 3.3 UINIBumesinAMTged s Tsaseu (Ussan 3.3)

a

A1ANUIN 3.3.1 amuﬁméfe (Usznnm 3.3)

diu | s gty fua Ealhe) Jmin n 51;;;::!6] annuiifnga (1) F1woueey (1) | Alasign | Alaasige annuiifnga (2) 5’!14;2\;%;1 A2 azfign | A2aasdgn
1 1056 | vl 6 Angyatl Sulw \Heaved \ease il 1 Tsassudmanssnumneuaudfing 5 20328565 | 100.314889
Ha31e-nzien

2 1065 | g 19 sulwdnea Fuisin Wi easne i 1 Tsa3outusulndves 0 19.796762 | 100.435372
3 1069 | v 24 sutilng Fuigin Wi easne i 1 Tsassutsuitilne 4 19.844104 | 100.442056
4 1070 | wij 6 Uanienae Ui wu easne bl 1 Tsadsuthaniznse 5 19.511798 | 99.661742
5 1079 | v 6 ey ey o Weasne i 1 Tsalsutmrerg 5 19.96865 | 99.513608
6 1089 | vl 8 Yauwiiu wenlng wifwane Weasne i 1 Tsasutnunsussiu 5 20.3259 99.54541

7 1102 | v 6 wfto wigaosly wiftwane Weasne i 1 TsaFeutusnidio 5 20.167653 | 99.748297
8 1111 | w11 by ke wiasy ease i 1 Tsafeuthumedidu 5 19.839853 | 99.505991
9 1119 | w19 4% ke wiasy Wease i 1 Tsasunesiisding 5 19.899235 | 99.511514
10| 1129 | wy 5 veuesn kit wiasy Fease il 1 Tsadgutureuzyn 5 19.774384 | 99.499747
11| 1146 | wy 19 dufiamn i) Ggauriu \egase i 1 TseSoulasingine 5 19.87766 | 100.382967
12| 1147 | wy 2 U1eia i) Ggauriu \egase i 1 TsaSounainanmans 5 19.987457 | 100.466791
13| 1149 | vy 4 viueuen Jo Ggaunu \egase i 1 Tsasunuam 5 19.903781 | 100.418243
14 | 1151 | vy 7 aeves i) Ggauriu \Fease il 1 Tsadudmaenes 5 19.960018 | 100.450928
15 | 1153 | vy 9 vhevu i) Ggaunu \Fease il 1 Tsasutrhenu 5 19.887635 | 100.439063
16 | 1160 | vy 5 vedieauis uaNEN a1l Bolwl b 1 Tsautuguuis 4 18.952188 | 98.229001
17 | 1174 | wy 15 vuesth widey 2UND el bl 1 Tsasgutnilvdansi 5 18.28225 | 98.659433
18 | 1177 | vy 5 ensewm et 1Fean el i 1 Tsassutensiesn 5 19.488587 | 98.976613
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(MANWIN) VBULUAYDIU (Term of Reference : TOR) lasan1sdnlifidnyaailnsdniindouiivazuinisumesidannudigduiiufivisveu nguil 1 (mawmile 1) duil 1 n133aliiius nsdumesidanudigs

(Broadband Internet Service)
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

i | e jtnu Aua ne Jmin Initn 51;:;::!6] donuiiana (1) drurunau (1) | Al asign | AlaesAgn donuiianna (2) 5’!1422\;%;1 A2 azfign | A2apsdgn
19 | 1178 | vy 1e0u Yals Hean el i 1 Tsassutueey 5 19.512258 | 99.090703
20 | 1179 |y 10 Twianiind Yalda e el i 1 TseSoudinanavudodlvl 5 18.8904383 | 99.069009
21 | 1184 | wy 2 Uhaiiles Ualde \ean el il 1 Tsadsutdailes 5 19.432996 | 99.017839
22 | 1185 | vy 3 usilnu Uald \ean el il 1 Tsadsutnusiu 5 19.454043 | 99.041092
23 | 1186 | w4 Unauzien Uald \ean el i 1 Tsadgudusuzien 5 19.492976 | 99.076851
24| 1197 | vy 11 nueswvu osuy \ean el i 1 Tsagunn. Urunuesuus 5 19.634789 | 99.054518
25 | 1199 | w9 lvwen Wosuy \ean el i 1 Tsasuuntiesfinwm 5 19.67688 | 98.786324
26| 1201 | wy 2 thuwsulmi Fruueu fABELN el i 1 TsaSoudmusulvl 5 18.039798 | 98.632368
27 | 1207 | w4 usimeuvans RRTER nogaziiin el bl 1 TseSeummansine 2 18.947212 | 99.356128
28 | 1212 | w3 usnau Yudles nogaziiin el i 2 Tsasutudvau 5 18.955476 | 99.23519
29 | 1213 | wy 1 Udnew awile nogaziiin el i 1 Tsassutdndnay 0 18.986147 | 99.125129
30 | 1214 | w9 Udes wing the el i 1 Tsassutnunses 5 19.801467 | 99.301367
31 | 1218 | wy 14 dufige witla w5 el i 1 Tsaseutnuith 5 19.219948 | 99.184328
32 | 1225 | w8 quud walwa w51 el i 1 Tsaeutnquud 5 19.332555 | 99.31842
33 | 1226 | wy 12 usi@d dunse w5 el bl 1 Tsassutuusiund 5 19.513652 | 99.171894
34 | 1228 | wy 11 aeede A o el i 1 Tsasudnenatsguiiud 1 5 18.816528 | 98.88279
35 | 1232 | w5 euanu naIwUN waludy el il 1 TsaFoudmilimans antuesaly 4 18.379366 | 98.455619
36| 1233 | w6 lslavans naIUN waludy el il 1 Tsadsutniliianan 5 18.362557 | 98.431778
37 | 1240 | vy 3 usiaes Yty waludy el il 1 Tsadsuiranssunenuiiuiiaes 5 18.427555 | 98.240006
38 | 1244 | vy 7 wsueu Yty waludy el i 1 Tsagudrjaun anvdiuuivey 5 18.262429 | 98.168203
39 | 1252 | wny 14 Tulag Unaiiusly waludy el il 1 Tsadsutnudzaning 0 18.446406 | 98.096438
40 | 1265 | wy 13 uaiude wiuas waludy el il 1 Tsadsudnnewile 5 18881287 | 98512512
a1 | 1266 | w14 Tmiaundud uues usludu el i 1 TsaSou o.undnilwifaundui 5 18.676083 | 98.398284
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e . Y 5 . . o g b . N . b CTRIGEH N N
A10U | v hYUIY fAua 208 NI Initn ﬁﬂs‘?@‘ anunnans (1) NUWABA (1) [ Al azAgn | Alaasngn Anunaans (2) @ A2 azfign | A2aB3Rgn
42 | 1276 | w6 usnn wiuas wiudy el i 1 Tsassutuusdann 5 18.638011 | 98.394653
43 | 1277 | wy 7 aunn wiuas waludy el il 1 Tsadsuthaunn 5 18.642042 | 98.376886
a4 | 1278 | w9 usluzae wiuas waludy el il 1 Tsadguduiugae 5 18.680502 | 98.379421
45 | 1282 | wy 12 vhednga widn waludy el i 1 Tsadsutuunans avumnsiednga 5 18.74633 | 98.214968
46 | 1283 | wy 13 auwiazfeu widn waludy el i 1 AudnsiFeugusurnineguwiimens 5 18.700622 | 98.250755
drauuiazdiou
a7 | 1285 | wy 15 Wewyy widn I el i 1 AudmsiSeumuuineguruiih 5 18.688137 | 98.295172
A Ty
48 | 1289 | wy 3 wiazdiou widn waludy el i 1 Tsadsutngeanulagsiou 5 18.726935 | 98.123117
49 | 1291 | wy 5 unges widn waludy el i 1 Tsaudunges 5 18.681389 | 98.338016
50 | 1294 | vy 8 usiusz Yl wluma el i 1 Tsadsutuusiuag 5 19.244282 | 98.653668
51 | 1306 | w6 walenlmi Tdaues Wity el il 1 Tsasudnenarsguiud 7 5 1886773 | 98.855412
52 | 1309 | w4 Unslewsid s waisu el i 1 TsaSeuthile 5 18.957845 | 98.82296
53 | 1311 | wny 5 ey azan Wity el il 1 Tsadsudailesfiy 5 19.008001 | 98.811769
54| 1316 | wy 10 vhemes Wiy Wi el il 1 Tsagutienes 5 18.71008 | 98.552322
55 | 1317 | w12 U Wiy wine el l 1 TsaSeuvanaiannduyung 5 18.624343 | 98.520943
56 | 1320 | vy 16 nuewwam Wiy Wi el i 2 Tsasutumuasaum 3 18.714012 | 98.616058 | lsuSeuyuiu 5
57 | 1321 | wny 17 Weauuse-dnde Wiy Wi el i 1 Tsadsuitauduiisyung 5 18.64311 | 98.521349
58 | 1324 | w2 viavan Wiy Wi el i 1 Tsasutnrjaman 5 19.969939 | 99.770319
59 | 1326 | wy 4 e Wiy Wi el i 1 Tsassutumuoasi 5 18.680688 | 98.551196
60 | 1331 | wny 1 dnuifizlad ynile wigau el i 1 Tsassutuuinglad 5 18.728465 | 99.30253
61 | 1333 | wy 3 thuvieus ynile wigau el i 1 Tsasununileinen 5 18.68112 | 99.297743
62 | 1345 | wy 5 Uhubeu LG wigau el bl 1 Tsassutuiaieuis 5 18.85414 | 99.273538
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i | e jtnu Aua ne Jmin Initn 51;:;::!6] donuiiana (1) drurunau (1) | Al asign | AlaesAgn donuiianna (2) 5’!1422\;%;1 A2 azfign | A2apsdgn
63 | 1353 | wny 7 dueeunan 20UNAN wigau el i 1 Tsassutueaunans 5 18.771373 | 99.247553
64 | 1374 | vy 4 usienain vau aidle el i 1 Tsadsutnuuignei 5 18861662 | 98.559701
65 | 1379 | w9 idugeu vau aziile el il 1 Tsadgumignainanunduidugen 5 18.883735 | 98.552537
66 | 1381 | w2 ouaeq wilane aidle el i 1 Tsadsuineuaes 5 18.94097 | 98.603684
67 | 1385 | w6 quanu wiang azidla el l 1 TsaSeutguany 4 19.013543 | 98.673615
68 | 1387 | wysiuan wilang azidle el i 1 Tsadeufaiaah 5 18.943696 | 98.663853
69 | 1393 | wy 5 thulen azilanie aidle el i 1 Tsadsuiatulen 5 18.930329 | 98.755371
70 | 1397 | wy 5 Uhuwlszinile Rk WA el i 1 TsaSsuiauszyunuy 5 18.794711 | 98.837338
71| 1399 | w8 Sy g WA el i 1 Tsasutssvunuaamdionie) 5 19.786338 | 98.823841
72 | 1414 | wny 3 dwunifeu wnfeu ouriey el i 1 Tsassutnunfiou 5 17.8054 98.153173
73 | 1822 | w2 dskethom siauel ourey el bl 1 Tsadsuthuethom 5 17.375398 | 98.484239
74 | 1423 | wy 3 Uhukieyds siauel ourey el bl 1 Tsadsutrheyas 5 17.508381 | 98.491988
75 | 1426 | wny 6 Urhwliiun siauel ourey el bl 1 Tsassutnieliivn 5 17.426727 | 98.461277
76 | 1430 | wny 1 gmman wifty ourey el i 1 TsaiFoutuusiu 5 17.4133 98.464248
77 | 1440 | wy 5 Gshendegn wifhy ouriey el i 1 Tsassutniendegn 5 17.417809 | 98.457229
78 | 1461 | wy 10 Tmenauia ourey ourey el i 1 Fruenaui 5 17.85956 98.41393
79 | 1468 | wy 19 Unuuziiuvan aurioy aurioy el i 1 Tsadsutunsie 5 17.894512 | 98.31591
80 | 1470 | wy 4 Uhugeaee ouriey auriey el i 1 Tsaseutunsaes 5 17.959924 | 98.357156
81 | 1471 | wy 5 thuwaision aurioy aurioy el il 1 Tsaguuision 5 17.99568 | 98.348315
82 | 1472 | wy 6 Urumsignawn aurioy aurioy el i 1 Tsadguduuignanns 5 17.974263 |  98.29082
83 | 1475 | vy 1ualn Joad 800 el i 1 Tsadsuwiloinennu 5 18.249599 | 98.204755
84 | 1476 | wy 10 AONUAY Joad 800 el i 1 Tsadgutunenuas 5 18.197232 | 98.206542
85 | 1479 | wy 10 \fiuen devan 800 el il 1 Tsadsuthudoues 5 18.030146 | 98.403706
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i | e jtnu Aua ne Jmin Initn 51;:;::!6] donuiiana (1) drurunau (1) | Al asign | AlaesAgn donuiianna (2) 5’!1422\;%;1 A2 azfign | A2apsdgn
86 | 1480 | wy 7w davan gon el i 1 Tsassutume 5 18.039178 | 98.300628
87 | 2075 | wyf 13 vanugy YUY Aunsziesh iy i 1 TsaSouthuuinuag 5 19.429415 | 101.181992
88 | 2082 | wy 6 vievies Ui LadunTziiesh ot il 1 Tsaguthenes 5 19.362486 | 101.178619
89 | 2087 | w5 Unwn el LadunTziiesh ot il 1 Tsadsutdimn 5 19.598406 | 100.977943
90 | 2091 | wyj8nen Weanans Weanans ot i 1 Tsautunen 5 19.345843 | 100.978092
91 2099 | w3 6 duainy WD YT iy i 1 TsaSoutuduaiey 5 19.256067 | 100.651443
92 | 2112 | wy 7 Undes Jau S ot i 1 Tsadsuthudeu 5 19.517615 | 100.92586
93 | 2118 | ny 5 Ahwn wtley ot i 1 Tsadgudnun 5 18.40593 | 100.59659
94 | 2122 | wy 10 usisians dung wlloy it i 1 Tsassutnduns 5 18.297125 | 100.584293
95 | 2130 | wy 1 meuya Yaman ywily 1y i 1 Tsassudlesdussrandad 5 18.181497 | 100.503288
9 | 2138 | w8 hald Yaman wwily i i 1 Tsadouthd 4 18.122572 | 100.496582
o7 | 2190 | wy11thgu dlosd ywily et i 1 Tsadsuthutgu 0 18.213248 | 100.514663
98 | 2141 | wy2dhen dlosd ywily et i 1 Tsassuauuiaidiead 5 18.20033 | 100.503405
99 | 2148 | wy 6 vhenil AINY Jainie 1w q 1 AudmsiSeuuuineguruiih 5 19.237639 | 101.205964

' thuvieni
100 | 2149 | wy 10 venneeimun vaindeld Jainde it il 1 Tsadsutgonnesinn 5 19.060132 | 101.099281
101 | 2150 | vy 14 utws vaindield Jainde ot i 1 Tsadsudunus 4 19.098123 | 101.2048
102 | 2155 | wj2asla Jaindewnile Jainde ot il 1 Tsaunvn.aduanes 1000 5 19.33269 | 101.181252
103 | 2158 | w5 wiitu Jaindewnile Jainde ot il 1 audnsFeugurlneg e 5 19.317259 | 101.173286
Ty
104 | 2167 | wy 6 veaes g Joinde i b 1 Tsassuvinugudsad Sequiuui 5 18970102 | 101.152963
105 | 2174 | w3 6 wienan am i 1 i 1 Tsassuganinennu 5 19.227922 | 101.062828
106 | 2178 | wy 2 @aniAnans ann i eVl bl 1 Tsaguaniaiann 5 19.266636 | 101.006592
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i | e jtnu Aua ne Jmin Initn 51;:;::!6] donuiiana (1) drurunau (1) | Al asign | AlaesAgn donuiianna (2) 5’!1422\;%;1 A2 azfign | A2apsdgn
107 | 2181 | w5 hem va ostiny i i 1 Tsadsuthudum 5 181566 | 100712903
108 | 2214 | w5 lnsgau wienng Gesan i l 1 Tsaseudnilnsgau 3 18.433958 | 100.637373
109 | 2217 | wy2enenu gurin Gesen it il 1 Tsadsudmeneu 5 18.663466 | 100.47726
110 | 2221 | wy 6 Uavies gurin Gesen it il 1 Tsadsudndeves 5 18.50612 | 100.403162
111 | 2227 | w5 vieaeu Ineiuinu Gesen ot i 1 Tsaenduileinine 5 18.571555 | 100.91237
112 | 2230 | vy 8w gewlag Gesen it i 1 Tsauturay 5 18.51654 | 100.604514
113 | 2231 | w1 vheim PuuAY doaum it i 1 TsaSounvnwu.aasalninnzdu 5 19.436751 | 100.666717
114 | 2238 | w5 wdent o doaum ot i 1 Tsadsuthumnden 5 19.401117 | 100.600937
115 | 2239 | my6 tuny yon GRNIGe eVl bl 1 AudmsiSeuuynlneguruima” a 19.352247 | 100.587563

tutime

116 | 2241 | w1y 10 peulnsiad Y fufiay it i 1 Tsassutneulnsiad 5 18.935303 | 101.061287
117 | 2243 | wy 12 Uned Y fufiay i i 1 Tsassutnedn 5 18.892426 | 101.023857
118 | 2329 | wy5use wian Foerh NEAen il 1 Tsadudnues 5 19.401115 | 100.398007
119 | 2330 | w6 il wiam Foer Ao i 1 Tsafouthudiiu 5 19.426028 | 100.430964
120 | 2332 | wy9auy wiam e e l 1 TsaSuduauy (aSsvgiaunsz 4 19.408021 | 100.385311
121 | 2345 | wy 1virfluwile as ey Ao i 1 Tsadudwiluvile 5 19.019147 | 100.287826
122 | 2350 | waj 7 virillwad ase U Wiy i 1 TsaSeudvinihle 5 19.014557 | 100.27301

123 | 2353 | wy1thn YUAIT W e bl 1 Tsaseutyn 5 19.198433 | 100.459535
124 | 2357 | w4 quinds YUAIT W Ne il 1 TsaSeutnguig 5 19.108706 | 100.389314
125 | 2361 | wyj 12 hmithidu kY U Wiy i 1 Tsadeutuluidiiu 5 19.2982329 | 100.3276959
126 | 2366 | wy18¢n kY i eAen i 1 Tsasumaunasmuain 5 19.268128 | 100.366896
127 | 2370 | wy 4 aeulve kY i eAen i 1 Tsassutneulye 5 19.2611248 | 100.3681473
128 | 2372 | wy 7 Unednva kY i eAen i 1 TsaSsutndnun 5 19.3335093 | 100.3182375
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. . . oy 5 . . . g dn . . " dn F1uruneu . "
A10U | v hYUIY fAua 208 NI Initn ﬁﬂé‘q‘ anunnans (1) NUWABA (1) [ Al azAgn | Alaasngn Anunaans (2) @ A2 azfign | A2aB3Rgn

129 | 2378 | wy 3 Urewdn ufaios il eAen bl 1 Tsassuimangaunouay Grudanin 5 19.313649 | 100.466783
130 | 2384 | wy 3 Uhuean 91 91 Ao i 1 Tsaudmen 5 19.684347 | 100.404932
131 | 2798 | wy 5 Unviedes e Fosmn uws i 1 Tsasudmunnihedes 5 18.224821 | 100.415442
132 | 2812 | vy 2w e a4 uns il 1 Tsagudmuman (Sgaugivng 5 18.26566 99.9903
133 | 2815 | w5 uvas Gewh a9 uws il 1 Tsauduumas 5 18.2559 99.980492
136 | 2826 | wy 7 vl asdou aod uws il 1 Tsaudnsielts 3 18.684012 | 100.276125
135 | 2827 | wyj8vine asdeu aod uws il 1 Tsadsudnming 0 18.680938 | 100.328168
136 | 2885 | wy 8 thuwgiiuman diesuau YU wigesaou i 1 Tsadutnuugmunay 5 18.681661 | 98.042117
137 | 2892 | wy 4 thuvesuy Wik YuEI wigesaou i 1 Tsautuiesiuguine 5 18.754339 | 97.828921
138 | 2927 | wy davan diosuua e wigesaou i 1 Tsassutnavan 0 19.221234 | 98.418805
139 | 2943 | wy 5 vheusidedy wuondwl | dlowsigesdeu | uslgosaeu i 1 TsaSsuieusidody 5 19.513209 | 97.921842
140 | 2945 | wy 1wl gl dlowusigesden | usldosaeu i 1 Tsasutnuields 5 19.034290 | 97.986520
141 | 2950 | wy 8 et gl dlowusigesden | usldosaeu i 1 TsaSaudned 5 19.112786 | 97.888983
142 | 2956 | w3 el ety dlowusigesdon | usldosaeu i 1 Tsadsuthusinia 5 19.561515 | 98.00574
143 | 2969 | wy 3 huwilanans wila wiantioy wigesaou i 1 Tsasuwilanans 5 18.618482 | 98.027777
144 | 2970 | wy 4 ruwilald wila wiatioy wigesaou i 1 Tsaeuuilals 5 18.62383 | 97.998205
145 | 2972 | wy 6 thuwive wila wiantios wigesaou i 1 Tsadudiuiae 5 18.640992 | 98.028477
146 | 2973 | wi 8 thwkeldfens wiln wianties wigesaou il 1 TsaFeuthurelina 3 1861156 | 97.982622
147 | 2987 | wyi 3 Uhwheneudie wiaman wiatios wigesaou i 1 Tsadsutnendie 5 18532598 | 97.846675
148 | 2993 | wy 2 thuvievi vhevieu wiaties wigesaou il 1 Tsadsutriedin 5 18.371898 | 98.079852
149 | 2996 | w5 thums veviou wianties wigesaou il 1 TsadguAvdinmenuadissiiun 5 18.301103 | 98.07999
150 | 3085 | w6 tudeile auwe auwe wigesaou il 1 Tsadudunesau 5 17.899863 | 97.845295
151 | 3131 | vy 4 wign wn m a1 il 1 Tsadutulsn 5 18.844537 | 99.862167
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o

waalnsdniedeuiiuaruinisdumeiidaeuisigduiiuiineveu nguil 1 (nawmide 1) @il 1 msdaliiius nsdumesidannudigs

i | e jtnu Aua ne Jmin Initn 51;:;::!6] donuiiana (1) drurunau (1) | Al asign | AlaesAgn donuiianna (2) 5’!1422\;%;1 A2 azfign | A2apsdgn
152 | 3142 | wy 1 aendild wifly m a1 i 2 Tsassute 5 18.616116 | 100.041461 | neaw. 5 18.611166 | 100.037096
153 | 3145 | wyasaem Wiy m a1 i 1 Tsafoutuiinm 0 18.553333 | 100.011948
154 | 3159 | w8 wwe walgn udvial a1 i 1 Tsagunndeinen 5 18.901388 | 99.607224
155 | 3164 | vl 6 winenlsl wiven i a1 il 1 Tsagumineninen 5 17.625133 | 99.368867
156 | 3165 | wyj 9 vadimun wiven i a1 i 1 Tsaouthuini 5 17.643551 | 99.38012
157 | 3167 | vy 1 wiiudu udtfou diesuu a1 i 1 Tsadsudusiud 5 1891943 | 99.424127
158 | 3169 | w7 duwiles udtfou diesuu a1 il 1 Tsafouthudwilse 0 18.831551 | 99.38737
159 | 3172 | wy 3 dufu wdles Wesw a1 il 1 TsaSeutusiuiu 5 18.928514 | 99.526179
160 | 3173 | wyals Wudles dlosuu a1 i 1 Tsasauduls 5 18.903436 | 99.528014
161 | 3174 | wy 5 Wudles Wadles dlosuu g1 i 1 Tsassutsiaudies 5 19.007178 | 99.51829
162 | 3183 | wy 2 uwd Nunile Wiy a1 i 1 TsaSsutnunug 0 18.623084 | 99.856067
163 | 3186 | wy5 Yaau Nunile Wiy a1 i 1 Tsassutntnu 2 18.491368 | 99.970815
164 | 3189 | wy 6 @uan widn wilng a1 bl 2 Tsalsuauaninerny 0 18.376745 | 99.835031 | lseSeuinauans 0 18.381581 | 99.838735
165 | 3192 | wy a9y runs wikang a1 i 1 Tsassutnde 5 18.505279 | 99.810929
166 | 3206 | wy5 i Fauh Yunile g1 bl 1 TsaSsuaudvinen 5 19.287607 | 99.633188
167 | 3209 | wy 1 thudlesdld Faes Yunile g1 i 1 Tsassutudiesia 5 19.019353 | 99.705807
168 | 3210 | wy 2 Uhuilesdanile Tmos Tunile a1 il 1 Tsadsuimesine 5 19.038621 | 99.706029
169 | 3216 | wyj 5 witla EEey] [EEHTEH] a1 il 1 uiiia 5 18.186532 | 99.194605
170 | 3227 | w3 thuviels iavang iaviadng du i 2 Audiinidnduiaele 5 17.850005 | 99.066618 | lsuFeuthunets 5 17.84956 | 99.066677
171 | 3232 | w6 vl uATAAY g dmu i 1 TseSoudsiell 5 18324695 | 98.908545
172 | 3236 | vy 6 quries Musiaou wim dmu g 1 Tsadsudndaiaou anvvuries 5 18.182315 | 98.995874
173 | 3241 | vy 11U oy a dmu il 1 Tsadsudndnm 0 17.715323 | 99.041915
174 | 3245 | vy 19 ungiladey UMY a dmu il 1 Audiiinidnusininahesu 5 17.684478 | 99.014612
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(MANWIN) VBULUAYDIU (Term of Reference : TOR) lasan1sdnlifidnyaailnsdniindouiivazuinisumesidannudigduiiufivisveu nguil 1 (mawmile 1) duil 1 n133aliiius nsdumesidanudigs
(Broadband Internet Service)

. . . oy 5 . . . g dn . . _ dn F1uruneu . "
A10U | v hYUIY fAua 208 NI Initn ﬁﬂs‘?@‘ anunnans (1) NUWABA (1) [ Al azAgn | Alaasngn Anunaans (2) @ A2 azfign | A2aB3Rgn
175 | 3247 | wy 5 winiteuy UMY q dmu bl 1 Tsassutuinin 5 17.681826 | 99.004867
176 | 3252 | w3 wiidu Wiy a du il 1 Tsaguguauiiuuiiu 5 18.005603 | 98.878772
177 | 3253 | wyi1w6ng wiau a dmu il 1 Tsauturgng 5 17.700757 | 98.867262
178 | 3250 | w2 vuesuwde wiau a dmu il 1 Tsadsulmuessdevnenegwn 5 17.728433 | 98.842878
179 | 3256 | w4 wiinesiz wiau a dmu il 1 Tsadsutuuiness 4 17.786447 | 98.805794
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AAKNUIN 3.3.2 518015 wazduaugunsal (Ussian 3.3)

T¥nauaudR uarsnen1ny ANARWIN 2.3.2

AANUIN 3.3.3  AENUR wazsienisaunsal (Ussian 3.3)

Imauaud® uavs1en1snin AANUIN 2.3.3
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ANANUIN 4

Uszunndl 4 aunmnisliuinisdumesiinanusags
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AANUIN 4 AIATWANSIAUSNITDUMBSLINAINLSAES
AMANUIN 4.1 Dumasiianiaiufu

M15°99 1 wmsgrunistiusnisBumesidasinudaananndiey

37803 Download Upload WY

Buwmesidnainusags vile 1 Fix P 30 10 Mbps.

AARUan 4.2 Bumesidarudygianiioy

M15°99 2 WmsgrunsTiusnsBumesidasinudgananndiey

1 Mbps. tariff PC per UT Package
1024 30,720 5,120
At UT At PC
Forward Sharing 70
Return Sharing 70
av. BW Download 438.86 kbps kbps
av. BW Upload 73.14 kbps kbps
total 512 kbps kbps

ameanuan 421 auantinivvaddassiieaniiiss I5eazden Al

=~ I a s & 1% a = a Y] ! Y o
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	1.1.1.pdf
	ภาคผนวก 1 ประเภทที่ 1 บริการโครงข่ายอินเทอร์เน็ตความเร็วสูง
	ภาคผนวก 1.1 รายชื่อหมู่บ้านในพื้นเป้าหมาย
	ภาคผนวก 1.2 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 1)
	ภาคผนวก 1.3 รายการ และจำนวนอุปกรณ์
	ภาคผนวก 1.3.1 ระบบบริหารจัดการติดตั้งส่วนกลาง อย่างน้อยดังนี้
	ภาคผนวก 1.3.2 ชุดอุปกรณ์ Internet node (OLT) มีรายการอุปกรณ์ต่อชุด อย่างน้อย ดังนี้

	ภาคผนวก 1.4 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์
	ภาคผนวก 1.4.1 ระบบ OLT Network Management System (USO60-PHY-NMS-001) จำนวน 1 ระบบ โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) Configuration Management มีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1.1) สามารถควบคุมจัดการตัวแปรต่าง ๆ ของการให้บริการ Voice และ Data เช่น ชนิดของการให้บริการ, Bandwidth, VLAN, VLAN Stacking, QoS, IGMP และอื่น ๆ ได้
	(1.2) สามารถแสดงผลข้อมูล Traffic ในขณะใดขณะหนึ่งหรือช่วงเวลาหนึ่ง ๆ ที่เข้าใช้งานอุปกรณ์โครงข่าย โดยแสดงได้ทั้งรายอุปกรณ์และภาพรวมทั้งหมด
	(1.3) สามารถควบคุมและจัดการ Multicast Function เพื่อกำหนดให้ผู้ใช้งานสามารถใช้บริการได้ตามความต้องการ
	(2) Fault Management มีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(2.1) สามารถตรวจสอบ ค้นหา แสดงรายละเอียดและแก้ไขเหตุขัดข้องต่าง ๆ ของอุปกรณ์
	(2.2) สามารถแสดงสัญญาณเตือน เมื่อเกิดเหตุขัดข้องในระดับต่าง ๆ เป็นสีที่แตกต่างกัน ตามแต่ละระดับของเหตุขัดข้องนั้นอย่างชัดเจน
	(2.3) สามารถบันทึก ค้นหา จัดลำดับ คัดแยกเหตุขัดข้อง และสัญญาณเตือนที่เกิดขึ้นบนอุปกรณ์ OLT และ อุปกรณ์ ONU มาจัดทำเป็นรายงาน และเป็นฐานข้อมูลรวมถึงการปรับปรุงค่าต่าง ๆ บนฐานข้อมูลของระบบให้แสดงผลเป็นปัจจุบัน
	(2.4) สามารถแสดงเหตุขัดข้อง และสัญญาณเตือนต่าง ๆ เป็นแบบ Real Time และบันทึกเป็นไฟล์ (Log Event) ที่สามารถนำมาใช้เพื่อทำการวิเคราะห์หาสาเหตุได้

	(3) Performance Management มีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(3.1) สามารถรวบรวมข้อมูลที่เกิดจากการตรวจวัด Traffic มาบันทึกลงใน Hard-Disk หรือ CD-ROM หรือดีกว่าได้
	(3.2) สามารถสร้างรายงาน Performance ของอุปกรณ์ OLT ได้
	(3.3) สามารถจัดเก็บข้อมูลสถิติต่าง ๆ ลงฐานข้อมูล (Database) ได้
	(3.4) สามารถรายงานปัญหาเกี่ยวกับอุปกรณ์ OLT โดยมีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(3.4.1) อุปกรณ์ที่เกิดปัญหา
	(3.4.2) Interface ที่เกิดปัญหา
	(3.4.3) ค่า Thresholds ที่เกิดปัญหา
	(3.4.4) สาเหตุของปัญหา
	(3.4.5) การสูญหายของสัญญาณ และการวิเคราะห์


	(4) Security Management มีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(4.1) มีรหัสผ่าน (Password) ในการเข้าสู่ระบบอย่างน้อย 2 ระดับ
	(4.2) สามารถกำหนดวันเริ่มต้น และวันหมดอายุ (Effective Date and Expiration Date) ของผู้ใช้งาน หรือกลุ่มผู้ใช้งานได้
	(4.3) สามารถบันทึกการใช้งานของผู้ใช้งานแต่ละครั้งโดยต้องบันทึกเวลาที่เข้าใช้ทุกครั้งใน Log File ที่กำหนด

	(5) เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย เพื่อใช้รองรับระบบ OLT Network Management System อย่างน้อย 1 ชุด มีรายละเอียดคุณสมบัติอย่างน้อย ดังนี้
	(5.1) มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) แบบ 8 แกนหลัก (8 core) หรือดีกว่า สำหรับคอมพิวเตอร์แม่ข่าย (Server) โดยเฉพาะและมีความเร็วสัญญาณนาฬิกาพื้นฐานไม่น้อยกว่า 2.4 GHz จำนวนไม่น้อยกว่า 2 หน่วย
	(5.2) หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) รองรับการประมวลผลแบบ 64 bit มีหน่วยความจำแบบ Cache Memory ไม่น้อยกว่า 20 MB
	(5.3) มีหน่วยความจำหลัก (RAM) ชนิด ECC DDR3 หรือดีกว่า ขนาดไม่น้อยกว่า 32 GB
	(5.4) สนับสนุนการทำงาน RAID ไม่น้อยกว่า RAID 0, 1, 5
	(5.5) มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล (Hard Drive) ชนิด SCSI หรือ SAS ที่มีความเร็วรอบไม่น้อยกว่า 10,000 รอบต่อนาที หรือ ชนิด Solid State Drive หรือดีกว่า และมีความจุไม่น้อยกว่า 450 GB จำนวนไม่น้อยกว่า 4 หน่วย
	(5.6) มี DVD-ROM หรือดีกว่า แบบติดตั้งภายใน (Internal) หรือภายนอก (External) จำนวน 1 หน่วย
	(5.7) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่า จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง
	(5.8) มีจอภาพแบบ LCD หรือดีกว่า ขนาดไม่น้อยกว่า 17 นิ้ว จำนวน 1 หน่วย
	(5.9) มี Power Supply แบบ Redundant หรือ Hot Swap จำนวน 2 หน่วย
	(5.10) ใช้ระบบปฏิบัติการ (Operating System) ประเภท Linux Enterprise Server หรือ Oracle Solaris หรือ Microsoft® Windows® Server 2012, Enterprise Edition (64-bit) หรือใหม่กว่า ที่เป็น Version ใหม่ล่าสุด แบบ Unlimited License User และสามารถรองรับการใช้งาน Network Management Software ที่เสนอได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยผู้ให้บริการต้องส่งมอบ ระบบปฏิบัติการที่ใช้ พร้อม CD-ROM หรือ DVD-ROM และ License ที่ถูกต้องตามกฎหมายทั้งหมดให้เป็นกรรมสิทธิ์ของผู้ใช้บริการอย่างครบถ้วน



	ภาคผนวก 1.4.2 อุปกรณ์ OLT 8 Ports (USO60-PHY-OLT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีลักษณะเป็น Modular Chassis มีจำนวน Service Slot ไม่น้อยกว่า 2 Slots รองรับ GPON Service Port ได้จำนวนอย่างน้อยกว่า 8 GPON Ports
	(2) แต่ละ GPON Slot ต้องมี Bandwidth Capacity ในการรับส่งข้อมูล ที่ไม่ต่ำกว่า 10 Gbps. Full Duplex หรือ 20 Gbps. Half Duplex
	(3) มี Switching Fabric แบบ Non-blocking หรือ Switching Matrix หรือ Backplane หรือ Backplane Bandwidth หรือ Backplane Capacity ไม่น้อยกว่า 300 Gbps.
	(4) มี Control/Switching Fabric Module หรือ Management Interface ที่ Chassis ทุก Chassis หรือมีส่วนควบคุมหลัก (Main Control) อย่างน้อย 1 module ที่รองรับการทำงานแบบ Redundant โดยไม่ทำให้จำนวน Service slot ลดลง
	(5) รองรับการทำ Uplink Protection แบบ LACP หรือ RSTP ได้
	(6) รองรับ GPON Service Port อย่างน้อย 16 GPON Ports
	(7) มี Power Supply เป็นแบบ Redundancy หรือแบบ Dual Port Power Supply
	(8) Power Supply Card, Control Card และ PON card จะต้องทำงานแยกการ์ดกันอย่างชัดเจน เพื่อป้องกัน Single-point of failure และเพื่อสะดวกต่อการบำรุงรักษา
	(9) รองรับ Service ตามมาตรฐานอย่างน้อยดังนี้ โดยไม่ต้องเปลี่ยน Chassis ใหม่ดังนี้
	(9.1) GPON (ITU G.984.x (x = 1, 2, 3, 4) ) 
	(9.2) Ethernet GE Optical Interface
	(10) รองรับ Uplink Port แบบต่าง ๆ ดังนี้เป็นอย่างน้อย
	(10.1) 10 Gigabit Ethernet แบบ 10GBase-X SFP+ หรือ XFP
	(10.2) Gigabit Ethernet แบบ 1000Base-X SFP หรือ SFP+

	(11) มี Uplink Port 10Gigabit Ethernet แบบ 10GBase-X XFP or SFP+ จำนวนอย่างน้อย 2 พอร์ต พร้อม Module 10 Gigabit Ethernet แบบ 10Base-X XFP หรือ SFP+ (40 km) หรือดีกว่า อย่างน้อย 1 module
	(12) มี Uplink Port Gigabit Ethernet แบบ 1000Base-X หรือ SFP+ จำนวนอย่างน้อย 2 พอร์ต
	(13) มีจำนวน GPON Service Port แบบ SFP จำนวน ไม่น้อยกว่า 8 พอร์ต พร้อมเสนอ GPON Class B+ SFP หรือดีกว่าที่เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีเครื่องหมายการค้าเดียวกันกับอุปกรณ์ OLT จำนวนอย่างน้อย 6 Modules
	(14) สามารถขยายจำนวน GPON Service Port โดยการเพิ่ม GPON Service Card หรือเชื่อมต่อเพื่อขยายจำนวน GPON Service Port แบบ Subtend หรือ Cascade หรือ Chain ได้อย่างน้อย 2 Chassis ต่อ 1 Network Interface Uplink
	(15) GPON Interface มีฟังก์ชั่นตามมาตรฐานดังต่อไปนี้
	(15.1) Line Rate (Bandwidth) : Upstream ไม่น้อยกว่า 1.244 Gbps. Downstream ไม่น้อยกว่า 2.488 Gbps.
	(15.2) Wavelength : Upstream 1,310 nm : Downstream 1,490 nm
	(15.3) Number of User : Up to 64 Subscribers (ONU) ต่อ 1 GPON Port
	(15.4) รองรับ GPON SFP แบบ Class B+ หรือดีกว่า
	(15.5) Dynamic Bandwidth Allocation (DB.A) 
	(15.6) Advance Encryption Standard (AES) 
	(15.7) Forward Error Correction (FEC) 
	(15.8) Fragmentation

	(16) มีฟังก์ชั่นตามมาตรฐาน อย่างน้อยดังต่อไปนี้
	(16.1) IEEE 802.3x Flow Control
	(16.2) IEEE 802.1x Port-base authentication
	(16.3) IEEE 802.1w Rapid Spanning-Tree protocol
	(16.4) IEEE 802.3ad Link Aggregate
	(16.5) ITU-T G.984.4 และ G.988 OMCI

	(17) มี 1,024 T-CONTs (Transmission Container) และ 2,048 GEM Ports (GPON Encapsulation Method) ต่อ GPON Port หรือดีกว่า
	(18) มีฟังก์ชั่นในการ Mapping ระหว่าง GEM Port ไปยัง T-CONT และ Mapping ระหว่าง GEM Port ไปยัง VLAN ได้
	(19) ต้องกำหนดค่า Priority ของแต่ล่ะ Service ได้จาก DSCP หรือ ToS
	(20) ต้องมีฟังก์ชั่นในการทำ QoS แบบ IEEE 802.1p priority ได้ไม่น้อยกว่า 3 Levels
	(21) มีฟังก์ชั่น DHCP relay option 82 ตามมาตรฐาน RFC3046
	(22) ต้องรับ Active VLAN ได้อย่างน้อย 4,000 VLAN
	(23) ต้องรับ MAC Address ได้ไม่น้อยกว่า 16,000 MAC Addresses
	(24) ทำ Hot Swappable เพื่อถอดเปลี่ยน GPON Service Card ได้โดยไม่ขัดขวางการทำงานของระบบ
	(25) ต้องมีฟังก์ชั่นในการทำงานตามมาตรฐาน Internet Group Management Protocol (IGMP) Version 3
	(26) ทำงานเป็น IGMP Proxy ได้
	(27) มีฟังก์ชั่นในการทำ VLAN อย่างน้อย ดังต่อไปนี้
	(27.1) IEEE 802.1Q VLAN Tagging
	(27.2) Q-in-Q หรือ VLAN Stacking

	(28) มี Console port แบบ RS-232 อย่างน้อย 1 Port หรือ RJ-45 Ethernet Management Port อย่างน้อย 1 Port
	(29) ต้องติดตั้งได้ในตู้ Cabinet ที่เสนอในโครงการได้
	(30) ต้องสามารถบริหารจัดการ ONU ตามมาตรฐาน ITU-T G.984.4 และ G.988 OMCI ได้ตามจำนวน GPON Port
	(31) ต้องบริหารและจัดการอุปกรณ์ ด้วยวิธีการอย่างน้อยดังต่อไปนี้
	(31.1) Local Console
	(31.2) SNMP version 1/2/3
	(31.3) Telnet
	(31.4) Management Software

	(32) ต้อง Telnet เข้าไปใช้งานได้
	(33) ต้องใช้งานกับระบบไฟ DC -48V ได้
	(34) ได้รับมาตรฐาน Certification อย่างน้อย ดังต่อไปนี้
	(34.1) UL60950 or EN 60950 or IEC 60950
	(34.2) FCC Part 15 Class A or EN 55022

	(35) อุปกรณ์ที่เสนอต้องสามารถทำงานภายใต้สภาพแวดล้อมในประเทศไทยที่อุณหภูมิ 0°C ถึง 55°C และความชื้นสัมพัทธ์สูงสุด 85% หรือดีกว่า 
	(36) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา


	ภาคผนวก 1.4.3 อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-PHY-ACS-001) ทั้ง 2 แบบ มีคุณสมบัติ ดังนี้
	(1) แบบที่ 1
	(1.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(1.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(1.3) มีค่า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม่น้อยกว่า 50kA หรือดีกว่า
	(1.4) มี Response time ไม่มากกว่า 100ns
	(1.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 
	(2) แบบที่ 2
	(2.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(2.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(2.3) มีค่า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม่น้อยกว่า 50kA หรือดีกว่า
	(2.4) มี Response time ไม่มากกว่า 25ns
	(2.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 



	ภาคผนวก 1.4.4 ชุดตู้ใส่อุปกรณ์ Internet node (OLT) (USO60-PHY-OUC-001) โดยมีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	ภาคผนวก 1.4.4.1 คุณสมบัติและรายละเอียดชุดตู้ใส่อุปกรณ์ Internet node (OLT) อย่างน้อย ดังนี้ 
	(1) สามารถใส่อุปกรณ์ OLT ที่จะติดตั้งอยู่นอกอาคาร และสามารถใช้งานกลางแจ้ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝน ฝุ่นละออง ตลอดจนแมลงต่าง ๆ โดยต้องสามารถบรรจุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องได้ อย่างน้อยประกอบด้วย แบตเตอรี่, Rectifier, Cable termination (FDF และ PDB.) และอุปกรณ์ป้องกันแรงดันและกระแสไฟฟ้าเกิน
	(2) ได้รับมาตรฐาน IP55 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529
	(3) มีระบบระบายความร้อนแบบ Heat Exchanger หรือดีกว่า เพื่อช่วยให้ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร้อน เพื่อไม่ให้มีผลกระทบต่อประสิทธิภาพการทำงานของอุปกรณ์ OLT และ จะต้องเป็นระบบปิดป้องกันน้ำและฝุ่นละอองเข้าไปภายในได้
	(4) มี DC Power Supply หรือ Rectifier/Charger ขนาดที่พอเพียงสำหรับอุปกรณ์ภายในตู้และประจุ Battery โดย Rectifier Module ที่เสนอ ต้องใช้ระบบไฟฟ้า 220 VAC รองรับแรงดันไฟฟ้าได้ตั้งแต่ 90-285 VAC 50 Hz. และให้มีจำนวนเพียงพอที่จะจ่ายโหลดอุปกรณ์เมื่อมีการเสียบการ์ดเต็ม (Maximum Power Consumption) โดยให้เสนอเป็นแบบ Redundant N+1
	(5) มี Battery เป็นแบบ Maintenance free มีขนาดที่เพียงพอสำหรับอุปกรณ์ GPON OLT และอุปกรณ์ประกอบภายในตู้ สามารถ backup ได้ไม่น้อยกว่า 2 ชั่วโมง โดยให้คำนวณที่ OLT มีการเสียบการ์ดเต็มจำนวน
	(6) วัสดุโครงสร้าง จะต้องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุป้องกันสนิม ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2 ม.ม. และในส่วนของโครงสร้างสำหรับยึดตู้ หรือส่วนเสริมความแข็งแรงของตู้จะต้องเป็นโลหะชนิดไร้สนิม
	(7) เป็นอุปกรณ์ที่ออกแบบสำหรับติดตั้งภายนอกอาคารได้โดยง่าย ดังนี้
	(7.1) สามารถติดตั้งแขวนเสา (Pole type) สำหรับน้ำหนักรวมอุปกรณ์ภายในตู้ไม่เกิน 140 kg. หรือ
	(7.2) สามารถติดตั้งบนพื้นยก (Elevated Platform) สำหรับน้ำหนักรวมอุปกรณ์ภายในตู้เกิน 140 kg.

	(8) มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามที่กำหนด


	ภาคผนวก 1.4.5 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์สำหรับชุดอุปกรณ์ Internet node (Solar Cell) 
	ภาคผนวก 1.4.6 การติดตั้งแบบชุดอุปกรณ์ Internet node (ประเภท 1)
	ภาคผนวก 1.4.6.1 ข้อกำหนดงานติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับชุดตู้ใส่อุปกรณ์ Internet node (OLT) มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มาตรฐานและข้อกำหนดอ้างอิง
	(1.1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท.
	(1.2) ข้อกำหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟ้าท้องถิ่น

	(2) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) 
	(2.1) อุปกรณ์ตัดตอน และเครื่องป้องกันกระแสเกิน
	(2.1.1) ออกแบบติดตั้งในชุดตู้ใส่อุปกรณ์ Internet node (OLT) ในส่วนหรือห้อง (Chamber) ที่ออกแบบไว้เฉพาะแยกส่วนกับอุปกรณ์ระบบอื่น ๆ มีผนัง หรือแผ่นกั้นป้องกันหากเกิดการอาร์ค หรือ Short Circuit มิให้มีผลกระทบต่ออุปกรณ์อื่น ๆ ภายในตู้
	(2.1.2) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.3) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินสำหรับวงจรย่อย หรือ เซอร์กิตเบรคเกอร์สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจำนวนให้เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.4) ติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก (Surge Protection Device) 
	(2.1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Neutral จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย
	(2.1.6) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Ground จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย

	(2.2) สายไฟฟ้า ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.3) สายเมนแรงต่ำห้ามตัดต่อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟ้า และกรรมวิธีการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า
	(2.4) ท่อร้อยสาย ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.5) เต้ารับไฟฟ้า ชนิดคู่แบบมีขั้วดิน รูเสียบปลั๊กใช้ได้ทั้งขากลาง และขาแบน ทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ แรงดัน 250 โวลท์ ติดตั้งในกล่องโลหะหล่อ ฝาปิดอลูมิเนียม

	(3) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบการต่อลงดิน (Ground System) มีรายละเอียด อย่างน้อย ดังต่อไปนี้
	(3.1) Master Ground Bar (MGB) ทำจากแท่งบัสบาร์ขนาด 30*3 มิลลิเมตร ยาว 30 เซนติเมตร หรือดีกว่า เคลือบผิวกันอ๊อกไซด์ เจาะรูร้อยแป้นเกลียว สลักเกลียว พร้อมแหวนรอง แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย่างน้อย 6 ชุด
	(3.2) ติดตั้งระบบการต่อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้า
	(3.3) สายดินที่ต่อฝากลงดินที่ Master Ground Bar ให้ใช้หางปลาทองแดงย้ำสายด้วยเครื่องมือไฮโดรลิค
	(3.4) สายต่อหลักดิน ต่อกับ หลักดิน ให้ใช้วิธี Exothermic Welding โดยใช้เบ้าหลอมละลายตามมาตรฐานผู้ผลิต
	(3.5) ท่อร้อยสายต่อหลักดินที่เป็นโลหะ ต้องมีการต่อลงดิน โดยใช้สายทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต่อระหว่าง ท่อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding
	(3.6) โครงชุดตู้ใส่อุปกรณ์ Internet node (OLT) ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของตู้ที่เป็นโลหะ หรือวัสดุนำไฟฟ้าจะต้องมีการต่อประสานลงดินอย่างมั่นคงแข็งแรง ชิ้นส่วนที่ไม่ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช่น ฝาตู้, ฐานยึดอุปกรณ์ให้ใช้สายทองแดงอ่อนใส่หางปลาต่อฝากถึงกัน และต่อลงดินที่ Master Ground Bar สายทองแดงอ่อนที่ใช้ต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 6 sq.mm.


	ภาคผนวก 1.4.6.2 การติดตั้งชุดตู้ใส่อุปกรณ์ Internet node (OLT) 

	ภาคผนวก 1.4.7 เสาสำหรับติดตั้งชุดอุปกรณ์ Internet node (USO60-PHY-TOW-001) มีรายละเอียด ดังนี้
	ภาคผนวก 1.4.7.1 ข้อกำหนดการตั้งเสาในสภาพดินต่าง ๆ โดยแบ่งได้ 2 รูปแบบ ดังนี้
	(1) รูปแบบที่ 1 สำหรับบริเวณที่ราบสภาพดินค่อนข้างแน่น ให้ตั้งเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา
	(2) รูปแบบที่ 2 สำหรับบริเวณที่มีสภาพดินอ่อน ไม่สามารถตั้งเสาตาม รูปแบบที่ 1 ได้โดยปลอดภัย ให้เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง แรง (Prestressed Concrete Stub) ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา

	ภาคผนวก 1.4.7.2 รายการ และคุณสมบัติของเสา มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.12 x 0.12 เมตร มีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 1,500 กก.-เมตร มีค่าโมเมนต์ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 4,500 กก.-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(1.2) ส่วนโคนล่างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย่างน้อยต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต ความยาวเสา ผู้ผลิต ค่าโมเมนต์ดัดใช้งานและตราสัญลักษณ์ (โดยรายละเอียดและรูปแบบ ของป้ายหรือสัญลักษณ์ผู้ใช้บริการจะแจ้งให้ผู้เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาดตัวอักษรไม่เล็กกว่า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณที่สังเกตได้ง่ายเมื่อการติดตั้งแล้วเสร็จ

	ภาคผนวก 1.4.7.3 ข้อกำหนดของงานเสาตั้งใหม่ (ทั้ง 2 รูปแบบ) มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สำหรับ รูปแบบที่ 1 ให้เสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 2.0 เมตร พร้อมเทคอนกรีต (อัตราส่วนผสม ปูน:ทราย:หิน เป็น 1:2:4) ลงในหลุมให้เสมอปากหลุมเพื่อหุ้มโคนเสาด้วย โดยให้ดำเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ
	(1.1) เสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub) เป็นเสาที่มีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.22 x 0.22 เมตร และมีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า4 ตัน-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด 
	(1.2) ส่วนยอดบนของเสาตอม่อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมตัน และมีรู้เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช่วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบขยาย) และอย่างต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต และความยาวเสาตอม่อไว้ด้วย ความยาวส่วนที่เหลือเป็นลิ่มรูปทรงตัวไอ
	(1.3) เสาตอม่อจะต้องตอกลงดินโดยเหลือส่วนโผล่พ้นดินความสูงประมาณ 1.0 เมตร ส่วนความลึกที่ตอกลงในดินกำหนดขั้นต่ำไม่น้อยกว่า 4.0 เมตร ผู้รับจ้างสามารถปรับเพิ่มความลึกของเสาตอม่อได้ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข้อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดยให้คำนึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน์สูงสุดของผู้ใช้บริการเป็นเกณฑ์

	(2) สำหรับ รูปแบบที่ 2 ให้ตั้งเสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน และร้อยรัดกับเสาตอม่อที่ความยาว 1.0 เมตร จำนวน 2 จุด โดยใช้ Machine Bolt ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า ¾ นิ้ว และ Square Washers พร้อม Double Nut ทั้งหมดต้องผ่านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped Galvanized) และขันจนตึงแน่นทุกชิ้น

	ภาคผนวก 1.4.7.4 ข้อกำหนดการติดตั้งป้ายภายในโครงการ รายละเอียด ดังต่อไปนี้ 
	(1) ป้ายแสดงรายละเอียดของโครงการ เป็นอลูมิเนียมอักษรนูนกำหนดขนาดให้เหมาะสมกับตัวตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ติดตั้งที่ด้านหน้าหรือด้านข้าง ของตู้ โดยต้องแสดงรายละเอียดของโครงการและข้อมูลอื่น ๆ เช่น ชื่อโครงการ, เลขที่สัญญา, ชื่อบริษัทคู่สัญญา, วันเริ่มต้นสัญญา 
	(2) ป้ายหรือตราสัญลักษณ์ ติดตั้งที่ส่วนบนสุดของด้านตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง
	(3) ป้ายเตือนอันตรายไฟฟ้าแรงสูง (Warning Sign) ติดตั้งที่ตรงกลางด้านหน้าตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง พื้นที่สีเหลือง ตัวอักษร และสัญลักษณ์ไฟฟ้าแรงสูง เป็นตัวอักษรสีดำ


	ภาคผนวก 1.4.8 อุปกรณ์ Aerial Straight Joint Closure (หัวต่อ) (USO60-PHY-OUC-002) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) หัวต่อ ต้องประกอบด้วยอุปกรณ์อย่างน้อย ดังนี้
	(1.1) หัวต่อ (Body) ประกอบด้วยฝาหน้า และ ฝาหลัง จำนวน 1 ชุด
	(1.2) อุปกรณ์จัดยึดกับสายเคเบิลและจับยึด Loose tube
	(1.3) มี Protective sleeve จำนวน 1 ชุด
	(1.4) มี Splice tray 12 splices, 12 fibers/tray จำนวน 2 ถาด
	(2) หัวต่อต้องเป็นแบบ In-Line Design และสามารถทำการตัดต่อกลางสาย (Mid-Span Splice) โดยไม่ต้องตัดเส้นใยแก้วที่ไม่ใช้งาน
	(3) หัวต่อ ต้องสามารถจัดเรียงเส้นใยแก้วนำแสงในระหว่างติดตั้งและบำรุงรักษาได้
	(4) หัวต่อ ต้องรองรับการติดตั้งเคเบิลแบบต่าง ๆ ที่ใช้ในโครงการนี้ได้ โดยสามารถรองรับ Optical Fiber Cable ขนาดไม่น้อยกว่า 12 Fibers โดยมี Cable Port ไม่น้อยกว่า 4 Ports
	(5) หัวต่อ ต้องออกแบบให้มีพื้นที่ว่างสำหรับวนเก็บ Loose Tube และมีถาด (Tray) สำหรับวางและตัดต่อเส้นใยแก้ว
	(6) หัวต่อ ต้อง Seal ด้วยวิธีที่ได้ผลในการป้องกันฝุ่นและน้ำเข้าได้ ในสภาพแขวนในอากาศ และต้องผ่านคุณสมบัติที่ต้องการที่ระดับ IP65 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC 60529
	(7) ด้านบนของฝาหน้าต้องยึดติดฝาหลังด้วยตัวยึดเป็นแบบ Over-Center Latch Fastener หรือ Snap-Lock หรือ Clip Type
	(8) ด้านล่างของฝาหน้าต้องเป็นแบบบานพับหรือเป็นแบบยึดติดกับตัวฝาด้านล่างและเปิดลง (Clam Shell Configuration) 
	(9) ฝาหน้าและฝาหลังต้องทำจาก วัสดุพลาสติกวิศวกรรม Engineering Plastic คุณภาพสูงและมี Carbon Black Content ≥ 2.6% ตามมาตรฐาน ASTM D-1603 หรือวัสดุที่เทียบเท่าหรือดีกว่า
	(10) หัวต่อ ต้องจัดเตรียมอุปกรณ์จับยึดเพื่อแขวนติดตั้งตู้ไว้กับสายเคเบิล และ อุปกรณ์จับยึดที่ใช้ ต้องยึดติดกับหัวต่อ
	(11) การจัดสางเส้นใยแก้วทุกเส้น ต้องไม่ก่อให้เกิดผลกระทบให้เกิดการสูญเสียสัญญาณ รัศมีการโค้งงอ (Bend Radius) ต่ำสุดต้องไม่น้อยกว่า 30 มิลลิเมตร
	(12) หัวต่อ ต้องจัดเตรียมให้สามารถต่อเคเบิลส่วนที่เป็นโลหะ ต่อลงดินได้ เพื่อไม่ให้มีไฟฟ้าค้างในเคเบิล
	(13) หัวต่อ ต้องออกแบบให้มีพื้นที่สำหรับเก็บ Loose tube เมื่อติดตั้งแบบ Mid-span splice โดยไม่ต้องตัดเส้นใยแก้วที่ไม่ใช้งาน
	(14) หัวต่อ ต้องจัดเตรียมถาดสำหรับเก็บ Protective Sleeve การวนเส้นใยแก้วในถาดและถาดต้องเป็นแบบบานพับ (Hinging Tray) และใส่ Protective Sleeve ได้ อย่างน้อย 24 ตัว
	(15) ระบบ Seal ของ Cable Port ต้องเป็นแบบ Sealing Tape/Gel Technology (ห้ามใช้ชนิด Heat Shrink Seal) 
	(16) หัวต่อ ต้องไม่ปรากฏขอบหรือมุมที่แหลมคม หรือก่อให้เกิดการบาดเจ็บกับผู้ใช้งานอุปกรณ์
	(17) ปะเก็นต่าง ๆ (Seal) ต้องทำจากยาง EPDM หรือ Si-Rubber หรือ TPV ที่มีคุณภาพสูง หรือ วัสดุเทียบเท่าหรือดีกว่า
	(18) ถาดและฝาถาดต้องมีสีสว่าง (non-dark) ซึ่งต้องทำจากวัสดุ ABS คุณภาพสูง หรือวัสดุอื่นที่เทียบเท่าหรือดีกว่า
	(19) ชิ้นส่วนที่เป็นโลหะภายนอก Closure ต้องทำจากโลหะสแตนเลส (Stainless 304) หรือ ดีกว่า ส่วนชิ้นส่วนโลหะภายใน Closure ต้องทำจากวัสดุที่มีการป้องกันสนิม ด้วยวิธี Galvanized หรือดีกว่า
	(20) ผิวภายนอกของหัวต่อต้องออกแบบสามารถพ่นสีชนิดคงทนถาวรได้ชัดเจน


	ภาคผนวก 1.4.9 อุปกรณ์ Aerial Outdoor Splitter (ตู้พัก SDP) (USO60-PHY-SPT-001) มีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ตู้พัก SDP ประกอบด้วยอุปกรณ์พื้นฐาน ดังนี้
	(1.1) ตัวตู้พัก (body) ประกอบด้วย ฝาหน้า และฝาหลัง จำนวน 1 ชุด
	(1.2) อุปกรณ์จัดยึดกับสายเคเบิลใยแก้วนำแสง เละจับยึด Loose Tube
	(1.3) มี Splitter ขนาด 1:8 จำนวน 1 ตัว ประกอบสำเร็จมากับ Pigtail 0.9 mm with SC/APC Connector ตามจำนวนให้เพียงพอ
	(1.4) Adaptor (ส่วนที่เป็นโลหะทำจาก Ni (nickel) plated brass หรือ (Stainless 304) และมีส่วนประกอบที่เป็น ceramic alignment sleeve จำนวน 9 ตัว
	(1.5) มี Protective Sleeve จำนวน 12 ตัว
	(1.6) มี Splice tray จำนวน 12 splices, 12 fibers/tray จำนวน 1 ถาด Splitter tray หรือ ตามจำนวนให้เพียงพอ
	(2) ตู้พัก SDP ต้องเป็นแบบ In- Line Design ชนิดตัดต่อกลางสาย (Mid-Span Splice) โดยไม่ต้องตัดเส้นใยแก้วนำแสงที่ไม่ใช้งาน
	(3) ตู้พัก SDP ต้องสามารถติดตั้งสายเคเบิลแบบต่าง ๆ ได้ ดังนี้
	(3.1) รองรับ Optical Fiber Cable ขนาดไม่น้อยกว่า 12 Fibers โดยมี Cable Port จำนวนไม่น้อยกว่า 4 ports
	(3.2) รองรับ Drop Wire ชนิดสายกลม ขนาด 2 Fibers ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3.5 มิลลิเมตร โดยมี Drop Wire Port จำนวนไม่น้อยกว่า 8 Ports

	(4) ตู้พัก SDP ต้องออกแบบให้แยกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนที่เป็นพื้นที่ว่างสำหรับวนเก็บ Loose Tube ถาด (Tray) สำหรับวางและตัดต่อเส้นใยแก้วนำแสง และส่วนที่เป็นพื้นที่สำหรับวาง Adaptor สำหรับเสียบ Connector ที่ต่อกับ Drop Wire
	(5) Connector และ Adaptor เป็นชนิด SC/APC แบบใช้ภายนอกอาคาร (Outdoor) และสามารถใช้งานได้ที่อุณหภูมิ 4-60 °C หรือดีกว่า
	(6) ตู้พัก SDP ต้อง Seal ด้วยวิธีที่ได้ผลในการป้องกันฝุ่นและน้ำเข้าได้ ในสภาพแขวนในอากาศและต้องผ่านคุณสมบัติที่ต้องการที่ระดับ IP65 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC 60529
	(7) ด้านบนของฝนผนังต้องยึดติดฝาหลังด้วยตัวยึดเป็นแบบ Over-Center Latch Fastener หรือ Snap Lock หรือ Clip Type และด้านล่างฝาหลังหน้าต้องเป็นแบบบานพับและเปิดลง (Clam Shell Configuration) 
	(8) ฝาหน้าและฝาหลังต้องทำจาก วัสดุพลาสติกวิศวกรรม (Engineering Plastic) คุณภาพสูงและมี Carbon Black Content ≥2.6% ตามมาตรฐาน ASTM D-1603 หรือวัสดุอื่นที่เทียบเท่าหรือดีกว่า
	(9) ตู้พัก SDP ต้องจัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์จับยึดเพื่อแขวนติดตั้งตู้ไว้กับสายเคเบิล และอุปกรณ์จับยึดที่ใช้ ต้องยึดติดกับตู้
	(10) ภายในตู้ต้องมีพื้นที่สำหรับการติดตั้ง heat shrink tube ซึ่งต้องต่อเข้ากับสาย Drop wire จำนวน 8 เส้น
	(11) การจัดวางเส้นใยแก้วทุกเส้น ต้องไม่ก่อให้เกิดผลกระทบให้เกิดการสูญเสียสัญญาณและมีรัศมีการโค้งงอ (Bending Radius) ต่ำสุดต้องไม่น้อยกว่า 30 มิลลิเมตร
	(12) มี Drop Wire Port ขนาดเพียงพอและมีกลไกการปิดเปิด Port เพื่อรองรับการใส่สาย Drop Wire ที่เข้าหัว Connector มาแล้วได้
	(13) ตู้พัก SDP ต้องออกแบบให้มีพื้นที่สำหรับเก็บ Loose Tube เมื่อติดตั้งแบบ Mid-Span Splice โดยไม่ต้องตัดเส้นใยแก้วที่ไม่ใช้งาน
	(14) ตู้พัก SDP ต้องจัดเตรียมถาดสำหรับเก็บ Protective Sleeve การวนเส้นใยแก้วในถาดและสามารถติดตั้ง Splitter ตามจำนวนที่เหมาะสม
	(15) ระบบ Seal ของ Cable Port ต้องเป็นแบบ Sealing tape/gel Technology (ห้ามใช้ชนิด Heat Shrink Seal)
	(16) ตู้พัก SDP ต้องไม่ปรากฏขอบหรือมุมที่แหลมคม หรือก่อให้เกิดการบาดเจ็บกับผู้ใช้งานอุปกรณ์
	(17) ปะเก็นต่าง ๆ ต้องทำจากยาง EPDM หรือ TPV ที่มีคุณภาพสูง หรือวัสดุเทียบเท่า
	(18) ถาดและฝาถาดต้องมีสีสว่าง (non-dark) ต้องทำจากวัสดุ ABS คุณภาพสูง หรือวัสดุอื่นที่เทียบเท่าหรือดีกว่า
	(19) ชิ้นส่วนที่เป็นโลหะภายนอกตู้พัก SDP ต้องทำจากโลหะสแตนเลส (Stainless 304) หรือดีกว่า ส่วนชิ้นส่วนโลหะภายในตู้พัก ต้องทำจากวัสดุที่มีการป้องกันสนิม ด้วยวิธี Galvanized หรือดีกว่า
	(20) ผิวภายนอกของตู้พักต้องสามารถพ่นสีชนิดคงทนถาวรได้ชัดเจน
	(21) อุปกรณ์ Splitter ต้องมีคุณลักษณะพื้นฐานดังนี้
	(21.1) เป็น Splitter ชนิดที่ใช้ติดตั้งใน tray เท่านั้น
	(21.2) ชนิดของสาย Input และ Output ของ Splitter เป็น Loose Tube หรือ Tight Buffer ทีมีคุณสมบัติ FR (Flame Retardant, UL94-V0) มีขนาด 0.9 ±0.1 มิลลิเมตร
	(21.3) ชนิดของ Connector ของทั้งด้าน Input และ Output เป็นแบบ SC/APC โดยต้องมีคุณสมบัติการลดทอนของสัญญาณ ดังนี้
	(21.4) Splitter สามารถทนความร้อน (Damp Heat) ตามการทดสอบที่เป็นสากล เช่น Telcordia GR-1221-CORE เป็นต้น
	(21.5) Splitter with connector ที่เสนอแต่ละชนิดจะต้องมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้



	ภาคผนวก 1.4.10 สายเคเบิลใยแก้วนำแสง (Optical Fiber Cable) (USO60-PHY-OFC-001) มีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นสายเคเบิลใยแก้วนำแสงชนิด Single Mode Optical Fiber Cable ADSS ขนาด 12 Fibers แบบแขวนเสา (Aerial cable) สำหรับใช้ภายนอกอาคาร (Outdoor Use) 
	(2) มีค่าของ Fiber Geometrical characteristics ดังนี้
	(3) โครงสร้างของเคเบิลใยแก้วนำแสงเป็นแบบ ADSS โดย Single Jacket ต้องมีส่วนประกอบพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(3.1) เส้นใยแก้วนำแสงจำนวน 12 เส้น ผลิตจาก Silica คุณภาพสูง หรือ Compound Silica หรือเทียบเท่า
	(3.2) Filling compound ทำจาก Thixotropic Jelly Compound หรือเทียบเท่า สำหรับกันน้ำ
	(3.3) Fiber Buffer Tube (Loose Tube) ทำจาก Polybutylene Terephthalate (PBT) มี 6 เส้นใยแก้วต่อ Tube และจำนวน Tube ทั้งหมด 2 Tubes
	(3.4) ส่วนที่เสริมให้แข็งแรง (Centralized Strength Member) ทำจากอโลหะ
	(3.5) Filler Element ทำจากอโลหะ จำนวน 3 Fillers
	(3.6) วัสดุกันน้ำ (Water-Blocking Material) เป็นแบบ Dry Water-Blocking Yarn หรือ Water-Blocking Tape
	(3.7) Ripcord จำนวน 2 เส้น วางในตำแหน่งตรงข้ามกันและอยู่ใต้เปลือกสายเคเบิลชั้นนอก ซึ่ง Ripcord ต้องมีความแข็งแรงเพียงพอต่อการปอกเปลือกสายเคเบิลชั้นนอกให้ขาดต่อเนื่องกัน 1 เมตร
	(3.8) เปลือกสายเคเบิลใยแก้วนำแสงชั้นนอก (Outer Cable Sheath) ทำจาก High Density Polyethylene (HDPE) สีดำเพื่อป้องกันรังสี UV ความหนาไม่น้อยกว่า 1.5mm และมีคุณสมบัติ ดังนี้
	(4) สายเคเบิลใยแก้วนำแสงมีคุณสมบัติทางแสงดังนี้
	(4.1) ค่าลดทอนสัญญาณ (Attenuation Loss) 
	(4.2) คุณสมบัติทางแสงอื่น ๆ 

	(5) ส่วนที่แสดงเป็นรหัสสี (Color Code) ของสายใยแก้วนำแสง (Fiber Identification) และรหัสสีของ Loose Tube จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน TIA/EIA 598A
	(6) มีค่ารัศมีการโค้งงอของสายเคเบิลใยแก้วนำแสงได้อย่างน้อย 20 เท่าของ External Diameter of Cable หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC-60794-1-2 E11B
	(7) ผ่านการทอสอบสายเคเบิลใยแก้วนำแสงทางกล โดยสามารถทนแรงดึง (Tensile) ได้ไม่น้อยกว่า 1,800 นิวตัน ซึ่งใช้เวลาดึงทดสอบ 1 ชั่วโมง และวัดค่า Attenuation change ก่อนและหลังทดสอบต้องไม่เกิน 0.05 dB. และ Fiber strain ต้องไม่เกิน 0.33% ตามมาตรฐาน IEC-60794-1-2 E1 และ EIA-455-33A
	(8) ได้รับมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 2166-2548
	(9) สายใยแก้วนำแสงต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ITU-T G.652 D
	(10) สายเคเบิลใยแก้วนำแสงต้องผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน TIA/EIA 455 หรือ IEC 60794-1-2 ซึ่งอย่างน้อยต้องประกอบด้วย การทดสอบ Bending, Crush or Compressive Loading, Twisting, Impact, Flexing or Repeating Bending และ Temperature Cycling โดยวัดค่า Attenuation Change ก่อนและหลังทดสอบไม่เกิน 0.1 dB. และการทดสออบการกันน้ำ (Water Penetration) หลังทดสอบ 1 ชั่วโมงต้องไม่มีน้ำรั่วซึมออกที่ปลายสาย
	(11) โรงงาผู้ผลิตจะต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001
	(12) ผิวด้านนอกสายเคเบิลใยแก้วนำแสง จะต้องมี Length Marking ชัดเจนประทับอยู่ทุก ๆ ระยะทาง 1 เมตร
	(13) ผิวด้านนอกสายเคเบิลใยแก้วนำแสง จะต้องมี Identification Mark ประกอบด้วยข้อความอย่างน้อย ดังนี้
	(13.1) ชื่อเจ้าของโครงการ “สำนักงาน กสทช.” หรือ ตามที่ผู้ใช้บริการกำหนด
	(13.2) ชื่อโครงการ “USO เน็ตประชารัฐ”
	(13.3) ชื่อผู้ผลิต (Name of Manufacturer) 
	(13.4) ปีที่ผลิต (Year of Manufacture) 
	(13.5) ชนิดและขนาดของสายเคเบิลใยแก้วนำแสง
	(13.6) รายละเอียดอื่น ๆ เช่น ชื่อคู่สัญญา เลขที่สัญญา Batch No. เป็นต้น

	(14) แถบสีบนเปลือกเคเบิล (Color Stripe) แดง น้ำเงิน ขาว หรือ ตามที่ผู้ใช้บริการกำหนด
	(15) ความยาวมาตรฐานเคเบิล (Standard Length) ไม่น้อยกว่า 4,000 เมตร ต่อ Reel


	ภาคผนวก 1.4.11 สายกระจายใยแก้วนำแสง (Optical Fiber Drop Wire) (USO60-PHY-FDW-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นสายกระจายใยแก้วนำแสงชนิด Single Mode Optical Drop Wire ชนิดกลม ขนาด 2 Fibers แบบแขวนเสา (Aerial Drop Wire) สำหรับใช้ภายนอกอาคาร (Outdoor Use) 
	(2) มีค่า Fiber Geometrical Characteristics ดังนี้
	(3) โครงสร้างของสายกระจายใยแก้วนำแสงเป็นแบบ Figure 8 โดยSingle Jacket ต้องมีส่วนประกอบพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(3.1) เส้นใยแก้วนำแสง จำนวน 2 เส้นผลิตจาก Silica คุณภาพสูงหรือ Compound Silica หรือเทียบเท่า
	(3.2) Tight Buffer เป็นตัวหุ้มเส้นใยแก้วนำแสงเพื่อความแข็งแกร่งและป้องการไหลตัวของเส้นใยแก้ว ทำจาก TPE (Thermo Plastic Elastomer) หรือ PBT (Polybutylene Terephthalate) หรือ PA (Polyamide) หรือ PVC (Polyvinyl Chloride) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง Tight Buffer 600 ไมครอน บรรจุ 1 เส้นใยแก้วต่อ Tight Buffer และมีจำนวน Tight Buffer ทั้งหมด 2 Tight Buffers
	(3.3) ส่วนที่เสริมให้แข็งแรง (Strength Member) ทำจากโลหะเป็น Aramid Yarn หุ้มอยู่เต็มพื้นที่รอบ ๆ Tight Buffer ตลอดแนวเส้น Drop Wire
	(3.4) เปลือกสายกระจายใยแก้วนำแสงชั้นนอก (Outer Cable Sheath) ทำจากวัสดุทนไฟ Flame Retardant Polyethylene (FRPE) สีดำป้องกันรังสี UV ความหนาไม่น้อยกว่า 1±0.2 mm และมีคุณสมบัติ ดังนี้
	(3.5) มีสายแขวนลวดตีเกลียว (Suspension Strand) ทำจาก Galvanized steel จำนวน 7 เส้นตีเกลียว ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเส้นละ 0.4±0.03 mm (เส้นผ่านศูนย์กลางรวมสาย Strand เท่ากับ 1.2±0.04mm) ตามมาตรฐาน BS 183 และ BS EN 10264-2 หรือ KS D 7007 ทั้งนี้ สำหรับสายที่ติดตั้งในเขตพื้นทีให้บริการของการไฟฟ้านครหลวง สามารถเสนอสายแขวนประเภทอโลหะ (Non-metallic suspension material) ตามระเบียบของการไฟฟ้านครหลวงได้
	(4) สายเคเบิลใยแก้วนำแสงมีคุณสมบัติทางแสง ดังนี้
	(4.1) ค่าลดทอนสัญญาณ (Attenuation Loss) 
	(4.2) คุณสมบัติทางแสงอื่น ๆ 

	(5) ส่วนที่แสดงเป็นรหัสสี (Color Code) ของสายใยแก้วนำแสง (Fiber Identification) และรหัสสีของ Tight Buffer จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน TIA/EIA 598A
	(6) มีค่ารัศมีการโค้งของสายเคเบิ้ลใยแก้วนำแสงได้อย่างน้อย 20 เท่าของ External Diameter of Cable (with suspension unit) หรือดีกว่าตามมาตรฐาน IEC-60794-1-2 E11B
	(7) ผ่านการทดสอบสายเคเบิ้ลใยแก้วนำแสงทางสากล โดยสามารถทนแรงดึง (Tensile) ได้ไม่น้อยกว่า 800 นิวตัน ซึ่งใช้เวลาดึงทดสอบ 5 นาที และวัดค่า Attenuation Change ก่อนและหลังทดสอบต้องไม่เกิน 0.1 dB. และ Fiber Strain ต้องไม่เกิน 0.40% ตามมาตรฐาน IEC-60794-1-2 E1 และ EIA-455-33A
	(8) สายใยแก้วนำแสงต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ITU-T G.657 A1
	(9) สายกระจายใยแก้วนำแสงต้องผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน TIA/EIA 455 หรือ IEC 60794-1-2 ซึ่งอย่างน้อยต้องประกอบด้วย การทดสอบ Bending, Temperature Cycling โดยวัดค่า Attenuation Change ก่อนและหลังทดสอบไม่เกิน 0.1 dB.
	(10) โรงงานผู้ผลิตจะต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001
	(11) ผิวด้านนอกสายกระจายใยแก้วนำแสง จะต้องมี Length Marking ชัดเจนประทับอยู่ ทุก ๆ ระยะทาง 1 เมตร
	(12) ผิวด้านนอกสายกระจายใยแก้วนำแสง จะต้องมี Identification Mark ประกอบด้วยข้อความอย่างน้อย ดังนี้
	(12.1) ชื่อเจ้าของโครงการ “สำนักงาน กสทช.” หรือ ตามที่ผู้ใช้บริการกำหนด
	(12.2) ชื่อโครงการ “USO เน็ตประชารัฐ”
	(12.3) ชื่อผู้ผลิต (Name of Manufacturer) 
	(12.4) ปีที่ผลิต (Year of Manufacture) 
	(12.5) ชนิดและขนาดของสายเคเบิลใยแก้วนำแสง
	(12.6) รายละเอียดอื่น ๆ เช่น ชื่อคู่สัญญา เลขที่สัญญา Batch No. เป็นต้น

	(13) ความยาวมาตรฐานเคเบิล (Standard Length) 1,000 เมตร ต่อ Reel


	ภาคผนวก 1.4.12 อุปกรณ์ ONU (USO60-PHY-ONU-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	ภาคผนวก 1.4.12.1 ทั่วไป (General) 
	(1) สามารถทำงานร่วมกับกับ OLT ที่เสนอได้อย่างได้มีประสิทธิภาพ

	ภาคผนวก 1.4.12.2 อุปกรณ์ ONU มีคุณสมบัติอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มี Optical Connector แบบ SC/APC
	(2) สามารถ ทำTrunk VLAN 802.1q ได้ทุก Ports
	(3) มี Port เชื่อมต่อ อย่างน้อย ดังนี้
	(3.1) Port Ethernet 10/100/1000Base-T จำนวนอย่างน้อย 4 Ports
	(3.2) Port GPON อย่างน้อย 1 Port
	(3.3) สามารถควบคุมความเร็วได้โดยที่ความเร็ว Upstream และ Downstream ไม่เท่ากัน

	(4) สามารถกำหนดค่าได้ 8 T-CONTs และ 32 GEM Ports เป็นอย่างน้อย
	(5) ทำงานได้ตามมาตรฐาน ITU-T G.984.4 หรือ G.988 OMCI เป็นอย่างน้อย
	(6) GPON Interface มีฟังก์ชั่นและรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(6.1) Line Rate (Bandwidth) : Upstream ไม่น้อยกว่า 1.244 Gbps: Downstream ไม่น้อยกว่า 2.488 Gbps.
	(6.2) Wavelength: Upstream 1,310 nm : Downstream 1,490 nm
	(6.3) Dynamic Bandwidth Allocation (DB.A) 
	(6.4) Advance Encryption Standard (AES) 
	(6.5) Forward Error Correction (FEC) 
	(6.6) Fragmentation

	(7) สามารถทำฟังก์ชั่น Dying Gasp เพื่อแจ้งเตือนในกรณีไฟฟ้าดับได้
	(8) ต้องบริหารจัดการอุปกรณ์ผ่าน Command Line Interface (CLI) หรือ Telnet หรือ GUI ได้
	(9) ใช้งานได้กับระบบไฟฟ้า 220 V, 50 Hz (US Plug) ได้ หากอุปกรณ์ที่เสนอไม่สามารถใช้งานได้โดยตรงกับระบบไฟฟ้า 220 V, 50 Hz จะต้องเสนออุปกรณ์สำหรับแปลงแรงดันไฟฟ้าเพื่อให้ใช้ระบบไฟฟ้า 220V, 50 Hz ได้
	(10) ได้รับมาตรฐาน CE หรือ UL หรือเทียบเท่า
	(11) สามารถทำงานตามมาตรฐาน IPv4 และ IPv6 ได้
	(12) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial Off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา


	ภาคผนวก 1.4.13 อุปกรณ์ Fiber Distribution Frame (FDF) (USO60-PHY-FDF-001) มีคุณ ลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) FDF ต้องเป็นไปตามมาตรฐานกล่องขนาด 1U และนำไปยึดกับ Rack มาตรฐาน 19 นิ้วได้
	(2) ทางเข้าของสายใยแก้วนำแสงต้องอยู่ด้านหลังของ FDF และยึดสายเคเบิลใยแก้วนำแสงด้วยแคลมป์ (ห้ามยึดด้วย Cable Tie) 
	(3) ต้องสามารถเดินสาย วนสาย และลากสายเคเบิลใยแก้วนำแสงภายใน FDF และมีรัศมีความโค้งไม่น้อยกว่า 30 มิลลิเมตร
	(4) ต้องจัดเตรียม Adaptor ตามจำนวนขนาดเพียงพอ 12 Fibers และสามารถยึดกับหลักด้วยสกรู และจัดเตรียม เข็มขัดรัดสาย (Cable Tie) ให้เพียงพอใช้งาน
	(5) Adaptor Panel ต้องเป็นแบบ SC/UPC Adaptor ที่ออกแบบให้เป็นมุมเอียง (Angle Adaptor) 
	(6) ต้องออกแบบให้ Loose Tube เคลื่อนที่ได้ ขณะดึงหรือดัน FDF เข้า-ออก
	(7) Splice Tray เป็นบานพับ (Hinge-able or Hinging Tray) และรองรับการตัดต่อแบบ Fusion splice ได้ 12 Fibers
	(8) Optical Connector (SC/UPC) ต้องมีคุณสมบัติการลดทอนของสัญญาณ Insertion Loss ไม่เกิน 0.20 dB./Connector และ Return Loss ไม่น้อยกว่า 50 dB./Connector
	(9) อุปกรณ์ประกอบทั้งชุด ประกอบด้วย
	(9.1) กล่อง FDF พร้อมอุปกรณ์ประกอบจำนวน 1 ชุด
	(9.2) ถาดต่อสาย (Splice Tray) จำนวน 1 ชุด
	(9.3) SC/UPC Adaptor จำนวน 12 ชิ้น
	(9.4) หลอดป้องกันเส้นใยแก้ว (Protective Sleeve) 60 มิลลิเมตร จำนวน 12 อัน
	(9.5) เข็มขัดรัดสาย (Cable tie) จำนวน 1 ชุด
	(9.6) สาย Pigtail ขนาด 0.9 mm. เข้าหัวมากับ SC/UPC connector จำนวน 12 ชุด
	(10) อุปกรณ์ต้องมีสัญลักษณ์หรือเครื่องหมายการแจ้งเตือนรังสีที่เป็นอันตรายต่อตา


	ภาคผนวก 1.4.14 อุปกรณ์ CPE สำหรับ Satellite (USO60-PHY-SOC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) อุปกรณ์รับสัญญาณปลายทางต้องมีทั้งแบบที่รองรับระบบไฟ AC และที่รองรับระบบไฟ DC เพื่อสะดวกในการ เลือกใช้งานในพื้นที่ต่าง ๆ 
	(2) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของจานสายอากาศรับส่งสัญญาณดาวเทียม มีขนาดมากกว่าหรือเท่ากับ 1.2 เมตร
	(3) อุปกรณ์ Block-up Converter ที่มีขนาดกำลังส่งน้อยกว่าหรือ เท่ากับ 4 วัตต์
	(4) สายเคเบิลที่ใช้ระหว่างจานสายอากาศกับเครื่องรับส่งสัญญาณดาวเทียม ต้องมีความยาวไม่เกิน 30 เมตร



	ภาคผนวก 2 ประเภทที่ 2 บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ USO Network (ประเภทที่ 1) 
	ภาคผนวก 2.1 บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (Wi-Fi) ในหมู่บ้าน (ประเภท 2.1) 
	ภาคผนวก 2.1.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 2.1)
	ภาคผนวก 2.1.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ ชุดอุปกรณ์กระจายสัญญาณ WiFi หมู่บ้าน อย่างน้อย (ต่อชุด) ดังนี้
	ภาคผนวก 2.1.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์
	ภาคผนวก 2.1.3.1 ชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi (USO60-INT-OUC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใส่ชุดอุปกรณ์ Switch ที่จะติดตั้งอยู่นอกอาคาร และสามารถใช้งานกลางแจ้ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝนฝุ่นละออง ตลอดจนแมลงต่าง ๆ โดยต้องสามารถบรรจุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องได้ครบถ้วนทุกอย่าง รวมถึงระบบไฟฟ้า เครื่องสำรองไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก อุปกรณ์ Solar cell (ถ้ามี) ระบบ Alarm และอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยตำแหน่งการแบ่งช่องติดตั้งอุปกรณ์ ช่องระบายอากาศ และตำแหน่งยึดเกาะกับเสาฯลฯ สามารถ แปรเปลี่ยนตามความเหมาะสมของผู้ผลิตอุปกรณ์นั้น ๆ แต่ต้องสอดคล้องกับข้อกำหนดเกี่ยวกับอุปกรณ์ภายในชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi
	(2) มีการกันฝุ่นและกันน้ำที่ระดับ IP55 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529 หรือ EN60529
	(3) มีระบบ Heat Exchange และพัดลมระบายอากาศหมุนเวียน เพื่อช่วยให้ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร้อนออกได้ดีขึ้น
	(4) ต้องมีระบบระบายความร้อนในกรณีฉุกเฉิน
	(5) มีระบบไฟฟ้า Power System เพียงพอต่อการใช้งานของอุปกรณ์ทั้งหมดที่ติดตั้งภายในตู้ และมีการติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามมาตรฐานที่กำหนด
	(6) มีเครื่องสำรองไฟฟ้าขนาด 1 KVA ตามที่กำหนด
	(7) มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามที่กำหนด
	(8) วัสดุโครงสร้าง จะต้องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุป้องกันสนิม ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2 ม.ม. และในส่วนของโครงสร้างสำหรับยึดตู้ หรือส่วนเสริมความแข็งแรงของตู้จะต้องเป็นโลหะชนิดไร้สนิม
	(9) มีกุญแจประตูเป็นชนิด Heavy Duty Master Key ชนิดใช้งานกลางแจ้งแบบ Outdoor Type

	ภาคผนวก 2.1.3.2 อุปกรณ์ Wireless Controller โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใช้งานร่วมกับอุปกรณ์ Wireless Access Point ตามมาตรฐาน IEEE 802.11a/b/g/n/ac และต้องสามารถบริหารจัดการผ่านทาง Web Browser และ CLI ได้เป็นอย่างน้อย
	(2) สามารถแสดงผลได้อย่างน้อย ดังนี้
	(2.1) ปริมาณการใช้งาน (TX/RX Bytes) หรือ Channel Utilization
	(2.2) จำนวนของอุปกรณ์ที่เชื่อมต่อ
	(2.3) การใช้งานทรัพยากรของระบบ (System Resource) 

	(3) สามารถใช้งาน User Authentication กับ Radius, Radius Accounting, Active Directory ได้เป็นอย่างน้อย
	(4) Wireless Controller หรือ Wireless Access Point ต้องเป็นไปตาม (Compliance) ตามมาตรฐาน IEEE 802.1x, IEEE 802.11e และ IEEE 802.11d ได้เป็นอย่างน้อย
	(5) ต้องสามารถทำงานโดยมีการเชื่อมต่อและสื่อสารกับระบบ Network Monitoring System (NMS) ด้วยมาตรฐาน SNMP
	(6) ทำงานตามมาตรฐาน NTP (Network Time Protocol) ได้
	(7) ทำงานในลักษณะต่าง ๆ เมื่อทำงานร่วมกับ Wireless Access Point ได้อย่างน้อย ดังนี้
	(7.1) สามารถทำ Web-based Authentication ได้
	(7.2) สามารถทำ Centralized Wireless Access Point Software Updates ได้
	(7.3) สามารถทำ Radio Management โดยสามารถปรับกำลังส่งและเลือกช่องสัญญาณได้ทั้งแบบ Manual และ Automatic ตลอดจนสามารถปรับเปลี่ยนกำลังในการรับส่งสัญญาณ เพื่อให้มีประสิทธิภาพที่ดีขั้นได้

	(8) สามารถพัฒนายกระดับ (Upgrade) Software หรือ Firmware ของตัวอุปกรณ์ Wireless Controller เองและสามารถพัฒนายกระดับ Software หรือ Firmware ของตัวอุปกรณ์ Wireless Access Point แบบอัตโนมัติ (Automatic) ได้
	(9) สามารถส่งข้อมูล Event log ในลักษณะ Syslog ได้
	(10) สามารถให้บริการแบบ Multi-tenancy หรือ บริหารจัดการแบบกลุ่มผู้ใช้งาน หรือ บริหารจัดการแบบกลุ่ม Wireless Access Point ได้

	ภาคผนวก 2.1.3.3 อุปกรณ์ Outdoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ต้องเป็นไปตามประกาศของ กทช. และ กสทช. ที่เกี่ยวข้อง เช่น ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติว่าด้วยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ์ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใช้เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) พ.ศ. 2551
	(2) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐานดังต่อไปนี้
	(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac
	(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM) 
	(2.3) Wi-Fi Certification
	(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE
	(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical) 

	(3) ต้องเป็นโครงสร้างแบบ Dual Radio ใช้คลื่นความถี่ในการับส่งข้อมูลทั้ง 2 ย่านคลื่นความถี่คือย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ทำงานพร้อมกันเพื่อการเชื่อมต่ออุปกรณ์ Wireless LAN Client เข้าสู่โครงข่ายทางสายได้ และมีเสาอากาศ (Antenna) ติดตั้งภายนอกพร้อมใช้งานสำหรับทั้ง โดยมี Gain ไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 2.4 GHz และไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 5 GHz 
	(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ได้ไม่น้อยกว่า 1300 Mbps. ที่ย่านความถี่ 5 GHz และไม่น้อยกว่า 450 Mbps. ที่ย่านความถี่ 2.4 GHz ได้พร้อมกัน
	(5) สามารถทำงานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ได้อย่างน้อย 16 SSID หรือดีกว่า โดยสามารถกำหนด VLAN และ Security ในแต่ละ SSID ได้
	(6) สามารถเชื่อมต่อและใช้งานจากอุปกรณ์พร้อมกันได้ไม่น้อยกว่า 200 อุปกรณ์
	(7) มีพอร์ตแบบ RJ-45 ที่รองรับ 10/100/1000 Mbps. สำหรับสนับสนุนการทำงาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต
	(8) สามารถใช้งานด้านความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES และ TKIP ได้
	(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพื่อลดผลกระทบจากคลื่นรบกวน (Interference) 
	(10) มีเทคโนโลยีปรับเปลี่ยนทิศทางการส่งสัญญาณไปยังเครื่องลูกข่าย เช่น Beamforming เป็นต้น
	(11) สามารถทำ Band Steering ได้
	(12) เป็นอุปกรณ์ Wireless Access Point ที่ออกแบบสำหรับใช้งานได้ภายนอกอาคารโดยไม่ต้องใช้กล่องกันน้ำและมีการกันน้ำและกันฝุ่นที่ระดับ IP65 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529
	(13) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิไม่น้อยกว่า 55°C
	(14) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001
	(15) ต้องสามารถติดตั้งบนเพดาน ผนัง และเสาได้ โดยการเลือกรูปแบบการติดตั้ง ให้กำหนดเพิ่มเติมในความต้องการทางเทคนิค
	(16) สามารถให้บริการเชื่อมต่อเครือข่าย IPv4 และ IPv6 ผ่านเครือข่ายไร้สายไปยังเครื่องลูกข่ายได้
	(17) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial Off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา

	ภาคผนวก 2.1.3.4 อุปกรณ์ Indoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ต้องเป็นไปตามประกาศของ กทช และ กสทช. ที่เกี่ยวข้อง เช่น ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติว่าด้วยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ์ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใช้เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) พ.ศ. 2551
	(2) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐานดังต่อไปนี้
	(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac
	(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM) 
	(2.3) Wi-Fi Certification
	(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE
	(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical) 

	(3) ต้องเป็นโครงสร้างแบบ Dual Radio ใช้คลื่นความถี่ในการับส่งข้อมูลทั้ง 2 ย่านคลื่นความถี่คือย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ทำงานพร้อมกันเพื่อการเชื่อมต่ออุปกรณ์ Wireless LAN Client เข้าสู่โครงข่ายทางสายได้ และสามารถรับส่งข้อมูลที่ย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ได้พร้อมกัน และต้องสามารถเลือกใช้ช่องสัญญาณได้ทั้งแบบ 20 MHz., 40 MHz. และ 80 MHz.
	(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ได้ไม่น้อยกว่า 867 Mbps. ที่ย่านความถี่ 5 GHz และไม่น้อยกว่า 300 Mbps. ที่ย่านความถี่ 2.4 GHz ได้พร้อมกัน
	(5) สามารถทำงานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ได้อย่างน้อย 16 SSID หรือดีกว่า โดยสามารถกำหนด VLAN และ Security ในแต่ละ SSID ได้
	(6) สามารถเชื่อมต่อและใช้งานจากอุปกรณ์พร้อมกันได้ไม่น้อยกว่า 100 อุปกรณ์
	(7) มีพอร์ตแบบ RJ-45 ที่รองรับ 10/100/1000 Mbps. สำหรับสนับสนุนการทำงาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต
	(8) สามารถใช้งานด้านความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES และ TKIP ได้
	(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพื่อลดผลกระทบจากคลื่นรบกวน (Interference) 
	(10) สามารถทำ Band Steering ได้
	(11) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001
	(12) ต้องสามารถติดตั้งบนเพดาน ผนัง หรือเสาได้ โดยการเลือกรูปแบบการติดตั้ง ให้กำหนดเพิ่มเติมในความต้องการทางเทคนิค
	(13) ต้องมีสายอากาศแบบภายใน (Built-In Antenna) หรือสายอากาศต่อภายนอก (External Antenna) โดยมี Gain ไม่น้อยกว่า 3 dBi สำหรับย่านความถี่ 2.4 GHz และไม่น้อยกว่า 5 dBi สำหรับย่านความถี่ 5 GHz
	(14) สามารถให้บริการเชื่อมต่อเครือข่าย IPv4 และ IPv6 ผ่านเครือข่ายไร้สายไปยังเครื่องลูกข่ายได้
	(15) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial off the Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา

	ภาคผนวก 2.1.3.5 อุปกรณ์ Network Switch (USO60-INT-SWT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์ประเภท Industrial และมีลักษณะการทำงานไม่น้อยกว่า Layer 2 ของ OSI Model
	(2) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่า ไม่น้อยกว่า 8 ช่องโดยต้องจ่ายไฟฟ้า Power over Ethernet (PoE) ตามมาตรฐาน 802.3af หรือ 802.3at ได้อย่างน้อย 8 ช่อง หรือเสนอเป็น Power Injector ที่สามารถใช้งานร่วมกับ Access Point ในโครงการ
	(3) มีช่องสำหรับรองรับการเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 1000Base-X (SFP) จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง
	(4) มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทำงานช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ายทุกช่อง
	(5) รองรับ Mac Address ได้ไม่น้อยกว่า 16,000 Mac Address
	(6) สามารถบริหารจัดการอุปกรณ์ผ่านทางโปรแกรม Web Browser ได้
	(7) สามารถใช้งานตามมาตรฐาน IPV4 และ IPv6 ได้
	(8) สามารถส่งข้อมูล Log File แบบ Syslog ได้เป็นอย่างน้อย
	(9) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิไม่น้อยกว่า 55°C
	(10) สามารถใช้งานกับไฟฟ้าแรงดัน 220 โวลต์ ความถี่ 50 เฮิร์ตซ์ หรือใช้กับกระแสไฟฟ้าในประเทศไทยได้
	(11) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐาน EN หรือ UL หรือ CE

	ภาคผนวก 2.1.3.6 เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA (USO60-INT-UPS-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์สำรองไฟฟ้า ชนิด True On Line Double Conversion
	(2) มีกำลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 1kVA/800 Watts หรือดีกว่า
	(3) สามารถสำรองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที ที่ Full Load
	(4) มีระบบวงจรป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินต่อเนื่อง
	(5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต้องรองรับประเภท C1
	(6) มีซอฟต์แวร์สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ่านระบบเครือข่ายได้ดังต่อไปนี้
	(7) สามารถแสดงสถานะของการทำงานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได้
	(8) สามารถแจ้งเตือนปัญหาที่เกิดกับ UPS ผ่านทาง e-Mail ได้
	(9) ทดสอบการทำงานของแบตเตอรี่ได้
	(10) มีแบตเตอรี่เป็นแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี External Battery Connector เพื่อขยายเวลาในการสำรองไฟ


	ภาคผนวก 2.1.4 การติดตั้งแบบชุดอุปกรณ์กระจายสัญญาณ WiFi หมู่บ้าน (ประเภท 2.1)
	ภาคผนวก 2.1.4.1 ข้อกำหนดงานติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มาตรฐานและข้อกำหนดอ้างอิง
	(1.1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท.
	(1.2) ข้อกำหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟ้าท้องถิ่น

	(2) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) 
	(2.1) อุปกรณ์ตัดตอน และเครื่องป้องกันกระแสเกิน
	(2.1.1) ออกแบบติดตั้งในอุปกรณ์ Outdoor Cabinet ในส่วนหรือห้อง (Chamber) ที่ออกแบบไว้เฉพาะแยกส่วนกับอุปกรณ์ระบบอื่น ๆ มีผนัง หรือแผ่นกั้นป้องกันหากเกิดการอาร์ค หรือ Short Circuit มิให้มีผลกระทบต่ออุปกรณ์อื่น ๆ ภายในตู้
	(2.1.2) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.3) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินสำหรับวงจรย่อย หรือ เซอร์กิตเบรคเกอร์สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจำนวนให้เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.4) ติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก (Surge Protection Device) 
	(2.1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Neutral จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย 
	(2.1.6) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Ground จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย

	(2.2) สายไฟฟ้า ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.3) สายเมนแรงต่ำห้ามตัดต่อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟ้า และกรรมวิธีการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า
	(2.4) ท่อร้อยสาย ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.5) เต้ารับไฟฟ้า ชนิดคู่แบบมีขั้วดิน รูเสียบปลั๊กใช้ได้ทั้งขากลาง และขาแบน ทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ แรงดัน 250 โวลท์ ติดตั้งในกล่องโลหะหล่อ ฝาปิดอลูมิเนียม

	(3) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบการต่อลงดิน (Ground System) มีรายละเอียด อย่างน้อย ดังต่อไปนี้
	(3.1) Master Ground Bar (MGB) ทำจากแท่งบัสบาร์ขนาด 30*3 มิลลิเมตร ยาว 30 เซนติเมตร หรือดีกว่า เคลือบผิวกันอ๊อกไซด์ เจาะรูร้อยแป้นเกลียว สลักเกลียว พร้อมแหวนรอง แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย่างน้อย 6 ชุด
	(3.2) ติดตั้งระบบการต่อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้า
	(3.3) สายดินที่ต่อฝากลงดินที่ Master Ground Bar ให้ใช้หางปลาทองแดงย้ำสายด้วยเครื่องมือไฮโดรลิค
	(3.4) สายต่อหลักดิน ต่อกับ หลักดิน ให้ใช้วิธี Exothermic Welding โดยใช้เบ้าหลอมละลายตามมาตรฐานผู้ผลิต
	(3.5) ท่อร้อยสายต่อหลักดินที่เป็นโลหะ ต้องมีการต่อลงดิน โดยใช้สายทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต่อระหว่าง ท่อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding 
	(3.6) โครงตู้ Outdoor Enclosure, ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของตู้ที่เป็นโลหะ หรือวัสดุนำไฟฟ้าจะต้องมีการต่อประสานลงดินอย่างมั่นคงแข็งแรง ชิ้นส่วนที่ไม่ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช่น ฝาตู้, ฐานยึดอุปกรณ์ให้ใช้สายทองแดงอ่อนใส่หางปลาต่อฝากถึงกัน และต่อลงดินที่ Master Ground Bar สายทองแดงอ่อนที่ใช้ต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 6 sq.mm.


	ภาคผนวก 2.1.4.2 ข้อกำหนดงานติดตั้งอุปกรณ์ยึดชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้

	ภาคผนวก 2.1.5 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์สำหรับชุดอุปกรณ์ WiFi (Solar Cell) 
	ภาคผนวก 2.1.6 เสาสำหรับติดตั้งชุดอุปกรณ์ WiFi (USO60-PHY-TOW-001) มีรายละเอียด ดังนี้
	ภาคผนวก 2.1.6.1 ข้อกำหนดการตั้งเสาในสภาพดินต่าง ๆ โดยแบ่งได้ 2 รูปแบบ ดังนี้
	(1) รูปแบบที่ 1 สำหรับบริเวณที่ราบสภาพดินค่อนข้างแน่น ให้ตั้งเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา
	(2) รูปแบบที่ 2 สำหรับบริเวณที่มีสภาพดินอ่อน ไม่สามารถตั้งเสาตาม รูปแบบที่ 1 ได้โดยปลอดภัย ให้เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง แรง (Prestressed Concrete Stub) ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา

	ภาคผนวก 2.1.6.2 รายการ และคุณสมบัติของเสา มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.12 x 0.12 เมตร มีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 1,500 กก.-เมตร มีค่าโมเมนต์ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 4,500 กก.-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(1.2) ส่วนโคนล่างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย่างน้อยต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต ความยาวเสา ผู้ผลิต ค่าโมเมนต์ดัดใช้งานและตราสัญลักษณ์ (โดยรายละเอียดและรูปแบบ ของป้ายหรือสัญลักษณ์ผู้ใช้บริการจะแจ้งให้ผู้เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาดตัวอักษรไม่เล็กกว่า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณที่สังเกตได้ง่ายเมื่อการติดตั้งแล้วเสร็จ

	ภาคผนวก 2.1.6.3 ข้อกำหนดของงานเสาตั้งใหม่ (ทั้ง 2 รูปแบบ) มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สำหรับ รูปแบบที่ 1 ให้เสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 2.0 เมตร พร้อมเทคอนกรีต (อัตราส่วนผสม ปูน:ทราย:หิน เป็น 1:2:4) ลงในหลุมให้เสมอปากหลุมเพื่อหุ้มโคนเสาด้วย โดยให้ดำเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ
	(1.1) เสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub) เป็นเสาที่มีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.22 x 0.22 เมตร และมีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า4 ตัน-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(1.2) ส่วนยอดบนของเสาตอม่อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมตัน และมีรู้เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช่วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบขยาย) และอย่างต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต และความยาวเสาตอม่อไว้ด้วย ความยาวส่วนที่เหลือเป็นลิ่มรูปทรงตัวไอ
	(1.3) เสาตอม่อจะต้องตอกลงดินโดยเหลือส่วนโผล่พ้นดินความสูงประมาณ 1.0 เมตร ส่วนความลึกที่ตอกลงในดินกำหนดขั้นต่ำไม่น้อยกว่า 4.0 เมตร ผู้รับจ้างสามารถปรับเพิ่มความลึกของเสาตอม่อได้ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข้อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดยให้คำนึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน์สูงสุดของผู้ใช้บริการเป็นเกณฑ์

	(2) สำหรับ รูปแบบที่ 2 ให้ตั้งเสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน และร้อยรัดกับเสาตอม่อที่ความยาว 1.0 เมตร จำนวน 2 จุด โดยใช้ Machine Bolt ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า ¾ นิ้ว และ Square Washers พร้อม Double Nut ทั้งหมดต้องผ่านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped Galvanized) และขันจนตึงแน่นทุกชิ้น

	ภาคผนวก 2.1.6.4 ข้อกำหนดการติดตั้งป้ายภายในโครงการ รายละเอียด ดังต่อไปนี้
	(1) ป้ายแสดงรายละเอียดของโครงการ เป็นอลูมิเนียมอักษรนูนกำหนดขนาดให้เหมาะสมกับตัวตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ติดตั้งที่ด้านหน้าหรือด้านข้าง ของตู้ โดยต้องแสดงรายละเอียดของโครงการและข้อมูลอื่น ๆ เช่น ชื่อโครงการ, เลขที่สัญญา, ชื่อบริษัทคู่สัญญา, วันเริ่มต้นสัญญา
	(2) ป้ายหรือตราสัญลักษณ์ ติดตั้งที่ส่วนบนสุดของด้านตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง
	(3) ป้ายเตือนอันตรายไฟฟ้าแรงสูง (Warning Sign) ติดตั้งที่ตรงกลางด้านหน้าตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง พื้นที่สีเหลือง ตัวอักษร และสัญลักษณ์ไฟฟ้าแรงสูง เป็นตัวอักษรสีดำ



	ภาคผนวก 2.2 บริการศูนย์อินเทอร์เน็ต (USO Net) ในโรงเรียน และเพื่อเชื่อมต่อบริการไปยังพื้นที่ที่ยังไม่มีบริการ (ประเภท 2.2) 
	ภาคผนวก 2.2.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 2.2)
	ภาคผนวก 2.2.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ในบริการศูนย์ USO Net ในโรงเรียน และเพื่อเชื่อมต่อบริการไปยังพื้นที่ที่ยังไม่มีบริการ (ประเภท 2.2) จำนวนต่อศูนย์
	ภาคผนวก 2.2.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์
	ภาคผนวก 2.2.3.1 USO60-USO-USO-001 อาคารศูนย์ USO Net
	ผังแบบรูปอาคารศูนย์ USO Net ต่อแห่ง มีคุณสมบัติอย่างน้อย ดังนี้
	ตามแบบภาพอาคารศูนย์ USO Net จำนวน 88 หน้า (หน้า 75-162)

	ภาคผนวก 2.2.3.2 เฟอรนิเจอร์ (USO60-USO-FUR-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อยดังนี้
	(1) โต๊ะวางเครื่องคอมพิวเตอร์และเครื่องพิมพ์
	(1.1) แบบ (TYPE)
	(1.1.1) เป็นโต๊ะที่ใช้สำหรับวางเครื่องคอมพิวเตอร์ซึ่งประกอบด้วยจอภาพ (Monitor) , ตัวเครื่อง (Case) และเครื่องพิมพ์ (Printer) ได้ในตัวเดียวกัน และ มีชั้นสำหรับวางแป้นพิมพ์ (Keyboard) ซึ่งสามารถเลื่อนเข้า-ออกได้
	(1.1.2) วัสดุที่ใช้ทำโต๊ะให้ใช้ Particle Board ปิดผิวด้วย Melamine Resin Film และ พื้นโต๊ะให้มีช่องสอสายสัญญาณได้สะดวกและจากพื้นโต๊ะลงไปมีชั้นหรือช่องวางของได้ตามสมควร

	(1.2) ขนาดโต๊ะควรมีขนาด ดังนี้
	(1.2.1) ความกว้างไม่น้อยกว่า 60 เซนติเมตร
	(1.2.2) ความยาวไม่น้อยกว่า 120 เซนติเมตร
	(1.2.3) ความสูงไม่น้อยกว่า 74 เซนติเมตร

	(1.3) คุณสมบัติ 
	(1.3.1) เป็นระบบถอดชันส่วนได้ (Knock Down) 
	(1.3.2) โต๊ะประชุมแบบหัวโค้ง ขนาด 3600 x 1200 x 750 มิลลิเมตร

	(1.4) ลักษณะทั่วไป เป็นโต๊ะสำหรับใช้ประชุม แบบหัวโค้ง 2 ด้าน
	(1.5) คุณลักษณะเฉพาะ
	(1.5.1) ขนาดของโต๊ะ (กว้าง x ยาว x สูง) ต้องไม่น้อยกว่า 3600 x 1200 x 750 มิลลิเมตร
	(1.5.2) แผ่นด้านบนโต๊ะ ทำด้วยวัสดุ Particle Board ความหน้าต้องไม่น้อยกว่า 28 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วย Melamine Resin Film ด้วยระบบ Short Cycle ปิดของกันกระแทกด้วย PVC ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ด้านหัวโต๊ะเป็นแบบหัวโค้ง 2 ด้าน
	(1.5.3) แผ่นกำบังหน้า ทำด้วยวัสดุ Particle Board ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 16 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วย Melamine Resin Film ด้วยระบบ Short Cycle ปิดขอบกันกระแทกด้วย PVC ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 1 มิลลิเมตร
	(1.5.4) ขาโต๊ะ ประกอบด้วยแขนรับส่วนบนของแผ่นบนโต๊ะขาล่างเป็นเหล็กแผ่นปั๊มขึ้นรูปชิ้นเดียว ด้านในเสริมด้วยเหล็กท่อขนาดไม่น้อยกว่า ¾” x ¾” หนาไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร และมี TUBE เป็นเสาเหล็กกลม ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางต้องไม่น้อยกว่า 1 ½” ชุบโครเมี่ยม ฝาครอบเป็นเหล็กแผ่น ขนาด 0.8 มิลลิเมตร
	(1.5.5) อุปกรณ์ประกอบโต๊ะถอดประกอบได้เป็นระบบ Knock Down
	(1.5.6) สามารถแยกออกเป็นโต๊ะขนาดเล็กได้


	(2) เก้าอี้คอมพิวเตอร์
	(2.1) ลักษณะทั่วไป เป็นเก้าอี้ทำงานาสำหรับผู้บริหารระดับกลางและระดับต้นมีเท้าแขน, ปรับระดับความสูงต่ำได้ ตัวเก้าอี้หมุนได้และขาเก้าอี้ติดลูกล้อเลื่อนไปมาได้
	(2.2) คุณลักษณะเฉพาะ
	(2.2.1) ที่นั่งและพนักพิงของเก้าอี้ทำจากไม้อัดขึ้นรูป ความหนาไม่น้อยกว่า 12 มิลลิเมตร บุฟองน้ำและหุ้มด้วยหนังเทียม
	(2.2.2) ขนาดของเก้าอี้ทำงาน (กว้างxลึกxสูง) ต้องไม่น้อยกว่า 550x600x850 มิลลิเมตร และความสูงของที่นั่งไม่ต่ำกว่า 420 มิลลิเมตร
	(2.2.3) เท้าแขนทำด้วยพลาสติกฉีดขึ้นรูป
	(2.2.4) มีสปิงบังคับความอ่อนนุ่มในการโยกและสามารถปรับระดับ ความสูง-ต่ำ ของเก้าอี้ ด้วยแกนหมุนชนิดเกลียว
	(2.2.5) แกนของเก้าอี้เป็นเหล็ก ส่วนโครงขาเก้าอี้ มี 5 แฉก ทำด้วยAluminium Alloy พ่นสีดำ (Poder Coated) ติดลูกล้อ สามารถเลื่อนไปมาได้


	(3) ตู้เหล็กเก็บเอกสาร ชนิดบานเลื่อนกระจก ขนาด 150x45x90เซนติเมตร
	(3.1) ลักษณะทั่วไป เป็นตู้เหล็กสำหรับใช้เก็บเอกสาร ชนิดบานเลื่อนกระจก พร้อมชั้นวางปรับระดับสูงต่ำได้
	(3.2) คุณลักษณะเฉพาะ
	(3.2.1) ขนาดของตู้เหล็กเก็บเอกสาร (กว้างxลึกxสูง) ต้องไม่น้อยกว่า 150x45x90 เซนติเมตร
	(3.2.2) โครงสร้างของตู้และบานตู้ ทำจากเหล็กแผ่นพับขึ้นรูปความหนาต้องไม่น้อยกว่า 0.60 มิลลิเมตร
	(3.2.3) บานเลื่อนกระจก ต้องมีความหนา ไม่น้อยกว่า 4 มิลลิเมตร
	(3.2.4) แผ่นชั้นวางของ ทำจากแผ่นพับเหล็กขึ้นรูป ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 0.60 มิลลิเมตร และปรับประดับสูงต่ำได้ จำนวน 2 แผ่น
	(3.2.5) มีมือจับอลูมิเนียมหรือไฟเบอร์ฝังติดกับบานตู้ พร้อมกุญแจล็อคอย่างดี 1 ชุด
	(3.2.6) ส่วนที่เป็นเหล็กทั้งหมด ต้องผ่านขบวนการเคลือบผิวป้องกันสนิมด้วย EPOXY พ่นและอบสีให้แห้ง เพื่อให้เกิดความสวยงามและทนทานต่อการใช้งาน


	(4) ชั้นวางเอกสารแบบถอดไม้ ชนิด 4 ชั้น
	(4.1) ลักษณะทั่วไป ชั้นวางเอกสารแบบถอดได้ ชนิด 4 ชั้น ลักษณะเป็นตู้แบบเปิดโล่ง สำหรับใช้เก็บเอกสาร
	(4.2) คุณลักษณะเฉพาะ
	(4.2.1) ขนาดของชั้นวางหรือตู้ (กว้าง x ลึก x สูง) ต้องไม่น้อยกว่า 80 x 40 x 150 เซนติเมตร
	(4.2.2) วัสดุที่ใช้ทำชั้นวางเอกสารทำด้วย Particle Board ความหนาไม่น้อยกว่า 19 มิลลิเมตร ผิวเคลือบ Melamine Resin Film ปิดขอบด้วย PVC ความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร (ยกเว้นแผ่นหลังชั้นวางเอกสาร ความหนาของ Particle Board ไม่น้อยกว่า 16 มิลลิเมตร) 
	(4.2.3) แผ่นชั้นมีจำนวน 3 แผ่น ทำด้วย Particle Board ความหนาไม่น้อยกว่า 19 มิลลิเมตร ผิวเคลือบ Melamine Resin Film สามารถปรับระดับได้
	(4.2.4) มีอุปกรณ์ Knock-Down


	(5) ตู้ไม้เก็บเอกสารชนิดบานเลื่อนทึบ ขนาด 800 x 400 x 840 มิลลิเมตร
	(5.1) ลักษณะทั่วไป เป็นตู้ไม้สำหรับเก็บเอกสารแบบตั้งวางเอกสารได้ 2 ชั้น ชนิดบานเลื่อนทึบ ผลิตจากไม้ Particle Board
	(5.2) คุณลักษณะเฉพาะ
	(5.2.1) ขนาดของตู้ (กว้าง x ลึก x สูง) ต้องไม่น้อยกว่า 800 x 400 x 840 มิลลิเมตร (สีเชอร์รี่ดำ/ขาว) 
	(5.2.2) แผ่นบนตู้ ผลิตจากไม้ Particle Board ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร เคลือบด้วย Melamine Resin Film ด้วยระบบ Short Cycle กันน้ำทนความร้อนและรอยขีดข่วนปิดขอบด้วย PVC ป้องกันการกระแทก หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร
	(5.2.3) แผ่นข้างตู้และแผ่นหลังตู้ ผลิตจากไม้ Particle Board ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 19 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วย Melamine Resin Film ด้วยระบบ Short Cycle ปิดขอบด้วย PVC ป้องกันการกระแทก หนาไม่น้อยกว่า 1 มิลลิเมตร
	(5.2.4) แผ่นบานตู้ ผลิตจากไม้ Particle Board ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 19 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วย Melamine Resin Film ด้วยระบบ Short Cycle ปิดขอบด้วย PVC ป้องกันการกระแทกหนาไม่น้อยกว่า 1 มิลลิเมตร มีรางเลื่อนอยู่ด้านล่าง
	(5.2.5) แผ่นพื้นตู้ ผลิตจากไม้ Particle Board ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 19 มิลลิเมตร เคลือบด้วยผิว Melamine Resin Film ด้วยระบบ Short Cycle ปิดขอบด้วย PVC ป้องกันการกระแทกหนาไม่น้อยกว่า 1 มิลลิเมตร
	(5.2.6) กุญแจล็อค 1 ชุด พร้อมมือจับอลูมิเนียม


	(6) โซฟาพักคอย ขนาด 3 + 1 + โต๊ะกลาง จำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย
	(6.1) โซฟา 1 ที่นั่ง ขนาดกว้างไม่น้อยกว่า 80 x ลึกไม่น้อยกว่า 80 x สูงไม่น้อยกว่า 82 เซนติเมตร
	(6.1.1) โครงสร้างภายในของโซฟาผลิตจากไม้เนื้อแข็งประกอบขึ้นรูปตามรูปทรงของโซฟา น้ำยากันปลวกกันมอด
	(6.1.2) ที่นั่งและพนักพิงของโซฟาบุด้วยฟองน้ำวิทยาศาสตร์ ตัดขึ้นรูปตามรูปทรงของโซฟา
	(6.1.3) วัสดุสำหรับหุ้มที่นั่งและพนักพิงของโซฟาหุ้มด้วยหนังเทียม PVC. หนาไม่น้อยกว่า 0.6 มิลลิเมตร
	(6.1.4) ปุ่มขาผลิตจาก Polypropylene สีดำฉีดขึ้นรูป
	(6.1.5) แผ่นปิดด้านหน้าผลิตจากไม้ Particle Board ขนาดไม่น้อยกว่า 10 x 48 เซนติเมตร หนาไม่น้อยกว่า 16 มิลลิเมตร ปิดผิวด้วยกรรมวิธีเมมเบรน

	(6.2) โซฟา 3 ที่นั่ง ขนาดกว้างไม่น้อยกว่า 185 x ลึกไม่น้อยกว่า 80 x สูงไม่น้อยกว่า 82 เซนติเมตร
	(6.2.1) โครงสร้างภายในของโซฟาผลิตจากไม้เนื้อแข็งประกอบขึ้นรูปตามรูปทรงของโซฟา น้ำยากันปลวกกันมอด
	(6.2.2) ที่นั่งและพนักพิงของโซฟาบุด้วยฟองน้ำวิทยาศาสตร์ ตัดขึ้นรูปตามรูปทรงของโซฟา
	(6.2.3) วัสดุสำหรับหุ้มที่นั่งและพนักพิงของโซฟาหุ้มด้วยหนังเทียม PVC. หนาไม่น้อยกว่า 0.6 มิลลิเมตร
	(6.2.4) ปุ่มขาผลิตจาก Polypropylene สีดำฉีดขึ้นรูป
	(6.2.5) แผ่นปิดด้านหน้าผลิตจากไม้ Particle Board ขนาดไม่น้อยกว่า 10 x 48 เซนติเมตร หนาไม่น้อยกว่า 16 มิลลิเมตร ปิดผิวด้วยกรรมวิธีเมมเบรน
	(6.2.6) โต๊ะกลาง
	(6.2.7) โครงขาทำจาก เหล็ก หรือ สแตนเลส หรือ ไม้
	(6.2.8) มีแผ่นหน้าเป็นกระจกหนาไม่น้อยกว่า 4 มิลลิเมตร พร้อมเจียขอบลบคม
	(6.2.9) แผ่นกระจก สีใส หรือ สีชาดำ


	(7) บอร์ดโปรเตอร์ (ประชาสัมพันธ์) 
	(7.1.1) ขนาดของแผ่นบอร์ดพร้อมกรอบสแตนเลสต้องไม่น้อยกว่า (กว้าง x ยาว) 550 x 700 มิลลิเมตร
	(7.1.2) แผ่นบอร์ดทำจากอคิลิคใสสองแผ่นประกบกันมองได้ทั้งสองด้าน ความหนาของแผ่นอคิลิคใสแต่แผ่นต้องไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร
	(7.1.3) สามารถสอดแผ่นประชาสัมพันธ์จากด้านบนได้สะดวก


	ภาคผนวก 2.2.3.3 กล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดเครือข่าย แบบมุมมองคงที่สำหรับติดตั้งภายนอกอาคาร (Outdoor Fixed Network Camera) (USO60-USO-CCT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีความละเอียดของภาพสูงสุดไม่น้อยกว่า 1,920 x 1,080 pixel หรือไม่น้อยกว่า 2,073,600 pixel
	(2) มี frame rate ไม่น้อยกว่า 25 ภาพต่อวินาที (frame per second) 
	(3) ใช้เทคโนโลยี IR-Cut filter หรือ Infrared Cut-off Removable (ICR) สาหรับการบันทึกภาพได้ทั้งกลางวันและกลางคืนโดยอัตโนมัติ และมี IR ที่สามารถให้แสง IR ได้ไกลไม่น้อยกว่า 30 เมตร
	(4) มีความไวแสงน้อยที่สุด ไม่มากกว่า 0.12 LUX สาหรับการแสดงภาพสี (Color) และไม่มากกว่า 0.03 LUX สาหรับการแสดงภาพขาวดา (Black/White) 
	(5) มีขนาดตัวรับภาพ (Image Sensor) ไม่น้อยกว่า 1/3 นิ้ว
	(6) มีผลต่างค่าความยาวโฟกัสต่ำสุดกับค่าความยาวโฟกัสสูงสุดไม่น้อยกว่า 4.5 มิลลิเมตร
	(7) สามารถตรวจจับความเคลื่อนไหวอัตโนมัติ (Motion Detection) ได้
	(8) สามารถแสดงรายละเอียดของภาพที่มีความแตกต่างของแสงมาก (Wide Dynamic Range หรือ Super Dynamic Range) ได้ ไม่น้อยกว่า 120 dB.
	(9) สามารถส่งสัญญาณภาพ (Streaming) ไปแสดงได้อย่างน้อย 2 แหล่ง
	(10) ได้รับมาตรฐาน Onvif (Open Network Video Interface Forum) 
	(11) สามารถส่งสัญญาณภาพได้ตามมาตรฐาน H.264 เป็นอย่างน้อย
	(12) สามารถใช้งานตามมาตรฐาน IPv4 และ IPv6 ได้
	(13) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100 Base-T หรือดีกว่า และ สามารถทำงานได้ตามมาตรฐาน IEEE 802.3af หรือ IEEE 802.3at (Power over Ethernet) ในช่องเดียวกันได้
	(14) มีช่องสาหรับบันทึกข้อมูลลงหน่วยความจาแบบ SD Card หรือ MicroSD Card หรือ Mini SD Card
	(15) ตัวกล้องได้มาตรฐาน IP66 หรือติดตั้งอุปกรณ์เพิ่มเติมสาหรับหุ้มกล้อง (Housing) ที่ได้มาตรฐาน IP66 หรือดีกว่า
	(16) ได้รับมาตรฐาน EN, UL หรือ CE
	(17) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 14001
	(18) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001

	ภาคผนวก 2.2.3.4 กล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดเครือข่าย แบบมุมมองคงที่สำหรับติดตั้งภายในอาคาร (Indoor Fixed Network Camera) (USO60-USO-CCT-002) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีความละเอียดของภาพสูงสุดไม่น้อยกว่า 1,920 x 1,080 pixel หรือไม่น้อยกว่า 2,073,600 pixel
	(2) มี frame rate ไม่น้อยกว่า 25 ภาพต่อวินาที (frame per second) 
	(3) ใช้เทคโนโลยี IR-Cut filter หรือ Infrared Cut-off Removable (ICR) สำหรับการบันทึกภาพได้ทั้งกลางวันและกลางคืนโดยอัตโนมัติ
	(4) มีความไวแสงน้อยสุด ไม่มากกว่า 0.1 LUX สำหรับการแสดงภาพสี (Color) และไม่มากกว่า 0.01 LUX สำหรับการแสดงภาพขาวดำ (Black/White) 
	(5) มีขนาดตัวรับภาพ (Image Sensor) ไม่น้อยกว่า 1/3 นิ้ว
	(6) มีผลต่างค่าความยาวโฟกัสต่ำสุดกับค่าความยาวโฟกัสสูงสุดไม่น้อยกว่า 4.5 มิลลิเมตร
	(7) สามารถตรวจจับความเคลื่อนไหวอัตโนมัติ (Motion Detection) ได้
	(8) สามารถแสดงรายละเอียดของภาพที่มีความแตกต่างของแสงมาก (Wide Dynamic Range หรือ Super Dynamic Range) ได้ ไม่น้อยกว่า 120 dB.
	(9) สามารถส่งสัญญาณภาพ (Streaming) ไปแสดงได้อย่างน้อย 2 แหล่ง
	(10) ได้รับมาตรฐาน Onvif (Open Network Video Interface Forum) 
	(11) สามารถส่งสัญญาณภาพได้ตามมาตรฐาน H.264 เป็นอย่างน้อย
	(12) สามารถใช้งานตามมาตรฐาน IPv4 และ IPv6 ได้
	(13) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100 Base-T หรือดีกว่า และ สามารถทำงานได้ตามมาตรฐาน IEEE 802.3af หรือ IEEE 802.3at (Power over Ethernet) ในช่องเดียวกันได้
	(14) มีช่องสำหรับบันทึกข้อมูลลงหน่วยความจำแบบ SD Card หรือ MicroSD Card หรือ Mini SD Card
	(15) ได้รับมาตรฐาน EN, UL หรือ CE
	(16) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 14001
	(17) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001

	ภาคผนวก 2.2.3.5 อุปกรณ์บันทึกภาพผ่านเครือข่าย NVR (USO60-USO-CCT-003) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตมาเพื่อบันทึกภาพจากกล้องโทรทัศน์วงจรปิดโดยเฉพาะ
	(2) สามารถบันทึกและบีบอัดภาพได้ตามมาตรฐาน MPEG4 หรือ H.264 หรือดีกว่า
	(3) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่า จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง
	(4) สามารถบันทึกภาพและส่งภาพเพื่อแสดงผลที่ความละเอียดของภาพสูงสุดไม่น้อยกว่า 1,920x1,080 pixel หรือไม่น้อยกว่า 2,073,600 pixel
	(5) สามารถใช้งานกับมาตรฐาน HTTP, SMTP, “NTP หรือ SNTP”, TCP/IP ได้เป็นอย่างน้อย
	(6) สามารถติดตั้งหน่วยจัดเก็บข้อมูล (Hard Disk) จำนวนไม่น้อยกว่า 2 หน่วย
	(7) มีหน่วยจัดเก็บข้อมูลสำหรับกล้องวงจรปิดโดยเฉพาะ (Surveillance Hard Disk) ชนิด SATA ขนาดความจุรวมไม่น้อยกว่า 6TB
	(8) มีช่องเชื่อมต่อ (Interface) แบบ USB จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง
	(9) สามารถใช้งานตามมาตรฐาน IPv4 และ IPv6 ได้
	(10) สามารถแสดงภาพที่บันทึกจากกล้องโทรทัศน์วงจรปิดผ่านระบบเครือข่ายได้
	(11) มีช่องสัญญาณ HDMI 1 ช่อง และ VGA 1 ช่อง เป็นอย่างน้อย
	(12) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001

	ภาคผนวก 2.2.3.6 อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ (All In One) (USO60-USO-COM-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ตัวเครื่องคอมพิวเตอร์มีการออกแบบให้ CPU Mainboard และตัวจอรวมอยู่ในเครื่องเดียวกัน (All in One PC) 
	(2) มีหมายเลขประจำตัวเครื่อง (Service Tag) หรือ (Serial No.) ติดที่เครื่องคอมพิวเตอร์อย่างชัดเจนมาจากโรงงาน และสามารถตรวจสอบได้ทางระบบอินเทอร์เน็ต
	(3) แผงวงจรหลัก (Motherboard) 
	(3.1) มีหน่วยประมวลผลกลางมีแกนประมวลผลไม่น้อยกว่า ๒ แกน ความเร็วของสัญญาณนาฬิกา ไม่น้อยกว่า 2.2 GHz หน่วยความจำ Cache Memory ไม่น้อยกว่า 3 MB
	(3.2) หน่วยความจำหลัก (RAM) มีความจุไม่น้อยกว่า 8 GB ชนิด DDR4
	(3.3) มีลำโพงแบบ Stereo ติดตั้งภายใน
	(3.4) มี Ethernet Port รองรับการทำงานตามมาตรฐาน IEEE 802.3 ความเร็ว 10/100/1000 Base-T หรือ Base-TX และรองรับการใช้งาน Wake on LAN
	(3.5) สามารถเชื่อมต่อกับเครือข่าย LAN แบบไร้สาย ตามมาตรฐาน 802.11 b/g/n หรือดีกว่า
	(3.6) รองรับการทำงาน Bluetooth 4.0 หรือดีกว่า

	(4) หน่วยความจำสำรอง
	(4.1) Hard Disk Drive ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 1 TB ความเร็วในการหมุนรอบไม่ต่ำกว่า 5,400 rpm หรือสูงกว่า
	(4.2) ดีวีดี ไดร์ฟ สามารถอ่านและเขียนได้ (DVD Writer Drive) แบบติดตั้งภายใน

	(5) แป้นพิมพ์และเม้าส์ มีเครื่องหมายการค้าเดียวกันกับเครื่อง พร้อมแผ่นรองเม้าส์
	(5.1) แป้นพิมพ์มีจำนวนแป้นกด (Key) ไม่น้อยกว่า 104 แป้น ตัวอักษรไทย/อังกฤษ ติดบนแป้นอย่างถาวร เชื่อมต่อแบบ USB
	(5.2) เมาส์แบบ Laser Mouse เชื่อมต่อ USB สามารถ Scroll ได้
	(5.3) จอภาพ เป็นจอภาพสีขนาดไม่ต่ำกว่า 23 นิ้ว

	(6) มี Built in Port อย่างน้อย ดังนี้
	(6.1) USB 2.0 และ USB 3.0 รวมกันไม่น้อยกว่า 4 ช่อง
	(6.2) HDMI
	(6.3) Camera

	(7) ติดตั้งซอฟต์แวร์ระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows 10 หรือ สูงกว่า ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย
	(8) ติดตั้งซอฟต์แวร์ Open Office ver.4.1.3 หรือ ดีกว่า ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย
	(9) ติดตั้งซอฟต์แวร์ Anti-virus มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย และสามารถ Update virus pattern ได้อย่างน้อย 5 ปี
	(10) มีชุดหูฟังพร้อมไมโครโฟนสำหรับผู้เรียน มีรายละเอียดประกอบดังนี้
	(10.1) เป็นหูฟังเป็นแบบชนิดปิดครอบใบหู
	(10.2) มีค่าความต้านทาน 32 โอห์ม หรือดีกว่า
	(10.3) มีค่าความไวไม่น้อยกว่า 100 dB. ที่ 1 KHz.
	(10.4) มีช่วงความถีjตอบสนอง 20 Hz. – 20 KHz. หรือดีกว่า
	(10.5) ไมโครโฟน มีความไว -37 dB. หรือดีกว่า ค่าช่วงความถี่ตอบสนอง 100 Hz. – 10 KHz หรือกว้างกว่า


	ภาคผนวก 2.2.3.7 อุปกรณ์ Multifunction Printer (USO60-USO-PRT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์ที่มีความสามารถเป็น Printer, Copier, Scanner ภายในเครื่องเดียวกัน
	(2) มีหน่วยความจำ (Memory) ขนาดไม่น้อยกว่า 192 MB.
	(3) มีช่องเชื่อมต่อ (Interface) แบบ USB 2.0 หรือดีกว่า จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง
	(4) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ10/100 Base-T หรือดีกว่า จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง
	(5) มีความละเอียดในการพิมพ์ไม่น้อยกว่า 600 x 600 dpi.
	(6) มีความเร็วในการพิมพ์ร่างขาวดำไม่น้อยกว่า 22 หน้าต่อนาที (ppm) 
	(7) มีความเร็วในการพิมพ์ร่างสีไม่น้อยกว่า 22 หน้าต่อนาที (ppm) 
	(8) สามารถสแกนเอกสาร ขนาด A4 (ขาวดำ และ สี) ได้
	(9) มีความละเอียดในการสแกนสูงสุด ไม่น้อยกว่า 1,200x1,200 dpi.
	(10) มีถาดป้อนเอกสารอัตโนมัติ (Auto Document Feed) 
	(11) สามารถถ่ายสำเนาเอกสารได้ทั้งสีและขาวดำ
	(12) สามารถทำสำเนาได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 99 สำเนา
	(13) สามารถย่อและขยายได้ 25 ถึง 400 เปอร์เซ็นต์

	ภาคผนวก 2.2.3.8 อุปกรณ์ Smart TV (USO60-USO-STV-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีความละเอียด (Resolution) ไม่น้อยกว่า 1920 x 1080 Pixels
	(2) จอภาพมีขนาดไม่น้อยกว่า 55 นิ้ว
	(3) สามารถใช้งานระบบ Smart TV (web Browser) ได้เป็นอย่างน้อย
	(4) สามารถใช้งานระบบ Digital TV (DVB-T2) ได้เป็นอย่างน้อย
	(5) มีระบบเสียงแบบ Dolby Digital หรือ Surround Sound หรือเทียบเท่า
	(6) มีช่องสำหรับเชื่อมต่อแบบ HDMI ไม่น้อยกว่า 2 ช่อง
	(7) มีช่องสำหรับการเชื่อมต่อ แบบ USB ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง
	(8) มีช่องสำหรับการเชื่อมต่อแบบ RJ-45 ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง หรือใช้การต่อเชื่อมแบบ WiFi ได้
	(9) มีรีโมทสำหรับปรับแต่งค่าต่าง ๆ ของจอภาพ ที่มีเครื่องหมายการค้าเดียวกับจอภาพที่เสนอ
	(10) โทรทัศน์ต้องติดตั้งโดยใช้ขาแขวนยึดติดเพดาน (หรือผนัง) อย่างมั่นคงแข็งแรง สามารถปรับก้มหรือเงยได้ไม่น้อยกว่า 10 องศา พร้อมเดินสายไฟฟ้า สายสัญญาณอินเทอร์เน็ต (LAN) และสายสัญญาณภาพพร้อมเสียง (HDMI) จากคอมพิวเตอร์ผู้ดูแล โดยต้องติดตั้งถาวรภายในรางเก็บสาย

	ภาคผนวก 2.2.3.9 อุปกรณ์ Speaker with Amplifier (USO60-USO-AUD-002) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ตู้ลำโพงสองทางเอนกประสงค์ แบบมีล้อเพื่อสะดวกเคลื่อนที่ ขนาดไม่น้อยกว่า 15 นิ้ว
	(2) กำลังขับสูงสุดไม่น้อยกว่า 300 วัตต์
	(3) ความไวการตอบสนองลำโพงไม่น้อยกว่า 78 dB.
	(4) ตอบสนองย่านความถี่ 50Hz-13kHz หรือกว้างกว่า
	(5) มีไมค์ลอยแบบมือถือจำนวน 2 ตัว ปรับ ECHO ได้
	(6) มีช่องต่อไมโครโฟนแบบมีสาย หรือ line input
	(7) มีช่องเสียบ USB และ SD Card ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง
	(8) สามารถปรับเสียงทุ้ม-แหลมได้
	(9) สามารถชาร์จแบตเตอรี่ในตัวได้
	(10) ใช้กับไฟฟ้า 220 Vac / 50-60Hz หรือดีกว่า

	ภาคผนวก 2.2.3.10 อุปกรณ์ Microphone (USO60-USO-AUD-002) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อยดังนี้
	(1) เป็นไมโครโฟนแบบมีสาย ชนิดไดนามิคใช้ต่อกับชุดเครื่องเสียงเหมาะสำหรับการพูดบรรยายทั่วไป 
	(2) เป็นไมโครโฟนชนิด Dynamic
	(3) Polar Pattern แบบ Cardioid หรือ Omni-Directional
	(4) ตอบสนองความถี่ : 80-120,000 Hz.หรือกว้างกว่า
	(5) มีสวิทซ์เปิด/ปิด
	(6) มีค่าความไว Sensitivity ไม่น้อยกว่า 1.7 mV/Pa
	(7) มีค่าความต้านทาน Impedance มากกว่า 600 โอห์ม
	(8) มีสายยาวไม่น้อยกว่า 15 ฟุต เพื่อต่อกับชุดเครื่องเสียง
	(9) ผลิตภัณฑ์ต้องมีตัวแทนจำหน่ายในประเทศไทย

	ภาคผนวก 2.2.3.11 อุปกรณ์ Network Switch (USO60-USO-SWT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่า จำนวนไม่น้อยกว่า 48 ports รองรับมาตรฐาน IEEE 802.3 af และ IEEE 802.3 at โดยสามารถจ่ายไฟเลี้ยงให้อุปกรณ์ที่เชื่อมต่อ (Power over Ethernet) กับอุปกรณ์กระจายสัญญาณนี้ได้ และมีกำลังไฟรวม 500 วัตต์ เป็นอย่างน้อย
	(2) สามารถทำงาน Static IP routing, RIP for routed access ได้
	(3) รองรับจำนวน Mac Address ไม่น้อยกว่า 16,000
	(4) รองรับจำนวน VLAN ไม่น้อยกว่า 4,000
	(5) รองรับการทำงานตามมาตรฐาน IEEE 802.3ad และ 802.1x
	(6) สามารถบริหารจัดการอุปกรณ์ผ่านทางโปรแกรม Web Browser ได้
	(7) สามารถใช้งานตามมาตรฐาน IPv6 ได้
	(8) สามารถส่งข้อมูล Log File แบบ Syslog ได้เป็นอย่างน้อย
	(9) รองรับการทำ Netflow หรือ Sflow หรือ Netstream ได้
	(10) มี Power Supply แบบ Redundant 
	(11) อุปกรณ์ต้องผ่านมาตรฐานความปลอดภัยและคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า UL หรือ EN หรือ CE

	ภาคผนวก 2.2.3.12 อุปกรณ์กระจายสัญญาณไร้สาย แบบ Indoor (Indoor Wireless Access Point) (USO60-USO-ACP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ต้องเป็นไปตามประกาศของ กทช และ กสทช. ที่เกี่ยวข้อง เช่น ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติว่าด้วยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ์ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใช้เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) พ.ศ. 2551
	(2) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐานดังต่อไปนี้
	(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac
	(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM) 
	(2.3) Wi-Fi Certification
	(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE
	(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical) 

	(3) ต้องเป็นโครงสร้างแบบ Dual Radio ใช้คลื่นความถี่ในการับส่งข้อมูลทั้ง 2 ย่านคลื่นความถี่คือย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ทำงานพร้อมกันเพื่อการเชื่อมต่ออุปกรณ์ Wireless LAN Client เข้าสู่โครงข่ายทางสายได้ และสามารถรับส่งข้อมูลที่ย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ได้พร้อมกัน และต้องสามารถเลือกใช้ช่องสัญญาณได้ทั้งแบบ 20 MHz., 40 MHz. และ 80 MHz.
	(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ได้ไม่น้อยกว่า 867 Mbps. ที่ย่านความถี่ 5 GHz และไม่น้อยกว่า 300 Mbps. ที่ย่านความถี่ 2.4 GHz. ได้พร้อมกัน
	(5) สามารถทำงานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ได้อย่างน้อย 16 SSID หรือดีกว่า โดยสามารถกำหนด VLAN และ Security ในแต่ละ SSID ได้
	(6) สามารถเชื่อมต่อและใช้งานจากอุปกรณ์พร้อมกันได้ไม่น้อยกว่า 100 อุปกรณ์
	(7) มีพอร์ตแบบ RJ-45 ที่รองรับ 10/100/1000 Mbps. สำหรับสนับสนุนการทำงาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต
	(8) สามารถใช้งานด้านความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES และ TKIP ได้
	(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพื่อลดผลกระทบจากคลื่นรบกวน (Interference) 
	(10) สามารถทำ Band Steering ได้
	(11) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001 
	(12) ต้องสามารถติดตั้งบนเพดาน ผนัง หรือเสาได้ โดยการเลือกรูปแบบการติดตั้ง ให้กำหนดเพิ่มเติมในความต้องการทางเทคนิค 
	(13) ต้องมีสายอากาศแบบภายใน (Built-In Antenna) หรือ สายอากาศต่อภายนอก (External Antenna) โดยมี Gain ไม่น้อยกว่า 3 dBi สำหรับย่านความถี่ 2.4 GHz และไม่น้อยกว่า 5 dBi สำหรับย่านความถี่ 5 GHz.
	(14) สามารถให้บริการเชื่อมต่อเครือข่าย IPv4 และ IPv6 ผ่านเครือข่ายไร้สายไปยังเครื่องลูกข่ายได้ 
	(15) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial Off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา

	ภาคผนวก 2.2.3.13 อุปกรณ์ Outdoor Access Point (USO60-USO-ACP-002) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ต้องเป็นไปตามประกาศของ กทช และ กสทช. ที่เกี่ยวข้อง เช่น ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติว่าด้วยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ์ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใช้เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) พ.ศ. 2551
	(2) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐานดังต่อไปนี้
	(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac
	(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM) 
	(2.3) Wi-Fi Certification
	(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE
	(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical) 

	(3) ต้องเป็นโครงสร้างแบบ Dual Radio ใช้คลื่นความถี่ในการับส่งข้อมูลทั้ง 2 ย่านคลื่นความถี่คือย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ทำงานพร้อมกันเพื่อการเชื่อมต่ออุปกรณ์ Wireless LAN Client เข้าสู่โครงข่ายทางสายได้ และมีเสาอากาศ (Antenna) ติดตั้งภายนอกพร้อมใช้งาน, สำหรับทั้ง โดยมี Gain ไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 2.4 GHz และไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 5 GHz 
	(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ได้ไม่น้อยกว่า 1300 Mbps. ที่ย่านความถี่ 5 GHz และไม่น้อยกว่า 450 Mbps. ที่ย่านความถี่ 2.4 GHz ได้พร้อมกัน
	(5) สามารถทำงานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ได้อย่างน้อย 16 SSID หรือดีกว่า โดยสามารถกำหนด VLAN และ Security ในแต่ละ SSID ได้
	(6) สามารถเชื่อมต่อและใช้งานจากอุปกรณ์พร้อมกันได้ไม่น้อยกว่า 200 อุปกรณ์
	(7) มีพอร์ตแบบ RJ-45 ที่รองรับ 10/100/1000 Mbps. สำหรับสนับสนุนการทำงาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต
	(8) สามารถใช้งานด้านความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES และ TKIP ได้
	(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพื่อลดผลกระทบจากคลื่นรบกวน (Interference) 
	(10) มีเทคโนโลยีปรับเปลี่ยนทิศทางการส่งสัญญาณไปยังเครื่องลูกข่าย เช่น Beamforming เป็นต้น
	(11) สามารถทำ Band Steering ได้
	(12) เป็นอุปกรณ์ Wireless Access Point ที่ออกแบบสำหรับใช้งานได้ภายนอกอาคารโดยไม่ต้องใช้กล่องกันน้ำและมีการกันน้ำและกันฝุ่นที่ระดับ IP65 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529
	(13) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิไม่น้อยกว่า 55°C 
	(14) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001 
	(15) ต้องสามารถติดตั้งบนเพดาน ผนัง และเสาได้ โดยการเลือกรูปแบบการติดตั้ง ให้กำหนดเพิ่มเติมในความต้องการทางเทคนิค 
	(16) สามารถให้บริการเชื่อมต่อเครือข่าย IPv4 และ IPv6 ผ่านเครือข่ายไร้สายไปยังเครื่องลูกข่ายได้
	(17) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial off the Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา

	ภาคผนวก 2.2.3.14 อุปกรณ์ Wireless Controller โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใช้งานร่วมกับอุปกรณ์ Wireless Access Point ตามมาตรฐาน IEEE 802.11a/b/g/n/ac และต้องสามารถบริหารจัดการผ่านทาง Web Browser และ CLI ได้เป็นอย่างน้อย
	(2) สามารถแสดงผลได้อย่างน้อย ดังนี้
	(2.1) ปริมาณการใช้งาน (TX/RX Bytes) หรือ Channel Utilization
	(2.2) จำนวนของอุปกรณ์ที่เชื่อมต่อ
	(2.3) การใช้งานทรัพยากรของระบบ (System Resource) 

	(3) สามารถใช้งาน User Authentication กับ Radius, Radius Accounting, Active Directory ได้เป็นอย่างน้อย
	(4) Wireless Controller หรือ Wireless Access Point ต้องเป็นไปตาม (Compliance) ตามมาตรฐาน IEEE 802.1x, IEEE 802.11e และ IEEE 802.11d ได้เป็นอย่างน้อย
	(5) ต้องสามารถทำงานโดยมีการเชื่อมต่อและสื่อสารกับระบบ Network Monitoring System (NMS) ด้วยมาตรฐาน SNMP
	(6) ทำงานตามมาตรฐาน NTP (Network Time Protocol) ได้
	(7) ทำงาในลักษณะต่าง ๆ เมื่อทำงานร่วมกับ Wireless Access Point ได้อย่างน้อย ดังนี้
	(7.1) สามารถทำ Web-based Authentication ได้
	(7.2) สามารถทำ Centralized Wireless Access Point Software Updates ได้
	(7.3) สามารถทำ Radio Management โดยสามารถปรับกำลังส่งและเลือกช่องสัญญาณได้ทั้งแบบ Manual และ Automatic ตลอดจนสามารถปรับเปลี่ยนกำลังในการรับส่งสัญญาณ เพื่อให้มีประสิทธิภาพที่ดีขั้นได้

	(8) สามารถพัฒนายกระดับ (Upgrade) Software หรือ Firmware ของตัวอุปกรณ์ Wireless Controller เองและสามารถพัฒนายกระดับ Software หรือ Firmware ของตัวอุปกรณ์ Wireless Access Point แบบอัตโนมัติ (Automatic) ได้
	(9) สามารถส่งข้อมูล Event log ในลักษณะ Syslog ได้
	(10) สามารถให้บริการแบบ Multi-tenancy หรือ บริหารจัดการแบบกลุ่มผู้ใช้งาน หรือ บริหารจัดการแบบกลุ่ม Wireless Access Point ได้

	ภาคผนวก 2.2.3.15 ตู้เก็บอุปกรณ์พร้อมอุปกรณ์จัดระเบียบสาย (USO60-USO-RAC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ตู้ Rack ปิด ขนาด 19 นิ้ว 42U
	(2) โดยมีความกว้างไม่น้อยกว่า 60cm ความลึกไม่น้อยกว่า 110cm และความสูงไม่น้อยกว่า 200cm
	(3) มีช่องเสียบไฟฟ้า จำนวนไม่น้อยกว่า 12 ช่อง
	(4) มีพัดลมสำหรับระบายความร้อน ไม่น้อยกว่า 2 ตัว
	(5) มีอุปกรณ์จัดสายสัญญาณ Cable Management ขนาดไม่เกินกว่า 1U จำนวน 2 ชุด
	(6) มีชุดพักสาย (Patch Panel) แบบ 48 พอร์ต 1 ชุด

	ภาคผนวก 2.2.3.16 เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 6 kVA (USO60-USO-UPS-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์สำรองไฟฟ้า ชนิด True On Line Double Conversion
	(2) มีกำลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 6 kVA/4800 Watts หรือดีกว่า
	(3) สามารถสำรองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที ที่ Full Load
	(4) มีระบบวงจรป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินต่อเนื่อง
	(5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต้องรองรับประเภท C3
	(6) มีซอฟต์แวร์สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ่านระบบเครือข่ายได้ ดังต่อไปนี้
	(6.1) สามารถแสดงสถานะในการทำงานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได้
	(6.2) สามารถแจ้งเตือนปัญหาที่เกิดกับ UPS ผ่านทาง Email ได้
	(6.3) ทดสอบการทำงานของแบตเตอรี่ได้

	(7) มีแบตเตอรี่เป็นแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี External Battery Connector เพื่อขยายเวลาในการสำรองไฟ

	ภาคผนวก 2.2.3.17 อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-USO-ACS-001) ทั้ง 2 แบ่ง โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) แบบที่ 1
	(1.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(1.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(1.3) มีค่า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม่น้อยกว่า 50kA หรือดีกว่า
	(1.4) มี Response time ไม่มากกว่า 100ns
	(1.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 

	(2) แบบที่ 2
	(2.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(2.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(2.3) มีค่า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม่น้อยกว่า 50kA หรือดีกว่า
	(2.4) มี Response time ไม่มากกว่า 25ns
	(2.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 


	ภาคผนวก 2.2.3.18 คุณลักษณะเฉพาะของงานติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ (USO60-USO-SOC-001) มีคุณสมบัติ ดังนี้
	(1) ข้อกำหนดทั่วไป
	(1.1) หากมิได้ระบุเป็นอย่างอื่น ผู้ให้บริการจะต้องจัดหาวัสดุอุปกรณ์ตลอดจนช่างฝีมือแรงงาน และเครื่องมือ เครื่องใช้ทั้งหมดที่จำเป็นตามหลักวิชาช่างที่ดี ติดตั้งงานระบบทั้งหมดที่ปรากฏในแบบแปลนของผู้ใช้บริการในกรณีที่แบบแปลนดังกล่าวมิได้แสดงไว้แต่เป็นอุปกรณ์ที่มีความจำเป็นและสอดคล้องต่อเนื่องที่จะต้องติดตั้งไว้ด้วยกัน เพื่อระบบจะสามารถใช้งานได้อย่างสมบูรณ์ 
	(1.2) การทดสอบ หลังจากการติดตั้งแล้วเสร็จ ผู้ให้บริการจะทดสอบระบบต่อหน้าผู้ควบคุมงานของผู้ใช้บริการตามหลักวิชาการ โดยมีการตรวจรับงานโดยผู้ควบคุมงานเป็นลายลักษณ์อักษร

	(2) ข้อกำหนดทางเทคนิค
	(2.1) โครงสร้างรองรับเซลล์แสงอาทิตย์
	(2.1.1) วัสดุที่ใช้ทำโครงสร้างเป็นเหล็กเคลือบสังกะสีแบบจุ่มร้อน (Hot dip galvanize) ตามมาตรฐาน ASTM หรือเป็นโลหะปลอดสนิม รวมทั้งอุปกรณ์ประกอบทั้งหมด เช่น Fitting, Hardware, Bolt และ Nut ซึ่งเป็นวัสดุอุปกรณ์ที่ออกแบบสำหรับใช้กับการติดตั้งชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์โดยเฉพาะ และผลิตสำเร็จจากโรงงาน
	(2.1.2) ชุดโครงสร้างรองรับชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ออกแบบให้มีขนาดที่เหมาะสม มีความมั่นคงแข็งแรงสามารถทนต่อแรงลมปะทะ และน้ำหนักของโครงสร้างรองรับชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ต้องไม่สร้างความเสียหายต่อความแข็งแรงของโครงสร้างของหลังคา และอาคารที่ตั้ง
	(2.1.3) ในกรณีที่ติดตั้งบนดาดฟ้าผู้ให้บริการจะต้องทำฐานซีเมนต์เกร้าท์ และคานที่ทำจากโลหะปราศจากสนิม เช่น เหล็กเคลือบสังกะสีแบบจุ่มร้อน (Hot dip galvanize) สำหรับติดตั้งโครงสร้างรองรับชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ พร้อมทำระบบกันรั่วซึม
	(2.1.4) ชุดโครงสร้างรองรับชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ สามารถถอดออกเป็นชิ้นส่วนย่อย ๆ และประกอบได้อย่างสะดวก และวางทำมุมกับแนวระนาบเป็นมุมเอียงเมื่อติดตั้งชุดแผงเซลล์แล้ว โดยสามารถผลิตไฟฟ้าได้สูงที่สุด
	(2.1.5) ชุดโครงสร้างรองรับชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะต่อสายดินตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยฉบับล่าสุด 


	(3) แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (PV Module) 
	(3.1) เป็นแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ชนิด Crystalline silicon มีพิกัดกำลังไฟฟ้า Output สูงสุดไม่น้อยกว่า 255 Wp ที่พลังงานแสงแดด (Irradiance Condition) 1,000 w/m2 อุณหภูมิโดยรอบ 25 oC และที่ค่า Air mass 1.5 กำลังไฟฟ้าคลาดเคลื่อนน้อยกว่า 15% เป็นยี่ห้อ รุ่นที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน มอก. 1843 และเป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการรับรองตามมาตรฐาน มอก. 2580
	(3.2) แผ่นเซลล์แสงอาทิตย์ที่ประกอบเป็นแผงต้องเป็นชนิด Crystalline Silicon ที่ผลิตตามมาตรฐาน UL/JIS/IEC หรือเทียบเท่า โดยระบุข้อมูลใน Catalog ชัดเจน มีหนังสือรับรองจากผู้ผลิต หรือได้รับมาตรฐานดังกล่าว
	(3.3) กรอบของเซลล์แสงอาทิตย์จะต้องเป็น Anodized Aluminum หรือโลหะอื่นที่สามารถป้องกันการเกิดสนิมและความแข็งแรงไม่น้อยกว่าสารดังกล่าว
	(3.4) การต่อวงจรระหว่างเซลล์ต้องใช้แถบโลหะไม่น้อยกว่า 3 แถบคู่ขนาน เพื่อให้เซลล์ แสงอาทิตย์มีประสิทธิภาพการทำงานอย่างต่อเนื่อง แม้แถบโลหะใดโลหะหนึ่งจะได้รับความเสียหาย
	(3.5) วงจรของเซลล์แสงอาทิตย์ ต้องถูกเคลือบด้วย ETHYLENE VINYL ACETATE (EVA) หรือวัสดุอื่นที่ดีกว่า
	(3.6) ด้านหน้าต้องปิดทับด้วยกระจกนิรภัย (SPECIAL LOW IRON ANTIREFLECTIVE TEMPERED GLASS) คุณสมบัติของกระจก ต้องมีความแข็งแกร่ง ทนต่อการกระแทกและมีประสิทธิภาพในการส่งผ่านแสง
	(3.7) ผิวกระจกด้านในต้องได้รับการเคลือบสารป้องกันการสะท้อนกลับของแสง และเพื่อให้แสงกระจายกลับไปยังเซลล์แสงอาทิตย์ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้า
	(3.8) ด้านหลังของแผงต้องเป็นแผ่นโพลิเมอร์ (TEDLAR) โดยนำกระจก, EVA, วรจรเซลล์ EVA และแผ่นโพลิเมอร์มาเคลือบให้เป็นแผ่นเดียวกัน เพื่อป้องกันความชื้นและให้แผงมีอายุการใช้งานยาวนาน
	(3.9) แผงเซลล์แสงอาทิตย์มีประสิทธิภาพในการทำงาน (Module efficiency) ต้องไม่น้อยกว่า 15%
	(3.10) ค่า Power Tolerance +5%
	(3.11) ค่า Temperature Coefficient of Power ไม่มากกว่า -0.47 %/oC เมื่อทดสอบที่สภาวะ STC (Standard Test Condition; TCPmpp) ที่ค่าความเข็มแสงอาทิตย์ 1,000 w/m2 ณ อุณหภูมิแผงเซลล์ 25 oC โดยแนบหลักฐานหรือใบรับรองแสดงโดยชัดเจน
	(3.12) กล่องต่อสายไฟหลังแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ทำจากวัสดุที่มีอายุการใช้งานยาวนาน ทนทานต่อทุกสภาพแวดล้อม แยกการต่อเป็นขั้วบวก-ลบ เพื่อความปลอดภัย
	(3.13) ด้านหลังของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ติดตั้งกล่องรวมสายไฟ (Junction Box) โดยสามารถใช้งานได้ในทุกสภาพอากาศ มีระดับการป้องกันไม่น้อยกว่า IP65 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529
	(3.14) ค่า Maximum System Voltage, (IEC or TUV) ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ไม่น้อยกว่า 1,000 VDC
	(3.15) มี BY-PASS DIODE ติดตั้งอยู่ภายในกล่องต่อสายไฟ เพื่อช่วยให้การไหลของกระแสไฟเป็นไปตามปกติ กรณีเกิดเงาบังทับเซลล์ใดเซลล์หนึ่ง (HOT SPOT) 
	(3.16) แผงเซลล์แสงอาทิตย์ผลิตจากโรงงานที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001:2008 or ISO 14001:2004, ในกิจการขอบข่ายที่ได้รับการรับรองจากสำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม หรือสถาบันรับรองมาตรฐาน ISO โดยจะต้องแนบเอกสารหลักฐานแสดงการเป็นผู้ผลิต หรือหนังสือรับรองจากผู้ผลิตมาพร้อมเอกสารเสนอราคา
	(3.17) แผงเซลล์แสงอาทิตย์ต้องได้รับการแต่งตั้งจากผู้ผลิตอย่างเป็นทางการ ผู้ประสงค์จะเสนอราคาจะต้องแนบหลักฐาน ใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน ร.ง.4 ประกอบกิจการผลิตและประกอบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ และระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ต้องเป็นแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีสายการผลิตประกอบเชื่อมต่อกันเป็นวงจรในประเทศไทย โดยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ดังกล่าว ต้องมีการผ่านกระบวนการผลิตมีการประกอบเชื่อมต่อวงจร และเคลือบสารป้องกันความชื้น ตามกรรมวิธีที่ได้มาตรฐานประกอบกันเป็นแผงเซลล์สำเร็จรูปแล้วในประเทศไทย ทั้งนี้ผู้ใช้บริการสงวนสิทธิ์ เข้าตรวจสอบโรงงานผลิต ได้ทุกเมื่อ
	(3.18) แผงเซลล์แสงอาทิตย์ทุกแผง ต้องมีชื่อ “คณะกรรมการกิจการกระจายเสียงกิจการ โทรทัศน์และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ และบริษัท. (คู่สัญญาของผู้ใช้บริการ) โดยพิมพ์ชื่อหน่วยงานข้างต้นบนแผ่นสติ๊กเกอร์ หรือกระดาษ ชนิดทนต่อความร้อน ปิดทับบนช่องว่างในชั้นเซลล์แสงอาทิตย์ก่อนปิดทับด้วยกระจกใสหรือวัสดุอื่นที่มีคุณสมบัติเทียบเท่าหรือดีกว่า โดยขนาดของตัวอักษรต้องมีความเหมาะสมสามารถมองเห็นและอ่านได้ชัดเจน

	(4) อุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ จำนวน 1 ชุด ต่อระบบ มีรายละเอียด ดังนี้
	(4.1) มีพิกัดกำลังไฟฟ้าไม่ต่ำกว่ากำลังการผลิตไฟฟ้าสูงสุดของชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ที่สภาวะ STC
	(4.2) มีพิกัดแรงดันไฟฟ้าปกติด้านขาเข้า (Input Voltage) ที่สามารถรับค่าแรงดันไฟฟ้าสูงสุด (Vmp) ของชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ที่สภาวะ STC
	(4.3) สามารถรับแรงดันไฟฟ้าเปิดวงจร (Voc) ของชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ที่สภาวะ Standard Test Condition (STC) ไม่น้อยกว่า 400 Vdc
	(4.4) แรงดันไฟฟ้าขาออก (Output Voltage) สามารถประจุกระแสไฟฟ้าเข้าชุดแบตเตอรี่ที่ต่อวงจรให้มีค่าแรงดันขั้วปกติ (Nominal Voltage) เป็นชนิด 240 Vdc
	(4.5) มีฟังก์ชั่น Maximum power point tracking (MPPT) ที่ช่วงแรงดันทำงานครอบคลุมแรงดันไฟฟ้าสูงสุด (Vmp) ของชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ที่สภาวะ (STC) 
	(4.6) มีระบบปรับการประจุแบตเตอรี่โดยอัตโนมัติ เช่น Boost charge หรือ Bulk charge, Float charge หรือ Absorb charge
	(4.7) สามารถป้องกันความเสียหายจากกระแสไฟฟ้าชุดแบตเตอรี่ เมื่อด้าน Input อยู่ในสภาวะเปิดวงจร (Open circuit) 
	(4.8) มีระบบป้องกัน Over charge battery
	(4.9) มีระบบระบายความร้อน 2 แบบ คือแบบแผ่นคลีบอลูมิเนียม และด้วยพัดลมอัตโนมัติ
	(4.10) มีฟังก์ชั่นหรือระบบที่สามารถทำงานตัดวงจรการจ่ายกระแสไฟฟ้าของแบตเตอรี่ (Low voltage cut off) ที่ระดับแรงต่ำกว่า 1.80 V/cell และสามารถต่อวงจรคืนกลับ (Reconnect) โดยอัตโนมัติ ที่ระดับแรงดันไม่ต่ำกว่า 2.0 V/cell
	(4.11) มีหน้าจอ LCD หรือแบบอื่นที่สามารถแสดงข้อมูลทางไฟฟ้าแบบตัวเลขในขณะอุปกรณ์ทำงานประจุแบตเตอรี่ ได้อย่างน้อย 3 รายการ ประกอบด้วยค่าพลังงานไฟฟ้าประจุแบตเตอรี่แบบสะสม (Accumulated DC kWh) ค่าแรงดันไฟฟ้าชั่วขณะ (Real time DC Volt) และค่ากระแสไฟฟ้าชั่วขณะ (Real time DC Current) 
	(4.12) ตัวเรือนทำด้วยอลูมิเนียมขึ้นรูป และเป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตในประเทศไทย

	(5) อินเวอร์เตอร์ จำนวน 1 ชุด ต่อระบบ มีรายละเอียด ดังนี้
	(5.1) เป็นเครื่องแปลงไฟฟ้า Inverter ชนิด 1 Phases 2 Wires แบบ Built – in Output Transformer สามารถนำไฟฟ้ากระแสตรงแปลงเป็นไฟฟ้ากระแสลับ เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีประสิทธิภาพ ≥ 90% (Inverter Efficiency) รูปคลื่นไฟฟ้าขาออกเป็นแบบไซน์เวฟ
	(5.2) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีความเพี้ยนของรูปคลื่นไฟฟ้าขาออก THDv < 5%
	(5.3) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าเป็นชนิด มีหม้อแปลงไฟฟ้าขาออก (Isolate Output Transformer หรือ Transferred Output Transformer) เพื่อป้องกันปัญหาแรงดันไฟฟ้ากระชากระว่างเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ากับโหลดที่ต่อร่วมเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า 
	(5.4) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีหน้าจอ LCD และหลอดไฟ LED สาหรับแสดงสถานะของการทำงานของระบบ ดังนี้ แรงดันไฟฟ้าขาเข้า (Input Voltage) , ความถี่ไฟฟ้าขาเข้า (Frequency) , ระดับแบตเตอรี่ (Battery level) แรงดันไฟฟ้าขาออก (Output voltage) , ความถี่ไฟฟ้าขาออก (Frequency) , ระดับของโหลด (load level) , โค้ดแสดงสถานะปัญหา (Fault code) 
	(5.5) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีระบบแจ้งเตือนเมื่อมีปัญหาเกิดขึ้นกับระบบสามารถแจ้งเตือนบนหน้าจอ LCD และมีเสียงแจ้งเตือน (Alarm) 
	(5.6) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีแรงดันไฟฟ้าขาออกโหมดไฟฟ้าปกติ 220/230/240 VAC (±10%) ความถี่ 50Hz (±10%) ,โหมดแบตเตอรี่ Output Voltage Regulation ไม่เกินหรือน้อยกว่า 5% ที่ Steady State และมีขนาดกำลังไฟฟ้าไม่ต่ำกว่า 3 กิโลวัตต์ (ที่ Unity Power Factor) 
	(5.7) แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงด้านขาเข้า (Nominal input voltage) ไม่น้อยกว่า 240 VDC 
	(5.8) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าสามารถสื่อสารข้อมูลผ่านโปรโตคอล RS232 หรือ RS-485 ModB.us หรือ CAN Bus
	(5.9) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าสามารถรองรับภาระโหลดเกิน (Overload Capability) 110% = 30 นาที 
	(5.10) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีระบบป้องกัน (Protection) ภาระโหลดเกินกำลัง (Overload) , ภาระกระแสไฟฟ้าเกิน (Over Current) , อุณหภูมิภายในสูง (Over temperature) , การลัดวงจรด้านขาออก (Short Circuit) Over voltage, Under voltage และแรงดันแบตเตอรี่ต่ำ, สูง ( Battery Over/Under voltage) 
	(5.11) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีระบบระบายความร้อนด้วยพัดลมแบบอัตโนมัติ (Automatic Cooling Fan) ปรับความเร็วตามปริมาณโหลดและปรับความเร็วตามอุณหภูมิภายในเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า
	(5.12) เครื่องอินเวอร์เตอร์มีโปรแกรมที่สามารถตั้งค่าสถานะของการการแจ้งเตือนแรงดันแบตเตอรี่ต่ำ (Low Battery Alarm) และ หยุดจ่ายพลังงานจากแบตเตอรี่ (Low Battery Shutdown) 
	(5.13) เครื่องแปลงกระแส ต้องมีตัวแทนจำหน่าย และ/หรือศูนย์บริการในประเทศไทย
	(5.14) เป็นชนิดอิสระ Stand Alone Inverter, 1 Phase 2 wires
	(5.15) พิกัดขนาดจ่ายกำลังไฟฟ้าต่อเนื่อง (Continuous power) ไม่น้อยกว่า 3 kVA หรือไม่น้อยกว่า 3 kW. (ที่ Unity Power Factor) 
	(5.16) มีระบบ Surge Protection 
	(5.17) รูปสัญญาณแรงดันไฟฟ้า Output เป็น Real Sine Wave หรือ Pure Sine Wave

	(6) อุปกรณ์ป้องกันคลื่นไฟฟ้ากระโชก (Surge Protector) จำนวน 1 ชุด ต่อระบบมีรายละเอียด ดังนี้
	(6.1) เป็นชนิดที่ใช้กับระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 1 Phase 220 Volts 50 Hz
	(6.2) พิกัดแรงดันไฟฟ้าใช้งานระหว่าง AC 190 – 260 Volts หรือดีกว่า
	(6.3) สามารถป้องกันคลื่นไฟฟ้ากระโชกแบบ Transient และแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวนำในสายตัวนำเนื่องจากฟ้าผ่า ที่กระแสไฟฟ้าสูงสุดไม่น้อยกว่า 15 kA ที่รูปคลื่นมาตรฐาน 8/20 µSec.
	(6.4) มีคุณสมบัติการป้องกันหรือระบุ Mode of Protection ต้องสามารถป้องกันPhase กับ Ground (L-G) , Neutral กับ Ground (N-G) , Phase กับ Neutral (L-N) 
	(6.5) มีหลอดไฟสัญญาณ LED หรือจอ LCD หรือ แถบสี Stage Indicator แสดงสถานภาพการทำงานในสภาวะปกติ และสภาวะผิดปกติ
	(6.6) เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีคุณสมบัติ หรือผลิตตามมาตรฐาน ANSI/IEEE C62.41-1991 หรือมาตรฐานอื่นที่เทียบเท่า

	(7) แบตเตอรี่ จำนวน 1 ชุด ต่อระบบ มีรายละเอียด ดังนี้
	(7.1) เป็นแบตเตอรี่ชนิด Maintenance Free, Valve Regulated Lead Acid ชนิด OPzV ตามมาตรฐาน DIN หรือ เทียบเท่า และแรงดันขั้วปกติ Nominal Voltage 2 V/Cell จะต้องมีขนาดความจุแบตเตอรี่ไม่น้อยกว่า 200 Ah/ลูก
	(7.2) มีค่าแรงดันไฟฟ้าสุดท้ายที่ 10 ชั่วโมง (Discharge end voltage at C10) ไม่ต่ำกว่า 1.80 V/cell
	(7.3) แผ่น Plate ที่ขั้วบวกเป็นแบบ Tubular
	(7.4) มีกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Cycle life และ DOD โดย Cycle life ไม่น้อยกว่า 4,000 ครั้ง ที่ค่า DOD 20%
	(7.5) ค่า Self-Discharge Rate ไม่เกิน 3% ต่อเดือน ที่อุณหภูมิแวดล้อม 20 °C หรือไม่เกิน 5% ต่อเดือน ที่อุณหภูมิแวดล้อม 25°C
	(7.6) ตัวถังแบตเตอรี่ (Container) ผลิตจากวัสดุที่แข็งแรงทนทาน และทนแรงกระแทก ได้เป็นอย่างดี
	(7.7) แบตเตอรี่ต้องมี Pressure relief/ Safety Valve เพื่อป้องกันมิให้อากาศภายนอกเข้าไป ในตัว Cell ได้ แต่อากาศภายในตัว Cell สามารถระบายออกภายนอกได้เมื่อเกิดความดันสูงภายใน Cell
	(7.8) Electrolyte ของแบตเตอรี่ เป็นชนิด Gel Type
	(7.9) ผู้ผลิตได้รับการรับรองมาตรฐาน ISO 18001 หรือ ISO14001
	(7.10) มีชุดขาตั้งสำหรับรองรับชุดแบตเตอรี่ ทำด้วยโลหะหรือวัสดุที่แข็งแรงทนทานต่อสภาพแวดล้อม โดยมีรูปแบบชุดขาตั้งและรายละเอียดการคำนวณความสามารถรับน้ำหนักชุดแบตเตอรี่ ทั้งหมดได้อย่างปลอดภัย พร้อมกับแผ่นยางรองพื้นป้องกันของเหลวจากชุดแบตเตอรี่
	(7.11) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิ -25 ถึง +40°C

	(8) อุปกรณ์ควบคุมการตัด-ต่อวงจรไฟฟ้า จำนวน 1 ชุด ต่อระบบ ประกอบด้วย
	(8.1) Circuit Breaker หรือ DC Fuse (ในกรณีที่เป็น DC Fuse ต้องมี spare fuse ในแต่ละ rate จำนวน 6 ตัว) จำนวน 1 ชุด สำหรับการตัด – ต่อวงจรไฟฟ้าระหว่าง DC Junction box ของชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ กับด้าน Input ของอุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอรี่, ด้าน Output ของแบตเตอรี่ และ ด้าน Input ของ อินเวอร์เตอร์ โดยให้ติดตั้งอยู่ภายในโรงคลุมอุปกรณ์ มีรายละเอียดดังนี้
	(8.1.1) เป็นชนิด 2 Poles (สำหรับ Circuit Breaker) ใช้กับไฟ กระแสตรง
	(8.1.2) มีพิกัดกระแสไม่น้อยกว่า 1.25 เท่า ของกระแสลัดวงจร (Isc) ของชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ และมีค่า IC ไม่น้อยกว่า 5 kA
	(8.1.3) เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน IEC หรือ UL หรือ VDE หรือมาตรฐานอื่นที่เทียบเท่า

	(8.2) Main Circuit Breaker จำนวน 1 ตัว สำหรับตัด-ต่อวงจรไฟฟ้าระหว่าง Output ของอินเวอร์เตอร์กับ Input ของแผงควบคุมไฟฟ้าหลัก (Main Load Center หรือ Consumer Unit) จำนวน 1 ชุด ติดตั้งภายในโรงคลุมอุปกรณ์ โดยมีรายละเอียด ดังนี้
	(8.2.1) เป็นชนิด Molded Case Circuit Breaker (MCCB) 
	(8.2.2) เป็นชนิด 2 poles ระบบไฟฟ้า 1 Phase AC 220-240 Volts 50 Hz
	(8.2.3) มีพิกัดกระแสลัดวงจร Icu ไม่น้อยกว่า 10 kA และมีพิกัดกระแส Ampere Trip (AT) ไม่น้อยกว่า 1.25 เท่า ของพิกัดกระแสจ่ายออกสูงสุดของอินเวอร์เตอร์ตามข้อกำหนด 2.4
	(8.2.4) มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน IEC 898 หรือ IEC 947-2
	(8.2.5) ติดตั้งอยู่ภายในกล่องโลหะสำหรับงานระบบไฟฟ้าชนิดมีฝาปิด และมีช่องเปิดสำหรับ ON/OFF การทำงาน MCCB


	(9) จอแสดงผลข้อมูลของระบบ มีรายละเอียดดังนี้
	(9.1) สามารถอ่านค่าข้อมูลของ พารามิเตอร์ที่ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ และแสดงผลแบบเวลาจริง ผ่านหน้าเว็บ บนหน้าจอ โดยมีแสดงค่าดังต่อไปนี้
	(9.1.1) ค่าการวัดทางด้านโซลล่าเซลล์ Voltage, Current ,Power, Acc. Power
	(9.1.2) ค่าการวัดทางด้านไฟฟ้าขาออก (Inverter Output) Voltage, Current, Hz, PF, Power, Acc. Power
	(9.1.3) ค่าการวัดทางด้านแบบเตอรรี่ Voltage, Current

	(9.2) สามารถนำค่าที่แสดงผลการทำงาน มาบันทึกลงใน sd card หรือ flash drive ได้

	(10) อุปกรณ์อื่น ๆ จำนวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้
	(10.1) อุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ จำนวน 1 เครื่อง/10 ชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์
	(10.2) อินเวอร์เตอร์ จำนวน 1 เครื่อง/10 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Cell) 
	(10.3) อุปกรณ์ป้องกันคลื่นไฟฟ้ากระโชก จำนวน 1 เครื่อง/10 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Cell) 

	(11) ชุดอุปกรณ์ซ่อมบำรุงรักษาแบบกระเป๋าหิ้ว (Tool Kit) ผู้ให้บริการจะต้องเสนอชุดอุปกรณ์เพื่อใช้ในการซ่อมบำรุงรักษาแบบกระเป๋าหิ้ว (Tool Kit) 2 แบบ โดยแต่ละแบบมีรายละเอียดดังนี้
	(11.1) แบบที่ 1 จำนวน 1 ชุดต่อระบบ ประกอบด้วยอุปกรณ์โดยมีรายละเอียด ดังนี้
	(11.1.1) ชุดคีมงานไฟฟ้า ผลิตจากเหล็ก Carbon steel หรือดีกว่า ขนาดความยาวไม่น้อยกว่า 6 นิ้ว ประกอบด้วย คีมเอนกประสงค์ จำนวน 1 อัน คีมปอกสายไฟจำนวน 1 อัน คีมปากแบนจำนวน 1 อัน คีมปากแบนจำนวน 1 อัน
	(11.1.2) ไขควงสลับด้าม ชนิดปลายแบนและปลายแฉก ผลิตจากเหล็กคุณภาพสูง Chrome Vanadium Molybdenum Alloy Steel ขนาดความยาวไม่น้อยกว่า 8 นิ้ว จำนวน 1 อัน
	(11.1.3) ไขควงงานไฟฟ้า ประกอบด้วย ไขควงทดสอบไฟฟ้ามีพิกัดแรงดันไม่น้อยกว่า AC 600 Volts จำนวน 1 อัน ไขควงแบบปลายแฉก ความยาว 8 นิ้ว และ 10 นิ้ว อย่างละ 1 อัน ไขควงแบบปลายแบน ความยาว 8 นิ้ว และ 10 นิ้ว อย่างละ 1 อัน
	(11.1.4) ค้อนงานช่างไฟฟ้าขนาดน้ำหนักหัวค้อนไม่น้อยกว่า 300 กรัม จำนวน 1 อัน
	(11.1.5) ชุดประแจปากตาย ชนิดผลิตจากเหล็ก Chrome Vanadium Steel หรือดีกว่าประกอบด้วยประแจที่มีขนาดความกว้างตั้งแต่ 6-19 มิลลิเมตร จำนวน 1 ชุด หรือเป็นชุดประแจขนาด 6-19 มิลลิเมตร จำนวนไม่น้อยกว่า 6 ตัว ต่อชุด
	(11.1.6) เครื่องมือวัดไฟฟ้า Digital Multimeter อย่างน้อยต้องมีคุณสมบัติ ดังนี้
	(11.1.7) มีกระเป๋าหรือกล่องที่มีความแข็งแรง ทนทานยากต่อการฉีกขาด สำหรับใส่อุปกรณ์ซ่อมบำรุงทั้งหมดได้อย่างเป็นระเบียบ

	(11.2) แบบที่ 2 ประกอบด้วยอุปกรณ์โดยมีรายละเอียด ดังนี้
	(11.2.1) ชุดประแจบล๊อกขนาด 1/2 นิ้ว แต่ละชุดมี จำนวนไม่น้อยกว่า 24 ชิ้น ประกอบด้วยลูกบล็อก เบอร์ 10-24, 27, 30 และ 32 พร้อมด้ามประแจและอุปกรณ์ประกอบอื่น ๆ ทำจากเหล็กคุณภาพดี แข็งแรง ทนทาน ไม่เป็นสนิม สามารถใช้งานหนักได้ และบรรจุอยู่ในกล่องโลหะที่ออกแบบมาสำหรับใส่โดยเฉพาะ
	(11.2.2) ไขควงแบบต่าง ๆ ผลิตจากเหล็กคุณภาพสูง Chrome Vanadium Molybdenum Alloy Steel แข็งแรง ทนทาน ไม่เป็นสนิม ด้ามหุ้มฉนวนกันไฟฟ้าอย่างดี ประกอบด้วย
	(11.2.3) คีมแบบต่าง ๆ ด้ามหุ้มฉนวนกันไฟฟ้าอย่างดี ประกอบด้วย
	(11.2.4) หัวแร้ง ตะกั่วบัดกรี และน้ำยาประสาน Solder Paste
	(11.2.5) เครื่องมือวัดไฟฟ้า Digital Multimeter จำนวน 1 เครื่อง
	(11.2.6) มีกระเป๋าหรือกล่องที่มีความแข็งแรง ทนทานยากต่อการฉีกขาด สำหรับใส่อุปกรณ์ซ่อมบำรุงทั้งหมดได้อย่างเป็นระเบียบ ยกเว้นรายการ ข้อ 11.2.1 (ชุดประแจบล็อก) ขนาด 1/2 นิ้ว จำนวน 1 ใบ





	ภาคผนวก 2.3 บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (Wi-Fi) โรงเรียน (ประเภท 2.3)
	ภาคผนวก 2.3.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 2.3)
	ภาคผนวก 2.3.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 2.3) จำนวนต่อสถานที่ติดตั้ง
	ภาคผนวก 2.3.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์
	ภาคผนวก 2.3.3.1 ชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi (USO60-INT-OUC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใส่ชุดอุปกรณ์ Switch ที่จะติดตั้งอยู่นอกอาคาร และสามารถใช้งานกลางแจ้ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝนฝุ่นละออง ตลอดจนแมลงต่าง ๆ โดยต้องสามารถบรรจุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องได้ครบถ้วนทุกอย่าง รวมถึงระบบไฟฟ้า เครื่องสำรองไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก อุปกรณ์ Solar cell (ถ้ามี) ระบบ Alarm และอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยตำแหน่งการแบ่งช่องติดตั้งอุปกรณ์ ช่องระบายอากาศ และตำแหน่งยึดเกาะกับเสาฯลฯ สามารถ แปรเปลี่ยนตามความเหมาะสมของผู้ผลิตอุปกรณ์นั้น ๆ แต่ต้องสอดคล้องกับข้อกำหนดเกี่ยวกับอุปกรณ์ภายในอุปกรณ์ Outdoor Cabinet
	(2) มีการกันฝุ่นและกันน้ำที่ระดับ IP55 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529 หรือ EN60529
	(3) มีระบบ Heat Exchange และพัดลมระบายอากาศหมุนเวียน เพื่อช่วยให้ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร้อนออกได้ดีขึ้น
	(4) ต้องมีระบบระบายความร้อนในกรณีฉุกเฉิน
	(5) มีระบบไฟฟ้า Power System เพียงพอต่อการใช้งานของอุปกรณ์ทั้งหมดที่ติดตั้งภายในตู้ และมีการติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามมาตรฐานที่กำหนด
	(6) มีเครื่องสำรองไฟฟ้าขนาด 1 KVA ตามที่กำหนด
	(7) มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามที่กำหนด
	(8) วัสดุโครงสร้าง จะต้องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุป้องกันสนิม ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร และในส่วนของโครงสร้างสำหรับยึดตู้ หรือส่วนเสริมความแข็งแรงของตู้จะต้องเป็นโลหะชนิดไร้สนิม
	(9) มีกุญแจประตูเป็นชนิด Heavy Duty Master Key ชนิดใช้งานกลางแจ้งแบบ Outdoor Type

	ภาคผนวก 2.3.3.2 อุปกรณ์ Outdoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ต้องเป็นไปตามประกาศของ กทช และ กสทช. ที่เกี่ยวข้อง เช่น ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติว่าด้วยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ์ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใช้เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) พ.ศ. 2551
	(2) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐานดัง ต่อไปนี้
	(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac
	(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM) 
	(2.3) Wi-Fi Certification
	(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE
	(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical) 

	(3) ต้องเป็นโครงสร้างแบบ Dual Radio ใช้คลื่นความถี่ในการรับส่งข้อมูลทั้ง 2 ย่านคลื่นความถี่ คือ ย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ทำงานพร้อมกันเพื่อการเชื่อมต่ออุปกรณ์ Wireless LAN Client เข้าสู่โครงข่ายทางสายได้ และมีเสาอากาศ (Antenna) ติดตั้งภายนอกพร้อมใช้งานสำหรับทั้ง โดยมี Gain ไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 2.4 GHz และไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 5 GHz
	(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ได้ไม่น้อยกว่า 1300 Mbps. ที่ย่านความถี่ 5 GHz และไม่น้อยกว่า 450 Mbps. ที่ย่านความถี่ 2.4 GHz ได้พร้อมกัน
	(5) สามารถทำงานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ได้อย่างน้อย 16 SSID หรือดีกว่า โดยสามารถกำหนด VLAN และ Security ในแต่ละ SSID ได้
	(6) สามารถเชื่อมต่อและใช้งานจากอุปกรณ์พร้อมกันได้ไม่น้อยกว่า 200 อุปกรณ์
	(7) มีพอร์ตแบบ RJ-45 ที่รองรับ 10/100/1000 Mbps. สำหรับสนับสนุนการทำงาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต
	(8) สามารถใช้งานด้านความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES และ TKIP ได้
	(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพื่อลดผลกระทบจากคลื่นรบกวน (Interference) 
	(10) มีเทคโนโลยีปรับเปลี่ยนทิศทางการส่งสัญญาณไปยังเครื่องลูกข่าย เช่น Beamforming เป็นต้น
	(11) สามารถทำ Band Steering ได้
	(12) เป็นอุปกรณ์ Wireless Access Point ที่ออกแบบสำหรับใช้งานได้ภายนอกอาคารโดยไม่ต้องใช้กล่องกันน้ำและมีการกันน้ำและกันฝุ่นที่ระดับ IP65 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529
	(13) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิไม่น้อยกว่า 55°C
	(14) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001
	(15) ต้องสามารถติดตั้งบนเพดาน ผนัง และเสาได้ โดยการเลือกรูปแบบการติดตั้ง ให้กำหนดเพิ่มเติมในความต้องการทางเทคนิค
	(16) สามารถให้บริการเชื่อมต่อเครือข่าย IPv4 และ IPv6 ผ่านเครือข่ายไร้สายไปยังเครื่องลูกข่ายได้ 
	(17) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial Off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา

	ภาคผนวก 2.3.3.3 อุปกรณ์ Wireless Controller โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	ภาคผนวก 2.3.3.4 อุปกรณ์ Network Switch (USO60-INT-SWT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์ประเภท Industrial และมีลักษณะการทำงานไม่น้อยกว่า Layer 2 ของ OSI Model
	(2) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่า ไม่น้อยกว่า 8 ช่องโดยต้องจ่ายไฟฟ้า Power over Ethernet (PoE) ตามมาตรฐาน 802.3af หรือ 802.3at ได้อย่างน้อย 8 ช่อง หรือเสนอเป็น Power Injector ที่สามารถใช้งานร่วมกับ Access Point ในโครงการ
	(3) มีช่องสำหรับรองรับการเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 1000Base-X (SFP) จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง
	(4) มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทำงานช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ายทุกช่อง
	(5) รองรับ Mac Address ได้ไม่น้อยกว่า 16,000 Mac Address
	(6) สามารถบริหารจัดการอุปกรณ์ผ่านทางโปรแกรม Web Browser ได้
	(7) สามารถใช้งานตามมาตรฐาน IPV4 และ IPv6 ได้
	(8) สามารถส่งข้อมูล Log File แบบ Syslog ได้เป็นอย่างน้อย
	(9) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิไม่น้อยกว่า 55°C
	(10) สามารถใช้งานกับไฟฟ้าแรงดัน 220 โวลต์ ความถี่ 50 เฮิร์ตซ์ หรือใช้กับกระแสไฟฟ้าในประเทศไทยได้
	(11) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐาน EN หรือ UL หรือ CE

	ภาคผนวก 2.3.3.5 เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA (USO60-INT-UPS-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์สำรองไฟฟ้า ชนิด True On Line Double Conversion
	(2) มีกำลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 1kVA/800 Watts หรือดีกว่า
	(3) สามารถสำรองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที ที่ Full Load
	(4) มีระบบวงจรป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินต่อเนื่อง
	(5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต้องรองรับประเภท C1
	(6) มีซอฟต์แวร์สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ่านระบบเครือข่ายได้ ดังต่อไปนี้
	(6.1) สามารถแสดงสถานะของการทำงานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได้
	(6.2) สามารถแจ้งเตือนปัญหาที่เกิดกับ UPS ผ่านทาง Email ได้
	(6.3) ทดสอบการทำงานของแบตเตอรี่ได้

	(7) มีแบตเตอรี่เป็นแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี External Battery Connector เพื่อขยายเวลาในการสำรองไฟ

	ภาคผนวก 2.3.3.6 อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-INT-ACS-001) โดยทั้ง 2 แบบ มีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) แบบที่ 1
	(1.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(1.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(1.3) มีค่า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(1.4) มี Response time ไม่มากกว่า 100ns
	(1.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 

	(2) แบบที่ 2
	(2.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(2.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(2.3) มีค่า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(2.4) มี Response time ไม่มากกว่า 25ns
	(2.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 


	ภาคผนวก 2.3.3.7 อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ (All In One) (USO60-USO-COM-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ตัวเครื่องคอมพิวเตอร์มีการออกแบบให้ CPU Mainboard และตัวจอรวมอยู่ในเครื่องเดียวกัน (All in One PC)
	(2) มีหมายเลขประจำตัวเครื่อง (Service Tag) หรือ (Serial No.) ติดที่เครื่องคอมพิวเตอร์อย่างชัดเจนมาจากโรงงาน และสามารถตรวจสอบได้ทางระบบอินเทอร์เน็ต
	(3) แผงวงจรหลัก (Motherboard)
	(3.1) มีหน่วยประมวลผลกลางมีแกนประมวลผลไม่น้อยกว่า ๒ แกน ความเร็วของสัญญาณนาฬิกา ไม่น้อยกว่า 2.2 GHz หน่วยความจำ Cache Memory ไม่น้อยกว่า 3 MB
	(3.2) หน่วยความจำหลัก (RAM) มีความจุไม่น้อยกว่า 8 GB ชนิด DDR4
	(3.3) มีลำโพงแบบ Stereo ติดตั้งภายใน
	(3.4) มี Ethernet Port รองรับการทำงานตามมาตรฐาน IEEE 802.3 ความเร็ว 10/100/1000 Base-T หรือ Base-TX และรองรับการใช้งาน Wake on LAN
	(3.5) สามารถเชื่อมต่อกับเครือข่าย LAN แบบไร้สาย ตามมาตรฐาน 802.11 b/g/n หรือดีกว่า
	(3.6) รองรับการทำงาน Bluetooth 4.0 หรือดีกว่า

	(4) หน่วยความจำสำรอง
	(4.1) Hard Disk Drive ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 1 TB ความเร็วในการหมุนรอบไม่ต่ำกว่า 5,400 rpm หรือสูงกว่า
	(4.2) ดีวีดี ไดร์ฟ สามารถอ่านและเขียนได้ (DVD Writer Drive) แบบติดตั้งภายใน

	(5) แป้นพิมพ์และเม้าส์ มีเครื่องหมายการค้าเดียวกันกับเครื่อง พร้อมแผ่นรองเม้าส์
	(5.1) แป้นพิมพ์มีจำนวนแป้นกด (Key) ไม่น้อยกว่า 104 แป้น ตัวอักษรไทย/อังกฤษ ติดบนแป้นอย่างถาวร เชื่อมต่อแบบ USB
	(5.2) เมาส์แบบ laser Mouse เชื่อมต่อ USB สามารถ Scroll ได้
	(5.3) จอภาพ เป็นจอภาพสีขนาดไม่ต่ำกว่า 23 นิ้ว

	(6) มี Built in Port อย่างน้อย ดังนี้
	(6.1) USB 2.0 และUSB 3.0 รวมกันไม่น้อยกว่า 4 ช่อง
	(6.2) HDMI
	(6.3) Camera

	(7) ติดตั้งซอฟต์แวร์ระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows 10 หรือ สูงกว่า ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย
	(8) ติดตั้งซอฟต์แวร์ Open Office ver.4.1.3 หรือ ดีกว่า ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย
	(9) ติดตั้งซอฟต์แวร์ Anti-virus มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย และสามารถ Update virus pattern ได้อย่างน้อย 5 ปี
	(10) มีชุดหูฟังพร้อมไมโครโฟนสำหรับผู้เรียน มีรายละเอียดประกอบ ดังนี้
	(10.1) เป็นหูฟังเป็นแบบชนิดปิดครอบใบหู
	(10.2) มีค่าความต้านทาน 32 โอห์ม หรือดีกว่า
	(10.3) มีค่าความไวไม่น้อยกว่า 100 dB. ที่ 1 KHz.
	(10.4) มีช่วงความถีjตอบสนอง 20 Hz. – 20 KHz. หรือดีกว่า
	(10.5) ไมโครโฟนมีความไว -37 dB. หรือดีกว่า ค่าช่วงความถี่ตอบสนอง 100 Hz. – 10 KHz หรือกว้างกว่า



	ภาคผนวก 2.3.4 การติดตั้งแบบชุดอุปกรณ์กระจายสัญญาณ WiFi โรงเรียน (ประเภท 2.3)  
	ภาคผนวก 2.3.4.1 ข้อกำหนดงานติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มาตรฐานและข้อกำหนดอ้างอิง
	(1.1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท.
	(1.2) ข้อกำหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟ้าท้องถิ่น

	(2) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) 
	(2.1) อุปกรณ์ตัดตอน และเครื่องป้องกันกระแสเกิน
	(2.1.1) ออกแบบติดตั้งในอุปกรณ์ Outdoor Cabinet ในส่วนหรือห้อง (Chamber) ที่ออกแบบไว้เฉพาะแยกส่วนกับอุปกรณ์ระบบอื่น ๆ มีผนัง หรือแผ่นกั้นป้องกันหากเกิดการอาร์ค หรือ Short Circuit มิให้มีผลกระทบต่ออุปกรณ์อื่น ๆ ภายในตู้
	(2.1.2) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.3) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินสำหรับวงจรย่อย หรือ เซอร์กิตเบรคเกอร์สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจำนวนให้เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.4) ติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก (Surge Protection Device) 
	(2.1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Neutral จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย 
	(2.1.6) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Ground จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย

	(2.2) สายไฟฟ้า ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.3) สายเมนแรงต่ำห้ามตัดต่อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟ้า และกรรมวิธีการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า
	(2.4) ท่อร้อยสาย ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.5) เต้ารับไฟฟ้า ชนิดคู่แบบมีขั้วดิน รูเสียบปลั๊กใช้ได้ทั้งขากลาง และขาแบน ทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ แรงดัน 250 โวลท์ ติดตั้งในกล่องโลหะหล่อ ฝาปิดอลูมิเนียม

	(3) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบการต่อลงดิน (Ground System) มีรายละเอียด อย่างน้อย ดังต่อไปนี้
	(3.1) Master Ground Bar (MGB) ทำจากแท่งบัสบาร์ขนาด 30*3 มิลลิเมตร ยาว 30 เซนติเมตร หรือดีกว่า เคลือบผิวกันอ๊อกไซด์ เจาะรูร้อยแป้นเกลียว สลักเกลียว พร้อมแหวนรอง แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย่างน้อย 6 ชุด
	(3.2) ติดตั้งระบบการต่อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้า
	(3.3) สายดินที่ต่อฝากลงดินที่ Master Ground Bar ให้ใช้หางปลาทองแดงย้ำสายด้วยเครื่องมือไฮโดรลิค
	(3.4) สายต่อหลักดิน ต่อกับ หลักดิน ให้ใช้วิธี Exothermic Welding โดยใช้เบ้าหลอมละลายตามมาตรฐานผู้ผลิต
	(3.5) ท่อร้อยสายต่อหลักดินที่เป็นโลหะ ต้องมีการต่อลงดิน โดยใช้สายทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต่อระหว่าง ท่อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding 
	(3.6) โครงตู้ Outdoor Enclosure, ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของตู้ที่เป็นโลหะ หรือวัสดุนำไฟฟ้าจะต้องมีการต่อประสานลงดินอย่างมั่นคงแข็งแรง ชิ้นส่วนที่ไม่ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช่น ฝาตู้, ฐานยึดอุปกรณ์ให้ใช้สายทองแดงอ่อนใส่หางปลาต่อฝากถึงกัน และต่อลงดินที่ Master Ground Bar สายทองแดงอ่อนที่ใช้ต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 6 sq.mm.


	ภาคผนวก 2.3.4.2 ข้อกำหนดงานติดตั้งอุปกรณ์ยึดชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้

	ภาคผนวก 2.3.5 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์สำหรับชุดอุปกรณ์ WiFi (Solar Cell) 
	ภาคผนวก 2.3.6 เสาสำหรับติดตั้งชุดอุปกรณ์ WiFi (USO60-PHY-TOW-001) มีรายละเอียด ดังนี้
	ภาคผนวก 2.3.6.1 ข้อกำหนดการตั้งเสาในสภาพดินต่าง ๆ โดยแบ่งได้ 2 รูปแบบ ดังนี้
	(1) รูปแบบที่ 1 สำหรับบริเวณที่ราบสภาพดินค่อนข้างแน่น ให้ตั้งเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา
	(2) รูปแบบที่ 2 สำหรับบริเวณที่มีสภาพดินอ่อน ไม่สามารถตั้งเสาตาม รูปแบบที่ 1 ได้โดยปลอดภัย ให้เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง แรง (Prestressed Concrete Stub) ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา

	ภาคผนวก 2.3.6.2 รายการ และคุณสมบัติของเสา มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.12 x 0.12 เมตร มีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 1,500 กก.-เมตร มีค่าโมเมนต์ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 4,500 กก.-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(1.2) ส่วนโคนล่างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย่างน้อยต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต ความยาวเสา ผู้ผลิต ค่าโมเมนต์ดัดใช้งานและตราสัญลักษณ์ (โดยรายละเอียดและรูปแบบ ของป้ายหรือสัญลักษณ์ผู้ใช้บริการจะแจ้งให้ผู้เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาดตัวอักษรไม่เล็กกว่า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณที่สังเกตได้ง่ายเมื่อการติดตั้งแล้วเสร็จ

	ภาคผนวก 2.3.6.3 ข้อกำหนดของงานเสาตั้งใหม่ (ทั้ง 2 รูปแบบ) มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สำหรับ รูปแบบที่ 1 ให้เสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 2.0 เมตร พร้อมเทคอนกรีต (อัตราส่วนผสม ปูน:ทราย:หิน เป็น 1:2:4) ลงในหลุมให้เสมอปากหลุมเพื่อหุ้มโคนเสาด้วย โดยให้ดำเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ
	(1.1) เสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub) เป็นเสาที่มีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.22 x 0.22 เมตร และมีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า4 ตัน-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(1.2) ส่วนยอดบนของเสาตอม่อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมตัน และมีรู้เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช่วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบขยาย) และอย่างต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต และความยาวเสาตอม่อไว้ด้วย ความยาวส่วนที่เหลือเป็นลิ่มรูปทรงตัวไอ
	(1.3) เสาตอม่อจะต้องตอกลงดินโดยเหลือส่วนโผล่พ้นดินความสูงประมาณ 1.0 เมตร ส่วนความลึกที่ตอกลงในดินกำหนดขั้นต่ำไม่น้อยกว่า 4.0 เมตร ผู้รับจ้างสามารถปรับเพิ่มความลึกของเสาตอม่อได้ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข้อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดยให้คำนึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน์สูงสุดของผู้ใช้บริการเป็นเกณฑ์

	(2) สำหรับ รูปแบบที่ 2 ให้ตั้งเสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน และร้อยรัดกับเสาตอม่อที่ความยาว 1.0 เมตร จำนวน 2 จุด โดยใช้ Machine Bolt ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า ¾ นิ้ว และ Square Washers พร้อม Double Nut ทั้งหมดต้องผ่านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped Galvanized) และขันจนตึงแน่นทุกชิ้น

	ภาคผนวก 2.3.6.4 ข้อกำหนดการติดตั้งป้ายภายในโครงการ รายละเอียด ดังต่อไปนี้
	(1) ป้ายแสดงรายละเอียดของโครงการ เป็นอลูมิเนียมอักษรนูนกำหนดขนาดให้เหมาะสมกับตัวตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ติดตั้งที่ด้านหน้าหรือด้านข้าง ของตู้ โดยต้องแสดงรายละเอียดของโครงการและข้อมูลอื่น ๆ เช่น ชื่อโครงการ, เลขที่สัญญา, ชื่อบริษัทคู่สัญญา, วันเริ่มต้นสัญญา
	(2) ป้ายหรือตราสัญลักษณ์ ติดตั้งที่ส่วนบนสุดของด้านตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง



	ภาคผนวก 2.4 บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (WiFi) โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพส่วนตำบล (รพ.สต.) (ประเภทที่ 2.4) 
	ภาคผนวก 2.4.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภทที่ 2.4)
	ภาคผนวก 2.4.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 2.4) จำนวนต่อชุด
	ภาคผนวก 2.4.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์
	ภาคผนวก 2.4.3.1 ชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi (USO60-INT-OUC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใส่ชุดอุปกรณ์ Switch ที่จะติดตั้งอยู่นอกอาคาร และสามารถใช้งานกลางแจ้ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝนฝุ่นละออง ตลอดจนแมลงต่าง ๆ โดยต้องสามารถบรรจุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องได้ครบถ้วนทุกอย่าง รวมถึงระบบไฟฟ้า เครื่องสำรองไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก อุปกรณ์ Solar cell (ถ้ามี) ระบบ Alarm และอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยตำแหน่งการแบ่งช่องติดตั้งอุปกรณ์ ช่องระบายอากาศ และตำแหน่งยึดเกาะกับเสาฯลฯ สามารถ แปรเปลี่ยนตามความเหมาะสมของผู้ผลิตอุปกรณ์นั้น ๆ แต่ต้องสอดคล้องกับข้อกำหนดเกี่ยวกับอุปกรณ์ภายในอุปกรณ์ Outdoor Cabinet
	(2) มีการกันฝุ่นและกันน้ำที่ระดับ IP55 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529 หรือ EN60529
	(3) มีระบบ Heat Exchange และพัดลมระบายอากาศหมุนเวียน เพื่อช่วยให้ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร้อนออกได้ดีขึ้น
	(4) ต้องมีระบบระบายความร้อนในกรณีฉุกเฉิน
	(5) มีระบบไฟฟ้า Power System เพียงพอต่อการใช้งานของอุปกรณ์ทั้งหมดที่ติดตั้งภายในตู้ และมีการติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามมาตรฐานที่กำหนด
	(6) มีเครื่องสำรองไฟฟ้าขนาด 1 KVA ตามที่กำหนด
	(7) มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามที่กำหนด
	(8) วัสดุโครงสร้าง จะต้องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุป้องกันสนิม ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร และในส่วนของโครงสร้างสำหรับยึดตู้ หรือส่วนเสริมความแข็งแรงของตู้จะต้องเป็นโลหะชนิดไร้สนิม
	(9) มีกุญแจประตูเป็นชนิด Heavy Duty Master Key ชนิดใช้งานกลางแจ้งแบบ Outdoor Type

	ภาคผนวก 2.4.3.2 อุปกรณ์ Outdoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ต้องเป็นไปตามประกาศของ กทช และ กสทช. ที่เกี่ยวข้อง เช่น ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติว่าด้วยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ์ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใช้เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) พ.ศ. 2551
	(2) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐานดัง ต่อไปนี้
	(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac
	(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM) 
	(2.3) Wi-Fi Certification
	(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE
	(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical) 

	(3) ต้องเป็นโครงสร้างแบบ Dual Radio ใช้คลื่นความถี่ในการับส่งข้อมูลทั้ง 2 ย่านคลื่นความถี่คือย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ทำงานพร้อมกันเพื่อการเชื่อมต่ออุปกรณ์ Wireless LAN Client เข้าสู่โครงข่ายทางสายได้ และมีเสาอากาศ (Antenna) ติดตั้งภายนอกพร้อมใช้งานสำหรับทั้ง โดยมี Gain ไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 2.4 GHz และไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 5 GHz
	(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ได้ไม่น้อยกว่า 1300 Mbps. ที่ย่านความถี่ 5 GHz และไม่น้อยกว่า 450 Mbps. ที่ย่านความถี่ 2.4 GHz ได้พร้อมกัน
	(5) สามารถทำงานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ได้อย่างน้อย 16 SSID หรือดีกว่า โดยสามารถกำหนด VLAN และ Security ในแต่ละ SSID ได้
	(6) สามารถเชื่อมต่อและใช้งานจากอุปกรณ์พร้อมกันได้ไม่น้อยกว่า 200 อุปกรณ์
	(7) มีพอร์ตแบบ RJ-45 ที่รองรับ 10/100/1000 Mbps. สำหรับสนับสนุนการทำงาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต
	(8) สามารถใช้งานด้านความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES และ TKIP ได้
	(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพื่อลดผลกระทบจากคลื่นรบกวน (Interference) 
	(10) มีเทคโนโลยีปรับเปลี่ยนทิศทางการส่งสัญญาณไปยังเครื่องลูกข่าย เช่น Beamforming เป็นต้น
	(11) สามารถทำ Band Steering ได้
	(12) เป็นอุปกรณ์ Wireless Access Point ที่ออกแบบสำหรับใช้งานได้ภายนอกอาคารโดยไม่ต้องใช้กล่องกันน้ำและมีการกันน้ำและกันฝุ่นที่ระดับ IP65 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529
	(13) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิไม่น้อยกว่า 55°C
	(14) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001
	(15) ต้องสามารถติดตั้งบนเพดาน ผนัง และเสาได้ โดยการเลือกรูปแบบการติดตั้ง ให้กำหนดเพิ่มเติมในความต้องการทางเทคนิค
	(16) สามารถให้บริการเชื่อมต่อเครือข่าย IPv4 และ IPv6 ผ่านเครือข่ายไร้สายไปยังเครื่องลูกข่ายได้ 
	(17) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial Off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา

	ภาคผนวก 2.4.3.3 อุปกรณ์ Wireless Controller โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	ภาคผนวก 2.4.3.4 อุปกรณ์ Network Switch (USO60-INT-SWT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์ประเภท Industrial และมีลักษณะการทำงานไม่น้อยกว่า Layer 2 ของ OSI Model
	(2) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่า ไม่น้อยกว่า 8 ช่องโดยต้องจ่ายไฟฟ้า Power over Ethernet (PoE) ตามมาตรฐาน 802.3af หรือ 802.3at ได้อย่างน้อย 8 ช่อง หรือเสนอเป็น Power Injector ที่สามารถใช้งานร่วมกับ Access Point ในโครงการ
	(3) มีช่องสำหรับรองรับการเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 1000Base-X (SFP) จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง
	(4) มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทำงานช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ายทุกช่อง
	(5) รองรับ Mac Address ได้ไม่น้อยกว่า 16,000 Mac Address
	(6) สามารถบริหารจัดการอุปกรณ์ผ่านทางโปรแกรม Web Browser ได้
	(7) สามารถใช้งานตามมาตรฐาน IPV4 และ IPv6 ได้
	(8) สามารถส่งข้อมูล Log File แบบ Syslog ได้เป็นอย่างน้อย
	(9) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิไม่น้อยกว่า 55°C
	(10) สามารถใช้งานกับไฟฟ้าแรงดัน 220 โวลต์ ความถี่ 50 เฮิร์ตซ์ หรือใช้กับกระแสไฟฟ้าในประเทศไทยได้
	(11) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐาน EN หรือ UL หรือ CE

	ภาคผนวก 2.4.3.5 เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA (USO60-INT-UPS-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์สำรองไฟฟ้า ชนิด True On Line Double Conversion
	(2) มีกำลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 1kVA/800 Watts หรือดีกว่า
	(3) สามารถสำรองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที ที่ Full Load
	(4) มีระบบวงจรป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินต่อเนื่อง
	(5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต้องรองรับประเภท C1
	(6) มีซอฟต์แวร์สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ่านระบบเครือข่ายได้ ดังต่อไปนี้
	(6.1) สามารถแสดงสถานะของการทำงานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได้
	(6.2) สามารถแจ้งเตือนปัญหาที่เกิดกับ UPS ผ่านทาง Email ได้
	(6.3) ทดสอบการทำงานของแบตเตอรี่ได้

	(7) มีแบตเตอรี่เป็นแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี External Battery Connector เพื่อขยายเวลาในการสำรองไฟ

	ภาคผนวก 2.4.3.6 อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-INT-ACS-001) โดยทั้ง 2 แบบ มีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อยดังนี้
	(1) แบบที่ 1
	(1.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(1.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(1.3) มีค่า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(1.4) มี Response time ไม่มากกว่า 100ns
	(1.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 

	(2) แบบที่ 2
	(2.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(2.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(2.3) มีค่า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(2.4) มี Response time ไม่มากกว่า 25ns
	(2.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 



	ภาคผนวก 2.4.4 การติดตั้งแบบชุดอุปกรณ์กระจายสัญญาณ WiFi รพ.สต. (ประเภท 2.4)
	ภาคผนวก 2.4.4.1 ข้อกำหนดงานติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มาตรฐานและข้อกำหนดอ้างอิง
	(1.1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท.
	(1.2) ข้อกำหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟ้าท้องถิ่น

	(2) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) 
	(2.1) อุปกรณ์ตัดตอน และเครื่องป้องกันกระแสเกิน
	(2.1.1) ออกแบบติดตั้งในอุปกรณ์ Outdoor Cabinet ในส่วนหรือห้อง (Chamber) ที่ออกแบบไว้เฉพาะแยกส่วนกับอุปกรณ์ระบบอื่น ๆ มีผนัง หรือแผ่นกั้นป้องกันหากเกิดการอาร์ค หรือ Short Circuit มิให้มีผลกระทบต่ออุปกรณ์อื่น ๆ ภายในตู้
	(2.1.2) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.3) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินสำหรับวงจรย่อย หรือ เซอร์กิตเบรคเกอร์สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจำนวนให้เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.4) ติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก (Surge Protection Device) 
	(2.1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Neutral จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย 
	(2.1.6) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Ground จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย

	(2.2) สายไฟฟ้า ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.3) สายเมนแรงต่ำห้ามตัดต่อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟ้า และกรรมวิธีการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า
	(2.4) ท่อร้อยสาย ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.5) เต้ารับไฟฟ้า ชนิดคู่แบบมีขั้วดิน รูเสียบปลั๊กใช้ได้ทั้งขากลาง และขาแบน ทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ แรงดัน 250 โวลท์ ติดตั้งในกล่องโลหะหล่อ ฝาปิดอลูมิเนียม

	(3) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบการต่อลงดิน (Ground System) มีรายละเอียด อย่างน้อย ดังต่อไปนี้
	(3.1) Master Ground Bar (MGB) ทำจากแท่งบัสบาร์ขนาด 30*3 มิลลิเมตร ยาว 30 เซนติเมตร หรือดีกว่า เคลือบผิวกันอ๊อกไซด์ เจาะรูร้อยแป้นเกลียว สลักเกลียว พร้อมแหวนรอง แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย่างน้อย 6 ชุด
	(3.2) ติดตั้งระบบการต่อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้า
	(3.3) สายดินที่ต่อฝากลงดินที่ Master Ground Bar ให้ใช้หางปลาทองแดงย้ำสายด้วยเครื่องมือไฮโดรลิค
	(3.4) สายต่อหลักดิน ต่อกับ หลักดิน ให้ใช้วิธี Exothermic Welding โดยใช้เบ้าหลอมละลายตามมาตรฐานผู้ผลิต
	(3.5) ท่อร้อยสายต่อหลักดินที่เป็นโลหะ ต้องมีการต่อลงดิน โดยใช้สายทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต่อระหว่าง ท่อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding 
	(3.6) โครงตู้ Outdoor Enclosure, ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของตู้ที่เป็นโลหะ หรือวัสดุนำไฟฟ้าจะต้องมีการต่อประสานลงดินอย่างมั่นคงแข็งแรง ชิ้นส่วนที่ไม่ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช่น ฝาตู้, ฐานยึดอุปกรณ์ให้ใช้สายทองแดงอ่อนใส่หางปลาต่อฝากถึงกัน และต่อลงดินที่ Master Ground Bar สายทองแดงอ่อนที่ใช้ต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 6 sq.mm.


	ภาคผนวก 2.4.4.2 ข้อกำหนดงานติดตั้งอุปกรณ์ยึดชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้

	ภาคผนวก 2.4.5 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์สำหรับชุดอุปกรณ์ WiFi (Solar Cell) 
	ภาคผนวก 2.4.6 เสาสำหรับติดตั้งชุดอุปกรณ์ WiFi (USO60-PHY-TOW-001) มีรายละเอียด ดังนี้
	ภาคผนวก 2.4.6.1 ข้อกำหนดการตั้งเสาในสภาพดินต่าง ๆ โดยแบ่งได้ 2 รูปแบบ ดังนี้
	(1) รูปแบบที่ 1 สำหรับบริเวณที่ราบสภาพดินค่อนข้างแน่น ให้ตั้งเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา
	(2) รูปแบบที่ 2 สำหรับบริเวณที่มีสภาพดินอ่อน ไม่สามารถตั้งเสาตาม รูปแบบที่ 1 ได้โดยปลอดภัย ให้เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง แรง (Prestressed Concrete Stub) ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา

	ภาคผนวก 2.4.6.2 รายการ และคุณสมบัติของเสา มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.12 x 0.12 เมตร มีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 1,500 กก.-เมตร มีค่าโมเมนต์ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 4,500 กก.-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(1.2) ส่วนโคนล่างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย่างน้อยต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต ความยาวเสา ผู้ผลิต ค่าโมเมนต์ดัดใช้งานและตราสัญลักษณ์ (โดยรายละเอียดและรูปแบบ ของป้ายหรือสัญลักษณ์ผู้ใช้บริการจะแจ้งให้ผู้เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาดตัวอักษรไม่เล็กกว่า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณที่สังเกตได้ง่ายเมื่อการติดตั้งแล้วเสร็จ

	ภาคผนวก 2.4.6.3 ข้อกำหนดของงานเสาตั้งใหม่ (ทั้ง 2 รูปแบบ) มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สำหรับ รูปแบบที่ 1 ให้เสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 2.0 เมตร พร้อมเทคอนกรีต (อัตราส่วนผสม ปูน:ทราย:หิน เป็น 1:2:4) ลงในหลุมให้เสมอปากหลุมเพื่อหุ้มโคนเสาด้วย โดยให้ดำเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ
	(1.1) เสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub) เป็นเสาที่มีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.22 x 0.22 เมตร และมีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า4 ตัน-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(1.2) ส่วนยอดบนของเสาตอม่อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมตัน และมีรู้เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช่วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบขยาย) และอย่างต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต และความยาวเสาตอม่อไว้ด้วย ความยาวส่วนที่เหลือเป็นลิ่มรูปทรงตัวไอ
	(1.3) เสาตอม่อจะต้องตอกลงดินโดยเหลือส่วนโผล่พ้นดินความสูงประมาณ 1.0 เมตร ส่วนความลึกที่ตอกลงในดินกำหนดขั้นต่ำไม่น้อยกว่า 4.0 เมตร ผู้รับจ้างสามารถปรับเพิ่มความลึกของเสาตอม่อได้ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข้อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดยให้คำนึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน์สูงสุดของผู้ใช้บริการเป็นเกณฑ์

	(2) สำหรับ รูปแบบที่ 2 ให้ตั้งเสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน และร้อยรัดกับเสาตอม่อที่ความยาว 1.0 เมตร จำนวน 2 จุด โดยใช้ Machine Bolt ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า ¾ นิ้ว และ Square Washers พร้อม Double Nut ทั้งหมดต้องผ่านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped Galvanized) และขันจนตึงแน่นทุกชิ้น

	ภาคผนวก 2.4.6.4 ข้อกำหนดการติดตั้งป้ายภายในโครงการ รายละเอียด ดังต่อไปนี้
	(1) ป้ายแสดงรายละเอียดของโครงการ เป็นอลูมิเนียมอักษรนูนกำหนดขนาดให้เหมาะสมกับตัวตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ติดตั้งที่ด้านหน้าหรือด้านข้าง ของตู้ โดยต้องแสดงรายละเอียดของโครงการและข้อมูลอื่น ๆ เช่น ชื่อโครงการ, เลขที่สัญญา, ชื่อบริษัทคู่สัญญา, วันเริ่มต้นสัญญา
	(2) ป้ายหรือตราสัญลักษณ์ ติดตั้งที่ส่วนบนสุดของด้านตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง




	ภาคผนวก 3 ประเภทที่ 3 บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูง สำหรับหน่วยงานเป้าหมายในพื้นที่ที่มีโครงข่ายแต่ขาดแคลนบริการทั่วถึง หรือมีบริการแต่ไม่เพียงพอ
	ภาคผนวก 3.1 บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (Wi-Fi) ในหมู่บ้าน
	ภาคผนวก 3.1.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 3.1) 
	ภาคผนวก 3.1.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 3.1) 
	ภาคผนวก 3.1.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์ (ประเภท 3.1) 

	ภาคผนวก 3.2 บริการศูนย์อินเทอร์เน็ต (USO Net) ในโรงเรียน และเพื่อเชื่อมต่อบริการไปยังพื้นที่ที่ยังไม่มีบริการ (ประเภท 3.2) 
	ภาคผนวก 3.2.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 3.2)
	ภาคผนวก 3.2.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 3.2) 
	ภาคผนวก 3.2.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์ (ประเภท 3.2) 

	ภาคผนวก 3.3 บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูงสำหรับ โรงเรียน (ประเภท 3.3) 
	ภาคผนวก 3.3.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 3.3)
	ภาคผนวก 3.3.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 3.3) 
	ภาคผนวก 3.3.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์ (ประเภท 3.3) 


	ภาคผนวก 4 คุณภาพการให้บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูง
	ภาคผนวก 4.1 อินเทอร์เน็ตภาคพื้นดิน
	ภาคผนวก 4.2 อินเทอร์เน็ตผ่านสัญญาณดาวเทียม
	ภาคผนวก 4.2.1 คุณสมบัติทั่วไปของโครงข่ายดาวเทียม มีรายละเอียด ดังนี้
	(1) 1. เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต ด้วยเทคโนโลยีดาวเทียม โดยดาวเทียมดังกล่าว ต้องมีคุณสมบัติ ดังต่อไปนี้
	(1.1) เป็นดาวเทียมไทยที่ได้ใบอนุญาต ประกอบกิจการโทรคมนาคม แบบที่ 3 หรือ เป็นดาวเทียมที่ได้รับอนุญาต ตามสัญญาสัมปทาน เพื่อให้บริการเช่าใช้ช่องสัญญาณดาวเทียมในประเทศไทย โดยมีสถานีควบคุมดาวเทียม (TT&C) ตั้งอยู่ในประเทศไทย เพื่อให้เกิดความปลอดภัยและมั่นใจในการให้บริการ
	(1.2) มีสถานีแม่ข่ายสำหรับควบคุมการให้บริการตั้งอยู่ในประเทศไทย
	(1.3) เป็นดาวเทียมที่ใช้งานความถี่ Ku-band ระหว่าง ดาวเทียมกับอุปกรณ์ปลายทาง และ ความถี่ Kaband ระหว่าง สถานีควบคุมการให้บริการ กับ ดาวเทียม
	(1.4) เป็นดาวเทียมที่มีช่องสัญญาณครอบคลุมพื้นที่ใช้งานในประเทศไทยทั้งหมด 2 แบบ ประกอบด้วยช่องสัญญาณแบบสปอตบีม (Spot Beams) และบรอดคาสต์บีม (Broadcast Beam)
	(2) 2. มีความเร็วในการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตความเร็วสูง โดยสามารถดาวน์โหลดความเร็วสูงสุดที่ 30 Mbps. และอัพโหลดสูงสุดที่ 5 Mbps. และมีการจำกัดค่า Contention Ratio (CR)1 Mbps. : 2 ต่อจุดการใช้งาน (512 kbps. ต่อ User Terminal) โดยไม่จำกัดปริมาณ และ เวลา ในการใช้งาน ทั้งนี้ความเร็วในการใช้งานอินเทอร์เน็ตจะ ขึ้นอยู่กับช่วงระยะเวลาของการใช้งาน ความหนาแน่นของผู้ใช้บริการ รวมถึง สภาพอากาศขณะที่ใช้งาน
	(2.1) มีระบบ TCP-A เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการดาวน์โหลด และอัพโหลดข้อมูลอินเทอร์เน็ตผ่านดาวเทียมที่ความเร็วสูงสูด ที่ประมาณ 30 Mbps. และ 5 Mbps. ตามลำดับ ซึ่งเป็นการชดเชยประสิทธิภาพที่สูญเสียเนื่องจาก delay ในการใช้งานผ่านดาวเทียม
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