
 

 

 

แนวปฏิบัติทางเทคนิคสําหรับการให�บริการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล 

(Technical Guidelines for Digital Terrestrial Television Broadcasting) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คณะทํางานด�านเทคนิคในกิจการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล 
และ 

สํานักวิศวกรรมและเทคโนโลยีกระจายเสียงและโทรทัศน� (ทส.)  
สํานักงานคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน� และกิจการโทรคมนาคมแห>งชาติ 
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 กระบวนการเปลี่ยนผ�านโทรทัศน�จากระบบอนาล็อกไปสู�ดิจิตอล เป�น
การเปลี่ยนผ�านทางเทคโนโลยีท่ีสําคัญในกิจการโทรทัศน� มีความซับซ'อน 
รายละเอียดข้ันตอนท่ีต'องดําเนินการจํานวนมาก โดย กสทช. ได'นําตัวอย�าง
กระบวนการเปลี่ยนผ�านในหลายประเทศท่ัวโลกท้ังท่ีประสบความสําเร็จ 
ประสบป-ญหาในลักษณะท่ีแตกต�าง และมีการแก'ไขป-ญหาด'วยวิธีการท่ีต�างกัน
มาปรับใช'กับบริบทของประเทศไทย โดยเฉพาะในด'านเทคนิคและการกํากับ

ดูแลนั้นถือได'ว�าเป�นประเด็นท่ีต'องให'ความสําคัญ เพราะเป�นกลไกหลักท่ีจะช�วยขับเคลื่อนกระบวนการเปลี่ยน
ผ�านไปสู�โทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอลของประเทศไทยได'สําเร็จ 

ผมขอชื่นชมสํานักวิศวกรรมและเทคโนโลยีกระจายเสียงและโทรทัศน� (ทส.) และคณะทํางานด'าน
เทคนิคในกิจการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล ท่ีได'เห็นถึงความสําคัญในการจัดทําแนวปฏิบัติทาง
เทคนิคสําหรับการให'บริการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล เพ่ือเป�นแนวทางส�งเสริมให'ผู'ได'รับใบอนุญาต
ให'บริการโครงข�ายและผู'ได'รับใบอนุญาตให'บริการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอลสามารถดําเนินการทาง
เทคนิคได'อย�างมีประสิทธิภาพ เป�นไปในทิศทางเดียวกัน รวมท้ังสอดคล'องกับหลักการสากลและบริบทของ
ประเทศไทย นอกจากนั้น ในระหว�างการจัดทําแนวปฏิบัติเล�มนี้ คณะทํางานยังได'มีการทดสอบระบบจริงโดย
ได'แลกเปลี่ยนองค�ความรู'จากผู'มีประสบการณ�ในวงการโทรทัศน�ของประเทศไทย หรืออาจจะกล�าวได'ว�า แนว
ปฏิบัติเล�มนี้ไม�ได'เป�นเพียงการรวบรวมเขียนข้ึนจากการศึกษาทางทฤษฎีเพียงอย�างเดียว แต�ยังเต็มไปด'วย
ประสบการณ�จริงท่ีได'รับจากการปฏิบัติในภาคสนามด'วย 

ผมเชื่อว�า แนวปฏิบัติเล�มนี้มีความชัดเจนและมีความครบถ'วนสมบูรณ�ของเนื้อหา และสามารถเป�น
ต'นแบบให'การดําเนินการด'านเทคนิคสําหรับการให'โทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอลเป�นไปได'อย�างมี
ประสิทธิภาพ มีคุณภาพ และเกิดประโยชน�สูงสุดต�อประชาชนคนไทย โดยมีเป>าหมายท่ีสําคัญเพ่ือให'การ
เปลี่ยนแปลงครั้งใหญ�ในกิจการโทรทัศน�ของประเทศไทยในครั้งนี้สําเร็จลุล�วงได'ด'วยดี  

 
 

 พันเอก 

  (นที ศุกลรัตน�) 
 ประธานกรรมการกิจการกระจายเสียงและกิจการโทรทัศน� 

 
 

 

คํานิยมจาก 
ประธานกรรมการกิจการกระจายเสียงและกิจการโทรทัศน� 
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 แนวปฏิบัติทางเทคนิคสําหรับการให'บริการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินใน
ระบบดิจิตอลเล�มนี้ นับเป�นงานบริการด'านวิชาการของสํานักงานคณะกรรมการ
กิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน� และกิจการโทรคมนาคมแห�งชาติ 
(สํานักงาน กสทช.) เพ่ือสนับสนุนบริการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอลท้ัง
ในส�วนของการขยายโครงข�ายและการรับชมได'อย�างสมบูรณ�ท่ีสุด 

หนังสือเล�มนี้ ได'จัดพิมพ�ข้ึนในช�วงเวลาท่ีเหมาะสมอย�างยิ่ง เนื่องจากการเปลี่ยนผ�านการรับชม
โทรทัศน�ไปสู�ยุคดิจิตอลกําลังได'รับความสนใจจากผู'เก่ียวข'องในอุตสาหกรรม นักวิชาการ และประชาชนท่ัวไป 
โดยเหมาะอย�างยิ่งสําหรับผู'ได'รับใบอนุญาตให'บริการโครงข�ายและผู'ได'รับใบอนุญาตให'บริการโทรทัศน�
ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล เพ่ือใช'เป�นแนวทางในการปฏิบัติท่ีมีความชัดเจน สามารถเข'าใจตรงกัน และมี
แนวทางในการดําเนินการท่ีสอดคล'องกัน  

เนื้อหาหลักจะเน'นเรื่องสําคัญเก่ียวกับการดําเนินการทางเทคนิคสําหรับการให'บริการโทรทัศน�
ภาคพ้ืนดินระบบดิจิตอลของประเทศไทย อาทิ แนวปฏิบัติสําหรับผังรายการอิเล็กทรอนิกส� (Electronic 
Program Guide)  แนวปฏิบัติสําหรับระบบเสียง รวมท้ังระบบเสียงหลายภาษาและคําบรรยายด'วยเสียง 
(Multi Language Audio and Audio Description) แนวปฏิบัติสําหรับระดับความดังของเสียง (Audio 
Loudness) แนวปฏิบัติสําหรับระบบคําบรรยายใต'ภาพ (Subtitles) และแนวปฏิบัติสําหรับการปรับปรุง
ซอฟต�แวร�ให'เป�นป-จจุบัน (System Software Update) นอกจากนี้ยังมีรายละเอียดท่ีน�าสนใจอีกมากมาย 

ผมขอขอบคุณสํานักวิศวกรรมและเทคโนโลยีกระจายเสียงและโทรทัศน� (ทส.) และคณะทํางานด'าน
เทคนิคในกิจการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอลของสํานักงาน กสทช. ตลอดจนคณะผู'จัดทําทุกท�าน ท่ี
เล็งเห็นประโยชน�ของการรวบรวมข'อมูลและข'อกําหนดทางเทคนิค ป-ญหาท่ีเกิดข้ึน ตลอดจนการศึกษา 
วิเคราะห�หาข'อสรุปเพ่ือจัดทําหนังสือเล�มนี้จนลุล�วง ผมเชื่อว�า “แนวปฏิบัติทางเทคนิคสําหรับการให'บริการ
โทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล” เล�มนี้ เป�นการเริ่มต'นท่ีดีสําหรับผู'ประกอบการ ผู'ท่ีเก่ียวข'อง และผู'ท่ี
สนใจท่ัวไป ในการสร'างความเข'าใจเพ่ือนําไปสู�การวางมาตรฐานทางเทคนิคร�วมกันเพ่ือรองรับการเปลี่ยนผ�าน
เข'าสู�ยุคเศรษฐกิจดิจิตอลในอนาคตอันใกล' จึงถือเป�นประโยชน�ต�อผู'บริโภค ประชาชน และสังคมไทยอย�าง
กว'างขวาง   

 
 
 (นายฐากร ตัณฑสิทธิ์) 
 เลขาธิการคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง 
 กิจการโทรทัศน� และกิจการโทรคมนาคมแห�งชาติ 

คํานิยมจากเลขาธิการคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง  
กิจการโทรทัศน� และกิจการโทรคมนาคมแห>งชาติ 
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 คํานํา 
 การเปลี่ยนผ�านระบบโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินจากแอนะล็อกเป�นดิจิตอลของประเทศไทยนั้นถือได'ว�าเป�น

การเปลี่ยนแปลงครั้งสําคัญท่ีสุดครั้งหนึ่งนับต้ังแต�การเปลี่ยนแปลงการออกอากาศโทรทัศน�จากระบบขาวดํา
เป�นระบบสีเม่ือ 40 กว�าปcก�อน การเปลี่ยนผ�านนี้สร'างผลกระทบเป�นวงกว'างท้ังในด'านเศรษฐกิจและสังคม 
และเกิดการพัฒนาการให'บริการโทรทัศน�อย�างมีนัยสําคัญ ตัวอย�างเช�น การเปลึ่ยนแปลงในโครงสร'างห�วงโซ�
การให'บริการโทรทัศน� จํานวนช�องฟรีทีวีท่ีเพ่ิมข้ึนมาก การให'บริการโทรทัศน�แบบความคมชัดสูง การ
ให'บริการเสริมด'านข'อมูล เป�นต'น การออกอากาศโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอลเก่ียวข'องกับเทคนิค
วิศวกรรมท่ีมีความสลับซับซ'อนและมีตัวเลือกทางเทคนิคหลากหลายมากมายท่ีสามารถเลือกงานใช'ได' แต�การ
เลือกตัวเลือกทางเทคนิคท่ีมีความเหมาะสมกับบริบทของประเทศไทยนั้นถือเป�นงานท่ีมีความท'าทายสําหรับผู'
ให'บริการโครงข�ายและผู'ให'บริการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล หนังสือ “แนวปฏิบัติทางเทคนิคสําหรับ
การให'บริการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล” จึงถือกําเนิดข้ึนเพ่ือให'ผู'ให'บริการโครงข�ายและผู'ให'บริการ
โทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอลได'ใช'อ'างอิงเป�นแนวทางทางเทคนิคในการดําเนินการให'บริการโทรทัศน�ได'
อย�างมีประสิทธิภาพ เป�นไปในทิศทางเดียวกัน 

 คณะทํางานด'านเทคนิคในกิจการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอลและสํานักวิศวกรรมและ
เทคโนโลยีกระจายเสียงและโทรทัศน� (ทส.) ได'ร�วมกันจัดทําหนังสือ  “แนวปฏิบัติทางเทคนิคสําหรับการ
ให'บริการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล” ท่ีผ�านการศึกษา วิจัย อย�างละเอียดถ่ีถ'วนรวมถึงการทดสอบ
ทดลอง โดยยึดตามหลักมาตรฐานสากล การให'บริการและการรับชมโทรทัศน�สําหรับประเทศไทย  

เนื้อหาของหนังสือ  ประกอบไปด'วย 8 หัวข'อ หัวข'อท่ี 1 - พารามิเตอร�และข'อเสนอแนะทางเทคนิค
ของระบบ DVB-T2  ได'อธิบายถึงพารามิเตอร�ของระบบ DVB-T2 ท่ีใช'ในการออกอากาศ ท่ีได'ถูกกําหนดอย�าง
เหมาะสมและอยู�ในจุดท่ีสมดุลระหว�าง (1) ประสิทธิภาพการรับสัญญาณโทรทัศน�ท้ังแบบอยู�กับท่ี (Fixed 
Reception) และแบบพกพาภายในอาคาร (Portable Indoor Reception) กับ (2) ค�าความจุต�อมัลติเพล็กซ�
ท่ีเพียงพอต�อการรองรับจํานวนช�องรายการโทรทัศน� หัวข'อท่ี 2 – การจัดการความจุของมัลติเพล็กซ� อธิบาย
ถึงทางเลือกในการแบ�งความจุของมัลติเพล็กซ�สําหรับสัดส�วนจํานวนช�องรายการแบบความมาตรฐาน 
(Standard Definition) และช�องรายการแบบความคมชัดสูง (High Definition) รวมถึงอัตราบิตสําหรับ
สัญญาณภาพและสัญญาณเสียงท่ีเหมาะสม  หัวข'อท่ี 3 – แผนความถ่ีวิทยุสําหรับกิจการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดิน
ในระบบดิจิตอล (รวมถึงในภาคผนวก) เป�นการให'ข'อมูลอ'างอิงทางเทคนิคท่ีใช'ในการวิเคราะห�คํานวณสําหรับ
การจัดทําแผนความถ่ีวิทยุ หัวข'อท่ี 4 - แนวปฏิบัติสําหรับผังรายการอิเล็กทรอนิกส� (Electronic Program 
Guide) อธิบายถึงโครงสร'างข'อมูลผังรายการ ระบบเครื่องแม�ข�ายกลางสําหรับแลกเปลี่ยนข'อมูลผังรายการ 
และข้ันตอนการปฎิบัติในป>อนข'อมูลและอัพเดทข'อมูลผังรายการ หัวข'อท่ึ 5 - แนวปฏิบัติสําหรับระบบเสียง 
รวมท้ังระบบเสียงหลายภาษาและคําบรรยายด'วยเสียง (Multi Language Audio and Audio Description) 
ให'ข'อมูลด'านการเข'ารหัสเสียง (Audio Coding) อัตราบิตของสัญญาณเสียง รหัสภาษา รวมถึง ข'อมูลทาง
เทคนิคการให'บริการการบรรยายด'วยเสียง หัวข'อท่ี 6 - แนวปฏิบัติสําหรับระดับความดังของเสียง (Audio 
Loudness) อธิบายถึงหลักเกณฑ�ในการกําหนดความดังของเสียงและข'อเสนอแนะทางเทคนิคในการควบคุม
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ระดับความดังของเสียง หัวข'อท่ี 7 - แนวปฏิบัติสําหรับระบบคําบรรยายใต'ภาพ (Subtitles) ให'ข'อมูลทาง
เทคนิคสําหรับการให'บริการคําบรรยายใต'ภาพ และสุดท'าย หัวข'อท่ี 8 - แนวปฏิบัติสําหรับการปรับปรุง
ซอฟต�แวร�ให'เป�นป-จจุบัน (System Software Update) อธิบายถึงแนวทางในการปรับปรุงซอฟต�แวร�สําหรับ
เครื่องรับภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล รวมถีงข้ันตอนในการปฎิบัติการสําหรับผู'ผลิต ผู'นําเข'า และผู'จัดจําหน�าย   

 สุดท'ายนี้ผมขอขอบพระคุณคณะทํางานด'านเทคนิคในกิจการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอลและ
สํานักวิศวกรรมและเทคโนโลยีกระจายเสียงและโทรทัศน� (ทส.) และผู'ท่ีเก่ียวข'องทุกท�านท่ีได'ร�วมสร'างสรรค�
ผลงานด'านเทคนิคดังท่ีปรากฎอยู�ในหนังสือเล�มนี้ นอกจากหนังสือนี้จะมีประโยชน�โดยตรงกับผู'ให'บริการ
โครงข�ายและผู'ให'บริการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล ผู'อ�านอ่ืนๆท่ีสนใจจะได'ข'อมูลเชิงลึกทางเทคนิคท่ี
สามารถใช'อ'างอิงได' หวังว�าข'อมูลในหนังสือนี้จะเป�นประโยชน�ต�อการให'บริการโทรทัศน�อย�างมีประสิทธิภาพท่ี
มีผลโดยตรงต�อการรับชมโทรทัศน�ของผู'บริโภคโดยท่ัวไป เนื้อหาของหนังสือนี้ก็จะมีการอัพเดทเปลี่ยนแปลง 
เพ่ิมเติมอย�างสมํ่าเสมอเพ่ือความทันสมัยของข'อมูลและความสําคัญด'านเทคนิคบางประเด็นท่ีอาจจะมีข้ึนได'ใน
อนาคต 

 

 

 (ดร.กิตติ วงศ�ถาวราวัฒน�) 

 หัวหน'าคณะทํางานด'านเทคนิคในกิจการโทรทัศน� 
  ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล 
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ผู�จัดทํา 

จัดทําโดย :   สํานักวิศวกรรมและเทคโนโลยีกระจายเสียงและโทรทัศน� (ทส.) สํานักงาน กสทช. 

บรรณาธิการบริหาร :  นางปริตา วงศ�ชุตินาท 

กองบรรณาธิการ : นายสุภัทรสิทธิ์ สวนสุข 

   นางสาวรพีพร บัวหอม 

   นางสาวนพรัตน� ป>อมสุข 

   นายอรรควิชญ� ธรรมสุวรรณ 

    

 

ขอขอบพระคุณ 

คณะกรรมการกิจการกระจายเสียงและกิจการโทรทัศน� (กสท.) 

คณะทํางานด'านเทคนิคในกิจการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล 

ผู'เชี่ยวชาญจากสหภาพโทรคมนาคมระหว�างประเทศ (International Telecommunications Union: ITU) 

ผู'ได'รับอนุญาตประกอบกิจการโทรทัศน�สําหรับการให'บริการโทรทัศน�ในระบบดิจิตอล 

ผู'ได'รับอนุญาตประกอบกิจการโทรทัศน�สําหรับการให'บริการโครงข�ายโทรทัศน�ในระบบดิจิตอล 

 

 

 

 

 

แนวปฏิบัติทางเทคนิคสําหรับการให'บริการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอลฉบับนี้ผ�านความเห็นชอบจากท่ี
ประชุมคณะกรรมการกิจการกระจายเสียงและกิจการโทรทัศน� (กสท.) ในการประชุมครั้งท่ี 13/2558 
เม่ือวันจันทร�ท่ี 20 เมษายน 2558 
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1 พารามิเตอร�และข�อเสนอแนะทางเทคนิคของระบบ DVB-T2  1 
 

จากการทดลองทดสอบ และการศึกษาของคณะทํางานด'านเทคนิคสําหรับการทดลองระบบการรับส�ง
สัญญาณวิทยุโทรทัศน�ในระบบดิจิตอลในระหว�างเดือน มกราคม 2556 – กรกฎาคม 2556 สามารถสรุปชุด
พารามิเตอร�สําหรับโครงข�ายโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล และค�าความจุต�อมัลติเพล็กซ�บนโครงข�าย
โทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล ได'ดังตาราง 1 

ตาราง 1 สรุปชุดพารามิเตอร�ผลสรุปชุดพารามิเตอร�สําหรับโครงข�ายโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบ 
  ดิจิตอล (ระบบ DVB-T2) สําหรับการรับสัญญาณท้ังแบบอยู�กับท่ี (Fixed Reception) และ
  แบบพกพาภายในอาคาร (Portable Indoor Reception) และค�าความจุต�อมัลติเพล็กซ� 2  

พารามิเตอร� ค�าของพารามิเตอร� 
FFT size 16k extended 
Guard Interval 19/128 
Modulation 64-QAM 
Code rate 3/5 
Pilot  Pattern PP2 
Rotated Constellation Off 3  
Physical Layer Pipe (PLP) Single 
L1-Post Constellation BPSK 
# T2 Frame per Super Frame 2 
# Data Symbol per T2 Frame 118 symbol/T2 frame 
# Max FEC block per Interleaving Frame 139 block 
# Time Interleaving Block per Interleaving Frame 3 block 

ผลท่ีได'จากการปรับพารามิเตอร� 
ค�าความจุต�อมัลติเพล็กซ�สูงสุด 21.93 Mbps 
Time Interleaving Depth 81.71 msec. 
C/N Fixed Rooftop 15.17 dB 
C/N Portable Indoor 16.91 dB 
ระยะห�างสูงสุดของเสาส�งในกรณีการทําโครงข�ายแบบความถ่ีเดียว (SFN) 79.74 km 

  
ท้ังนี้ กําหนดให'โครงข�ายโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอลทุกโครงข�ายต้ังค�าของ FFT size, Guard 

Interval, Modulation และ Code rate เป�นดังตาราง 1 เท�านั้น เพ่ือให'คุณภาพของสัญญาณและความจุของ
แต�ละมัลติเพล็กซ�มีความใกล'เคียงและสอดคล'องกัน หากพบว�าควรมีการปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลงอาจเสนอ
ต�อคณะกรรมการกิจการกระจายเสียงและกิจการโทรทัศน�เพ่ือพิจารณา  

นอกจากนี้ กําหนดข'อเสนอแนะสําหรับการต้ังค�าพารามิเตอร�ของโครงข�ายซ่ึงเป�นพารามิเตอร�
ทางเลือก (Optional) ดังตาราง 2 
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ตาราง 2  ข'อเสนอแนะสําหรับการต้ังค�าพารามิเตอร�ของโครงข�ายซ่ึงเป�นพารามิเตอร�ทางเลือก   

Optional Parameters 
Recommended  

DVB-T2 Frame Parameters 
Results 

Pilot 
Pattern 

L1 Post 
Modulation 

#T2 Frame/ 
Superframe 

# Data 
Symbol/ 
T2 Frame 

# Max FEC 
Block/ 

Interleave 
Frame 

# Time 
Interleave 

Block/ 
Interleave 

Frame 

TS Bit 
Rate 

(Mbps) 

Interleave 
Depth 
(ms) 

PP3 BPSK 2 119 146 3 22.843 82.39 

PP3 
QPSK or 
16QAM 

2 118 145 3 22.877 81.71 

PP2 
BPSK, QPSK 
or 16QAM 

2 118 139 3 21.930 81.71 

 

หมายเหตุ  

1. ได'รับความเห็นชอบจากท่ีประชุม กสท. ครั้งท่ี 40/2556 เม่ือวันจันทร�ท่ี 4 พฤศจิกายน พ.ศ.2556 
โดยมีมติให'ความเห็นชอบต�อผลสรุปชุดพารามิเตอร�สําหรับโครงข�ายโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบ
ดิจิตอล (ระบบ DVB-T2) สําหรับการรับสัญญาณท้ังแบบอยู�กับท่ี (Fixed Reception) และแบบ
พกพาภายในอาคาร (Portable Indoor Reception) รวมท้ังข'อเสนอแนะทางเทคนิค โดย
รายละเอียดทางเทคนิคดังกล�าวอาจมีการปรับเปลี่ยนตามความเหมาะสมเพ่ือปรับปรุงคุณภาพการรับ
สัญญาณท่ีดีข้ึน หรือเพ่ือการให'บริการข'อมูลอ่ืน อาทิ EPG (Electronic Program Guide) หรือ SSU 
(System Software Update)  โดยไม�กระทบต�อคุณภาพของภาพและเสียง และไม�กระทบต�อ
สัดส�วนของจํานวนของรายการแบบความคมชัดปกติ (SD) และแบบความคมชัดสูง (HD) ในหนึ่ง
มัลติเพล็กซ�ซ่ึงผู'ให'บริการโครงข�ายแต�ละรายได'รับอนุญาตจาก กสท. และข'อเสนอแนะทางเทคนิค
เก่ียวกับการจัดการความจุต�อมัลติเพล็กซ�อาจปรับเปลี่ยนให'สอดคล'องกับทางเลือกของการจัดสรร
มัลติเพล็กซ� 4 ทางเลือก 

2. กําหนดเพ่ิมเติมให'ป�ด (disable) ฟ-งก�ชันการทํางานของ “L1 Post Scrambling” และ “Future 
Extension Frame (FEF)” เพ่ือให'เครื่องรับสัญญาณท่ีรองรับการทํางานของระบบ DVB-T2 ตาม
มาตรฐาน ETSI EN 302 755 v1.2.1 สามารถรับสัญญาณได'ปกติ  

3. ภายหลังการออกอากาศโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอลและการทดสอบโดยอาศัยชุดทดสอบ 
(DVB-T2 modulator และ TV analyzer) พบว�าการเป�ดใช'งาน Rotated constellationอาจไม�ได'
ช�วยให'ประสิทธิภาพของการรับสัญญาณดีข้ึนมากและอาจเป�นอุปสรรคในบางกรณี จึงแนะนําให'ป�ด
การใช'งาน 



            10 

2 การจัดการความจุของมัลติเพล็กซ� 
 

ท่ีประชุม กสท. ครั้งท่ี 40/2556 เม่ือวันจันทร�ท่ี 4 พฤศจิกายน พ.ศ.2556 มีมติให'ความเห็นชอบต�อ
ทางเลือกของการจัดสรรมัลติเพล็กซ� ซ่ึงกําหนดไว' 4 ทางเลือก ดังตาราง 3 

ตาราง 3  ทางเลือกของการจัดสรรมัลติเพล็กซ� 4 ทางเลือก   

ทางเลือกท่ี จํานวนช>องรายการแบบ HD จํานวนช>องรายการแบบ SD 
1 0 12 
2 1 9 
3 2 6 
4 3 3 

 

โดยผู'ให'บริการโครงข�ายแต�ละรายอาจขอให' กสท. พิจารณาให'ความเห็นชอบในการเปลี่ยนแปลงการ
จัดสรรมัลติเพล็กซ�ตามทางเลือกข'างต'น โดยต'องไม�กระทบต�อสัดส�วนจํานวนช�องรายการแบบ SD และ HD 
โดยรวม ซ่ึงกําหนดไว' 48 ช�องรายการ ท้ังนี้ สําหรับทางเลือกท่ี 1 (0 HD และ 12 SD) ให'สามารถใช'ได'กับ
กรณีมัลติเพล็กซ�สําหรับการให'บริการโทรทัศน�ประเภทชุมชนเท�านั้น 

และเพ่ือให'การจัดสรรมัลติเพล็กซ�เป�นไปอย�างมีประสิทธิภาพพบว�าจําเป�นต'องอาศัย Statistical 
multiplexer ร>วมกับอุปกรณ�เข�ารหัสท่ีมีประสิทธิภาพเทียบเท>าในยุคท่ี 3 (Third Generation 
Encoder) โดยการต้ังค�าตํ่าสุดและสูงสุดของอัตราบิตของสัญญาณภาพสําหรับทุกทางเลือก ให'กําหนดดัง
ตาราง 4 

ตาราง 4  การกําหนดอัตราบิตของสัญญาณภาพตํ่าสุดและสูงสุด   

 การกําหนดอัตราบิตของสญัญาณภาพ(Mbps) 
min max 

SD 0.75 2.5 
HD 2 7 

 

จากการวิเคราะห�และคํานวณ พบว�าสามารถมีทางเลือกของการจัดสรรมัลติเพล็กซ�ได' 4 ทางเลือก ซ่ึง
สามารถนําไปเลือกใช'กับโครงข�ายได'ตามความเหมาะสม โดยต'องสอดคล'องกับนโยบายและการอนุญาตของ 
กสทช. สามารถสรุปทางเลือกได'ดังตาราง 5 โดยสถานะของมัลติเพล็กซ�ตามเง่ือนไขของการอนุญาตให'บริการ
โครงข�ายและให'บริการโทรทัศน�ในป-จจุบันเป�นไปตามรูปท่ี 1 
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ตาราง 5  การจัดสรรอัตราบิตสําหรับสัญญาณภาพ สัญญาณเสียง และสัญญาณข'อมูลสําหรับแต�ละ
  ทางเลือกของการจัดสรรมัลติเพล็กซ�   

DVB-T2 Parameters:  
16k ext., GI 19/128, PP2, 64-QAM, CR 3/5, 

L1Post:QPSK) Time Interleave Depth = 81.71 ms. 
Total Bit Rate  21.930   Mbps 

ITEMS Option 1 Option 2 Option 3 Option 4 

Number of HD Channels 0 1 2 3 

Number of SD Channels 12 9 6 3 

TOTAL CHANNELS 12 10 8 6 

BIT RATE (kbps) 
Video Bit Rate (Pool Bit Rate with Statistical 
Multiplexing) 
    - SD Bit Rate (min-max)  = 0.75-2.5 Mbps 
    - HD Bit Rate (min-max) = 2-7 Mbps 

18400 18700 19000 19000 

Audio Bit Rate  
(70 kbps per one stereo, 2 tracks per channel) 

1680 1400 1120 840 

Audio Description  
(35 kbps per one stereo, 1 track per channel) 

420 350 280 210 

Subtitles (100 kbps per channel) 1200 1000 800 600 

SI (EIT) or EPG 300 300 300 300 
SI (PMT)  
(25.75 kbps per channel) 

309 257.5 206 154.5 

SI (others) = 64 kbps 64 64 64 64 

TOTAL PAYLOAD 22373 * 22071.5 * 21770 ** 21168.5 ** 
Reserved for  
Subtitles (80 kbps per channel), SSU, and others 

-443 * -141.5 * 160 ** 761.5 ** 

* กรณีทางเลือกท่ี 1 และ 2 (Option 1 และ Option 2) ไม�สามารถให'บริการคําบรรยายใต'ภาพได'ครบทุก
ช�องรายการเนื่องจากข'อจํากัดทางเทคนิคของความจุของโครงข�าย 

** กรณีทางเลือกท่ี 3 และ 4 (Option 3 และ Option 4) อาจไม�สามารถให'บริการคําบรรยายใต'ภาพได'ครบ
ทุกช�องรายการเนื่องจากข'อจํากัดทางเทคนิคของความจุของโครงข�าย ในกรณีท่ีจําเป�นต'องสํารองการใช'งาน
ความจุสําหรับบริการอ่ืนหรือสําหรับสัญญาณข'อมูลอ่ืน 
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Mux#1 
 

Mux#2 
 

Mux#3 
 

Mux#4 
 

Mux#5 

SD 
 

True4U (24) 
 

SD 
 

SD 
 

MONO29 (29) 
SD 

 
Workpoint TV (23) 

 
SD 

 
3 SD (28) 

 
NOW (26) 

SD 
 

TNN24 (16) 
 

SD 
 

CH8 (27) 
 

BIG (25) 
SD 

   
Voice TV (21) 

 
THV (17) 

 
Nation TV (22) 

SD 
 

CH7 HD (35) 
 

Spring News (19) 
 

LOCA (15) 
 

Bright TV (20) 
SD 

   
MCOT Kids (14) 

 
3 Family (13) 

 
new)tv (18) 

   
        

HD 
 

one HD (31) 
 

Thairath TV (32) 
 

3 HD (33) 
 

PPTV HD (36) 
   

        
  

        
NBT (2) 

 
TV5 (1) 

 
MCOT HD (30) 

 
TPBS (3) 

 
Amarin TV (34) 

  
        

         
Total 6SD + 2HD 

 
Total 3SD + 3HD 

 
Total 6SD + 2HD 

 
Total 6SD + 2HD 

 
Total 6SD + 2HD 

 
 
คําอธิบายหมวดหมู>ของแต>ละส ี

สาธารณะ 
 

เด็ก เยาวชน ครอบครัว 
 

ข�าวสารและสาระ 
 

ทั่วไป (SD) 
 

ทั่วไป (HD) 

 

รูปที่ 1  สถานะของมัลติเพล็กซ�ตามเงื่อนไขของการอนุญาตให'บริการโครงข�ายและให'บริการโทรทัศน� (ดูผนวก ค ประกอบ) 

 



            13 

3 แผนความถี่วิทยุสําหรับกจิการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล 
 

 กําหนดให'การใช'งานความถ่ีวิทยุของสถานีวิทยุคมนาคมสําหรับการให'บริการโครงข�ายโทรทัศน�
ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล เป�นไปตามประกาศ กสทช. ว�าด'วยแผนความถ่ีวิทยุสําหรับกิจการโทรทัศน�
ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล ซ่ึงประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

 ท้ังนี้ กําหนดให'มีข'อเสนอแนะและรายละเอียดทางเทคนิคอ'างอิง ประกอบแผนความถ่ีวิทยุสําหรับ
กิจการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล ตามผนวก ข (ข'อเสนอแนะและรายละเอียดทางเทคนิคอ'างอิง 
ประกอบแผนความถ่ีวิทยุสําหรับกิจการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล) ดังนี้ 

• ผนวก ข1 :  รายละเอียดทางเทคนิคอ'างอิงในการวิเคราะห�คํานวณแผนความถ่ีวิทยุสําหรับ 
  กิจการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล 

• ผนวก ข2 :  ประเภทของสายอากาศ 

• ผนวก ข3 :  ข'อเสนอแนะทางเทคนิคสําหรับการติดต้ังสถานีเสริมโดยอาศัยการรับสัญญาณจาก
  สถานีอ่ืน (Off-air reception) 
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4 แนวปฏิบัติสําหรับผังรายการอิเล็กทรอนิกส� (Electronic Program Guide) 
 

การส�งข'อมูลและแสดงผังรายการอิเล็กทรอนิกส� (Electronic Program Guide, EPG) ภายใต'
ข'อกําหนดของ DVB กําหนดให'ส�งตารางข'อมูลเหตุการณ� (Event Information Table) โดยอาศัย 4 ตาราง 
ดังรูปท่ี 2 

 

รูปท่ี 2  ตารางข'อมูลเหตุการณ� (Event Information Table) ตามข'อกําหนดของ DVB 

1) EIT p/f (Actual TS) คือ ตารางข'อมูลเหตุการณ�รายการป-จจุบันและรายการถัดไป (present/following) 
ของมัลติเพล็กซ�ตนเอง 

2) EIT p/f (Other TS) คือ ตารางข'อมูลเหตุการณ�รายการป-จจุบันและรายการถัดไป (present/following) 
ของมัลติเพล็กซ�อ่ืน 

3) EIT sched (Actual TS) คือ ตารางข'อมูลเหตุการณ�รายการอ่ืน (นอกเหนือจากรายการป-จจุบันและ
รายการถัดไป) ของมัลติเพล็กซ�ตนเอง 

4) EIT sched (Other TS) คือ ตารางข'อมูลเหตุการณ�รายการอ่ืน (นอกเหนือจากรายการป-จจุบันและ
รายการถัดไป) ของมัลติเพล็กซ�อ่ืน 
 

 กําหนดความห�างของช�วงเวลาการส�งตารางข'อมูลเหตุการณ� (EIT) โดยอ'างอิงตามข'อกําหนดของ DVB 
(ETSI EN 300 468) และปรับปรุงให'สอดคล'องกับบริบทของประเทศไทย ดังตาราง 6 (รายละเอียดของตาราง
ท้ังหมดตามข'อกําหนด DVB ปรากฏผนวก จ) 
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ตาราง 6  กําหนดความห�างของช�วงเวลาการส�งตารางข'อมูลเหตุการณ� (EIT)    

ตาราง ค>า PID  
(เลขฐานสิบ) 

ค>า PID  
(เลขฐานสิบหก) 

มัลติเพล็กซ� ความห>างของช>วงเวลาการ
ส>งตาราง  

EIT p/f (Actual TS) 18 0x0012 ตนเอง ทุกๆ 2 วินาที 
EIT p/f (Other TS) 18 0x0012 อ่ืนๆ ทุกๆ 20 วินาที 
EIT sched (Actual TS) 18 0x0012 ตนเอง ทุกๆ 45 วินาที 
EIT sched (Other TS) 18 0x0012 อ่ืนๆ ทุกๆ 450 วินาที 
 
หมายเหตุ การส�งตารางข'อมูลเหตุการณ� (EIT) ของโครงข�าย จะส�งข'อมูลผังรายการ 8 วัน (วันป-จจุบันและวัน
ถัดไปอีก 7 วัน) นอกจากนี้ ความห�างของช�วงเวลาการส�งตารางอาจมีการเปลี่ยนแปลงตามความเหมาะสม 
เพ่ือให'มีประสิทธิภาพและสอดคล'องกับขนาดข'อมูล 

ขนาดของ section สําหรับตารางข'อมูลเหตุการณ� (EIT) ตามข'อกําหนดของ DVB กําหนดให'มีขนาด
ไม�เกิน 4096 ไบต� และแต�ละ section ต'องมีค�า table_id ระบุไว'สําหรับตารางแต�ละประเภทเป�นดังตาราง 7 

ตาราง 7  ค�าของตาราง (table_id) ของตารางข'อมูลเหตุการณ� (EIT) แต�ละประเภท   

ค>าของตาราง คําอธิบาย 
0x4E section สําหรับ EIT p/f (Actual TS) 
0x4F section สําหรับ EIT p/f (Other TS) 
0x50 ถึง 0x5F section สําหรับ EIT sched (Actual TS) 
0x60 ถึง 0x6F section สําหรับ EIT sched (Other TS) 

 

 

การเช่ือมต>ออุปกรณ�เพ่ือแลกเปล่ียนข�อมูลและสร�างตารางข�อมูลเหตุการณ� (EIT) 

เพ่ือให'มีข'อมูลกลางสําหรับการออกอากาศข'อมูลผังรายการอิเล็กทรอนิกส� กําหนดการเชื่อมต�อ
อุปกรณ�เพ่ือแลกเปลี่ยนข'อมูลและสร'างข'อมูลตารางเหตุการณ� (EIT) สําหรับท้ังผู'ให'บริการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดิน
ในระบบดิจิตอลและผู'ให'บริการโครงข�ายโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล เป�นดังรูปท่ี 3 
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รูปท่ี 3  แผนภาพแสดงการเชื่อมต�ออุปกรณ�เพ่ือแลกเปลี่ยนข'อมูลและสร'างตารางข'อมูลเหตุการณ� (EIT)  

 
ท้ังนี้ สํานักงาน กสทช. จะรับผิดชอบในการจัดต้ังและดูแลเครื่องแม�ข�าย (Server) สําหรบัแลกเปลี่ยน

ข'อมูลของตารางข'อมูลเหตุการณ� (EIT) 

 

รูปแบบของข�อมูลสําหรับการแลกเปล่ียนตารางข�อมูลเหตุการณ� (EIT) 

 เพ่ือให'มีรูปแบบกลางสําหรับการแลกเปลี่ยนตารางข'อมูลเหตุการณ� (EIT) ในรูปแบบเดียวกันและเพ่ือ
เป�นการกําหนดปริมาณข'อมูลท่ีจะส�งบนโครงข�าย จึงกําหนดรูปแบบของข'อมูลสําหรับการแลกเปลี่ยน
ตารางข'อมูลเหตุการณ� (EIT) ดังนี้ 

ตาราง 8  รูปแบบของข'อมูลสําหรับการแลกเปลี่ยนตารางข'อมูลเหตุการณ� (EIT) 

หัวข�อ คําอธิบาย 
รูปแบบไฟล� Comma Separated Values (.csv) 
ชุดอักขระ Unicode (UTF-8) 
จํานวนเหตุการณ� แต�ละแถว (row) ของไฟล�ข'างต'น จะเป�นข'อมูลรายการ 1 รายการ หรือ 1 

เหตุการณ� (event)  

จํานวนรายการต�อ 1 วัน ให'กรอกตามจริง ท้ังนี้ ในช�วงทดสอบหากพบป-ญหา
หรืออุปสรรค อาจมีการปรับเปลี่ยนอีกครั้งก�อนการออกอากาศจริง 

ตัวอย�างข'อ มูลและวิธีการ
สร'างไฟล�ข'อมูล 

ผนวก ฉ (แนะนําให'สร'างไฟล�จาก OpenOffice) 
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คําอธิบายเขตข�อมูล (Field) 

 ข'อมูลสําหรับการแลกเปลี่ยนตารางข'อมูลเหตุการณ� (EIT) ประกอบด'วย 10 คอลัมน� ดังนี้ 

ตาราง 9  คําอธิบายเขตข'อมูล (Field) สําหรับการแลกเปลี่ยนตารางข'อมูลเหตุการณ� (EIT) 

คอลัมน� เขตข�อมูล (Field) คําอธิบาย รูปแบบ/จํานวนอักขระสูงสุด 
1 begin_time เวลาเริ่มต'นของรายการ HH:MM:SS 
2 duration ระยะเวลาของรายการ HH:MM:SS 
3 title* ชื่อรายการ* สูงสุด 50 อักขระ 
4 description* คําอธิบายรายการโดยย�อ* กรณีท่ัวไป 

สูงสุด 100 อักขระ 
 
กรณีรายการซ่ึงระยะเวลา
ออกอากาศต่ํากว>า 15 นาที  
สูงสุด 50 อักขระ 

5 parental_rating ระดับความเหมาะสมของรายการ 0-15 (โดยค�าต้ังต'นเป�น 0) 
6 parental_rating_country ชื่อประเทศ ระบุ THA 
7 content_nibble_level_1 ประเภทรายการระดับท่ี 1 ตามข'อกําหนดของ DVB (ETSI 

EN 300 468) รายละเอียด
ตามผนวก ฉ3 8 content_nibble_level_2 ประเภทรายการระดับท่ี 2 

9 user_nibble ประเภทรายการซ่ึงผู'ให'บริการ
กําหนดข้ึน 

ไม�ใช'งาน 

10 extended_event คําอธิบายรายการเพ่ิมเติม ไม�ใช'งาน 
* ควรใช'ทรัพยากรท่ีมีอยู�ให'มีประสิทธิภาพโดยกําหนดชื่อรายการและคําอธิบายให'กระชับ 
 

 

ท้ังนี้ จากข'อกําหนดเก่ียวกับความห�างของช�วงเวลาการส�งตาราง (Repetition rate) และรูปแบบของ
เขตข'อมูล สามารถกําหนดอัตราบิตสูงสุดสําหรับข'อมูลผังรายการอิเล็กทรอนิกส�ไว'ท่ี 300 kbps ดังรูป 
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EIT p/f (Actual TS) 
Table_id = 0x4E 
Repetition rate = 2 seconds 

 
Title (max 50 char) 
Description (max 100 char) 
กรณีรายการซ่ึงระยะเวลาต่ํากว>า 15 นาที : max 50 char 
Other info : begin_time, duration, content_nibble, … 

   

EIT p/f (Other TS) 
Table_id = 0x4F 
Repetition rate = 20 seconds 

 
Title (max 50 char) 
Description (max 100 char) 
กรณีรายการซ่ึงระยะเวลาต่ํากว>า 15 นาที : max 50 char 
Other info : begin_time, duration, content_nibble, … 

     

EIT sched (Actual TS) 
 
Table_id = 0x50 ถึง 0x5F 
Repetition rate = 45 seconds 

 
Title (max 50 char) 
Description (max 100 char)  
กรณีรายการซ่ึงระยะเวลาต่ํากว>า 15 นาที : max 50 char 
Other info : begin_time, duration, content_nibble, … 

     

EIT sched (Other TS) 
 
Table_id = 0x50 ถึง 0x5F 
Repetition rate = 450 seconds 

   
Title (max 50 char) 
Description (max 100 char) 
กรณีรายการซ่ึงระยะเวลาต่ํากว>า 15 นาที : max 50 char 
Other info : begin_time, duration, content_nibble, … 

     
 

รูปท่ี 4  สรุปเก่ียวกับการแลกเปลี่ยนข'อมูลและสร'างตารางข'อมูลเหตุการณ� (EIT) แต�ละประเภท รวมท้ัง 
ความห�างของช�วงเวลาการส�งตาราง (Repetition rate) 

 

 

 

 

 

 

300 

kbps 
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การจัดส>งและอัพเดตตารางข�อมูลเหตุการณ� (EIT) 

ผู�ได�รับอนุญาตประกอบกิจการโทรทัศน�สําหรับการให�บริการโทรทัศน�ในระบบดิจิตอล 

กําหนดผู'ได'รับอนุญาตประกอบกิจการโทรทัศน�สําหรับการให'บริการโทรทัศน�ในระบบดิจิตอลต'อง
ดําเนินการกรอกข'อมูลหรืออัพโหลดไฟล�ข'อมูลผังรายการอิเล็กทรอนิกส�ในเครื่องแม�ข�าย (Server) ของ
สํานักงาน กสทช. ผ�านทางระบบการกรอกข'อมูลผังรายการอิเล็กทรอนิกส� (รายละเอียดวิธีการใช'งานระบบ
เป�นไปตามผนวก ฉ) 

ผู'ได'รับอนุญาตประกอบกิจการโทรทัศน�สําหรับการให'บริการโทรทัศน�ในระบบดิจิตอล จะต'องจัดส�ง
ข'อมูลสําหรับการเปลี่ยนตารางข'อมูลเหตุการณ� (EIT) ก�อนออกอากาศอย�างน'อย 8 วัน  

กรณีมีการเปลี่ยนแปลงแก'ไขข'อมูลให'จัดส�งและอัพโหลดไฟล�ข'อมูลให'แล'วเสร็จก�อนการออกอากาศ
อย�างน'อย 1 วัน มิฉะนั้นตารางข'อมูลเหตุการณ� (EIT) อาจไม�ได'รับการอัพเดตในการออกอากาศจริง โดย
จะต'องแจ'งผู'ได'รับอนุญาตประกอบกิจการโทรทัศน�สําหรับการให'บริการโครงข�ายโทรทัศน�ในระบบดิจิตอลซ่ึง
รับผิดชอบการสร'างทรานสปอร�ตสตรีม (Transport Stream, TS) สําหรับตารางข'อมูลเหตุการณ� (EIT) ให'
ทราบด'วย 

ผู�ได�รับอนุญาตประกอบกิจการโทรทัศน�สําหรับการให�บริการโครงข!ายโทรทัศน�ในระบบดิจิตอลซ่ึงรับผิดชอบ
การสร�างทรานสปอร�ตสตรีม (Transport Stream, TS) สําหรับตารางข�อมูลเหตุการณ� (EIT) 

 ผู'ได'รับอนุญาตประกอบกิจการโทรทัศน�สําหรับการให'บริการโครงข�ายโทรทัศน�ในระบบดิจิตอลซ่ึง
รับผิดชอบการสร'างทรานสปอร�ตสตรีม (Transport Stream, TS) สําหรับตารางข'อมูลเหตุการณ� (EIT) จะต'อง
รับและดาวน�โหลดไฟล�ข'อมูลสําหรับการเปลี่ยนตารางข'อมูลเหตุการณ� (EIT) เพ่ือตรวจสอบความถูกต'อง
ครบถ'วนของข'อมูลล�วงหน'า และ การสร'างทรานสปอร�ตสตรีม (Transport Stream, TS) สําหรับตารางข'อมูล
เหตุการณ� (EIT) ให'ดําเนินการอัพเดตทุกเวลา 00.00 น. ของทุกวัน และส�งสร'างทรานสปอร�ตสตรีม 
(Transport Stream, TS) สําหรับตารางข'อมูลเหตุการณ� (EIT) ไปให'กับผู'ได'รับอนุญาตประกอบกิจการ
โทรทัศน�สําหรับการให'บริการโครงข�ายโทรทัศน�ในระบบดิจิตอลรายอ่ืนๆ รวมท้ังดําเนินการอัพเดตเม่ือมีการ
เปลี่ยนแปลงผังรายการจากผู'ได'รับอนุญาตประกอบกิจการโทรทัศน�สําหรับการให'บริการโทรทัศน�ในระบบ
ดิจิตอล 

ผู�ได�รับอนุญาตประกอบกิจการโทรทัศน�สําหรับการให�บริการโครงข!ายโทรทัศน�ในระบบดิจิตอล 

 ผู'ได'รับอนุญาตประกอบกิจการโทรทัศน�สําหรับการให'บริการโครงข�ายโทรทัศน�ในระบบดิจิตอล มี
หน'าท่ีรับทรานสปอร�ตสตรีม (Transport Stream, TS) สําหรับตารางข'อมูลเหตุการณ� (EIT) เพ่ือออกอากาศ
ในในมัลติเพล็กซ�ของตนเอง 

 



            20 

 

รูปท่ี 5  แผนภาพสรุปข้ันตอนท่ีเก่ียวข'องกับตารางข'อมูลเหตุการณ� (EIT) 
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หมายเหตุ  ท่ีประชุม กสท. ครั้งท่ี 5/2558 เม่ือวันท่ี 2 กุมภาพันธ� 2558 มีมติเห็นชอบแนวปฏิบัติทางเทคนิค
สําหรับผังรายการอิเล็กทรอนิกส� (Electronic Program Guide, EPG) ท้ังนี้ ให'สามารถปรับปรุงเปลี่ยนแปลง
ได'ตามความเหมาะสมเพ่ือให'สามารถใช'งานได'อย�างมีประสิทธิภาพ และมีมติรับทราบแผนการดําเนินการท่ี
เก่ียวกับการออกอากาศผังรายการอิเล็กทรอนิกส� (EPG) โดยให'ดําเนินการออกอากาศข'อมูลผังรายการ
อิเล็กทรอนิกส� (EPG) พร'อมกันทุกช�องรายการ ทุกโครงข�าย ในวันท่ี 8 มีนาคม 2558 เวลา 02.00 – 05.00 น. 
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5 แนวปฏิบัติสําหรับระบบเสียง รวมทั้งระบบเสียงหลายภาษาและคําบรรยายด�วยเสียง 
(Multi Language Audio and Audio Description) 

 
การเข'ารหัสสัญญาณเสียง (Audio Coding) แบบสองช�องเสียง (Stereo) ให'เป�นไปตามท่ีกําหนดไว'ใน

มาตรฐาน ISO/IEC 14496-3: Information technology – Coding of audio-visual objects -- Part 3: 
Audio (MPEG 4 HE AACv2) โดยกําหนดให'สัญญาณเสียงมีอัตราบิตดังนี้ 

 
ตาราง 10  ข'อกําหนดทางเทคนิคสําหรับสัญญาณเสียง 

สัญญาณเสียง 
ประเภท

สัญญาณเสียง 
อัตราบิตของ
สัญญาณเสียง 

อัตราบิตของ
สัญญาณเสียง เมื่อ
รวมกับเฮดเดอร� 

(header) 

PID อ'างอิง * 
ค�า audio_type ใน 
ISO_639_language 

descriptor ** 

สัญญาณเสียงท่ัวไป  

(Track 1) 

สองช�องเสียง 
(Stereo) 

64 kbps 70 kbps Audio PID 1 0x00  
("undefined") 

สัญญาณเสียงท่ัวไป 

(Track 2) *** 

สองช�องเสียง 
(Stereo) 

64 kbps 70 kbps Audio PID 2 0x00  
("undefined") 

สัญญาณเสียงสําหรับ 

คําบรรยายด'วยเสียง  

(Audio Description) 

สองช�องเสียง 
(Stereo) 

32 kbps 35 kbps Audio PID 3 
(AD) 

0x03  
("visual impaired 
commentary") 

* การกําหนดค�า Packet Identifier (PID) สําหรับสัญญาณเสียงของแต�ละบริการให'เป�นไปตามผนวก จ 
** ISO_639_language descriptor ของข'อมูล SI/PSI ตามมาตรฐาน ETSI EN 300 468: Digital Video Broadcasting 
(DVB); Specification for Service Information (SI) in DVB systems 
*** ในช�วงเวลาท่ีไม�มีการออกอากาศสัญญาณเสียงท่ัวไป (Track 2) ให'สําเนาสัญญาณเสียงท่ัวไป (Track 1) มาออกอากาศ 

 
กรณีการส�งสัญญาณเสียงสําหรับเสียงหลายภาษาและคําบรรยายด'วยเสียง กําหนดให'อาศัยรหัสภาษา

ตามมาตรฐาน ISO 639-3 ดังนี้ 
 

ตาราง 11  การกําหนดรหัสภาษาตามมาตรฐาน ISO 639-3 สําหรับสัญญาณเสียง 
ภาษา รหัสภาษาตามมาตรฐาน ISO 639-3 

ไทย THA 
อังกฤษ ENG 
เสียงต'นฉบับ QAA 
คําบรรยายด'วยเสียง NAR 

 
การเข'ารหัสสัญญาณเสียงและการออกอากาศสัญญาณเสียงสําหรับคําบรรยายด'วยเสียง (Audio 

Description) ให'เป�นไปตามมาตรฐาน ETSI TS 101 154: Digital Video Broadcasting (DVB); 
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Specification for the use of Video and Audio Coding in Broadcasting Applications based on 
the MPEG-2 Transport Stream โดยอาศัยวิธีการ “Broadcast mix” ตาม Annex E (normative): 
Supplementary Audio Services ของมาตรฐาน ETSI TS 101 154 

เพ่ือให'ผู'ใช'งานเครื่องรับสัญญาณโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอลมีความเข'าใจตรงกัน เครื่องรับ
สัญญาณฯ ควรแสดงผลการเลือกช�องเสียงโดยอาศัยถ'อยคําตามตารางข'างต'น (“ภาษาไทย”, “ภาษาอังกฤษ”, 
“เสียงต'นฉบับ” หรือ “คําบรรยายด'วยเสียง”) 
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6 แนวปฏิบัติสําหรับระดับความดังของเสียง (Audio Loudness) 
 

การออกอากาศรายการหรือการโฆษณาในกิจการโทรทัศน� ต'องมีระดับความดังไม�เกินกว�าระดับความ
ดังมาตรฐานตามข'อเสนอแนะของสหภาพการกระจายเสียงและแพร�ภาพแห�งยุ โรป (European 
Broadcasting Union) EBU R 128 “Loudness normalisation and permitted maximum level of 
audio signals” ดังนี้ 
  1) ระดับความดังเฉลี่ย (Program Loudness Level) มีค�าอยู�ท่ี –23 LUFS (Loudness 
Units, referenced to Full Scale) ค�าคลาดเคลื่อนไม�เกิน ±0.5 LU (Loudness Unit) เว'นแต� รายการท่ีไม�
สามารถรักษาระดับความดังเฉลี่ยให'มีค�าคลาดเคลื่อนไม�เกิน ±0.5 LU หรือรายการท่ีผู'ประกอบกิจการโทรทัศน�
มิได'เป�นผู'กําหนดระดับความดังในการออกอากาศด'วยตนเอง อาจอนุโลมให'มีค�าคลาดเคลื่อนไม�เกิน ±1 LU และ 

  2)  ระดับความดังสูงสุด (Maximum Permitted True Peak Level) มีค�าไม�เกิน -1 
dBTP (dB True Peak) 

ท้ังนี้ การวัดระดับความดังดังกล�าวให'เป�นไปตามเอกสารของสหภาพการกระจายเสียงและแพร�ภาพ
แห�งยุโรป (European Broadcasting Union) EBU Tech 3341 “Loudness Metering: ‘EBU Mode’ 
metering to supplement loudness normalisation in accordance with EBU R 128” หรือตาม
ข'อเสนอแนะของสหภาพโทรคมนาคมระหว�างประเทศ (International Telecommunications Union) 
ITU-R BS.1770 “Algorithms to measure audio programme loudness and true-peak audio 
level”  

 
ข�อเสนอแนะทางเทคนิค 
 ผู'ได'รับอนุญาตประกอบกิจการโทรทัศน�สําหรับการให'บริการโครงข�ายโทรทัศน�ในระบบดิจิตอลและผู'
ได'รับอนุญาตประกอบกิจการโทรทัศน�สําหรับการให'บริการโทรทัศน�ในระบบดิจิตอล ควรหาข'อสรุปร�วมกันใน
การควบคุมระดับความดังของเสียง (Audio loudness) ของแต�ละช�องรายการ เพ่ือให'การควบคุมระดับความ
ดังเป�นไปตามข'อกําหนดและไม�สูญเสียคุณภาพหรืออรรถรสในการรับฟ-งเสียง  

ผู'ได'รับอนุญาตประกอบกิจการโทรทัศน�สําหรับการให'บริการโทรทัศน�ในระบบดิจิตอลต'องเป�นผู'
ควบคุมระดับความดังของเสียง ท้ังนี้ หากเป�นป-ญหาหรืออุปสรรคสําหรับผู'ได'รับอนุญาตประกอบกิจการ
โทรทัศน�สําหรับการให'บริการโทรทัศน�ในระบบดิจิตอล อาจให'การควบคุมระดับความดังของเสียงดําเนินการ
โดยผู'ได'รับอนุญาตประกอบกิจการโทรทัศน�สําหรับการให'บริการโครงข�ายโทรทัศน�ในระบบดิจิตอล  
 
 
เอกสารข�อแนะนําเพ่ิมเติม 

1) EBU Tech 3343: Practical guidelines for Production and Implementation in 
accordance with EBU R 128 

2) EBU Tech 3344: Practical guidelines for distribution systems in accordance with EBU R 
128 
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หมายเหตุ  
1. โปรดดูประกาศสํานักงาน กสทช. เรื่อง แนวทางการพิจารณาเก่ียวกับการกระทําท่ีเป�นการเอา

เปรียบผู'บริโภคตามข'อ  (10) ของประกาศ คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน� และกิจการ
โทรคมนาคมแห�งชาติ เรื่อง การกระทําท่ีเป�นการเอาเปรียบผู'บริโภคในกิจการกระจายเสียงและกิจการ
โทรทัศน� พ.ศ. 2555 

2. ท่ีประชุม กสท. ครั้งท่ี 5/2558 เม่ือวันท่ี 2 กุมภาพันธ� 2558 มีมติเห็นชอบแนวปฏิบัติทาง
เทคนิคสําหรับระดับความดังของเสียง (Audio Loudness) และมีมติรับทราบแผนการดําเนินการท่ีเก่ียวกับ
ระดับความดังของเสียง (Audio Loudness) ตามท่ีสํานักงาน กสทช. เสนอ 
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7 แนวปฏิบัติสําหรับระบบคําบรรยายใต�ภาพ (Subtitles) 
 

การให'บริการคําบรรยายใต'ภาพ (Subtitles) กําหนดให'เป�นไปตามมาตรฐาน ETSI EN 300 743: 
Digital Video Broadcasting (DVB); Subtitling systems โดยกําหนดคุณสมบัติทางเทคนิคของการ
ให'บริการคําบรรยายใต'ภาพเพ่ิมเติม ดังนี้  
 
ตาราง 12  คุณสมบัติทางเทคนิคของการให'บริการคําบรรยายใต'ภาพ 

หัวข'อ ข'อกําหนด 
จํานวนบรรทัดของการแสดงคําบรรยายใต'ภาพ ไม�เกิน 2 บรรทัด * 
ความลึกของสี (Color depth) 4-bit (16 colors) ** 
อัตราบิตสูงสุด 100 kbps 
PID อ'างอิง *** Subtitle PID 

 
* ในทางปฏิบัติ การใช'คําบรรยายใต'ภาพ 1 บรรทัด เหมาะสมแล'วสําหรับผู'ชมรายการ แต�กรณีของบทสนทนาท่ี
โต'ตอบกันทันทีอาจใช'คําบรรยายใต'ภาพ 2 บรรทัด 
** อาจกล�าวได'ว�ากําหนดให'ใช' Color Look-Up Table (CLUT) โดย 1 CLUT มี 16 entries 
*** การกําหนดค�า Packet Identifier (PID) สําหรับคําบรรยายใต'ภาพของแต�ละบริการให'เป�นไปตามผนวก จ 

 

กําหนดให'อาศัยรหัสภาษาตามมาตรฐาน ISO 639-3 ดังนี้ 
 

ตาราง 13  การกําหนดรหัสภาษาตามมาตรฐาน ISO 639-3 สําหรับคําบรรยายใต'ภาพ 
ภาษา รหัสภาษาตามมาตรฐาน ISO 639-3 

ไทย THA 
อังกฤษ ENG 

 
 

 ในกระบวนการสร'างคําบรรยายใต'ภาพของแต�ละรายการ มีข'อเสนอแนะเพ่ิมเติมเก่ียวกับ ขนาดและ
ลักษณะตัวอักษร ดังนี้ 
 
ตาราง 14  ข'อเสนอแนะเพ่ิมเติมเก่ียวกับ ขนาดและลักษณะตัวอักษร 

หัวข'อ ข'อเสนอแนะ 
แบบอักษร (Font) Tahoma 
ขนาดอักษร (Font size) สําหรับช�องรายการแบบ SD 36 
ขนาดอักษร (Font size) สําหรับช�องรายการแบบ HD 67 
สีและรูปแบบ ตัวอักษรสีขาว ตัดด'วยขอบสดีํา ไม�มีเงา 

  
 นอกจากนี้ แนะนําให'มีการแสดงสัญลักษณ�หรือข'อความเพ่ือสื่อสารประชาสัมพันธ�ให'ผู'รับชมทราบว�า
รายการใดมีการให'บริการคําบรรยายใต'ภาพ 
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8 แนวปฏิบัติสําหรับการปรับปรุงซอฟต�แวร�ให�เป~นป�จจุบัน  
(System Software Update) 

 
การปรับปรุงซอฟต�แวร� สําหรับเครื่องรับสัญญาณโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอลนั้น สามารถ

ดําเนินการได' 3 วิธีหลัก ดังนี้ 

1. ผ�านทาง OAD (Over-the-Air Download) โดยเครื่องรับสัญญาณดาวน�โหลดและติดต้ัง
ซอฟต�แวร�ผ�านทางโครงข�ายโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล ในกรณีของระบบ DVB-T2 
เรียกว�าการทํา “System Software Update (SSU)” 

2. ผ�านทางพอร�ต USB โดยเครื่องรับสัญญาณติดต้ังซอฟต�แวร�ซ่ึงบรรจุในอุปกรณ�บันทึกข'อมูลแบบ 
USB (ผู'ใช'งานอาจดาวน�โหลดเก็บไว'ใน USB drive) 

3. ผ�านทางระบบอินเตอร�เน็ต  โดยเครื่องรับสัญญาณดาวน�โหลดและติดต้ังซอฟต�แวร�ผ�านทาง
อินเตอร�เน็ตในกรณีเครื่องรับสัญญาณสามารถเชื่อมต�ออินเตอร�เน็ตได' 

ท้ังนี้ โดยปกติแล'วจะดําเนินการด'วยวิธี OAD จะดําเนินการเฉพาะในกรณีท่ีเกิดความบกพร�องหรือ
การทํางานผิดปกติของเครื่องรับสัญญาณซ่ึงถูกจําหน�ายในท'องตลาดและใช'งานอย�างแพร�หลายแล'ว เพ่ือลด
ผลกระทบในวงกว'าง เนื่องจากการดําเนินการด'วยวิธีการดังกล�าวจะมีความซับซ'อนและมีความเสี่ยงบาง
ประการ ดังนี้ 

1. หากเกิดข'อผิดพลาดในการส�งซอฟต�แวร�ผ�านทางโครงข�ายโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล 
อาจทําให'เครื่องรับสัญญาณยี่ห'อหรือรุ�นอ่ืนๆ ดาวน�โหลดและติดต้ังซอฟต�แวร� จนเกิดความ
เสียหายหรือทํางานผิดพลาดได' จึงทําให'ผู'ผลิต/ผู'นําเข'าท่ีจะปรับปรุงซอฟต�แวร�ด'วยวิธีนี้จะต'องมี
หมายเลขเฉพาะสําหรับตรวจสอบซอฟต�แวร�ให'ตรงกับเครื่องรับสัญญาณ จึงจะสามารถดาวน�
โหลดและติดต้ังซอฟต�แวร�ได' โดยหมายเลขเฉพาะดังกล�าวคือ OUI (Organizationally Unique 
Identifier) 

2. หากซอฟต�แวร�ไม�สมบูรณ�หรือผิดพลาด จะทําให'เครื่องรับสัญญาณท่ีดาวน�โหลดและติดต้ัง
ซอฟต�แวร�เกิดความเสียหายหรือทํางานผิดพลาด 

3. เครื่องรับสัญญาณต'องดาวน�โหลดซอฟต�แวร�ครบถ'วนสมบูรณ�จึงสามารถติดต้ังได' เป�นเหตุให'ต'อง
ส�งซอฟต�แวร�แบบวนรอบไปเป�นช�วงระยะเวลาหนึ่ง เพ่ือให'แน�ใจว�าเครื่องรับสัญญาณท่ีใช'งานอยู�
และจําเป�นต'องได'รับการปรับปรุงนั้น ได'รับซอฟต�แวร�ครบทุกเครื่องหรือเกือบครบทุกเครื่อง 

4. ผู'ผลิตหรือผู'นําเข'าเครื่องรับสัญญาณต'องมีการทดลองทดสอบซอฟต�แวร�จนแน�ใจว�าสามารถใช'
งานได'โดยไม�เกิดป-ญหา นอกจากนี้ ในการดําเนินการจริงด'วยวิธี OAD จะต'องมีความตกลงหรือ
ความร�วมมือกับผู'ให'บริการโครงข�ายอีกด'วย เพ่ือไม�ให'กระทบต�อการแพร�กระจายสัญญาณ
ตามปกติของโครงข�าย 
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อย�างไรก็ตามการปรับปรุงซอฟต�แวร�ของเครื่องรับสัญญาณถือเป�นเรื่องสําคัญโดยเฉพาะเม่ือเกิด
ป-ญหาภายหลังการจําหน�ายสู�ท'องตลาด ดังนั้นหากผู'ผลิตหรือผู'นําเข'าไม�ประสงค�จะปรับปรุงซอฟต�แวร�ด'วยวิธี 
OAD จะต'องมีแผนการดําเนินการปรับปรุงซอฟต�แวร�เพ่ือแก'ไขและเยียวยาในกรณีท่ีเครื่องรับสัญญาณของ
ตนเองมีความบกพร�องหรือทํางานผิดปกติ 

ท้ังนี้ หากผู'ผลิตหรือผู'นําเข'ามีความประสงค�จะปรับปรุงซอฟต�แวร�ในอนาคตด'วยวิธี OAD ผู'ผลิตหรือผู'
นําเข'าจําเป�นต'องดําเนินการจดทะเบียนหมายเลข OUI โดยผู'ผลิตหรือผู'นําเข'าจะสามารถควบคุมและกําหนด
หมายเลขเฉพาะระบุแบบรุ�น (Model) เวอร�ชัน (Version) ภายใต'การผลิต/นําเข'าของตนเองได' นอกจากนี้การ
ดําเนินการปรับปรุงซอฟต�แวร�ด'วยวิธี OAD จะสามารถดําเนินการได'เฉพาะเครื่องรับสัญญาณในแบบรุ�นท่ีมี
การกําหนดหมายเลข OUI มาจากโรงงานเท�านั้น 

 

ข้ันตอนการจดทะเบียนหมายเลข OUI 

ตามข'อกําหนดในหัวข'อการปรับปรุงซอฟต�แวร�ให'เป�นป-จจุบัน (System Software Update: SSU) 
ของประกาศ กสทช. เรื่อง มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับเครื่องรับสัญญาณโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล 
(กสทช. มส. 4002-2555) กําหนดไว'ดังนี้  

“เครื่องรับสัญญาณโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอลต'องรองรับการปรับปรุงซอฟต�แวร�ให'เป�นป-จจุบัน 
ตามท่ีกําหนดไว'ในมาตรฐาน ETSI TS 102 006 [16] โดยอย�างน'อยต'องรองรับการทํางานลักษณะ simple 
profile” 

โดยมาตรฐาน ETSI TS 102 006 (Digital Video Broadcasting (DVB); Specification for 
System Software Update in DVB Systems) มีข'อกําหนดเก่ียวกับหมายเลข OUI ซ่ึงต'องดําเนินการจด
ทะเบียนกับสถาบันวิชาชีพวิศวกรไฟฟ>าและอิเล็กทรอนิกส� (Institute of Electrical and Electronics 
Engineers: IEEE)  

ข้ันตอนการจดทะเบียนหมายเลข OUI สามารถสรุปได' ดังนี้ 

1. ตรวจสอบผ�านทางเว็บไซต�เพ่ือให'แน�ใจว�ายังไม�เคยผ�านการจดทะเบียนหมายเลข OUI มาก�อน โดย
ค'นหาจาก http://standards.ieee.org/develop/regauth/oui/public.html 

2. จดทะเบียนหมายเลข OUI ผ�านทางเว็บไซต�ของ IEEE: 
http://standards.ieee.org/develop/regauth/oui/index.html 

3. เลือกประเภทของหมายเลข OUI เป�น “MAC Address Block Large (MA-L)” 
4. เลือกการจดทะเบียนแบบสาธารณะ (Publicly Registered MA-L) โดยมีค�าธรรมการจดทะเบียน 

2,500 เหรียญสหรัฐ 
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5. กรอกรายละเอียดตามแบบคําขอจดทะเบียนซ่ึงปรากฏตามเว็บไซต�ข'างต'น รวมท้ังระบุวิธีการชําระ
ค�าธรรมเนียม 

6. ผู'ยื่นขอจดทะเบียนจะได'รับหมายเลขสําหรับการติดตาม (tracking number) และจะได'รับการ
ประสานงานผ�านทางอีเมล 

7. ผู'ยื่นขอจดทะเบียนดําเนินการตามข้ันตอนท่ีได'รับแจ'งทางอีเมลและชําระค�าธรรมเนียมตามวิธีการท่ี
ระบุไว'ในแบบคําขอ 

8. แบบคําขอจะได'รับการดําเนินการภายใน 7 วันทําการภายหลังได'รับการชําระค�าธรรมเนียม (กรณี
ชําระค�าธรรมเนียมผ�านบัตรเครดิตภายหลังการยื่นคําขอ) และรายละเอียดของการจดทะเบียนและใบ
แจ'งการชําระค�าธรรมเนียม (Paid Invoice) จะถูกจัดส�งไปยังผู'ยื่นขอจดทะเบียน 

9. รายการแสดงหมายเลขการจดทะเบียน Public MA-L จะได'รับการอัพเดตทุก 24 ชั่วโมง 

ข'อมูลและรายละเอียดเพ่ิมเติม: http://standards.ieee.org/develop/regauth/oui/index.html  

 
ข้ันตอนการย่ืนขอปรับปรุงซอฟต�แวร�ให�เป~นป�จจุบัน (System Software Update)  
สําหรับผู�ผลิต ผู�นําเข�า และผู�จําหน>ายเครื่องรับสัญญาณโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล 
 

ข้ันตอนการยื่นขอปรับปรุงซอฟต�แวร�ให'เป�นป-จจุบัน (System Software Update) สําหรับผู'ผลิต 
ผู'นําเข'า และผู'จําหน�ายเครื่องรับสัญญาณโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล ดังนี้ 

(1) ผู'ประกอบการ (ผู'ผลิต/ผู'นําเข'า/ผู'จําหน�าย) แสดงความประสงค�มายังสํานักงาน กสทช. 

เพ่ือขอดําเนินการปรับปรุงซอฟต�แวร�ให'เป�นป-จจุบันด'วยวิธีการ OAD (Over-the-Air Download) โดยจัดส�ง

ข'อมูลอย�างน'อยดังนี้ 

(1.1) เหตุผลและความจําเป�นในการปรับปรุงซอฟต�แวร�ให'เป�นป-จจุบัน (สภาพป-ญหา

ทางด'านเทคนิค) 

(1.2) ยี่ห'อ/แบบรุ�นของเครื่องรับสัญญาณซ่ึงได'รับการตรวจสอบและรับรองมาตรฐานแล'ว 

(1.3) รายละเอียดของ Organizationally Unique Identification (OUI), Hardware 

version และ Software version ท่ีจะทําการปรับปรุง 

(1.4) ตัวอย�างซอฟต�แวร�ซ่ึงจะใช'ในการปรับปรุงในรูปแบบ Transport Stream (TS file) 

รวมท้ังระบุขนาด (ก่ีเมกะไบต�)  

(1.5) จํานวนเครื่องรับสัญญาณในแบบรุ�นท่ีจะปรับปรุงซอฟต�แวร� 

• จํานวนเครื่องรับซ่ึงคาดว�าใช'งานอยู�จริง  

• จํานวนเครื่องรับซ่ึงรอการจําหน�าย โดยอยู�ท่ีร'านค'าหรือผู'ค'าปลีก 

• จํานวนเครื่องรับซ่ึงรอการจําหน�าย โดยอยู�ท่ีโรงงานหรือโกดังของผู'ผลิต/ผู'นําเข'า 
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• จํานวนเครื่องรับท่ีผลิตท้ังหมด  

(1.6) แผนการดําเนินการปรับปรุงซอฟแวร�ให'เป�นป-จจุบันสําหรับเครื่องรับสัญญาณในแต�

ละกลุ�มตามข'อ ๑.๕ 

(1.7) แผนการสื่อสารและประชาสัมพันธ�ให'กับผู'ใช'งานทราบเก่ียวกับการปรับปรุง

ซอฟต�แวร� ตลอดจนข'อแนะนําท่ีผู'ใช'งานต'องปฏิบัติ  

(1.8) กรณีซ่ึงมิได'เป�นการปรับปรุงซอฟต�แวร�โดยอัตโนมัติ โดยผู'ใช'งานจําเป�นต'องต้ังค�า

หรือเลือกเมนูเพ่ือให'สามารถปรับปรุงซอฟต�แวร� ผู'ประกอบการจําเป�นต'องส�งคู�มือ/วิธีการท่ีจะแนะนําผู'ใช'ให'

ปฏิบัติในการต้ังค�าหรือเลือกเมนู 

(1.9) เอกสารยืนยันว�าซอฟต�แวร�ซ่ึงจะปรับปรุงจะไม�ส�งผลกระทบหรือผลเสียหายต�อ

โครงข�ายหรือเครื่องรับสัญญาณอ่ืนๆ รวมท้ังแนวทางการเยียวยาหากเกิดผลกระทบหรือผลเสียหาย 

(1.10) เอกสารยืนยันว�าผู'ให'บริการโครงข�ายยินยอมให'สามารถเข'าใช'งานโครงข�ายสําหรับ

การปรับปรุงซอฟต�แวร�ให'เป�นป-จจุบัน 

(1.11) สํานักงาน กสทช. อาจขอเอกสารท่ีจําเป�นอ่ืนๆ เพ่ิมเติม เพ่ือประกอบการพิจารณา  

(2) กรณีเครื่องรับซ่ึงรอการจําหน�าย โดยอยู�ท่ีโรงงานหรือโกดังของผู'ผลิต/ผู'นําเข'า ให'

ผู'ผลิต/ผู'นําเข'าดําเนินการปรับปรุงซอฟต�แวร�ก�อนนําออกจากโรงงานหรือโกดัง 

(3) สํานักงาน กสทช. วิเคราะห�ความเหมาะสมของการดําเนินการ และอนุญาตให'

ดําเนินการปรับปรุงซอฟต�แวร�ตามท่ีแจ'งความประสงค� พร'อมท้ังเสนอท่ีประชุม กสท. เพ่ือทราบ  

(4) ภายหลังการอนุญาตให'ดําเนินการ ผู'ประกอบการ (ผู'ผลิต/ผู'นําเข'า/ผู'จําหน�าย) สามารถ

แจ'งต�อผู'ให'บริการโครงข�าย เพ่ือเตรียมการสําหรับการปรับปรุงซอฟต�แวร�ให'เป�นป-จจุบัน โดยอาจทดลอง

ดําเนินการในระบบป�ด (Closed system) ก�อนออกอากาศจริง 

 ท้ังนี้ หากเกิดป-ญหาภายหลังการดําเนินการปรับปรุงซอฟต�แวร�โดยการออกอากาศจริง 

ผู'ประกอบการ (ผู'ผลิต/ผู'นําเข'า/ผู'จําหน�าย) มีหน'าท่ีรับผิดชอบดําเนินการแก'ไขไม�ให'เกิดผลกระทบต�อผู'ใช'งาน 

รวมท้ังดําเนินการเยียวยาหากเกิดผลกระทบหรือผลเสียหายต�อผู'ใช'งาน 

(5) ผู'ให'บริการโครงข�ายดําเนินการมัลติเพล็กซ�สัญญาณข'อมูลสําหรับการปรับปรุง

ซอฟต�แวร�ให'เป�นป-จจุบันร�วมกับสัญญาณภาพ สัญญาณเสียง และสัญญาณข'อมูลของรายการปกติ โดยให'

ออกอากาศสัญญาณข'อมูลสําหรับการปรับปรุงซอฟต�แวร�ให'เป�นป-จจุบัน ดังนี้ 

(5.1) ออกอากาศด'วยอัตราบิตไม�เกิน 100 kbps ต�อแบบรุ�น (ตามขนาดของซอฟต�แวร�) 

(5.2) ขนาดของซอฟต�แวร�ไม�เกิน 10 Mbytes โดยหากจําเป�นต'องมีขนาดเกิน 10 

Mbytes จะต'องแสดงเหตุผลและความจําเป�นโดยละเอียด 

(5.3) ออกอากาศต�อเนื่อง 24 ชั่วโมง เป�นเวลาอย�างน'อย 7 วัน (หรือจนแน�ใจว�าเครื่องรับ

สัญญาณท่ีใช'งานอยู�จริงจํานวนมากจะได'รับการปรับปรุง) 
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(6) หากมีผู'ผลิต/ผู'นําเข'า/หรือผู'จําหน�ายแสดงความประสงค�ในการปรับปรุงซอฟต�แวร�ให'

เป�นป-จจุบันมาพร'อมกันหลายรายหรือหลายแบบรุ�น ผู'ให'บริการโครงข�ายอาจกําหนดให'ปรับปรุงซอฟต�แวร�

ของแต�ละแบบรุ�นเป�นระยะเวลาคราวละ 1 สัปดาห� หรือตามบิตเรตท่ีสามารถนํามาใช'งานได' 

(7) ผู'ให'บริการโครงข�ายอาจปฏิเสธการดําเนินการปรับปรุงซอฟต�แวร�ให'เป�นป-จจุบัน หาก

พบป-ญหาหรืออุปสรรคทางเทคนิค อาทิ บิตเรตไม�เพียงพอสําหรับการดําเนินการ 

(8) กําหนดให'ค�า Packet Identifier (PID) ของการปรับปรุงซอฟต�แวร�ให'เป�นป-จจุบันบนแต�

ละโครงข�ายเป�นไปตามท่ีสํานักงาน กสทช. กําหนด 

 
หมายเหตุ  

1. ท่ีประชุมคณะกรรมการกิจการกระจายเสียงและกิจการโทรทัศน� (กสท.) ครั้งท่ี 53/2557 เม่ือวัน
จันทร�ท่ี 8 ธันวาคม 2557 มีมติเห็นชอบต�อข้ันตอนการยื่นขอปรับปรุงซอฟต�แวร�ให'เป�นป-จจุบัน 
(System Software Update) สําหรับผู'ผลิต ผู'นําเข'า และผู'จําหน�ายเครื่องรับสัญญาณโทรทัศน�
ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล 

2. ตารางกําหนดค�า Packet Identifier (PID) สําหรับการปรับปรุงซอฟต�แวร�ให'เป�นป-จจุบัน (System 
Software Update, SSU) เป�นไปตามผนวก จ 
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ผนวก ก ประกาศ กสทช. ที่เกี่ยวข�อง 
 

ประกาศ กทช./กสทช. ท่ีเก่ียวข'องกับการให'บริการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล มีดังนี้ 

1) ประกาศ กสทช เรื่อง แผนการเปลี่ยนระบบการรับส�งสัญญาณวิทยุโทรทัศน�เป�นระบบดิจิตอล 
2) ประกาศ กสทช เรื่อง แผนความถ่ีวิทยุสําหรับกิจการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล 
3) ประกาศ กสทช เรื่อง แผนความถ่ีวิทยุสําหรับกิจการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 

2557 
4) (ร�าง) ประกาศ กสทช. เรื่อง แผนความถ่ีวิทยุสําหรับกิจการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล (ฉบับ

ปรับปรุงในปc พ.ศ. 2558)  
5) ประกาศ กสทช เรื่อง มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับการให'บริการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล 
6) ประกาศ กสทช. เรื่อง มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับเครื่องรับสัญญาณโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล 
7) ประกาศ กสทช. เรื่อง มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับเครื่องรับสัญญาณโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล 

(ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2556 
8) ประกาศ กสทช. เรื่องการตรวจสอบและรับรองมาตรฐานของเครื่องวิทยุคมนาคมและอุปกรณ�ในกิจการ

กระจายเสียงและกิจการโทรทัศน� พ.ศ. 2556 
9) ประกาศ สํานักงาน กสทช. เรื่อง หลักเกณฑ�และวิธีการตรวจสอบและรับรองมาตรฐานของเครื่องวิทยุ

คมนาคมและอุปกรณ�ในกิจการกระจายเสียงและกิจการโทรทัศน� 
10) ประกาศ กสทช. เรื่อง หลักเกณฑ�การจัดลําดับบริการโทรทัศน� พ.ศ.2556 
11) ประกาศ กสทช. เรื่อง กําหนดลักษณะและประเภทของกิจการกระจายเสียงและกิจการโทรทัศน� 
12) ประกาศ กสทช. เรื่อง กําหนดลักษณะและประเภทของกิจการกระจายเสียงและกิจการโทรทัศน� (ฉบับท่ี 

2) พ.ศ. 2557 
13) ประกาศ กสทช. เรื่องหลักเกณฑ�และวิธีการอนุญาตการให'บริการกระจายเสียงหรือโทรทัศน� พ.ศ. 2555 
14) ประกาศ กสทช. เรื่อง หลักเกณฑ�และวิธีการอนุญาตการให'บริการกระจายเสียงหรือโทรทัศน� (ฉบับท่ี 2) 

พ.ศ. 2557 
15) ประกาศ กสทช. เรื่อง หลักเกณฑ�และวิธีการอนุญาตให'บริการโครงข�ายกระจายเสียงหรือโทรทัศน� พ.ศ. 

2555 
16) ประกาศ กสทช. เรื่อง หลักเกณฑ�และวิธีการอนุญาตเพ่ิมเติมในส�วนการให'บริการโครงข�ายโทรทัศน� 

ประเภทท่ีใช'คลื่นความถ่ีภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล พ.ศ. 2556 
17) ประกาศ กสทช. เรื่อง หลักเกณฑ�และวิธีการปฏิบัติงานของผู'ประกอบกิจการกระจายเสียงและกิจการ

โทรทัศน�ในกรณีเกิดภัยพิบัติหรือเหตุฉุกเฉิน 
18) ประกาศ กสทช เรื่อง กําหนดให'เครื่องวิทยุคมนาคมและสถานีวิทยุคมนาคมในกิจการกระจายเสียง และ

กิจการโทรทัศน�ได'รับยกเว'นไม�ต'องได'รับใบอนุญาตตามพระราชบัญญัติวิทยุคมนาคม พ.ศ. 2498 พ.ศ. 
2556 

19) ประกาศ กทช. เรื่อง กําหนดให'อุปกรณ�ของเครื่องวิทยุคมนาคมเป�นเครื่องวิทยุคมนาคม 
20) ประกาศ กทช. เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมและสถานีวิทยุคมนาคมท่ีได'รับยกเว'นไม�ต'องได'รับใบอนุญาต 
21) ประกาศ กสทช. เรื่อง การทําเครื่องวิทยุคมนาคม 
22) ประกาศ กสทช. เรื่อง การนําเข'าเครื่องวิทยุคมนาคม 
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23) ประกาศ กสทช. เรื่อง การนําออกเครื่องวิทยุคมนาคม 
24) ประกาศ กสทช. เรื่อง การค'าเครื่องวิทยุคมนาคม 
25) ประกาศ กสทช. เรื่อง การมี ใช'เครื่องวิทยุคมนาคม และต้ังสถานีวิทยุคมนาคม 
26) ประกาศ กสทช. เรื่อง ค�าธรรมเนียมใบอนุญาตวิทยุคมนาคม 
27) ประกาศ กสทช.  เรื่อง กระบวนการออกใบอนุญาตตามกฎหมายว�าด'วยวิทยุคมนาคมแบบอัตโนมัติ 

(Automatic License) 
28) ประกาศสํานักงาน กสทช. เรื่อง แนวทางการพิจารณาเก่ียวกับการกระทําท่ีเป�นการเอาเปรียบผู'บริโภค

ตามข'อ  (10) ของประกาศ คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน� และกิจการโทรคมนาคม
แห�งชาติ เรื่อง การกระทําท่ีเป�นการเอาเปรียบผู'บริโภคในกิจการกระจายเสียงและกิจการโทรทัศน� พ.ศ. 
2555 

 
โดยสามารถดาวน�โหลดประกาศข'างต'นได'จากเว็บไซต�ของสํานักงาน กสทช. (broadcast.nbtc.go.th หรือ 
www.nbtc.go.th) หรือจากเว็บไซต�ของราชกิจจานุเบกษา (www.ratchakitcha.soc.go.th ) 
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ผนวก ข ข�อเสนอแนะและรายละเอียดทางเทคนิคอ�างอิง ประกอบแผนความถี่วิทยุ
สําหรับกิจการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล 

 
กําหนดให'มีข'อเสนอแนะและรายละเอียดทางเทคนิคอ'างอิง ประกอบแผนความถ่ีวิทยุสําหรับกิจการ

โทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล ดังนี้ 

• ผนวก ข1 :  รายละเอียดทางเทคนิคอ'างอิงในการวิเคราะห�คํานวณแผนความถ่ีวิทยุสําหรับ 
  กิจการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล 

• ผนวก ข2 :  ประเภทของสายอากาศ 

• ผนวก ข3 :  ข'อเสนอแนะทางเทคนิคสําหรับการติดต้ังสถานีเสริมโดยอาศัยการรับสัญญาณจาก
  สถานีอ่ืน (Off-air reception) 
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ผนวก ข1 รายละเอียดทางเทคนิคอ�างอิงในการวิเคราะห�คํานวณแผนความถี่วิทยุสําหรับ
กิจการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล 

 
 รายละเอียดทางเทคนิคอ'างอิงสําหรับสถานีหลักและสถานีเสริมสําหรับให'บริการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดิน
ในระบบดิจิตอล ซ่ึงใช'ในการวิเคราะห�คํานวณพ้ืนท่ีครอบคลุมสัญญาณโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอลจาก
แบบจําลองการแพร�กระจายคลื่น (Wave Propagation) ตามโครงการความร�วมมือระหว�างสํานักงาน กสทช. 
โดยสํานักวิศวกรรมและเทคโนโลยีกระจายเสียงและโทรทัศน� (ทส.) และสหภาพโทรคมนาคมระหว�างประเทศ 
(International Telecommunications Union: ITU) เป�นดังตารางในหน 'าถัดไป โดยมีคําอธิบายรายละเอียด
ทางเทคนิคดังนี้ 

A. Site number  
ลําดับของสถานีหลักและสถานีเสริมตามประกาศ กสทช. ว�าด'วยแผนความถ่ีวิทยุสําหรับกิจการโทรทัศน�
ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล (กรณีตัวเลขหลังจุดทศนิยมเป�น 0 หมายถึง สถานีหลัก) 

B. Type  
ประเภทของสถานีตามประกาศ กสทช. ว�าด'วยแผนความถ่ีวิทยุสําหรับกิจการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบ
ดิจิตอลดังนี้ 

อักษรย>อ ประเภทสถาน ี
M สถานีหลัก 

A1 สถานีเสริมกลุ�ม A1 

A2 สถานีเสริมกลุ�ม A2 

A3 สถานีเสริมกลุ�ม A3 
 

C. Network ID  
รหัสโครงข�ายของแต�ละสถานีบนมัลติเพล็กซ�ท่ี 1 - 6 ซ่ึงแสดงถึงลักษณะของโครงข�ายแบบความถ่ีเดียว 
(Single Frequency Network: SFN) หรือโครงข�ายแบบหลายความถ่ี (Multi Frequency Network)  

D. Artificial delay  
ค�าการหน�วงเวลาในหน�วย µs ของแต�ละสถานี ซ่ึงกําหนดจากการวิเคราะห�คํานวณเพ่ือแก'ไขป-ญหาการรบกวน
ตัวเอง (self-interference)  บนโครงข�ายแบบความถ่ีเดียว (Single Frequency Network: SFN)   

E. Site name 
ชื่อสถานี (ชื่อสถานท่ีตั้งของสถานีวิทยุคมนาคม)  

F. Longitude 
ลองกิจูดของสถานท่ีตั้งของสถานีวิทยุคมนาคม (°E) 
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G. Latitude 
ละติจูดของสถานท่ีตั้งของสถานีวิทยุคมนาคม (°N) 

H. Antenna Height (m) 
ความสูงของสายอากาศจากพ้ืนดิน ในหน�วยเมตร 

I. ERP (kW) 
กําลังส�งออกอากาศสูงสุด (Effective Radiated Power: ERP) ในหน�วยกิโลวัตต� 

J. HRP (Degree)  
แบบรูปการแพร�กระจายคลื่นในแนวนอน (Horizontal Radiation Pattern: HRP) โดยระบุทิศทาง (มุม) ของ
สายอากาศซ่ึงมีการแพร�กระจายคลื่นสูงสุด 

K. Antenna Type 
ประเภทของสายอากาศ ซ่ึงอ'างอิงในการวิเคราะห�คํานวณ โดยรายละเอียดของสายอากาศแต�ละประเภท
เป�นไปตามผนวก ข2 ท้ังนี้ กรณีไม�ระบุประเภทของสายอากาศ หมายถึง การอ'างอิงลักษณะของสายอากาศท่ีมี
อยู�เดิม (Existing Antenna) 

L. Channel group  
กลุ�มช�องความถ่ีวิทยุตามตารางดังต�อไปนี้ 

กลุ>มช>องความถี่วิทยุ จํานวนช>องความถี ่ หมายเลขช>องความถี่วิทยุ 
Da 6 28 31 35 39 47 51 
Db 6 26 29 32 36 40 44 
Dc 6 27 30 33 37 41 49 
Dd 6 34 38 46 50 54 57 
De 6 43 45 48 53 56 59 
Df 5 42 52 55 58 60 - 

TDa 6 26 50 34 38 42 46 
TDb 6 28 32 36 40 44 48 

M. Channel Mux 1 
หมายเลขช�องความถ่ีวิทยุสําหรับมัลติเพล็กซ�ท่ี 1 ภายหลังการยุติการรับส�งสัญญาณโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินใน
ระบบแอนะล็อก 

N. Channel Mux 2 
หมายเลขช�องความถ่ีวิทยุสําหรับมัลติเพล็กซ�ท่ี 2 ภายหลังการยุติการรับส�งสัญญาณโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินใน
ระบบแอนะล็อก 
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O. Channel Mux 3 
หมายเลขช�องความถ่ีวิทยุสําหรับมัลติเพล็กซ�ท่ี 3 ภายหลังการยุติการรับส�งสัญญาณโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินใน
ระบบแอนะล็อก 

P. Channel Mux 4 
หมายเลขช�องความถ่ีวิทยุสําหรับมัลติเพล็กซ�ท่ี 4 ภายหลังการยุติการรับส�งสัญญาณโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินใน
ระบบแอนะล็อก 

Q. Channel Mux 5 
หมายเลขช�องความถ่ีวิทยุสําหรับมัลติเพล็กซ�ท่ี 5 ภายหลังการยุติการรับส�งสัญญาณโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินใน
ระบบแอนะล็อก 

R. Channel Mux 6 
หมายเลขช�องความถ่ีวิทยุสําหรับมัลติเพล็กซ�ท่ี 6 ภายหลังการยุติการรับส�งสัญญาณโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินใน
ระบบแอนะล็อก 
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Site nr Type Network ID 

Art. 

delay 

(µs) 

Site name Longitude Latitude 

Ant. 

height 

(m) 

Max 

ERP 

(kW) 
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Ch gr 

Ch 

Mux 

1 

Ch 
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2 

ch 
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3 

Ch 
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4 

Ch 

Mux 

5 

Ch 
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6 

1.00 M SFN(1-6) 1-Db 0 กรุงเทพ 100.540270 13.754300 328 100.0 ND 
 

Db 26 36 40 44 32 29 

1.01 A1 SFN(1-6) 4-De 0 เขาฉลาก 100.949558 13.190653 40 1.0 170 Type 3a De 45 59 53 56 43 48 

1.02 A1 SFN(1-6) 4-De 0 พัทยา 100.866450 12.921333 60 1.0 120 Type 2 De 45 59 53 56 43 48 

1.03 A2 SFN(1-6) 2-Dc 0 จอมบึง 99.613515 13.627185 112 5.0 250 Type 2 Dc 49 37 41 30 27 33 

1.04 A2 SFN(1-6) 4-De 0 บ�อทอง 101.439334 13.278336 72 5.0 155;345 Type 5a De 45 59 53 56 43 48 

1.05 A2 SFN(1-6) 1-Db 0 สมุทรสงคราม 100.003068 13.409810 73 0.5 270 Type 4 Db 26 36 40 44 32 29 

1.06 A3 SFN(1-6) 5-Dd 0 สถานีเสริม A3 #100 101.532330 13.560010 70 1.0 140;320 Type 5 Dd 54 50 46 38 57 34 

2.00 M SFN(1-6) 2-Dc 0 กาญจนบุรี 99.420556 14.074444 124 25.0 60 Type 4 Dc 49 37 41 30 27 33 

2.01 A2 SFN(1-6) 2-Dc 0 ไทรโยค 99.144000 14.118230 70 0.5 130;310 Type 5 Dc 49 37 41 30 27 33 

2.02 A2 SFN(1-6) 2-Dd 0 ทองผาภูมิ 98.623956 14.752401 70 0.5 150;330 Type 5 Dd 38 50 46 34 54 57 

2.03 A3 SFN(1-6) 2-Dd 0 สถานีเสริม A3 #101 98.344410 15.115130 70 1.0 ND Type 1 Dd 38 50 46 34 54 57 

2.04 A3 SFN(1-6) 2-De 0 สถานีเสริม A3 #064 99.482219 14.583099 70 10.0 270 Type 2 De 53 43 45 48 56 59 

3.00 M SFN(1-6) 3-Da 0 สิงห�บุร ี 100.377004 14.836115 126 15.0 ND 
 

Da 35 51 47 39 31 28 

3.01 A1 SFN(1-6) 3-Da 0 สุพรรณบุร ี 100.180238 14.463391 100 1.0 260 Type 4 Da 35 51 47 39 31 28 

3.02 A1 SFN(1-6) 3-Da 0 ด�านช'าง 2 99.66790 14.93061 60 0.3 255 Type 3a Da 35 51 47 39 31 28 

3.03 A1 SFN(1-6) 8-Dc 56 มวกเหล็ก 101.153715 14.652015 20 0.5 90 Type 2 Dc 41 49 30 33 37 27 

3.04 A1 SFN(1-6) 3-Da 3 สระบุรี(ศูนย�การทหารม'า) 100.926111 14.508056 80 0.5 45 Type 3a Da 35 51 47 39 31 28 

3.05 A2 SFN(1-6) 2-De 0 ด�านช'าง 99.695923 14.842848 107 2.0 260 Type 2 De 53 43 45 48 56 59 

3.06 A3 SFN(1-6) 3-De 0 สถานีเสริม A3 #102 101.138520 15.191100 70 1.0 ND Type 1 De 53 43 45 48 56 59 

3.07 A3 SFN(1-6) 3-De 0 สถานีเสริม A3 #031 100.833144 15.437557 70 1.0 ND Type 1 De 53 43 45 48 56 59 

4.00 M SFN(1-6) 4-De 0 ระยอง 101.412925 12.675987 52 50.0 0 
 

De 45 59 53 56 43 48 

4.01 A2 SFN(1-6) 4-Da 0 โป�งน้ําร'อน 102.274523 12.889700 92 10.0 ND Type 1 Da 47 31 35 28 39 51 

4.02 A3 SFN(1-6) 4-Da 0 สถานีเสริม A3 #025 102.354020 13.008778 70 10.0 250 Type 2 Da 47 31 35 28 39 51 

4.03 A3 SFN(1-6) 4-Da 0 สถานีเสริม A3 #069 101.883540 13.165515 70 2.0 ND Type 1 Da 47 31 35 28 39 51 

5.00 M SFN(1-6) 5-Dd 0 สระแก'ว 102.104231 13.804003 156 50.0 190 
 

Dd 54 50 46 38 57 34 

5.01 A1 SFN(1-6) 8-Dc 108 ปราจีนบุรี (ค�ายพรหมโยธี) 101.373976 14.134715 80 1.0 160 Type 4 Dc 41 49 30 33 37 27 
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5.02 A2 MFN(1-6) 5-De 0 ตาพระยา 102.804796 14.002854 97 0.5 310 Type 2 De 53 43 45 48 56 59 

6.00 M SFN(1-6) 6-Dc 0 ตราด 102.298440 12.195510 64 50.0 90 
 

Dc 33 37 41 49 30 27 

6.01 A3 SFN(1-6) 6-Dc 0 สถานีเสริม A3 #103 102.469067 12.408588 70 1.0 ND Type 1 Dc 33 37 41 49 30 27 

7.00 M SFN(1-6) 7-Dd 0 ประจวบคีรีขันธ� 99.801300 11.905940 60 20.0 ND 
 

Dd 46 50 54 57 38 34 

7.01 A1 SFN(1-6) 7-Dd 0 หัวหิน 99.935176 12.565142 75 1.0 270 Type 7 Dd 46 50 54 57 38 34 

7.02 A1 MFN(1-6) 7-Da 0 เพชรบุรี 99.929012 13.104522 80 0.5 70 Type 2 Da 47 31 35 28 39 51 

7.03 A1 SFN(1-6) 7-De 0 ทับสะแก 99.588250 11.418960 84 5.0 25;195 Type 5a De 53 43 45 48 56 59 

7.04 A3 SFN(1-6) 7-Dd 0 สถานีเสริม A3 #019 99.978240 12.447620 70 0.5 270 Type 3 Dd 46 50 54 57 38 34 

7.05 A3 SFN(1-6) 7-De 0 สถานีเสริม A3 #104 99.415020 11.154510 70 2.0 10;190 Type 5 De 53 43 45 48 56 59 

8.00 M SFN(1-6) 8-Dc 0 นครราชสีมา 101.995052 14.947688 156 50.0 ND 
 

Dc 41 49 30 33 37 27 

8.01 A1 SFN(1-6) 10-Db 22 ชุมพวง 102.794060 15.273160 120 5.0 295 Type 2 Db 26 32 40 36 44 29 

8.02 A1 SFN(1-6) 8-Dc 0 เขายายเที่ยง 101.546679 14.786090 80 5.0 225 Type 3a Dc 41 49 30 33 37 27 

8.03 A2 SFN(1-6) 8-Dc 0 เขาสลัดได วังน้ําเขียว 101.900449 14.415619 40 0.5 185 Type 2 Dc 41 49 30 33 37 27 

9.00 M SFN(1-6) 9-Da 0 ชัยภูมิ 102.026740 15.729570 120 15.0 0 
 

Da 31 47 39 35 51 28 

9.01 A1 SFN(1-6) 9-Da 0 หนองบัวแดง 101.895300 15.999858 120 0.5 345 Type 4 Da 31 47 39 35 51 28 

9.02 A2 SFN(1-6) 9-Da 0 หนองบัวแดง 2 101.804348 16.082553 70 0.5 270 Type 2 Da 31 47 39 35 51 28 

9.03 A3 SFN(1-6) 9-Da 0 สถานีเสริม A3 #055 101.586120 15.871080 70 0.5 30;210 Type 5 Da 31 47 39 35 51 28 

9.04 A3 SFN(1-6) 15-De 0 สถานีเสริม A3 #046 102.352360 16.366759 70 10.0 ND Type 1 De 59 45 53 56 48 43 

10.00 M SFN(1-6) 10-Db 0 สุรินทร� 103.507680 14.919520 126 50.0 ND 
 

Db 26 32 40 36 44 29 

10.01 A1 SFN(1-6) 10-Db 0 บุรีรัมย� 103.098123 14.934247 80 2.0 255 Type 3a Db 26 32 40 36 44 29 

10.02 A2 SFN(1-6) 10-Db 11 นางรอง 102.794802 14.630352 72 20.0 240 Type 2 Db 26 32 40 36 44 29 

10.03 A3 SFN(1-6) 14-Dd 0 สถานีเสริม A3 #105 103.922471 15.411229 70 0.5 ND Type 1 Dd 57 50 46 54 34 38 

11.00 M SFN(1-6) 11-Dc 0 ศรีสะเกษ 104.345228 15.042331 120 20.0 ND 
 

Dc 41 30 33 27 49 37 

11.01 A2 SFN(1-6) 12-Da 0 กันทรลักษณ� 104.651717 14.641479 72 2.0 160 Type 2 Da 47 31 35 28 39 51 

11.02 A3 SFN(1-6) 11-Dc 177 สถานีเสริม A3 #106 104.104981 14.489833 70 0.5 260;80 Type 5 Dc 41 30 33 27 49 37 

12.00 M SFN(1-5) 11-Dc 0 อุบลราชธานี 104.923611 15.381667 156 50.0 ND 
 

Dc 41 30 33 27 49 52 
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12.01 A1 SFN(1-6) 11-Dc 67 อํานาจเจริญ 104.618922 15.898967 100 0.5 350 Type 2 Dc 41 30 33 27 49 37 

12.02 A2 MFN(1-6) 12-Db 0 บุณฑริก 105.413027 14.756517 102 2.0 300 Type 2 Db 32 29 36 26 40 44 

12.03 A2 SFN(1-6) 12-Da 0 น้ํายืน 105.002684 14.490170 107 5.0 350 Type 2 Da 47 31 35 28 39 51 

12.04 A2 SFN(1-6) 12-De 0 ห'วยหินครก 104.985411 15.942518 100 5.0 35 Type 3a De 53 43 45 48 56 59 

12.05 A3 SFN(1-6) 12-De 0 สถานีเสริม A3 #075 105.487970 15.643609 70 10.0 240 Type 2 De 53 43 45 48 56 59 

13.00 M SFN(1-6) 13-Da 0 มุกดาหาร 104.718181 16.613679 124 20.0 240 
 

Da 47 39 35 28 51 31 

13.01 A1 SFN(1-6) 13-Da 0 ภูหินขัน (มุกดาหาร) 104.629602  16.468387 80 2.0 190 Type 4 Da 47 39 35 28 51 31 

13.02 A3 SFN(1-6) 13-Da 0 สถานีเสริม A3 #070 104.238151 16.706297 70 10.0 ND Type 1 Da 47 39 35 28 51 31 

14.00 M SFN(1-6) 14-Dd 0 ร'อยเอ็ด 103.624210 15.978350 126 50.0 ND 
 

Dd 57 50 46 54 34 38 

14.01 A1 SFN(1-6) 14-Dd 0 ยโสธร 104.142504 15.803563 100 1.0 145 Type 3a Dd 57 50 46 54 34 38 

15.00 M SFN(1-6) 15-De 0 ขอนแก�น 102.946222 16.463686 156 50.0 ND 
 

De 59 45 53 56 48 43 

15.01 A1 SFN(1-6) 15-De 52 ชุมแพ 102.061324 16.562602 124 2.0 ND Type 1 De 59 45 53 56 48 43 

15.02 A1 SFN(1-6) 15-De 40 ภูสิงห� กาฬสินธุ� 103.518611 16.722778 112 1.0 70 Type 3 De 59 45 53 56 48 43 

15.03 A1 SFN(1-6) 15-De 125 พล 102.600232 15.809009 60 0.5 175 Type 3a De 59 45 53 56 48 43 

15.04 A2 SFN(1-6) 15-De 3 แก'งคร'อ (ภูผาแดง) 102.295658 16.098189 25 0.5 130 Type 4 De 59 45 53 56 48 43 

15.05 A3 SFN(1-6) 14-Dd 0 สถานีเสริม A3 #107 103.35015 15.43819 70 10.0 250 Type 3 Dd 57 50 46 54 34 38 

15.06 A3 SFN(1-6) 13-Da 0 สถานีเสริม A3 #108 104.0663822 16.7516608 70 0.5 140;320 Type 5 Da 47 39 35 28 51 31 

16.00 M SFN(1-6) 16-Dd 0 เลย 101.444519 17.470655 35 20.0 130 
 

Dd 46 50 57 54 38 34 

16.01 A1 SFN(1-6) 17-Da 0 หนองบัวลําภู 102.429346 17.228005 100 0.2 235 Type 3a Da 47 35 31 39 51 28 

16.02 A3 SFN(1-6) 16-Dd 0 สถานีเสริม A3 #002 101.816650 17.262750 70 2.0 230 Type 2 Dd 46 50 57 54 38 34 

16.03 A3 SFN(1-6) 17-Da 54 สถานีเสริม A3 #067 101.909770 17.836250 70 2.0 20;200 Type 5 Da 47 35 31 39 51 28 

17.00 M SFN(1-6) 17-Da 0 อุดรธานี 102.794088 17.664041 156 50.0 ND 
 

Da 47 35 31 39 51 28 

17.01 A2 SFN(1-6) 17-Da 0 น้ําโสม 102.189221 17.79859 70 1.0 15 Type 4 Da 47 35 31 39 51 28 

18.00 M SFN(1-6) 18-Db 0 บึงกาฬ 103.553190 18.354690 100 10.0 180 
 

Db 44 32 36 40 26 29 

19.00 M SFN(1-6) 19-Dc 0 สกลนคร 103.987520 17.138050 109 50.0 340 
 

Dc 30 49 41 33 37 27 

19.01 A1 SFN(1-6) 19-Dc 26 นครพนม 104.770131 17.374367 120 0.5 90 Type 3 Dc 30 49 41 33 37 27 
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19.02 A3 SFN(1-6) 18-Db 0 สถานีเสริม A3 #110 104.167004 18.017511 70 0.1 270 Type 3 Db 44 32 36 40 26 29 

20.00 M SFN(1-6) 20-Dd 0 เชียงใหม� 98.915020 18.808140 78 50.0 40;180 
 

Dd 46 50 54 57 38 34 

20.01 A1 SFN(1-6) 20-Db 0 ไชยปราการ 99.144830 19.628480 19 2.0 20 Type 4 Db 32 29 36 26 40 44 

20.02 A1 SFN(1-6) 20-Dd 0 เชียงดาว(เขาห'วยหินฝน) 98.951143 19.250543 32 0.5 0;180 Type 5 Dd 46 50 54 57 38 34 

20.03 A2 SFN(1-6) 20-Db 0 พร'าว 99.197111 19.369972 30 2.0 ND Type 1 Db 32 29 36 26 40 44 

20.04 A2 SFN(1-6) 22-Db 3 ลี้ 98.947841 17.801315 85 2.0 155;345 Type 5 Db 26 44 32 36 40 29 

20.05 A2 MFN(1-6) 20-De 0 ดอยเต�า 98.681750 17.953028 58 10.0 ND Type 1 De 53 43 45 48 56 59 

20.06 A2 SFN(1-6) 20-Db 0 เวียงแหง 98.725861 19.521639 30 10.0 ND Type 1 Db 32 29 36 26 40 44 

20.07 A3 SFN(1-6) 20-Dd 0 สถานีเสริม A3 #007 98.364610 18.596330 70 0.5 0;180 Type 5 Dd 46 50 54 57 38 34 

20.08 A3 SFN(1-6) 20-Dd 0 สถานีเสริม A3 #111 98.878759 18.934455 70 2.0 20 Type 4 Dd 46 50 54 57 38 34 

20.09 A3 SFN(1-6) 20-Dd 0 สถานีเสริม A3 #086 98.637408 18.613626 70 10.0 ND Type 1 Dd 46 50 54 57 38 34 

20.10 A3 SFN(1-6) 20-Db 0 สถานีเสริม A3 #058 98.849604 19.715375 70 0.1 ND Type 1 Db 32 29 36 26 40 44 

20.11 A3 SFN(1-6) 23-Da 0 สถานีเสริม A3 #057 99.452483 19.981013 70 1.0 170 Type 2 Da 47 31 35 28 39 51 

21.00 M SFN(1-6) 21-Dc 0 แม�ฮ�องสอน (ดอยกองมู) 97.957950 19.297550 64 1.0 ND 
 

Dc 37 41 49 30 33 27 

21.01 A1 SFN(1-6) 21-Dc 0 แม�ฮ�องสอน (ห'วยนางปุ�) 98.034777 19.106500 50 1.0 90 Type 3 Dc 37 41 49 30 33 27 

21.02 A1 MFN(1-6) 21-Da 0 แม�สะเรียง 97.944614 18.169806 82 1.0 10;170 Type 5a Da 47 31 35 28 39 51 

21.03 A1 SFN(1-6) 21-Dc 0 ปาย 98.421248 19.385555 100 0.5 165;335 Type 5a Dc 37 41 49 30 33 27 

22.00 M SFN(1-6) 22-Db 0 ลําปาง 99.560597 18.234928 80 50.0 220 
 

Db 26 44 32 36 40 29 

22.01 A1 SFN(1-6) 22-Db 0 เถิน 99.104840 17.664020 80 5.0 135 Type 3a Db 26 44 32 36 40 29 

22.02 A2 SFN(1-6) 23-Dc 0 วังเหนือ 99.619450 19.144704 75 2.0 ND Type 1 Dc 49 30 33 37 41 27 

22.03 A3 SFN(1-6) 25-De 0 สถานีเสริม A3 #112 99.768928 18.543496 70 10.0 ND Type 5 De 45 48 59 56 43 53 

22.04 A3 SFN(1-6) 22-Db 0 สถานีเสริม A3 #113 99.9276872 18.788188 70 0.5 150;330 Type 5 Db 26 44 32 36 40 29 

23.00 M SFN(1-6) 23-Dc 0 เชียงราย 99.867041 19.813755 70 50.0 90 
 

Dc 49 30 33 37 41 27 

23.01 A1 SFN(1-6) 23-Dc 0 พะเยา(เมือง) 99.880542 19.194063 100 0.5 60 Type 2 Dc 49 30 33 37 41 27 

23.02 A1 SFN(1-6) 24-Da 0 พะเยา(บ'านไร�นาเดียว) 99.911417 18.988389 120 0.5 0;180 Type 5 Da 28 31 35 39 51 47 

23.03 A2 SFN(1-6) 23-Dd 0 เชียงของ 100.411051 20.246216 80 10.0 240 Type 2 Dd 38 50 46 34 54 57 
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delay 
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Ch 
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ch 
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Ch 
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4 

Ch 
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5 

Ch 
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6 

23.04 A2 SFN(1-6) 23-Dc 0 เวียงป�าเป>า 99.508308 19.344348 95 10.0 175;345 Type 5 Dc 49 30 33 37 41 27 

23.05 A2 SFN(1-6) 23-Dc 0 แม�สรวย (ดอยม�อนป�าก�อย) 99.466883 19.663794 97 1.0 ND Type 1 Dc 49 30 33 37 41 27 

23.06 A3 SFN(1-6) 23-Da 0 สถานีเสริม A3 #059 99.709690 20.288217 70 1.0 160 Type 2 Da 47 31 35 28 39 51 

23.07 A3 SFN(1-6) 23-Dc 0 สถานีเสริม A3 #115 99.6512700 19.4641781 70 0.5 10; 190 Type 5 Dc 49 30 33 37 41 27 

23.08 A3 SFN(1-6) 23-Dd 0 สถานีเสริม A3 #009 100.402130 19.907417 70 2.0 30;210 Type 5 Dd 38 50 46 34 54 57 

23.09 A3 SFN(1-6) 23-Dd 0 สถานีเสริม A3 #008 100.265720 20.217040 70 1.0 0;180 Type 5 Dd 38 50 46 34 54 57 

23.10 A3 SFN(1-6) 23-Dd 0 สถานีเสริม A3 #114 100.292240 19.582662 70 0.5 40 Type 4 Dd 38 50 46 34 54 57 

23.11 A3 SFN(1-6) 24-Da 0 สถานีเสริม A3 #004 100.238690 19.100680 70 0.5 10;190 Type 5 Da 28 31 35 39 51 47 

24.00 M SFN(1-6) 24-Da 40 น�าน 100.741150 18.742640 70 50.0 10;190 
 

Da 28 31 35 39 51 47 

24.01 A1 SFN(1-6) 24-Da 0 เชียงกลาง(ดอยหินแก'ว)/ป-ว 100.822040 19.219755 22 1.0 90 Type 3 Da 28 31 35 39 51 47 

25.00 M SFN(1-6) 25-De 0 แพร� 100.001030 17.932690 64 30.0 110;190 
 

De 45 48 59 56 43 53 

25.01 A2 SFN(1-6) 25-De 0 วังชิ้น 99.601694 17.909139 58 0.5 55; 235 Type 5a De 45 48 59 56 43 53 

26.00 M SFN(1-5) 27-Dc 20 อุตรดติถ� 100.125433 17.619686 120 2.0 180 
 

Dc 41 30 33 37 49 52 

26.01 A3 SFN(1-6) 25-De 0 สถานีเสริม A3 #003 100.777810 17.844210 70 0.5 30;210 Type 5 De 45 48 59 56 43 53 

27.00 M SFN(1-6) 27-Dc 0 สุโขทัย 100.010563 16.984763 156 50.0 ND 
 

Dc 41 30 33 37 49 27 

27.01 A1 SFN(1-6) 27-De 0 กําแพงเพชร 99.524040 16.517987 120 1.0 ND Type 1 De 53 43 45 48 56 59 

27.02 A2 SFN(1-6) 27-De 0 คลองลาน 99.319228 16.204277 90 10.0 85 Type 2 De 53 43 45 48 56 59 

27.03 A2 SFN(1-6) 30-Db 0 นครไทย (เขาห'วยหินลาด) 100.856456 16.873538 72 10.0 ND Type 1 Db 40 44 29 32 36 26 

27.04 A3 SFN(1-6) 27-Dc 0 สถานีเสริม A3 #001 100.585538 16.984139 70 10.0 ND Type 1 Dc 41 30 33 37 49 27 

28.00 M SFN(1-6) 28-Da 0 ตาก 98.927687 16.778691 80 50.0 350 
 

Da 31 35 39 51 47 28 

28.01 A1 SFN(1-6) 28-Da 0 แม�สอด 98.566522 16.732602 100 5.0 260 Type 2 Da 31 35 39 51 47 28 

28.02 A2 SFN(1-6) 28-Da 0 พบพระ 98.691930 16.392920 70 0.5 70 Type 2 Da 31 35 39 51 47 28 

28.03 A3 MFN(1-6) 28-Db 0 สถานีเสริม A3 #042 98.391390 17.139700 70 0.5 130;310 Type 5 Db 32 29 36 26 40 44 

29.00 M SFN(1-6) 29-Dd 0 นครสวรรค� 100.133580 15.716170 86 50.0 ND 
 

Dd 57 46 50 54 38 34 

29.01 A1 SFN(1-6) 27-Dc 0 พิจิตร 100.320572 16.448243 33 2.0 160 Type 2 Dc 41 30 33 37 49 27 

29.02 A2 SFN(1-6) 29-Dd 0 ลานสัก 99.549740 15.460930 70 10.0 70 Type 2 Dd 57 46 50 54 38 34 
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30.00 M SFN(1-6) 30-Db 0 เพชรบูรณ� 101.071373 16.251014 154 10.0 10;190 
 

Db 40 44 29 32 36 26 

30.01 A1 SFN(1-6) 3-De 0 วิเชียรบุรี 101.103522 15.656473 80 5.0 185;355 Type 5a De 53 43 45 48 56 59 

30.02 A2 SFN(1-6) 16-Dd 0 หล�มเก�า 101.232273 16.884594 70 0.5 10;190 Type 5 Dd 46 50 57 54 38 34 

30.03 A3 SFN(1-6) 30-Db 0 สถานีเสริม A3 #018 100.885630 16.668883 70 20.0 160;340 Type 5 Db 40 44 29 32 36 26 

30.04 A3 SFN(1-6) 30-Db 0 สถานีเสริม A3 #094 100.962687 16.270036 70 0.5 230 Type 2 Db 40 44 29 32 36 26 

31.00 M SFN(1-6) 31-Da 0 ชุมพร 99.191480 10.530810 154 50.0 40;190 
 

Da 51 47 31 35 39 28 

31.01 A1 SFN(1-6) 31-Da 0 หลังสวน 99.064853 9.959558 120 2.0 185;355 Type 5a Da 51 47 31 35 39 28 

31.02 A1 SFN(1-6) 31-Da 62 ท�าแซะ (แทนปะทิว) 99.215555 10.835377 32 0.5 20 Type 2 Da 51 47 31 35 39 28 

31.03 A3 SFN(1-6) 31-Da 0 สถานีเสริม A3 #116 98.9321533 10.2387322 70 0.5 20;200 Type 5 Da 51 47 31 35 39 28 

32.00 M SFN(1-6) 32-Dc 0 ระนอง 98.669486 10.028664 123 15.0 20;200 
 

Dc 49 30 37 41 33 27 

32.01 A3 SFN(1-6) 31-Da 0 สถานีเสริม A3 #041 98.894538 10.482280 70 10.0 20;200 Type 6 Da 51 47 31 35 39 28 

33.00 M SFN(1-6) 33-Db 0 สุราษฎร�ธานี 99.348530 9.092330 84 50.0 270 
 

Db 26 36 40 44 32 29 

33.01 A1 SFN(1-6) 33-Dd 0 เกาะสมุย 99.988110 9.490660 60 0.5 5;195 Type 5a Dd 38 50 46 34 54 57 

33.02 A2 SFN(1-6) 34-Dd 0 พนม (ทับคริสต�) 98.800205 8.835879 45 10.0 ND Type 1 Dd 38 50 46 34 54 57 

33.03 A3 SFN(1-6) 32-Dc 0 สถานีเสริม A3 #036 98.809130 9.665117 70 0.5 10;190 Type 5 Dc 49 30 37 41 33 27 

33.04 A3 SFN(1-6) 33-Db 0 สถานีเสริม A3 #095 99.489974 8.695960 70 10.0 200 Type 4 Db 26 36 40 44 32 29 

33.05 A3 SFN(1-6) 33-Dd 0 สถานีเสริม A3 #117 100.026494 9.532565 70 0.1 50 Type 4 Dd 38 50 46 34 54 57 

34.00 M SFN(1-6) 34-Da 0 ภูเก็ต 98.395300 7.898710 64 25.0 50 
 

Da 35 39 51 47 31 28 

34.01 A1 SFN(1-6) 34-Dd 0 ตะกั่วป�า 98.350806 8.839694 60 2.0 185;355 Type 5a Dd 38 50 46 34 54 57 

34.02 A1 SFN(1-6) 34-Da 0 กระบี่ 98.906656 8.063000 100 5.0 ND Type 1 Da 35 39 51 47 31 28 

34.03 A1 SFN(1-6) 34-Da 0 พังงา 98.506540 8.434645 100 2.0 ND Type 1 Da 35 39 51 47 31 28 

34.04 A2 SFN(1-6) 34-Da 0 ป�าตอง 98.316287 7.880979 35 0.5 310 Type 4 Da 35 39 51 47 31 28 

34.05 A2 SFN(1-6) 34-Da 0 ถลาง 98.329306 8.033861 35 2.0 ND Type 1 Da 35 39 51 47 31 28 

34.06 A2 SFN(1-6) 34-Dd 0 ปลายพระยา 98.863561 8.529853 87 10.0 ND Type 1 Dd 38 50 46 34 54 57 

34.07 A3 SFN(1-6) 34-Da 0 สถานีเสริม A3 #092 98.363047 8.532641 70 2.0 ND Type 1 Da 35 39 51 47 31 28 

35.00 M SFN(1-6) 35-Dc 0 นครศรีธรรมราช 99.977210 8.366790 124 30.0 140;320 
 

Dc 30 33 37 41 49 27 
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35.01 A1 SFN(1-6) 35-Dc 0 ทุ�งสง (เขาตาว) 99.489998 8.210180 63 10.0 270 Type 7a Dc 30 33 37 41 49 27 

35.02 A2 SFN(1-6) 33-Db 0 เขาดาดฟ>า 99.825820 9.118560 70 0.5 350 Type 2 Db 26 36 40 44 32 29 

35.03 A3 SFN(1-6) 35-Dc 0 สถานีเสริม A3 #118 99.801770 8.199539 70 10.0 195 Type 4 Dc 30 33 37 41 49 27 

36.00 M MFN(1-6) 36-De 0 ตรัง 99.486511 7.656956 126 40.0 260 
 

De 43 59 48 53 56 45 

37.00 M SFN(1-6) 37-TDa 0 สงขลา 100.519690 7.015170 66 50.0 230 
 

TDa 50 42 46 38 26 34 

37.01 A2 SFN(1-6) 39-TDb 0 เทพา 100.938000 6.739820 50 10.0 ND Type 1 TDb 32 48 36 44 28 40 

37.02 A2 SFN(1-6) 37-TDa 0 นาทวี 100.691846 6.741278 47 10.0 ND Type 1 TDa 50 42 46 38 26 34 

38.00 M SFN(1-5) 37-TDa 0 สตูล 100.025600 6.635370 64 30.0 270 
 

TDa 50 42 46 38 26 52 

38.01 A3 SFN(1-6) 37-TDa 0 สถานีเสริม A3 #074 100.077530 6.973240 70 10.0 230 Type 2 TDa 50 42 46 38 26 34 

39.00 M SFN(1-6) 39-TDb 0 ยะลา 101.387220 6.336110 84 30.0 120 
 

TDb 32 48 36 44 28 40 

39.01 A1 SFN(1-6) 39-TDb 0 เบตง 101.051735 5.771216 100 1.0 ND Type 1 TDb 32 48 36 44 28 40 

39.02 A1 SFN(1-6) 39-TDb 0 สุไหงปาดี 101.283149 6.477219 80 2.0 90 Type 3 TDb 32 48 36 44 28 40 

39.03 A1 SFN(1-6) 39-TDb 0 นราธิวาส 101.801944 6.411111 100 2.0 210 Type 3 TDb 32 48 36 44 28 40 

39.04 A3 SFN(1-6) 39-TDb 32 สถานีเสริม A3 #119 101.924532 6.055026 70 1.0 30;210 Type 5 TDb 32 48 36 44 28 40 

39.05 A3 SFN(1-6) 39-TDb 0 สถานีเสริม A3 #120 101.511731 6.748860 70 5.0 10;190 Type 5 TDb 32 48 36 44 28 40 
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ผนวก ข2 ประเภทของสายอากาศ 

 
ประเภทและลักษณะของสายอากาศ ซ่ึงใช'อ'างอิงในการวิเคราะห�คํานวณเป�นดังนี้ 

 

Type 1, non-directional Type 2, wide beam  

Type 3, wide beam and null in one direction 

 

Type 3a, Wide beam and null in one direction 
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Type 4, Narrow beam  Type 6, Two main directions and null in one 

direction  

Type 5, two main directions Type 5a, Two main directions  

 

Type 7, Directional, wide ellipse 

 

Type 7a, Directional, wide ellipse 
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ผนวก ข3 ข�อเสนอแนะทางเทคนิคสําหรับการติดตั้งสถานีเสริมโดยอาศัยการรับสัญญาณ
จากสถานีอ่ืน (Off-air reception) 

ภายหลังวิเคราะห�คํานวณพ้ืนท่ีครอบคลุมสัญญาณและจัดทําแผนความถ่ีวิทยุสําหรับกิจการโทรทัศน�
ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล ได'มีการศึกษา วิเคราะห� และจัดทํารายการเก่ียวกับความเป�นไปได'ในการติดต้ัง
สถานีเสริมโดยอาศัยการรับสัญญาณจากสถานีอ่ืน (Off-air reception) ในกรณีท่ีต'องการนํามาใช'งานแทนการ
รับสัญญาณของสถานี ผ�านระบบดาวเทียม (Satellite Feed) โดยสรุปสมมติฐานและเง่ือนไขของการวิเคราะห� 
ได'ดังนี้ 

 
พารามิเตอร� ค>า หมายเหตุ 

Receiving and transmitting  
antenna gain and feeder 
loss 

11-2 = 9dBd ค�ามาตรฐานจากซอฟต�แวร�ซึ่งใช'ในการคํานวณ  

Isolation between input 
and output signal 

70 dB มาจากสมมติฐานของระยะห�างระหว�างสายอากาศภาครับและภาคส�ง
ห�างกันประมาณ 12 เมตร 

Gain margin over isolation 15 dB ค�าสูงสุดจากซอฟต�แวร�ซ่ึงใช'ในการคํานวณ จากสมมติฐานของการ
เลือกใช'งาน gap-filler ท่ีมีคุณภาพดีและรองรับ echo cancellation. 

Processing delay 6 µs ค�ามาตรฐานจากซอฟต�แวร�ซึ่งใช'ในการคํานวณ  
(สอดคล'องกับค�าท่ีพบได'จากอุปกรณ�ในตลาด)  

Minimum input power -58.2 dBm ค�ามาตรฐานจากซอฟต�แวร�ซึ่งใช'ในการคํานวณ  
(คุณลักษณะทางเทคนิคจากผู'ผลิต gap-filler พบว�ามีค�าระหว�าง  
-70 dBm ถึง -50 dBm) 

Maximum ERP of 
transmitter in SFN with 
feeding transmitter 

1 kW เครื่องรับและเครื่องส�งซ่ึงรองรับ echo cancellation ในตลาด มีกําลัง
ส�งสูงสุดไม�เกิน 100 W 

Receiving antenna location ห�างจาก
สายอากาศ

ภาคส�ง 12 เมตร 

สอดคล'องกับค�า isolation 

Time variation of received 
signal 

99% ค�ามาตรฐานจากซอฟต�แวร�ซึ่งใช'ในการคํานวณ  ซ่ึงสอดคล'องกับ
มาตรฐานสากลในการวางแผนความถ่ีวิทยุสําหรับกิจการโทรทัศน� 

Location variation of 
received signal 

50% ค�ามาตรฐานจากซอฟต�แวร�ซึ่งใช'ในการคํานวณ  ซ่ึงสอดคล'องกับ
มาตรฐานสากลในการวางแผนความถ่ีวิทยุสําหรับกิจการโทรทัศน� 

 

 ท้ังนี้ ผลการศึกษาและวิเคราะห�การติดต้ังสถานีเสริมโดยอาศัยการรับสัญญาณจากสถานีอ่ืน (Off-air 
reception) ของสถานีเสริมแต�ละสถานี สามารถสรุปได'ดังนี้ 
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ผลการศึกษาของแต>ละกรณี สถาน ี

สถานีกลุ>ม  
A1 และ A2 
(83 สถานี) 

สถานีที่กําลังส>ง 
ไม>เกิน 1 kW 
(41 สถานี) 

สถานีแบบ 
MFN 

(3 สถานี) 

Off-air ได' 
(1 สถานี) 

  
7.02 รับ Off-air 
จาก 1.00   1.03  

หรือ 1.05 

Off-air ไม�ได'  
เน่ืองจาก received signal ตํ่าเกินไป 

(2 สถานี) 
  5.02 และ 21.02 

สถานีแบบ 
SFN 

(38 สถานี) 

Off-air ไม�ได'  
เน่ืองจาก received signal ตํ่าเกินไป 

(17 สถานี) 
  

02.01   02.02   
03.02   03.04   
05.01   07.01   
15.03   15.04   
16.01   21.03   
23.01   23.02   
25.01   28.02   
30.02   33.01   

39.01 

ไม�น�าจะ Off-air ได'  
เน่ืองจากเง่ือนไขของ input signal 

และ isolation 
(21 สถานี) 

ไม�สามารถ Off-air ได'  
เน่ืองจากมีการใช'งาน artificial 
delay ท่ีสถานีนั้นหรือท่ีสถานีอื

นบน SFN เดียวกัน  
(6 สถานี) 

3.03   8.03   
12.01   15.02   
19.01   31.02 

ต'องตรวจสสอบเพิ่มเติม อาจจะ
สามารถ Off-air ได' ถ'าสามารถ
เพิ่มประสิทธิภาพและ margin 

ให'อยู�ในระดับท่ีสามารถใช'งานได'
โดยไม�ก�อให'เกิด self-

interference 
(15 สถานี) 

01.01   01.02   
01.05   03.01   
09.01   09.02   
14.01   17.01   
20.02   21.01   
23.05   24.01   
27.01   34.04   

35.02 

สถานีที่กําลังส>ง 
เกิน 1 kW 
(42 สถานี) 
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ผนวก ค ช>องรายการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล (Digital TV) 
สําหรับบริการสาธารณะและบริการทางธุรกิจ 

 

 

 
 

ช>องรายการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล (Digital TV) สําหรับบริการ
สาธารณะและบริการทางธุรกิจ **** ช>อ

งร
าย

กา
ร 

ผูใ้ห้บริการโครงขา่ย (MUX) 

#1
 ก

รม
ปร

ะช
าฯ

 

#2
 ก

อง
ทัพ

บก
  

#3
 อ

สม
ท 

#4
 ไท

ยพี
บีเ

อส
 

#5
 ก

อง
ทัพ

บก
 

บริการสาธารณะ 

กองทัพบก ททบ.5  1  HD    
กรมประชาสัมพันธ� NBT  2 HD     
ส.ส.ท. (ไทยพีบีเอส) Thai PBS  3    HD  

         

         

         

บริการทางธุรกิจ หมวดหมู>เด็ก เยาวชน และครอบครัว 
บริษัท บีอีซี-มัลติมีเดีย จํากัด 3 Family  13       SD   
บริษัท อสมท จํากัด (มหาชน) MCOT Kids  14     SD     
บริษัท ไทยทีว ีจํากัด LOCA  15       SD   
บริการทางธุรกิจ หมวดหมู>ข>าวสารและสาระ 
บริษัท ไทย นิวส� เน็ตเวิร�ค (ทีเอ็นเอ็น) จํากัด TNN  16   SD    

บริษัท ไทยทีว ีจํากัด THV  17       SD   
บริษัท ดีเอ็น บรอดคาสท� จํากัด New) tv  18         SD 
บริษัท สปริงนิวส� เทเลวิชั่น จํากัด Spring News  19   SD   

บริษัท ไบรท�ทีวี จํากัด Bright TV  20     SD 

บริษัท วอยซ� ทีว ีจํากัด Voice TV  21     SD     
บริษัท เอ็นบีซี เน็กซ� วิชั่น จํากัด Nation  22         SD 
บริการทางธุรกิจ หมวดหมู>ท่ัวไปแบบความคมชดัปกต ิ

บริษัท ไทย บรอดคาสต้ิง จํากัด 
Workpoint 
Creative TV  

23   SD       

บริษัท ทรู ดีทีที จาํกัด true 4 u  24   SD       
บริษัท จีเอ็มเอ็ม เอสดี ดิจิทัล ทีวี จาํกัด G25  25         SD 
บริษัท แบงคอก บิสสิเนส บรอดแคสต้ิง จํากัด NOW  26         SD 
บริษัท อาร�.เอส.เทเลวิชั่น จํากัด ช�อง 8  27       SD   

บริษัท บีอีซี-มัลติมีเดีย จํากัด ช�อง 3 SD  28       SD   
บริษัท โมโน บรอดคาซท� จาํกัด MONO TV  29         SD 
บริการทางธุรกิจ หมวดหมู>ท่ัวไปแบบความคมชดัสูง 
บริษัท อสมท จํากัด (มหาชน) MCOT HD  30     HD     
บริษัท จีเอ็มเอ็ม เอสดี ดิจิทัล ทีวี จาํกัด GMM One  31   HD       
บริษัท ทริปเป�ล ว ีบรอดคาสท� จํากัด Thairath TV  32     HD     
บริษัท บีอีซี-มัลติมีเดีย จํากัด ช�อง 3 HD  33       HD   

บริษัท อมรินทร� เทเลวิชั่น จํากัด Amarin TV 
 

34         HD 

บริษัท กรุงเทพโทรทัศน�และวิทยุ จาํกัด ช�อง 7 HD  35   HD       
บริษัท บางกอก มีเดีย แอนด�บรอดคาสต้ิง จํากัด PPTV HD  36         HD 

 
 

ช>อง 4 – 12 ไม>มีการออกอากาศ 
เน่ืองจากยังไม>มีผู�ได�รับใบอนุญาตให�บริการ 
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ผนวก ง ตารางกําหนด Original Network ID (ONID), Network ID (NID) และ 
Private Data Specifier ID (PDS ID)  

 
 

 
Network ID  

(NID) 
Original Network ID 

(ONID) 
Private Data Specifier ID 

(PDS ID) 
ID 0x3101 – 0x3200 0x22FC 0x0000 22FC 

Description Thailand DTT  
Network Type Terrestrial   

Country Code of 
Validity 

0x2FC   

Operator/Organization Office of National Broadcasting and Telecommunications Commission 
Technical Contact Mr. Supatrasit Suansook 

 

ท้ังนี้ กําหนดให' Network ID (NID) ของผู'ได'รับอนุญาตประกอบกิจการโทรทัศน�สําหรับ
การให'บริการโครงข�ายโทรทัศน�ในระบบดิจิตอล เป�นดังต�อไปนี้ 

 

Network Network ID (NID) 
กรมประชาสัมพันธ� 0x3101 

กองทัพบก (โครงข�ายแรก) 0x3102 
บริษัท อสมท จํากัด (มหาชน) 0x3103 

องค�การกระจายเสียงและแพร�ภาพสาธารณะแห�งประเทศไทย 0x3104 
กองทัพบก (โครงข�ายท่ีสอง) 0x3105 

 

 
หมายเหตุ  
ท่ีประชุม กสท. ครั้งท่ี 18/2556 วันท่ี 14 พฤษภาคม  2556 ได'มีมติรับทราบเก่ียวกับการจดทะเบียนหมายเลข
ระบุโครงข�ายสําหรับโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอลของประเทศไทย 
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ผนวก จ ตารางกําหนด Packet Identifier (PID) ของบริการโทรทัศน�และโครงข>าย
โทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล 

 
 ตารางกําหนด Packet Identifier (PID) ของบริการโทรทัศน�และโครงข�ายโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินใน
ระบบดิจิตอลในส�วนข'อมูลข�าวสาร (Service Information, SI) ท้ังของตาราง MPEG-2 และตาราง DVB ต'อง
สอดคล'องตามข'อกําหนดของ DVB (ETSI EN 300 468) ดังนี้ 
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โดยสามารถสรุปค�า PID และระยะห�างช�วงเวลาของแต�ละตารางตามข'อกําหนดของ DVB ในกรณีท่ี 
cross carry ข'อมูลข'ามมัลติเพล็กซ� ได'ดังนี้ 
 

ตาราง ค>า PID  
(เลขฐานสิบ) 

ค>า PID  
(เลขฐานสิบหก) 

มัลติเพล็กซ� ความห>างของช>วงเวลา
การส>งตาราง 

PAT 0 0x0000 ตนเอง  

CAT 1 0x0001 ตนเอง  

TSDT 2 0x0002 ตนเอง  

NIT (Actual Network) 16 0x0010 ตนเอง อย�างน'อยทุกๆ 10 s 

NIT (Other Network) 16 0x0010 อ่ืนๆ  

SDT (Actual TS) 17 0x0011 ตนเอง อย�างน'อยทุกๆ 2 s 

SDT (Other TS) 17 0x0011 อ่ืนๆ อย�างน'อยทุกๆ 10 s 

TDT 20 0x0014 ตนเอง อย�างน'อยทุกๆ 30 s 

TOT 20 0x0014 ตนเอง  

EIT p/f  
(Actual TS) 

18 0x0012 ตนเอง ดูแนวปฏิบัตสิําหรับผัง
รายการอิเล็กทรอนิกส� 
(Electronic Program 
Guide) 

 

 

 

 

EIT p/f  
(Other TS) 

18 0x0012 อ่ืนๆ 

EIT sched (first full day) 

(Actual TS) 

18 0x0012 ตนเอง 

EIT sched (first full day) 

(Other TS) 

18 0x0012 อ่ืนๆ 

EIT sched  
(Actual TS) 

18 0x0012 ตนเอง 

EIT sched  
(Other TS) 

18 0x0012 อ่ืนๆ 

BAT 17 0x0011 ตนเอง อย�างน'อยทุกๆ 10 s 

RST 19 0x0013 ตนเอง  

ST 16-20 0x0010..14 ตนเอง  

 
DVB Mandatory 
Recommended 
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� แนวทางการกําหนดหมายเลขช�อง (Logical Channel Number, LCN) , Service ID และ Program 
Number เป�นดังนี้ 

 
หมายเลขช�องรายการ (LCN) ตามท่ีได'รับอนุญาต = Service ID = Program Number 

 
 
 

� แนวทางการกําหนดหมายเลข Packet Identifier (PID) ของ Transport Stream ID (TS ID) เป�นดังนี้ 
 

X  Y 
หมายเลขระบุโครงข�าย  หมายเลขระบุ Stream 

 
สําหรับหมายเลขระบุโครงข�าย (X) ให'กําหนดตามหมายเลขมัลติเพล็กซ�ตามท่ีได'รับอนุญาต 
สําหรับหมายเลขระบุ Stream ให'ระบุดังนี้ 
Y = 0 ... 9 เม่ือเป�น Stream ลําดับท่ี 0 ถึง 9  
 
 
� แนวทางการกําหนดหมายเลข Packet Identifier (PID) สําหรับ Program Map Table (PMT) เป�นดังนี้ 

 
A  B  C 

หมายเลขระบุประเภท
โครงข�าย 

 หมายเลขระบุลําดับ
บริการ (หมายเลขช�อง
รายการ) ในหลักสิบ 

 หมายเลขระบุลําดับ
บริการ (หมายเลขช�อง
รายการ) ในหลักหน�วย 

 
สําหรับหมายเลขระบุประเภทโครงข�าย (A) ให'กําหนดดังนี้ 
A = 1   เม่ือเป�นโครงข�ายโทรทัศน�ระดับชาติ (มัลติเพล็กซ�ท่ี 1 – 5)  
A = 2 ... 7  เม่ือเป�นโครงข�ายโทรทัศน�ระดับภูมิภาค/ท'องถ่ิน (กําหนดเพ่ิมเติมในอนาคต) 
 
 
� แนวทางการกําหนดหมายเลข Packet Identifier (PID) ในสว่นที	เกี	ยวกบัช่องรายการ สญัญาณภาพ 

สญัญาณเสยีง และข้อมลู เป�นดังนี้ 
 

      หมายเลข PID ของ PMT 
 

 
A  B  C  D 

หมายเลขระบุประเภท
โครงข�าย 

 หมายเลขระบุลําดับ
บริการ (หมายเลขช�อง
รายการ) ในหลักสิบ 

 หมายเลขระบุลําดับ
บริการ (หมายเลขช�อง
รายการ) ในหลักหน�วย 

 หมายเลขระบุว�า
เป�นภาพหรือสียง
หรือข'อมูล 



            54 

 
สําหรับหมายเลขระบุประเภทโครงข�าย (A) ให'กําหนดดังนี้ 
A = 1   เม่ือเป�นโครงข�ายโทรทัศน�ระดับชาติ (มัลติเพล็กซ�ท่ี 1 – 5)  
A = 2 ... 7  เม่ือเป�นโครงข�ายโทรทัศน�ระดับภูมิภาค/ท'องถ่ิน (กําหนดเพ่ิมเติมในอนาคต) 
 
สําหรับหมายเลขระบุว�าเป�นภาพหรือสียงหรือข'อมูล (D) ให'กําหนดดังนี้ 
D = 1   เม่ือระบุ PID สัญญาณภาพ 
D = 2   เม่ือระบุ PID สัญญาณเสียงท่ี 1 (Track 1) 
D = 3   เม่ือระบุ PID สัญญาณเสียงท่ี 2 (Track 2) 
D = 4   เม่ือระบุ PID สัญญาณเสียงท่ี 3 (Track 3 หรือ Audio description) 
D = 5   เม่ือระบุ PID ข'อมูลคําบรรยายใต'ภาพ (Subtitle) 
 
ตัวอย�างกําหนด PID สําหรับช�อง PPTV (ช�อง 36) 
PID สําหรับสัญญาณภาพ = 1361 
PID สําหรับสัญญาณเสียงท่ี 1 (Track 1) = 1362 
PID สําหรับสัญญาณเสียงท่ี 2 (Track 2) = 1363 

 
 

กําหนดค�า Packet Identifier (PID) ในส�วนท่ีเก่ียวกับ Transport Stream ID (TSID), Program 
Map Table (PMT), ช�องรายการ, สัญญาณภาพ, สัญญาณเสียง และข'อมูล เป�นดังตารางในหน'าถัดไป
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ตารางกําหนดค>า Packet Identifier (PID) สําหรับกิจการโทรทัศน�ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอลของประเทศไทย (ในระบบเลขฐานสิบ) 
 

หมายเลข
ช>อง 

(LCN) 
ประเภท หมวดหมู> ช>องรายการ SD/HD MUX# 

Network ID 
(เลขฐานสิบหก) 

TS ID 
Service 

ID 
Program 

No. 
PMT PID 

PCR PID 
(VDO 
PID) 

Video 
PID 

Audio 
PID 1 

Audio 
PID 2 

Audio 
PID 3 
(AD) 

Subtitle 
PID 

1 

บริ
กา

รส
าธ

าร
ณ

ะ 

บริ
กา

รส
าธ

าร
ณะ

 
TV5 HD 2 0x3102 20 1 1 101 1011 1011 1012 1013 1014 1015 

2 NBT HD 1 0x3101 10 2 2 102 1021 1021 1022 1023 1024 1025 

3 TPBS HD 4 0x3104 40 3 3 103 1031 1031 1032 1033 1034 1035 

4 Future Channel         4 4 104 1041 1041 1042 1043 1044 1045 

5 Future Channel         5 5 105 1051 1051 1052 1053 1054 1055 

6 Future Channel         6 6 106 1061 1061 1062 1063 1064 1065 

7 Future Channel         7 7 107 1071 1071 1072 1073 1074 1075 

8 Future Channel         8 8 108 1081 1081 1082 1083 1084 1085 

9 Future Channel         9 9 109 1091 1091 1092 1093 1094 1095 

10 Future Channel         10 10 110 1101 1101 1102 1103 1104 1105 

11 Future Channel         11 11 111 1111 1111 1112 1113 1114 1115 

12 Future Channel         12 12 112 1121 1121 1122 1123 1124 1125 

13 

บริ
กา

รท
าง

ธุร
กิจ

 

เด็
ก 

เย
าว

ชน
 

แล
ะค

รอ
บค

รัว
 

3 Family SD 4 0x3104 40 13 13 113 1131 1131 1132 1133 1134 1135 

14 MCOT Kids SD 3 0x3103 30 14 14 114 1141 1141 1142 1143 1144 1145 

15 LOCA SD 4 0x3104 40 14 14 115 1151 1151 1152 1153 1154 1155 

16 

ข�า
วส

าร
แล

ะส
าร

ะ 

TNN24 SD 2 0x3102 20 16 16 116 1161 1161 1162 1163 1164 1165 

17 THV SD 4 0x3104 40 17 17 117 1171 1171 1172 1173 1174 1175 

18 new)tv SD 5 0x3105 50 18 18 118 1181 1181 1182 1183 1184 1185 

19 Spring News SD 3 0x3103 30 19 19 119 1191 1191 1192 1193 1194 1195 

20 Bright TV SD 5 0x3105 50 20 20 120 1201 1201 1202 1203 1204 1205 

21 Voice TV SD 3 0x3103 30 21 21 121 1211 1211 1212 1213 1214 1215 

22 Nation TV SD 5 0x3105 50 22 22 122 1221 1221 1222 1223 1224 1225 
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หมายเลข
ช>อง 

(LCN) 
ประเภท หมวดหมู> ช>องรายการ SD/HD MUX# 

Network ID 
(เลขฐานสิบหก) 

TS ID 
Service 

ID 
Program 

No. 
PMT PID 

PCR PID 
(VDO 
PID) 

Video 
PID 

Audio 
PID 1 

Audio 
PID 2 

Audio 
PID 3 
(AD) 

Subtitle 
PID 

23 
บริ

กา
รท

าง
ธุร

กิจ
 ทั่ว
ไป

แบ
บค

วา
มค

มชั
ดป

กติ
 

Workpoint TV SD 2 0x3102 20 23 23 123 1231 1231 1232 1233 1234 1235 

24 True4U SD 2 0x3102 20 24 24 124 1241 1241 1242 1243 1244 1245 

25 BIG SD 5 0x3105 50 25 25 125 1251 1251 1252 1253 1254 1255 

26 NOW SD 5 0x3105 50 26 26 126 1261 1261 1262 1263 1264 1265 

27 CH8 SD 4 0x3104 40 27 27 127 1271 1271 1272 1273 1274 1275 

28 3 SD SD 4 0x3104 40 28 28 128 1281 1281 1282 1283 1284 1285 

29 MONO29 SD 5 0x3105 50 29 29 129 1291 1291 1292 1293 1294 1295 

30 

ทั่ว
ไป

แบ
บค

วา
มค

มชั
ดสู

ง 

MCOT HD HD 3 0x3103 30 30 30 130 1301 1301 1302 1303 1304 1305 

31 one HD HD 2 0x3102 20 31 31 131 1311 1311 1312 1313 1314 1315 

32 Thairath TV HD 3 0x3103 30 32 32 132 1321 1321 1322 1323 1324 1325 

33 3 HD HD 4 0x3104 40 33 33 133 1331 1331 1332 1333 1334 1335 

34 Amarin TV HD 5 0x3105 50 34 34 134 1341 1341 1342 1343 1344 1345 

35 CH7 HD HD 2 0x3102 20 35 35 135 1351 1351 1352 1353 1354 1355 

36 PPTV HD HD 5 0x3105 50 36 36 136 1361 1361 1362 1363 1364 1365 

 
หมายเหตุ  

1. ที่ประชุมคณะกรรมการกิจการกระจายเสียงและกิจการโทรทัศน� (กสท.) ครั้งที่ 39/2557 วันที่ 15 กันยายน  2557 ได'มีมติรับทราบเกี่ยวกับการกําหนด 
Packet Identifier (PID) ของบริการโทรทัศน�และโครงข�ายโทรทัศน�ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอล 

2. ผู'ได'รับอนุญาตประกอบกิจการโทรทัศน�สําหรับการให'บริการโครงข�ายโทรทัศน�ในระบบดิจิตอลทั้ง 4 ราย ได'ดําเนินการเปลี่ยนค�า Packet Identifier (PID) 
ของแต�ละบริการในวันที่ 30 กันยายน 2557 เวลา 02.00 – 05.00 น. โดยแจ'งให'ผู'ใช'บริการทราบล�วงหน'าผ�านทางตัวอักษรวิ่งด'านล�างของรายการปกติ ตั้งแต�วันที่ 22 
กันยายน 2557 

ทั้งนี้ การดําเนินการข'างต'นสามารถดําเนินการได'ตามเวลาที่กําหนดโดยไม�มีป-ญหาหรืออุปสรรค อย�างไรก็ตาม จากการสํารวจเครื่องรับสัญญาณโทรทัศน�
ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอล พบว�ามีประมาณ 3-4 แบบรุ�น ต'องปรับจูนใหม�เพื่อให'สามารถรับชมรายการได'ตามปกติ  
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ตารางกําหนดค>า Packet Identifier (PID) สําหรับการปรับปรุงซอฟต�แวร�ให�เป~นป�จจุบัน (System Software Update, SSU) 
Service 
Name 

MUX# TS ID Service ID Program No. 
PMT 
PID 

SSU 
PID 

SSU MUX1 

1 10 900 900 900 910 
1 10 901 901 901 911 
1 10 902 902 902 912 
1 10 903 903 903 913 
1 10 904 904 904 914 
1 10 905 905 905 915 
1 10 906 906 906 916 
1 10 907 907 907 917 
1 10 908 908 908 918 
1 10 909 909 909 919 

SSU MUX2 

2 20 920 920 920 930 
2 20 921 921 921 931 
2 20 922 922 922 932 
2 20 923 923 923 933 
2 20 924 924 924 934 
2 20 925 925 925 935 
2 20 926 926 926 936 
2 20 927 927 927 937 
2 20 928 928 928 938 
2 20 929 929 929 939 

SSU MUX3 

3 30 940 940 940 950 
3 30 941 941 941 951 
3 30 942 942 942 952 
3 30 943 943 943 953 
3 30 944 944 944 954 
3 30 945 945 945 955 
3 30 946 946 946 956 
3 30 947 947 947 957 
3 30 948 948 948 958 
3 30 949 949 949 959 

Service 
Name 

MUX# TS ID Service ID Program No. 
PMT 
PID 

SSU 
PID 

SSU MUX4 

4 40 960 960 960 970 
4 40 961 961 961 971 
4 40 962 962 962 972 
4 40 963 963 963 973 
4 40 964 964 964 974 
4 40 965 965 965 975 
4 40 966 966 966 976 
4 40 967 967 967 977 
4 40 968 968 968 978 
4 40 969 969 969 979 

SSU MUX5 

5 50 980 980 980 990 
5 50 981 981 981 991 
5 50 982 982 982 992 
5 50 983 983 983 993 
5 50 984 984 984 994 
5 50 985 985 985 995 
5 50 986 986 986 996 
5 50 987 987 987 997 
5 50 988 988 988 998 
5 50 989 989 989 999 

       ONID : 0x22FC ** Service ID = Program No. 
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ผนวก ฉ การจัดเตรียมข�อมูลผังรายการอิเล็กทรอนิกส� (Electronic Program Guide)   
 

กําหนดให'มีการจัดเตรียมข'อมูลผังรายการอิเล็กทรอนิกส� (Electronic Program Guide) สําหรับการ
นําไปกรอกข'อมูล หรืออัพโหลดไฟล�เข'าระบบ e-Services เพ่ือบันทึกข'อมูลผังรายการอิเล็กทรอนิกส�(EPG) 
ดังนี้ 

• ผนวก ฉ1 :  คู�มือการกรอกข'อมูลผังรายการอิเล็กทรอนิกส�ผ�านระบบ e-service ของสํานักงาน 
กสทช. 

• ผนวก ฉ2 :  การจัดเตรียมข'อมูลผังรายการอิเล็กทรอนิกส�ในรูปแบบไฟล� CSV (Comma 
Separated Value) 

• ผนวก ฉ3 :  ตารางกําหนดประเภทรายการ (Content Nibble) 
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ผนวก ฉ1 คู>มือการกรอกข�อมูลผังรายการอิเล็กทรอนิกส�ผ>านระบบ e-service ของ
สํานักงาน กสทช.  

 

1. การเข�าสู>ระบบ 
การเข'าสู� e-Services ระบบฐานข'อมูลกิจการกระจายเสียง และกิจการโทรทัศน� สามารถใช'งาน 
Browser ผ�าน URL : http://eservices.bcs.nbtc.go.th/eserv/ 

 

 

หน'าจอ Login เข'าสู�ระบบ e-Services ระบบฐานข'อมูลกิจการกระจายเสียง และกิจการโทรทัศน� 

 

 

หน'าจอ Menu ของ e-Services ระบบฐานข'อมูลกิจการกระจายเสียง และกิจการโทรทัศน� 
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2. การบันทึกข�อมูลผังรายการอิเล็กทรอนิกส�(EPG) 
2.1 การบันทึกข�อมูล 

เรียกใช'งานโปรแกรมบันทึกข'อมูลผังรายการอิเล็กทรอนิกส�(EPG) โดยคลิกท่ีรูปตามตัวอย�าง
ด'านล�าง 

 
 

  เม่ือคลิกท่ีปุ�มตามภาพแล'วจะพบกับหน'าจอโปรแกรม ESERV0I006 : บันทึกข'อมูลผัง
รายการอิเล็กทรอนิกส�(EPG) โดยหน'าจอการทํางานจะมีลักษณะเป�นปฏิทินสําหรับเลือกวันท่ีจะทํา
การบันทึกข'อมูลผังรายการ 

 

 
 
สีของปฏิทินจะบอกว�าสถานะการบันทึกข'อมูลดังต�อไปนี้ 
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 เม่ือกดปุ�มเลือกวันท่ีต'องการบันทึกข'อมูลจะพบกับหน'าจอบันทึกข'อมูล โดยรูปแบบการบันทึกข'อมูลมี
ให'เลือกใช'งาน 2 รูปแบบดังต�อไปนี้ 

 
 

2.1.1 การบันทึกข�อมูลโดยผู�ใช�งาน 
การบันทึกข'อมูลโดยใช'งานจะทําการบันทึกข'อมูลทีละรายการ โดยเลือกท่ีหมวดบันทึก
ข'อมูลโดยผู'ใช'งานและกดปุ�ม “เพ่ิมรายการ” 
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  รายละเอียดบนหน'าจอจะแสดงข'อมูลท่ีสามารถบันทึกข'อมูลได' โดยถ'ามีเครื่องหมาย * คือ
เป�นข'อมูลท่ีจะเป�นต'องบันทึก 

 
หน'าจอบันทึกข'อมูลผังรายการ 

 

2.1.2 การบันทึกข�อมูลโดยการอัพโหลด csv file(comma-separated values) 
เลือกรูปแบบการบันทึกข'อมูล “อัพโหลด csv file” เม่ือเลือก file ท่ีต'องการได'แล'วให'
กดปุ�ม “Upload” 
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ข'อมูลท่ีได'รับจากการ upload  

 
 

2.1 เง่ือนไขตรวจสอบเม่ือยืนยันข'อมูลผังรายการ 

 
• คําอธิบายรายการโดยย�อ 
o กรณีรายการท่ีมีความยาวเกิน 15 นาที : การแสดงผลข'อความไม�เกิน 100 ตัวอักษร 
o กรณีรายการท่ีมีความยาวไม�เกิน 15 นาที : การแสดงผลข'อความไม�เกิน 50 ตัวอักษร 

• ประเภทรายการระดับ 
o ประเภทรายการระดับท่ี 1 และประเภทท่ี 2 จะต้ังค�ามาตรฐานไว'ท่ี undefined 

content/undefined content 
• วันท่ีน'อยกว�าป-จจุบัน จะไม�สามารถทําการแก'ไขข'อมูล สามารถพิมพ�รายงานได'อย�างเดียว (รูป

ตัวอย�างท่ี 1) 
• การกดยืนยันข'อมูล จะทําการตรวจสอบข'อมูลท่ีไม�ถูกต'อง และจะแสดงข'อความต�างๆ ดังนี้ 
o กรณีบันทึกข'อมูลท่ีมีการคาบเก่ียวเวลากัน เม่ือกดยืนยัน ระบบจะตรวจสอบ เวลาเริ่มต'นของ

รายการท่ีบันทึก = เวลาเริ่มต'น บวก duration ของรายการก�อนหน'า  
o กรณีไม�เท�ากัน จะแสดงข'อความ “ระยะเวลาของรายการก>อนหน�าไม>สัมพันธ�กับเวลา

เริ่มต�นของ 
      รายการถัดไป” (รูปตัวอย�างท่ี 2) 
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o กรณีบันทึกข'อมูลท่ีมีเวลารวมแล'วมากกว�า 24 ชม.  เม่ือกดยืนยัน ตรวจสอบโดยการรวม
ระยะเวลาของข'อมูลว�ามากกว�า 24 ชั่วโมง หรือไม� ถ'ามากกว�าจะแสดงข'อความ “ระยะเวลา
ออกอากาศท้ังหมดเกิน 24 ชม.” (รูปตัวอย�างท่ี 3) 

o กรณีบันทึกข'อมูลท่ีมีเวลารวมแล'วน'อยกว�า 24 ชม.  เม่ือกดยืนยัน ตรวจสอบโดยการรวม
ระยะเวลาของข'อมูลว�าน'อยกว�า 24 ชั่วโมงหรือไม� ถ'ามากกว�าจะแสดงข'อความ “ระยะเวลา
ออกอากาศท้ังหมดน�อยกว>า 24 ชม.” (รูปตัวอย�างท่ี 4) 

 
 

 
รูปตัวอย�างท่ี 1 

 

 
รูปตัวอย�างท่ี 2 
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รูปตัวอย�างท่ี 3 

 

 
รูปตัวอย�างท่ี 4 
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ผนวก ฉ2 การจัดเตรียมข�อมูลผังรายการอิเล็กทรอนิกส�ในรูปแบบไฟล� CSV (Comma 
Separated Value) 

 

  การจัดเตรียมข'อมูลผังรายการอิเล็กทรอนิกส�มีความจําเป�นต'องทําให'อยู�ในรูปแบบไฟล� CSV 
เพ่ือใช'งานกับระบบ e-Services ระบบฐานข'อมูลกิจการกระจายเสียง และกิจการโทรทัศน� ของสํานักงาน 
กสทช. ได'สมบูรณ� ท้ังนี้รายละเอียดในการสร'างรูปแบบไฟล� CSV มีวิธีการทําได'หลากหลาย โดยในท่ีนี้จะ
กล�าวถึงวิธีการสร'างเบ้ืองต'น 2 วิธี คือ 

วิธีการท่ี 1 กรอกข'อมูลบนโปรแกรม MS Excel  
วิธีการท่ี 2 กรอกข'อมูลโดยตรงบนโปรแกรม OpenOffice 

 

วิธีการท่ี 1 กรอกข�อมูลบนโปรแกรม MS Excel 
ข้ันตอนท่ี 1 สร�างไฟล& CSV จาก MS Excel 

1.1) วิธีการท่ีจะสร'างรูปแบบไฟล� CSV ดังต�อไปนี้ จะยึดรูปแบบ Field ซ่ึงมี 7 คอลัมป¢ ดังรูป
ด'านล�าง (สามารถขอไฟล�อิเล็กทรอนิกส�ได'จาก ทส.) 

 
รูปท่ี 1.1 

 

โดยคําอธิบายแต�ละ Field แสดงได'ดังนี้ 
ช่ือ Field รายละเอียดในการกรอกข'อมลู หมายเหต ุ

begin_time เวลาเริ่มต'น เวลาเริ่มต'นผังรายการต'องเป�น 00.00 น. เท�าน้ัน  

duration ระยะเวลารายการ 
ระบุเวลาในหน�วย ชม. และนาที เท�าน้ัน  
(ต'องรวมได' 24 ช่ัวโมง) 

title ช่ือรายการ ห'ามใช'อักขระ ( , )  comma 
description คําอธิบาย ห'ามใช'อักขระ ( , )  comma 
parental_rating กรอกค�า 0 - 15 ค�าตั้งต'นเป�น 0 
parental_rating_country กรอก THA  
content_nibble_level_1 ประเภทรายการลําดับท่ี 1 ดูรายละเอียดในภาคผนวก ฉ3 
content_nibble_level_2 ประเภทรายการลําดับท่ี 2 ดูรายละเอียดในภาคผนวก ฉ3 
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ช่ือ Field รายละเอียดในการกรอกข'อมลู หมายเหต ุ
user_nibble กรอกค�า 255 ห'ามเว'นว�าง 
extended_event ไม�ต'องกรอกค�าใดๆ  

 

1.2) กรอกข'อมูลผังรายการ รายวันลงในรูปแบบไฟล�ข'อ 1.1)   

 
รูปท่ี 1.2 

 

1.3) Save ไฟล� โดยเลือก .CSV (Comma delimited) เก็บไฟล�นี้ไว' สําหรับนําไปแปลงการ 
encoding ให'เป�น UTF-8 เพ่ือให'สามารถแสดงอักขระภาษาไทยได' เม่ือ upload file เข'า
ระบบ e-service 

 
รูปท่ี 1.3 
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ข้ันตอนท่ี 2 วิธีการแปลง encoding ให�เป~น UTF-8 
 การแปลง encoding ให'เป�น UTF-8 มี 2 วิธี คือ  

(1) แปลงด'วยโปรแกรม OpenOffice  
(2) แปลงด'วย notepad 

 

2.1 แปลง encoding บนโปรแกรม OpenOffice 
� ทําการดาวน�โหลดโปรแกรม OpenOffice จาก https://www.openoffice.org/ และทํา

การติดต้ังโปรแกรมให'สมบูรณ� 
� เป�ดโปรแกรม OpenOffice เลือก Spread sheet 

 
 

� กดเลือกเมนู file > open เลือก ไฟล� .CSV ท่ีเตรียมไว' ตามข้ันตอนท่ี 1  
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� เม่ือเป�ดไฟล�แล'วจะปรากฏหน'าต�างให'เลือก Character set เป�น Unicode (UTF-8) และ
เลือก Separated by comma  

 
 
� กดปุ�ม OK จะแสดงภาพด'านล�าง 

 
 

� ทําการ save จะได'ไฟล� .CSV ท่ีมีการ encoding แบบ UTF-8 ซ่ึงสามารถ upload ไฟล�ดังกล�าว
เข'าสู�ระบบ e-service ได' 
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2.2 แปลง encoding ด�วย Notepad  
� เป�ดไฟล� .csv ด'วย notepad  

 
 

� กด save as จะเห็นว�าการ encoding เดิมยังเป�น ANSI 
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� ให'เลือก encoding เป�น UTF-8  

 
 

� กด save และทดสอบ Upload ไฟล�ท่ีเปลี่ยนการ encoding แล'ว 

 

วิธีการท่ี 2 กรอกข�อมูลโดยตรงบนโปรแกรม OpenOffice 
� เป�ดโปรแกรม OpenOffice เลือก Spread sheet 

 

เลือกเป~น All Files 

เลือกเป~น UTF-8 
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� กรอกข'อมูลผังรายการ รายวันลงในรูปแบบ field ตามรูป 1.1)   

 
 

� ทําการ save เลือกสกุลไฟล�เป�น text CSV (.CSV) จะได'ไฟล� .CSV ท่ีมีการ encoding แบบ 
UTF-8 ซ่ึงสามารถ upload ไฟล�ดังกล�าวเข'าสู�ระบบ e-service ได' 
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เม่ือทําการสร'างไฟล� .CSV ด'วยวิธีท่ีได'กล�าวไปข'างต'น ระบบจะแสดงอักษรภาษาไทยได'ถูกต'อง ดังรูป 

 
 

หากทําการแปลงไม�ถูกต'องตามข้ันตอน อาจเกิดป-ญหาเม่ือ upload file .CSV ข้ึนระบบ e-service
แล'ว ระบบไม�สามารถแสดงอักขระภาษาไทยได'  ซ่ึงสาเหตุเบ้ืองต'นน�าจะเกิดจากการท่ียังไม�ได'แปลงการ 
encoding เป�น UTF-8 ดังนั้นให'ทําการตรวจสอบ และทําการแปลง encoding ให'ถูกต'อง 
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ผนวก ฉ3 ตารางกําหนดประเภทรายการ (Content Nibble) 
 

content_nibble_level_1 content_nibble_level_2 คําอธิบาย 
0 0 ถึง 15 undefined content 
Movie/Drama: 
1 0 movie/drama (general) 
1 1 detective/thriller 
1 2 adventure/western/war 
1 3 science fiction/fantasy/horror 
1 4 comedy 
1 5 soap/melodrama/folkloric 
1 6 romance 
1 7 serious/classical/religious/historical movie/drama 
1 8 adult movie/drama 
1 9 ถึง 14 reserved for future use 
1 15 user defined 
News/Current affairs 
2 0 news/current affairs (general) 
2 1 news/weather report 
2 2 news magazine 
2 3 documentary 
2 4 discussion/interview/debate 
2 5 ถึง 14 reserved for future use 
2 15 user defined 
Show/Game show: 
3 0 show/game show (general) 
3 1 game show/quiz/contest 
3 2 variety show 
3 3 talk show 
3 4 ถึง 14 reserved for future use 
3 15 user defined 
Sports: 
4 0 sports (general) 
4 1 special events (Olympic Games, World Cup, etc.) 
4 2 sports magazines 
4 3 football/soccer 
4 4 tennis/squash 
4 5 team sports (excluding football) 
4 6 athletics 
4 7 motor sport 
4 8 water sport 
4 9 winter sports 



            75 

content_nibble_level_1 content_nibble_level_2 คําอธิบาย 
4 11 equestrian 
4 12 martial sports 
4 13 ถึง 14 reserved for future use 
4 15 user defined 
Children's/Youth programmes: 
5 0 children's/youth programmes (general) 
5 1 pre-school children's programmes 
5 2 entertainment programmes  for 6 to 14 
5 3 entertainment  programmes  for 10 to 16 
5 4 informational/educational/school programmes 
5 5 cartoons/puppets 
5 6 ถึง 14 Reserved for future use 
5 15 user defined 
Music/Ballet/Dance: 
6 0 music/ballet/dance(general) 
6 1 rock/pop 
6 2 serious music/classical music 
6 3 folk/traditional music 
6 4 jazz 
6 5 musical/opera 
6 6 ballet 
6 7 ถึง 14 reserved for future use 
6 15 User defined 
Arts/Culture (without music): 
7 0 arts/culture(without music ,general) 
7 1 performing arts 
7 2 fine arts  
7 3 Religion 
7 4 popular culture/traditional arts 
7 5 literature 
7 6 film/cinema 
7 7 experimental film/video 
7 8 broadcasting/press 
7 9 New media 
7 10 arts/culture magazines 
7 11 fashion 
7 12 ถึง 14 reserved for future use 
7 15 User defined 
Social/Political issues/Economics: 
8 0 social/political issues/economics(general) 
8 1 magazines/reports/documentary 
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content_nibble_level_1 content_nibble_level_2 คําอธิบาย 
8 2 economics/social advisory 
8 3 remarkable people 
8 4 ถึง 14 reserved for future use 
8 15 user defined 
Education/Science/Factual topics: 
9 0 education/science/factual topics(general) 
9 1 nature/animals/environment 
9 2 technology/natural sciences 
9 3 medicine/physiology/psychology 
9 4 foreign countries/expeditions 
9 5 social/spiritual sciences 
9 6 further education 
9 7 languages 
9 8 ถึง 14 reserved for future use 
9 15 user defined 
Leisure hobbies: 
10 0 leisure hobbies(general) 
10 1 tourism/travel 
10 2 handicraft 
10 3 motoring 
10 4 fitness and health 
10 5 cooking 
10 6 advertisement/shopping 
10 7 gardening 
10 8 ถึง 14 reserved for future use 
10 15 user defined 
Special characteristics: 
11 0 original language 
11 1 black and white 
11 2 unpublished 
11 3 live broadcast 
11 4 plano-stereoscopic 
11 5 local or regional 
11 6 ถึง 14 reserved for future use 
11 15 user defined 
12 ถึง 14 0 ถึง 15 reserved for future use 
User defined: 
15 0 ถึง 15 user defined 
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ผนวก ช คําสั่งแต>งตั้งคณะทํางานด�านเทคนิคในกิจการโทรทัศน�ภาคพ้ืนดินในระบบ
ดิจิตอล 
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