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บทสรุปผู้บริหำร 
(Executive Summary) 

ด้วยกำรเติบโตอย่ำงต่อเนื่องของอุตสำหกรรมทำงดิจิทัลได้สร้ำงควำมต้องกำรใช้คลื่นควำมถี่  
ในปริมำณที่สูงขึ้นเพ่ือรองรับกำรเชื่อมต่อและรับส่งข้อมูลที่มีลักษณะกำรใช้งำนที่หลำกหลำย และมีอัตรำ 
กำรส่งข้อมูลที่สูงขึ้น โดยในปัจจุบันได้มีผู้พัฒนำและผลิตอุปกรณ์สื่อสำรโทรคมนำคมในระดับนำนำชำติ  
ได้ให้ควำมสนใจก ำหนดและพัฒนำอุปกรณ์สื่อสำรประเภทใหม่ ให้ใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน ๖ กิกะเฮิรตซ์ (๕.๙๒๕ - 
๗.๑๒๕ กิกะเฮิรตซ์) เนื่องจำกมีคุณสมบัติทำงเทคนิคที่เหมำะสม มีปริมำณคลื่นควำมถี่ที่ต่อเนื่องและกว้ำง
พอที่จะรองรับเทคโนโลยีใหม่ที่มีควำมจุกำรรับส่งข้อมูลที่สูง โดยสำมำรถแบ่งกลุ่มเทคโนโลยีออกได้เป็น 
สองกลุ่มหลัก ได้แก่ เทคโนโลยีที่มีกำรใช้คลื่นควำมถี่ทั้งในลักษณะอนุญำตให้ใช้เป็นกำรทั่วไปหรือไม่ต้องได้รับ
กำรอนุญำต (Unlicensed) เช่น Wi-Fi 6E/Wi-Fi 7 และ 5G NR-U และเทคโนโลยีที่ใช้คลื่นควำมถี่ในลักษณะที่
ต้องได้รับกำรอนุญำต (Licensed) เช่น ระบบ 5G หรือ 6G ในอนำคต  

อย่ำงไรก็ตำม คลื่นควำมถี่ดังกล่ำว ไม่ได้เป็นคลื่นควำมถี่ที่ว่ำงหรือไม่มีผู้ใช้งำน แต่มีกำรใช้งำนเดิมใน
สองลักษณะ ได้แก่ กำรใช้งำนในกิจกำรประจ ำที่ (Fixed Service) และกำรใช้งำนในกิจกำรประจ ำที่ผ่ำน
ดำวเทียม (Fixed Satellite Service) แบบโลกสู่อวกำศ ซ่ึงหำกจะมีกำรน ำเทคโนโลยีใหม่มำใช้ต้องมีกำรศึกษำ
เพ่ือวิเครำะห์ข้อดี ข้อเสีย และผลกระทบที่เกี่ยวข้องหำกต้องมีกำรโยกย้ำยผู้ใช้งำนเดิมออก ในกรณทีีต่้องกำรน ำ
คลื่นควำมถี่ดังกล่ำวไปจัดสรรให้ผู้รับอนุญำตรำยใหม่โดยได้รับสิทธิเฉพำะ (exclusivity) หรือ แนวทำงกำรใช้
คลื่นควำมถี่ของเทคโนโลยีใหม่โดยไม่ต้องรับใบอนุญำตในลักษณะร่วมใช้คลื่นควำมถี่และไม่รบกวนต่อกำรใช้งำน
เดิมที่มีอยู่ได้ ส ำนักงำนคณะกรรมกำรกิจกำรกระจำยเสียง กิจกำรโทรทัศน์ และกิจกำรโทรคมนำคมแห่งชำติ 
(ส ำนักงำน กสทช.) จึงด ำเนินกำรศึกษำแนวทำงกำรจัดท ำหลักเกณฑ์กำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz  
ซ่ึงประกอบด้วย กำรศึกษำโดยส ำรวจเทคโนโลยีใหม่ที่มีควำมต้องกำรใช้คลื่นควำมถ่ีในย่ำนดังกล่ำว ควำมพร้อม
ทำงด้ำนกฎระเบียบที่เกี่ยวข้องของประเทศไทยในปัจจุบัน กำรส ำรวจและเปรียบเทียบแนวทำงกำรก ำกับดูแล
และกำรใช้งำนคลื่นควำมถี่ดังกล่ำวในต่ำงประเทศ โดยเฉพำะกลุ่มประเทศผู้ผลิตเทคโนโลยี ตลอดจนศึกษำ
เงื่อนไขทำงเทคนิคที่จ ำเป็นในกำรอยู่ร่วมกันระหว่ำงเทคโนโลยีใหม่และกำรใช้งำนเดิม 

ส ำนักงำน กสทช. ได้จัดกำรประชุมในรูปแบบออนไลน์ เมื่อวันที่ 18 พฤษภำคม 2564 เพ่ือน ำเสนอผล
กำรศึกษำเบื้องต้น และเสนอทำงเลือกนโยบำย (Policy options) พร้อมทั้งข้อดี-ข้อเสียของแต่ละแนวทำงเพ่ือ
ประกอบกำรรับฟังควำมเห็นจำกหน่วยงำนผู้มีส่วนได้เสียที่เกี่ยวข้อง โดยได้รวบรวมควำมเห็นในประเด็นที่
เกี่ยวข้องมำประกอบกำรวิเครำะห์ในกำรศึกษำนี้ด้วย ทั้งนี้ ได้จัดท ำข้อเสนอทำงนโยบำย (Recommendations) 
ส ำหรับแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ดังนี้  

1. เห็นควรก ำหนดให้ใช้คลื่นควำมถี่ 5.925-6.425 กิกะเฮิรตซ์ ในลักษณะอนุญำตให้ใช้เป็นกำรทั่วไป 
หรือไม่ต้องได้รับกำรอนุญำต (Unlicensed) และมีกำรใช้คลื่นควำมถี่แบบร่วมกันใช้คลื่นควำมถี่ เนื่องจำกมี
ควำมสอดคล้องกับแนวทำงกำรก ำกับดูแลที่ถูกประกำศก ำหนดแล้วโดยกลุ่มประเทศผู้ผลิตเทคโนโลยีส่วนใหญ่ 
และมีกำรประกำศหลักเกณฑ์ทำงเทคนิคท่ีเกี่ยวข้องรองรับในระดับนำนำชำติแล้ว 

2. เห็นควรให้ชะลอกำรด ำเนินกำรที่เกี่ยวข้องกับคลื่นควำมถี่ 6.425-7.025 GHz และ 7.025-7.125 GHz 
จนกว่ำกำรประชุมใหญ่ระดับโลกว่ำด้วยวิทยุคมนำคม ค.ศ. 2023 (WRC-23) จะเสร็จสิ้น ซึ่งก ำหนดจัดขึ้นใน
ไตรมำสสุดท้ำยของปี ค.ศ. 2023 เพ่ือให้ทรำบควำมชัดเจนของกำรก ำหนดแนวทำงกำรก ำกับดูแลคลื่นควำมถี่
ดังกล่ำวร่วมกันในระดับสำกล ถึงควำมเหมำะสม และแนวทำงกำรก ำหนดคลื่นควำมถี่ส ำหรับกิจกำร IMT  
ในคลื่นควำมถี่ 6.425-7.025 GHz และ 7.025-7.125 GHz ซึ่งเป็นผลลัพธ์กำรประชุม WRC-23 ระเบียบวำระ
ที่ 1.2 โดยจะช่วยให้กำรก ำหนดนโยบำยที่เกี่ยวข้องของประเทศไทยให้มีควำมสอดคล้องกันกับทิศทำงกำร
ก ำกับดูแลในระดับสำกล 



 
 

บทที่ 1  
บทน า 

1.1 ความเป็นมา 

ในปัจจุบันคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz เป็นคลื่นควำมถี่ที่มีกำรใช้งำนอยู่แล้วทั้งในประเทศไทยและ
ต่ำงประเทศ ด้วยควำมก้ำวหน้ำของกำรพัฒนำเทคโนโลยีกำรสื่อสำรในยุคใหม่ที่เพ่ิมขึ้นอย่ำงต่อเนื่อง ท ำให้
ปัจจุบันมีเทคโนโลยีใหม่ที่สำมำรถอ ำนวยควำมสะดวกแก่ภำรกิจต่ำง ๆ มำกขึ้น  และตอบสนองควำมต้องกำร
ของมนุษย์ที่เพ่ิมมำกขึ้นและมีควำมหลำกหลำย ซึ่งใช้งำนบนคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz นี้ จึงเป็นผลสืบเนื่องให้
เกิดควำมต้องกำรใช้ทรัพยำกรคลื่นควำมถ่ีย่ำนดังกล่ำวเพ่ิมสูงขึ้นเพ่ือรองรับเทคโนโลยีใหม่  โดยเฉพำะอย่ำงยิ่ง 
คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ที่กล่ำวถึงนี้ เป็นคลื่นควำมถี่ที่มีคุณสมบัติทำงเทคนิคที่เหมำะสมและสำมำรถรองรับ
เทคโนโลยีใหม่ที่เพ่ิงถูกพัฒนำขึ้นไม่เพียงแค่เทคโนโลยีเดียวเท่ำนั้น แต่ปัจจุบันมีควำมต้องกำรใช้คลื่นควำมถี่
ย่ำนดังกล่ำวโดยสองเทคโนโลยีหลักด้วยกัน ประเทศต่ำง ๆ จึงเริ่มให้ควำมสนใจ และมีกำรศึกษำเกี่ยวกับควำม
เป็นไปได้และควำมเหมำะสมในกำรน ำคลื่นควำมถี่ย่ำนดังกล่ำวมำรองรับเทคโนโลยีใหม่ เพ่ือยกระดับกำร
สื่อสำรให้มีควำมก้ำวหน้ำและมีประสิทธิภำพมำกยิ่งขึ้น 

ส ำนักงำน กสทช. ในฐำนะที่เป็นหน่วยงำนก ำกับดูแลกำรใช้ทรัพยำกรคลื่นควำมถี่ของประเทศไทย  
จึงได้ด ำเนินกำรศึกษำแนวทำงกำรจัดท ำหลักเกณฑ์กำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz โดยรวบรวมข้อมูล 
ที่เกี่ยวข้องและพิจำรณำควำมเป็นไปได้ รวมถึงควำมเหมำะสมของแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำนดังกล่ำวต่อ
บริบทของประเทศไทย เพ่ือจัดท ำข้อเสนอซึ่งใช้ประกอบกำรตัดสินใจทำงนโยบำยที่เกี่ยวข้อง อันจะส่งผลให้
กำรใช้คลื่นควำมถ่ีเป็นไปอย่ำงมีประสิทธิภำพและเท่ำทันควำมก้ำวหน้ำของเทคโนโลยีสื่อสำรในอนำคต 

1.2 วัตถุประสงค ์

รำยงำนกำรศึกษำนี้ มีวัตถุประสงค์ดังนี้ 

1) ศึกษำและรวบรวมข้อมูลสถำนะกำรใช้คลื่นควำมถ่ีย่ำน 6 GHz ของประเทศไทยในปัจจุบัน 
2) ศึกษำแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถ่ีย่ำน 6 GHz ในต่ำงประเทศ และเทคโนโลยีใหม่ที่เก่ียวข้อง 
3) จัดท ำข้อเสนอเพ่ือประกอบกำรจัดท ำกฎระเบียบที่เกี่ยวข้องกับหลักเกณฑ์กำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 

6 GHz เพ่ือรองรับเทคโนโลยีใหม่และให้กำรใช้คลื่นควำมถ่ีเป็นไปอย่ำงมีประสิทธิภำพ 

1.3 ขอบเขตการศึกษา 

รำยงำนนี้ ศึกษำแนวทำงกำรปรับปรุงกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz โดยมีขอบเขตกำรศึกษำ
ดังต่อไปนี้ 

1) กำรศึกษำแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ 5.925-7.125 GHz หรือที่เรียกว่ำ คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz 
เพ่ือรองรับเทคโนโลยีใหม่ในอนำคต 

2) กำรศึกษำแนวโน้มกำรพัฒนำเทคโนโลยีใหม่ในระดับสำกล ที่ก ำหนดให้มีกำรใช้งำนในคลื่นควำมถี่
ย่ำน 6 GHz 
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3) กำรศึกษำว่ำ ประเทศไทยควรมีกำรปรับปรุงหรือก ำหนดแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ในลักษณะใด
เพ่ือรองรับเทคโนโลยีใหม่ และในคลื่นควำมถ่ีช่วงใดของย่ำน 6 GHz 

4) กำรศึกษำว่ำ ประเทศไทยควรมีกำรก ำหนดแนวทำงกำรก ำกับดูแลและเงื่อนไขทำงเทคนิคส ำหรับ
กำรใช้คลื่นควำมถี่ที่มีกำรปรับปรุงแนวทำงอย่ำงไร จึงสำมำรถใช้เทคโนโลยีใหม่ร่วมกับกำรใช้งำนที่มีอยู่ใน
ปัจจุบันได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ และไม่เกิดกำรรบกวนระหว่ำงระบบหรือระหว่ำงกิจกำรในระดับที่ไม่สำมำรถ
ใช้งำนได ้

1.4 วิธีการศึกษา 

1) รวบรวมข้อมูลกำรใช้คลื่นควำมถ่ี กฎระเบียบที่เก่ียวข้อง และกรณีศึกษำในต่ำงประเทศ 
2) วิเครำะห์ข้อมูลทำงวิชำกำรเพ่ือก ำหนดทำงเลือกและข้อก ำหนดทำงเทคนิคท่ีเหมำะสมส ำหรับกำร

จัดท ำหลักเกณฑ์ที่เก่ียวข้อง 

1.5 ผลที่คาดว่าจะได้รับ 

1) ข้อมูลสถำนะกำรใช้คลื่นควำมถ่ีย่ำน 6 GHz ในประเทศไทยและต่ำงประเทศ 
2) ข้อมูลแนวโน้มกำรเลือกใช้เทคโนโลยีบนคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ในระดับสำกล 
3) แนวทำงกำรจัดท ำหลักเกณฑ์กำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz พร้อมทั้งเงื่อนไขที่เกี่ยวข้องเพ่ือ

รองรับกำรใช้งำนในอนำคต 
 

 



 
 

บทที่ 2  
สถานะการใช้คลื่นความถี่ย่าน 6 GHz ของประเทศไทยในปัจจุบัน 

กำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz หรือคลื่นควำมถี่ 5.925-7.125 GHz ของประเทศไทยในปัจจุบัน  
ถูกก ำกับดูแลและต้องสอดคล้องกับกฎระเบียบที่เกี่ยวข้องกับกำรบริหำรคลื่นควำมถี่ ได้แก่ พระรำชบัญญัติ 
องค์กรจัดสรรคลื่นควำมถี่และก ำกับกำรประกอบกิจกำรวิทยุกระจำยเสียง วิทยุโทรทัศน์ และกิจกำร
โทรคมนำคม พระรำชบัญญัติวิทยุคมนำคม รวมไปถึง กฎระเบียบ ตำรำงก ำหนดคลื่นควำมถี่แห่งชำติ และ 
ประกำศ กสทช. ที่เก่ียวข้องกับแผนควำมถ่ีวิทยุในย่ำนควำมถี่ดังกล่ำว 

2.1 ตารางก าหนดคลื่นความถี่แห่งชาติ 

ประเทศไทยได้ประกำศก ำหนดให้มีกำรใช้คลื่นควำมถี่ในย่ำนต่ำง ๆ ส ำหรับกิจกำรวิทยุคมนำคมใน
ตำรำงก ำหนดคลื่นควำมถี่แห่งชำติ ซึ่งมีควำมสอดคล้องกับข้อบังคับวิทยุ (Radio Regulations) ของสหภำพ
โทรคมนำคมระหว่ำงประเทศ (The International Telecommunication Union: ITU) โดยประเทศไทยถูกจัด
อยู่ในเขตภูมิภำคที่ 3 และมีรำยละเอียดกำรก ำหนดคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz (5.925-7.125 GHz) ส ำหรับ
กิจกำรในแต่ละเขตภูมิภำคและในประเทศไทยตำมตำรำงที่ 2.1 และ 2.2 ตำมล ำดับ 

ตำรำงที่ 2.1 ตำรำงก ำหนดคลื่นควำมถี่แห่งชำติ คลื่นควำมถี่ 5570-7250 MHz ในแต่ละเขตภูมิภำค [1] 
การก าหนดให้กับกิจการ 

เขตภูมิภาคที่ 1 เขตภูมิภาคที่ 2 เขตภูมิภาคที่ 3 
5 925-6 700 กิจกำรประจ ำท่ี  5.457 
    กิจกำรประจ ำท่ีผ่ำนดำวเทียม (โลกสู่อวกำศ)  5.457A  5.457B 
    กิจกำรเคลื่อนท่ี   5.457C 
    5.149  5.440  5.458 
6 700-7 075 กิจกำรประจ ำท่ี 
    กิจกำรประจ ำท่ีผ่ำนดำวเทียม (โลกสู่อวกำศ) (อวกำศสู่โลก)  5.441 
    กิจกำรเคลื่อนท่ี 
    5.458  5.458A  5.458B   
7 075-7 145 กิจกำรประจ ำท่ี 
    กิจกำรเคลื่อนท่ี 
    5.458  5.459 

ตำรำงที่ 2.2 ตำรำงก ำหนดคลื่นควำมถี่แห่งชำติ คลื่นควำมถี่ 5570-7250 MHz ส ำหรับประเทศไทย [1] 
การก าหนดให้กับกิจการ 

ประเทศไทย เชิงอรรถประเทศไทย 
5 925-6 700 กิจกำรประจ ำท่ี    
 กิจกำรประจ ำท่ีผ่ำนดำวเทียม (โลกสู่อวกำศ) 5.457A 
 กิจกำรเคลื่อนท่ี 
 5.149   5.440   5.458 

T-Fixed Wireless System 
T-General use 

6 700-7 075 กิจกำรประจ ำท่ี    
 กิจกำรประจ ำท่ีผ่ำนดำวเทียม  (โลกสู่อวกำศ) (อวกำศสู่โลก) 
  5.441 
 กิจกำรเคลื่อนท่ี  
 5.458   5.458A   5.458B 

T-Fixed Wireless System  
T-FSS Planned Band 
T-General use 

7 075-7 145 กิจกำรประจ ำท่ี    
 กิจกำรเคลื่อนท่ี  
 5.458    

T-Fixed Wireless System 
T-General use 
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ทั้งนี้ ตำรำงก ำหนดคลื่นควำมถี่แห่งชำติ ก ำหนดให้ใช้คลื่นควำมถี่ 5.925-7.025 GHz ส ำหรับกิจกำร
ประจ ำที่ (Fixed Service) กิจกำรประจ ำที่ผ่ำนดำวเทียม (Fixed Sattelite Service) และกิจกำรเคลื่อนที่ 
(Mobile Service) เป็นกิจกำรหลัก ซึ่งได้รับกำรคุ้มครองกำรรบกวน ในขณะที่ก ำหนดให้ใช้คลื่นควำมถี่ 
7.025-7.125 GHz ส ำหรับกิจกำรประจ ำที่และกิจกำรเคลื่อนที่เป็นกิจกำรหลัก 

2.2 ประกาศ กสทช. ที่เกี่ยวข้องกับแผนความถี่ และกฎระเบียบที่เกี่ยวข้อง 

ในกำรศึกษำกำรจัดท ำหลักเกณฑ์กำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz มีควำมจ ำเป็นต้องศึกษำลักษณะกำร
ใช้งำนปัจจุบันที่มีอยู่ในประเทศไทย ซึ่งนอกจำกต้องมีกำรใช้งำนเป็นไปตำมประเภทกิจกำรที่ถูกก ำหนดไว้ใน
ตำรำงก ำหนดคลื่นควำมถี่แห่งชำติที่กล่ำวไว้ในหัวข้อที่ 2.1 ยังต้องจัดสรรให้สอดคล้องกับแผนควำมถี่วิทยุ 
ที่เกี่ยวข้อง คือ ประกำศ กสทช. เรื่อง แผนควำมถี่วิทยุ กิจกำรประจ ำที่ ย่ำนควำมถี่ 6.7 กิกะเฮิรตซ์ [2] 
ประกำศ ณ วันที่ 29 พฤศจิกำยน พ.ศ. 2562 ซ่ึงเป็นกำรก ำหนดลักษณะกำรใช้งำนในกิจกำรประจ ำที่ที่ใช้งำน
ในคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz มีรำยละเอียดที่ส ำคัญ ดังนี้ 

1) ก ำหนดกำรใช้คลื่นควำมถี่ 6.425-7.125 GHz ส ำหรับกิจกำรประจ ำที ่
2) ก ำหนดก ำลังส่งออกอำกำศสมมูลแบบไอโซทรอปิก (Equivalent Isotropically Radiated 

Power: EIRP) ไม่เกิน 55 dBW ทั้งนี้ ในกรณีที่เกิน 35 dBW ล ำคลื่นหลัก (Main beam) ต้องมีระยะห่ำง
เชิงมุม (Separation angle) เทียบกับต ำแหน่งวงโคจร ดำวเทียมประจ ำที่ (Geostationary-satellite) ไม่น้อย
กว่ำ 2 องศำ ตำมข้อบังคับวิทยุ มำตรำ 21 หรือประกำศ กสทช. เรื่อง หลักเกณฑ์กำรใช้คลื่นควำมถี่ร่วมกัน
ระหว่ำง กิจกำรประจ ำที่ผ่ำนดำวเทียมกับกิจกำรประจ ำที่ และ กิจกำรประจ ำที่ผ่ำนดำวเทียมกับกิจกำร
เคลื่อนที ่

3) ผู้ได้รับใบอนุญำตให้ใช้คลื่นควำมถี่ต้องปฏิบัติตำมหลักเกณฑ์ วิธีกำร และเงื่อนไขกำรอนุญำตหรือ
กำรจัดสรรคลื่นควำมถ่ีที่ กสทช. ประกำศก ำหนด และท่ีจะประกำศก ำหนดเพ่ิมเติมด้วย 

ทั้งนี้ แผนภูมิคลื่นควำมถี่ย่ำน 6.7 GHz ปรำกฏในรูปที่ 2.1 

 
รูปที่ 2.1 แผนภูมิคลื่นควำมถี่ย่ำน 6.7 GHz 

ส ำหรับคลื่นควำมถี่ 5.925-6.425 GHz ในปัจจุบัน ไม่มีกำรก ำหนดแผนควำมถี่วิทยุ กำรจัดสรร 
คลื่นควำมถี่จะใช้วิธีกำรจัดสรรให้สอดคล้องตำมตำรำงก ำหนดคลื่นควำมถี่แห่งชำติ โดยให้คณะกรรมกำร
กิจกำรกระจำยเสียง กิจกำรโทรทัศน์ และกิจกำรโทรคมนำคมแห่งชำติ  (กสทช.) พิจำรณำควำมเหมำะสมใน
กำรขอรับกำรจัดสรรคลื่นควำมถี่เป็นรำยกรณ ี
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2.3 ประเภทการใช้งานและผู้ใชง้านหลักในปัจจุบัน 

 
รูปที่ 2.2 กำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ของประเทศไทยในปัจจุบัน 

กำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ของประเทศไทยในปัจจุบันสำมำรถอธิบำยโดยสรุปได้ดังรูปที่ 2.2  
จำกรูปดังกล่ำว กำรใช้งำนในคลื่นควำมถี่ 5.850-6.725 GHz เป็นกำรใช้งำนในกิจกำรประจ ำที่ผ่ำนดำวเทียม 
(โลกสู่อวกำศ) (Fixed-Satellite Service: FSS) หรือ Uplink เป็นหลัก ซึ่งใช้ส ำหรับกำรเชื่อมโยงสัญญำณ 
โดยข้อมูลกำรจัดสรรคลื่นควำมถี่ของส ำนักงำน กสทช. ณ เดือนพฤษภำคม พ.ศ. 2564 พบว่ำมีกำรใช้งำน  
FSS ในคลื่นควำมถี่ 5.925-6.725 GHz เป็นจ ำนวนประมำณ 251 สถำนี โดยมีพ้ืนที่กำรติดตั้งใช้งำนแสดงดัง
รูปที่ 2.3 

  

รูปที่ 2.3 พ้ืนที่กำรติดตั้งใช้งำน FSS ในคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz 
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กำรใช้งำนในคลื่นควำมถี่ 6.425-7.425 GHz มีกำรใช้งำนในกิจกำรประจ ำที่ เป็นหลัก (Fixed 
Service: FS) หรือเรียกว่ำกำรใช้งำน Microwave link ซึ่งใช้งำนตำมแผนควำมถี่วิทยุส ำหรับกิจกำรประจ ำที่
ย่ำน 6.7 GHz ในคลื่นควำมถี่ 6.430-7.100 GHz เป็นจ ำนวนประมำณ 760 คู่ และใช้งำนตำมแผนควำมถ่ีวิทยุ
ส ำหรับกิจกำรประจ ำที่ย่ำน 7.2 GHz ในคลื่นควำมถี่ 7.125-7.425 GHz เป็นจ ำนวนประมำณ 453 คู่ โดยมี
พ้ืนที่กำรติดตั้งใช้งำน FS แสดงดังรูปที่ 2.4 

 
รูปที่ 2.4 พ้ืนที่กำรติดตั้งใช้งำน FS ในคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz 

นอกจำกนี้  รำยงำนนี้ได้ประมวลผลข้อมูลสถิติกำรจัดสรรคลื่นควำมถี่ตำมจ ำนวนกำรจัดสรร 
คลื่นควำมถี่ที่ได้รับกำรอนุมัติ (Number of assignments) ส ำหรับคลื่นควำมถี่ 5925-6425 MHz 6425-
7025 MHz และ 7025-7125 MHz ตำมล ำดับ (ณ เดือนมีนำคม พ.ศ. 2564) รำยละเอียดปรำกฏในรูปที่ 2.5 

 
รูปที่ 2.5 สถิติกำรจัดสรรคลื่นควำมถี่ 5.925-7.125 GHz ตำมจ ำนวนกำรจัดสรรคลื่นควำมถ่ีที่ได้รับกำรอนุมัติ 
(Number of assignments) ส ำหรับคลื่นควำมถี่ 5925-6425 MHz  6425-7025 MHz และ 7025-7125 MHz 

ตำมล ำดับ (ณ เดือนมีนำคม พ.ศ. 2564) 
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 จำกผลกำรส ำรวจกำรใช้งำนคลื่นควำมถี่ 5.925-7.125 GHz ของประเทศไทยในปัจจุบัน พบว่ำ 
คลื่นควำมถี่ดังกล่ำวไม่ได้เป็นคลื่นควำมถี่ที่ว่ำง แตม่ีกำรใช้งำนคลื่นควำมถี่ของระบบที่มีอยู่เดิมที่สอดคล้องกับ
กิจกำรในตำรำงก ำหนดคลื่นควำมถี่แห่งชำติและแผนควำมถี่ที่เกี่ยวข้องในระดับที่มีนัยส ำคัญและกระจำยอยู่
ทั่วพ้ืนที่ประเทศไทย กำรน ำเทคโนโลยีใหม่เข้ำมำใช้งำนในคลื่นควำมถี่ดังกล่ำวจึงจ ำเป็นต้องค ำนึงถึงโอกำส
เกิดกำรรบกวนระหว่ำงกำรใช้งำนที่มีอยู่เดิมและกำรใช้งำนโดยเทคโนโลยีใหม่ด้วย โดยอำจต้องก ำหนด
มำตรกำรที่เพียงพอส ำหรับป้องกันกำรรบกวน และท ำให้ระบบที่มีใช้งำนอยู่เดิมและระบบใหม่สำมำรถท ำงำน
ร่วมกันในคลื่นควำมถี่เดียวกันได้ อย่ำงไรก็ตำม หำกเลือกเทคโนโลยีที่ไม่สำมำรถท ำงำนร่วมกับระบบที่มีใช้งำน
เดิมได้ อำจต้องค ำนึงถึงขนำดของผลกระทบของกำรโยกย้ำยผู้ใช้งำนเดิมไปยังคลื่นควำมถี่ อ่ืน รวมถึง
ระยะเวลำในกำรด ำเนินกำรที่เกี่ยวข้องด้วย ซึ่งส่งผลต่อควำมคุ้มค่ำต่อกำรด ำเนินงำนและกำรใช้ทรัพยำกรให้มี
ประสิทธิภำพสูงที่สุด  



 
 

บทที่ 3  
เทคโนโลยีใหม่ที่เกี่ยวข้องกับคลื่นความถี่ย่าน 6 GHz 

บทนี้กล่ำวถึงกำรส ำรวจเทคโนโลยีใหม่ที่เกี่ยวข้องกับคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz และได้รับกำรพัฒนำให้
ใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ซึ่งในปัจจุบันค่ำยเทคโนโลยีในระดับนำนำชำติ ได้มีกำรพัฒนำเทคโนโลยีที่แตกต่ำง
กันออกเป็นสองแนวทำงหลัก ได้แก่ เทคโนโลยีที่ใช้คลื่นควำมถี่แบบอนุญำตให้ใช้เป็นกำรทั่วไป หรือ ยกเว้น
ใบอนุญำต (Unlicensed) อำทิ Wi-Fi 6E/ Wi-Fi 7  และเทคโนโลยีที่ต้องได้รับกำรอนุญำต (Licensed) และ
ได้รับสิทธิกำรจัดสรรคลื่นควำมถี่เป็นกำรเฉพำะ ได้แก่ เทคโนโลยี 5G/NR โดยมีผลกำรส ำรวจดังนี้ 

3.1 Wi-Fi 6E 

เทคโนโลยี Wi-Fi 6 และ Wi-Fi 6E มีชื่อตำมมำตรฐำนคือ IEEE 802.11ax เป็นเทคโนโลยี Broadband 
Wireless Access ที่ใช้งำนในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) ซึ่งหมำยถึงกำรเชื่อมต่อเข้ำกับ
เครือข่ำยระดับท้องถิ่นในรูปแบบไร้สำย เช่น กำรเชื่อมต่อระหว่ำงอุปกรณ์ภำยในที่อยู่อำศัยผ่ำนอุปกรณ์
กระจำยสัญญำณ (Access point) แบบไร้สำยและเกิดเป็นเครือข่ำยระดับท้องถิ่น รวมถึงกำรเชื่อมต่อจำก
อุปกรณ์ภำยในส ำนักงำนหรืออำคำรต่ำง ๆ ผ่ำนอุปกรณ์กระจำยสัญญำณ หรืออุปกรณ์ทวนสัญญำณ 
(Repeater) เพ่ือไปยัง Router และออกสู่อินเทอร์เน็ตภำยนอก เป็นต้น โดยพัฒนำต่อยอดมำจำก Wi-Fi 5 
หรือ Wi-Fi Generation 5 (IEEE 802.11ac) ที่ใช้งำนบนคลื่นควำมถี่ย่ำน 2.4 และ 5 GHz ในประเทศไทย
ปัจจุบัน เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภำพกำรใช้งำน Wi-Fi ให้ดียิ่งขึ้น โดย Wi-Fi 6 จะใช้งำนบนคลื่นควำมถี่ย่ำนเดิมคือ 
2.4 และ 5 GHz ส่วน Wi-Fi 6E (Extended) เป็นกำรขยำยขีดควำมสำมำรถกำรใช้เทคโนโลยี Wi-Fi ด้วยกำร
ขยำยกำรใช้งำนไปยังคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz (5.925-7.125 GHz) ซึ่งเป็นคลื่นควำมถี่ใหม่ส ำหรับ Wi-Fi  
ซึ่งปัจจุบันมีกำรก ำหนดให้สำมำรถใช้งำน Wi-Fi 6E อย่ำงเป็นทำงกำรแล้วในบำงประเทศ เช่น สหรัฐอเมริกำ 
อังกฤษและกลุ่มประเทศในทวีปยุโรป เกำหลีใต้ ชิลี กัวเตมำลำ และสหรัฐอำหรับเอมิ เรตส์  เป็นต้น  
แผนช่องสัญญำณส ำหรับเทคโนโลยี Wi-Fi ในระดับสำกลบนคลื่นควำมถี่ย่ำนต่ำง ๆ แสดงได้ดังรูปที่ 3.1 

 
รูปที่ 3.1 แผนช่องสัญญำณของเทคโนโลยี Wi-Fi บนคลื่นควำมถ่ีย่ำน 2.4  5 และ 6 GHz [3] 
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นอกจำกนี้ ยังมีกลุ่มผู้ให้กำรสนับสนุนและผลักดันให้เกิดกำรใช้เทคโนโลยี Wi-Fi 6E อย่ำงกว้ำงขวำง 
ในระดับสำกล ได้แก่ Intel, Qualcomm, Broadcom, Facebook, Cisco, CommScope, Dynamic Spectrum 
Alliance เป็นต้น และมีกำรศึกษำโดย Wi-Fi Alliance ซึ่งให้กำรคำดกำรณ์ว่ำ Wi-Fi จะสร้ำงมูลค่ำทำง
เศรษฐกิจทั่วโลกได้อย่ำงมีนัยส ำคัญถึง 3.3 ล้ำนล้ำนดอลลำร์สหรัฐ ในปี 2021 และจะเติบโตเป็น 4.9 ล้ำนล้ำน
ดอลลำร์สหรัฐ ในปี ค.ศ. 2025 [4] จำกกำรใช้งำนที่มีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นในทุกระดับ ไม่ว่ำจะเป็นบุคคล 
ครัวเรือน สถำบันกำรศึกษำ สถำนพยำบำล อุตสำหกรรม โรงงำน หน่วยงำนเอกชน หน่วยงำนของรัฐ  
ไปจนถึงองค์กรระดับนำนำชำติ โดยเฉพำะอย่ำงยิ่ง ปริมำณกำรใช้งำนที่ปรับตัวเพ่ิมขึ้นในสถำนกำรณ์แพร่
ระบำดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนำ 2019 (COVID-19) ซึ่งได้ปรับเปลี่ยนรูปแบบพฤติกรรมกำรท ำงำนและกำร
ด ำเนินชีวิตของประชำกรจ ำนวนมำก รวมถึงประสิทธิภำพกำรใช้งำน Wi-Fi ที่เพ่ิมมำกขึ้นจำกกำรใช้ 
คลื่นควำมถี่ย่ำนใหม่ ซึ่งเป็นกำรเปิดโอกำสให้เกิดนวัตกรรมใหม่ที่สำมำรถตอบสนองภำรกิจต่ำง ๆ ให้มีควำม
ล้ ำสมัยและสำมำรถอ ำนวยควำมสะดวกแก่ผู้ใช้งำนได้มำกยิ่งขึ้น 

3.1.1 คุณสมบัติทางเทคนิคที่ส าคัญ 

เมื่อกล่ำวถึงเทคโนโลยีรุ่นใหม่ เป็นที่ทรำบกันดีอยู่แล้วว่ำควำมสำมำรถหรือประสิทธิภำพกำร
ใช้งำนเทคโนโลยีจะต้องถูกพัฒนำให้ดีขึ้นเมื่อเทียบกับรุ่นปัจจุบันหรือรุ่ นเก่ำ ตำรำงที่ 3.1 แสดงกำรสรุป
คุณสมบัติทำงเทคนิคในแต่ละด้ำนของ Wi-Fi 6 และ Wi-Fi 6E เปรียบเทียบกับ Wi-Fi 5 พร้อมค ำอธิบำย
ประกอบในคุณลักษณะทำงเทคนิคที่ส ำคัญโดยสังเขปของ Wi-Fi 6 และ Wi-Fi 6E ซึ่งมีชื่อตำมมำตรฐำน IEEE 
802.11 ax ดังนี้ 

ตำรำงที่ 3.1 กำรเปรียบเทียบคุณสมบัติทำงเทคนิคเบื้องต้นของ Wi-Fi 5 Wi-Fi 6 และ Wi-Fi 6E [5] 

Parameter/Feature 
802.11 ac 802.11 ax 

Wi-Fi 5 Wi-Fi 6 Wi-Fi 6E 

Operating bands 5 GHz 2.4, 5 GHz 6 GHz 

Modulation scheme OFDM OFDMA 

Channel width 20, 40, 80, 160 MHz 20, 40, 80, 160 MHz 

Highest modulation 256-QAM 1024-QAM 

Symbol duration 3.2 µs 12.8 µs 

FFT sizes 64, 128, 256, 512 256, 512, 1024, 2048 

Subcarrier spacing 312.5 kHz 78.125 kHz 

Cyclic prefix (Guard interval) 0.4, 0.8 µs 0.8, 1.6, 3.2 µs 

MIMO streams Up to 8x8 Up to 8x8 

MU-MIMO Downlink Downlink & Uplink 
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Parameter/Feature 
802.11 ac 802.11 ax 

Wi-Fi 5 Wi-Fi 6 Wi-Fi 6E 

Target Wake Time (TWT) No Yes 

BSS Coloring No Yes 

Extended range improvements No Yes 

Maximum data rate 
433 Mbps (80 MHz, 1 SS) 

6933 Mbps (160 MHz, 8 SS) 
600.4 Mbps (80 MHz, 1 SS) 

9607.8 Mbps (160 MHz, 8 SS) 

1) ใช้กำรรับส่งข้อมูลแบบ OFDMA (Orthogonal Frequency Division Multiple Access) 
ซ่ึงช่วยให้กำรใช้คลื่นควำมถี่มีประสิทธิภำพมำกขึ้น สำมำรถรับส่งข้อมูลได้รวดเร็วขึ้นและรองรับปริมำณกำรใช้
งำนไดม้ำกขึ้น 

2) เพ่ิมอัตรำกำรมอดูเลตสัญญำณจำก 256-QAM (Wi-Fi 5: IEEE 802.11ac) เป็น 1024-QAM 
ซึ่งเป็นกำรเพ่ิมอัตรำกำรส่งข้อมูลขึ้น 25% 

3) รองรับกำรใช้ งำน MU-MIMO (Multi-User Multiple Input and Multiple Output) 
ทั้งกำรใช้งำน Uplink และ Downlink ซึ่งช่วยให้เครื่องลูกข่ำยสำมำรถรับและส่งข้อมูลพร้อมกันได้ โดยพัฒนำ
จำก Wi-Fi 5 ที่รองรับ MU-MIMO เฉพำะ Downlink เท่ำนั้น 

4) เพ่ิมเวลำในกำรส่งสัญลักษณ์ข้อมูล (Symbol Time) จำก 3.2 ไมโครวินำที เป็น 12.8 
ไมโครวินำที ซึ่งช่วยลดกำรสูญเสียของข้อมูลและให้เครื่องลูกข่ำยสำมำรถรับข้อมูลได้ดียิ่งขึ้น 

5) ลดกำรใช้พลังงำนในกำรเชื่อมต่อระหว่ำงเครื่องลูกข่ำยและอุปกรณ์ส่งสัญญำณ 
Wi-Fi ด้วยเทคนิค Target Wake Time เสมือนกำรก ำหนดเวลำท ำงำนหรือช่วงเวลำหยุดท ำงำนเพ่ือลดกำรใช้พลัง
งำนโดยไม่จ ำเป็น ซึ่งเหมำะแก่กำรใช้งำนอุปกรณ์ประเภท IoT ที่อำศัยพลังงำนต่ ำ 

6) ลดกำรรบกวนสัญญำณนอกข่ำยตนเองด้วยเทคนิค BSS Coloring (Basic Service Set 
Coloring) ซึ่งเป็นกำรระบุสีหรือเอกลักษณ์ของสัญญำณเพ่ือแยกแยะกำรเชื่อมต่อที่มำจำกอุปกรณ์ส่งสัญญำณ 
Wi-Fi อ่ืนในบริเวณท่ีมีสัญญำณทับซ้อนกัน 

3.1.2 ลักษณะการประยุกต์ใช้งานและโอกาสเชิงพาณิชย์  

นอกจำกกำรใช้งำนเทคโนโลยี Wi-Fi ในลักษณะที่เป็นอยู่ในปัจจุบัน ซึ่งสำมำรถเห็นได้ทั่วไป
แล้ว Wi-Fi 6 และ Wi-Fi 6E ยังมีคุณสมบัติรองรับกำรประยุกต์ใช้เทคโนโลยีแห่งอนำคตมำกยิ่งขึ้นส ำหรับยุคที่
เกิด Digital Transformation เพ่ิมมำกขึ้นและเกิด Automation ขึ้นมำเพ่ืออ ำนวยควำมสะดวกในกำรท ำ
กิจกรรมต่ำง ๆ อีกมำกมำย โดยมีลักษณะกำรใช้งำนที่โดดเด่น ดังนี้ 

1) กำรใช้งำนที่อำศัยอัตรำกำรรับส่งข้อมูลสูง (High Throughput) เช่น AR (Augmented 
Reality) VR (Virtual Reality) MR (Mixed Reality) กำรแพทย์ทำงไกล (Telemedicine) กำรถ่ำยทอดวิดีโอ
ควำมละเอียดสูง กำรรับส่งข้อมูลเพื่อประมวลผลด้วย Cloud Computing หรือ Intelligent edge เป็นต้น 

2) กำรใช้งำนที่อำศัยกำรเชื่อมต่อเป็นจ ำนวนมำก (High Capacity) เช่น กำรใช้งำน IoT 
ต่ำง ๆ ภำยในที่อยู่อำศัย อำคำร สถำนพยำบำล โกดังเก็บสินค้ำ โรงงำน และสำธำรณูปโภค เป็นต้น 
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3) กำรใช้งำนแบบเรียลไทม์ (Real-time) เช่น กำรสนทนำ กำรประชุมออนไลน์ เกมออนไลน์ 
และกำรถ่ำยทอดสดวิดีโอควำมละเอียดสูง เป็นต้น 

3.1.3 ความคืบหน้าในการพัฒนาเทคโนโลยี 

มำตรฐำน IEEE 802.11ax ได้รับกำรอนุมัติ ให้ เป็นมำตรฐำนอย่ำงเป็นทำงกำร โดย
คณะกรรมกำรของสมำคมมำตรฐำน IEEE (IEEE SA Standards Board) เมื่อเดือนกุมภำพันธ์ 2564 และมี
กำรผลิตอุปกรณ์ที่รองรับมำตรฐำน IEEE 802.11ax (Wi-Fi 6 และ 6E) ในย่ำนควำมถ่ี 6 GHz ทั้ง 1200 MHz 
ส ำหรับใช้งำนในทวีปอเมริกำเหนือ และเฉพำะส่วนล่ำงของย่ำนดังกล่ำว 500 MHz ส ำหรับใช้งำนในแถบทวีป
ยุโรป ในปัจจุบันจึงมีกำรใช้งำนอุปกรณ์ที่ใช้เทคโนโลยี Wi-Fi 6E ทั้งในลักษณะตัวกระจำยสัญญำณ  (Access 
Point) และอุปกรณ์ลูกข่ำยในรูปแบบต่ำง ๆ แพร่หลำยมำกขึ้นในทั้งสองทวีปดังกล่ำว นอกจำกนี้ กลุ่มสมำคม
มำตรฐำนที่เกี่ยวข้องในปัจจุบันอยู่ระหว่ำงกำรพัฒนำและจัดท ำมำตรฐำนเทคโนโลยี Wi-Fi ให้มีควำมก้ำวหน้ำ
มำกยิ่งขึ้น นั่นคือ Wi-Fi 7 (Wi-Fi- Generation 7) หรือ 802.11be [6] ซึ่งคำดว่ำจะใช้งำนบนคลื่นควำมถี่ย่ำน 
5 GHz และ 6 GHz เพ่ือรองรับควำมต้องกำรใช้งำนเทคโนโลยีที่มีกำรเปลี่ยนแปลงอย่ำงต่อเนื่องในอนำคต 

3.2 5G/IMT 

เทคโนโลยี 5G (5th Generation) หรือที่มีชื่อตำมมำตรฐำนคือ IMT for 2020 and beyond [7]  
เป็นเทคโนโลยีสื่อสำรผ่ำนโทรศัพท์เคลื่อนที่ยุคใหม่ ซึ่งในด้ำนกำรก ำกับดูแลจะมีชื่อเรียกโดยทั่วไปว่ำ กิจกำร
โทรคมนำคมเคลื่อนที่สำกล (International Mobile Telecommunications: IMT) หรือ IMT [8] โดยในปัจจุบัน
มีกำรพิจำรณำระบุกิจกำร IMT ในคลื่นควำมถี่ 6.425-7.025 GHz (เขตภูมิภำคที่ 1) และ 7.025-7.125 GHz 
(ทุกเขตภูมิภำค) ตำมที่ระบุไว้ใน Resolution 245 (WRC-19) อันเป็นส่วนหนึ่งของระเบียบวำระ (Agenda 
Item) ที่ 1.2 ของกำรประชุมใหญ่ระดับโลกว่ำด้วยวิทยุคมนำคม ค.ศ. 2023 (WRC-23) โดยมีประเทศท่ีให้กำร
สนับสนุนหลักในกำรศึกษำดังกล่ำว ได้แก่ จีน กัมพูชำ ลำว เนปำล อัฟกำนิสถำน มองโกเลีย และปำปัวนิวกินี 
เป็นต้น [9] และมีผู้ผลักดันในกลุ่มอุตสำหกรรม เช่น China Ministry of Industry and Information 
Technology (MIIT), European Telecommunications Network Operators’ Association (ETNO),  
The Global System for Mobile Communications Association (GSMA), Huawei และ Ericsson เป็นต้น 
กำรพิจำรณำระบุ IMT นี้มีกำรพิจำรณำเฉพำะในส่วนครึ่งบน (Upper band) ของคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz 
(6.425-7.125 GHz) ดังแสดงในรูปที่ 3.2 

 
รูปที่ 3.2 กำรพิจำรณำระบุกิจกำร IMT ในคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ใน WRC-23 
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3.2.1 คุณสมบัติทางเทคนิคที่ส าคัญ 

เทคโนโลยี 5G ที่ใช้ในกิจกำรโทรคมนำคมเคลื่อนที่สำกล (IMT) บนคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz 
มีคุณสมบัติทำงเทคนิคท่ีส ำคัญ ดังนี้ 

1) มีควำมสมดุลระหว่ำงพ้ืนที่ครอบคลุม (Coverage) และ ปริมำณกำรเชื่อมต่อ (Capacity) 
2) มีควำมกว้ำงแถบควำมถี่เพียงพอส ำหรับควำมกว้ำงแถบควำมถี่ช่องสัญญำณสูงสุดที่อยู่

ติดกันในย่ำนควำมถี่กลำง (Mid-band) เมื่อเทียบกับย่ำนควำมถี่กลำงย่ำนอื่น เป็นผลให้ผู้ให้บริกำรสำมำรถลด
จ ำนวนกำรติดตั้งสถำนีฐำนส ำหรับกำรรองรับปริมำณกำรเชื่อมต่อลงได้ 

3) มีควำมเหมำะสมส ำหรับกำรเพ่ิมพ้ืนที่ครอบคลุมส ำหรับกำรใช้งำนภำยในอำคำร ซึ่งให้
อัตรำกำรรับและส่งข้อมูลสูง 

4) มีอัตรำรับส่งข้อมูลซึ่งอ้ำงอิงตำมมำตรฐำน IMT-2020 ขั้นต่ ำส ำหรับผู้ใช้งำน Downlink 
เท่ำกับ 100 Mbps / Uplink เท่ำกับ 50 Mbps และอัตรำรับส่งข้อมูลสูงสุด Downlink เท่ำกับ 20 Gbps / 
Uplink เท่ำกับ 10 Gbps 

3.2.2 ลักษณะการประยุกต์ใช้งานและโอกาสเชิงพาณิชย์  

ลักษณะกำรใช้งำนที่โดดเด่นของเทคโนโลยี 5G บนคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz นั้นจะมีลักษณะ
เดียวกับกำรใช้งำน 5G บนคลื่นควำมถี่กลำงในย่ำนอ่ืน ๆ และมีควำมคล้ำยคลึงกับลักษณะกำรใช้งำน
เทคโนโลยี Wi-Fi 6E รวมถึงตัวอย่ำงกำรใช้งำนเช่นเดียวกัน ดังนี้ 

1) กำรใช้งำนที่อำศัยอัตรำกำรรับส่งข้อมูลสูง (High Throughput) - Enhanced Mobile 
Broadband (eMBB) 

2) กำรใช้งำนที่อำศัยกำรเชื่อมต่อเป็นจ ำนวนมำก (High Capacity) - Massive Machine 
Type Communications (mMTC) 

3) กำรใช้งำนแบบเรียลไทม์ (Real-time) หรือควำมล่ำช้ำต่ ำ - Ultra-Reliable and Low 
Latency Communications (uRLLC) 

นอกจำกนี้ เทคโนโลยี 5G ยังมีคุณสมบัติเด่นที่ท ำให้ลักษณะกำรใช้งำนแตกต่ำงจำก
เทคโนโลยีอ่ืน นั่นคือ ควำมสำมำรถในกำรรองรับกำรเคลื่อนที่ของลูกข่ำย (Mobility) ซึ่งมำพร้อมกับพ้ืนที่
ครอบคลุม (Coverage) ของเครือข่ำยสื่อสำรที่เป็นวงกว้ำง อย่ำงไรก็ตำม พ้ืนที่ครอบคลุมเครือข่ำยสื่อสำร 
วงกว้ำงดังกล่ำว จ ำเป็นต้องอำศัยก ำลังส่งของสถำนีฐำนที่สูงขึ้นและกำรพิจำรณำเกี่ยวกับสิทธิในกำรคุ้มครอง
กำรรบกวนจำกกำรใช้คลื่นควำมถี่ดังกล่ำว ท ำให้ลักษณะกำรใช้คลื่นควำมถี่นี้แตกต่ำงออกไปจำกกำรใช้งำน 
ในลักษณะ RLAN ที่ใช้คลื่นควำมถ่ีร่วมกันเป็นกำรทั่วไป (Unlicensed use) 

กำรใช้เทคโนโลยี 5G นี้ ผู้ใช้งำนจ ำเป็นต้องท ำกำรสมัครสมำชิกหรือบอกรับเพ่ือเป็นสมำชิก 
(Subscribe) ในเครือข่ำยโทรศัพท์เคลื่อนที่และช ำระค่ำบริกำร ส ำหรับทุก ๆ อุปกรณ์ท่ีจะใช้งำนโดยผ่ำน SIM 
card (Subscriber Identity/Identification Module card) และมีอัตรำเร็วในกำรรับส่งข้อมูลขึ้นอยู่กับระดับ
คุณภำพแพ็กเกจ (Promotion package) ของเครือข่ำย ที่ผู้ใช้งำนสมัคร ดังนั้นผู้เลือกใช้เทคโนโลยีจึงต้อง
พิจำรณำเกี่ยวกับค่ำใช้จ่ำยและควำมเหมำะสมของเทคโนโลยีกับลักษณะกำรใช้งำนที่ต้องกำรด้วย 
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3.2.3 ความคืบหน้าในการพัฒนาเทคโนโลยี 

แม้ว่ำในปัจจุบันกำรน ำเทคโนโลยี 5G มำใช้ในคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ยังอยู่ระหว่ำง
กำรศึกษำควำมเหมำะสมและควำมเข้ำกันได้ของกำรใช้งำนระหว่ำงเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องในระดับสำกล  
และยังไม่มีกำรก ำหนดแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถ่ีย่ำน 6 GHz ส ำหรับ 5G/IMT อย่ำงแพร่หลำยในต่ำงประเทศ
เท่ำไรนัก แต่ในปัจจุบันบริษัทผู้ผลิตเทคโนโลยีรำยใหญ่ได้พัฒนำอุปกรณ์ต้นแบบสถำนีฐำน และอุปกรณ์ 
ลูกข่ำยเทคโนโลยี 5G ที่ใช้งำนในคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz และทดสอบประสิทธิภำพกำรใช้งำนและระยะ
ครอบคลุมของระบบดังกล่ำวในประเทศจีน โดยกลุ่มผู้ทดลองได้น ำเสนอว่ำได้ผลลัพธ์ใกล้เคียงกับประสิทธิภำพ
กำรใช้งำนและระยะครอบคลุมของกำรใช้งำน 5G ในคลื่นควำมถี่ย่ำน C-band (3500 MHz) [10] โดยวำงแผน
ที่จะขยำยกำรทดสอบระบบดังกล่ำวไปยังต่ำงประเทศ เช่น ในประเทศรัสเซีย ทั้งนี้ กลุ่มผู้ผลิตเทคโนโลยีใน
ประเทศจีนยังมีมุมมองว่ำ คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz จะกลำยเป็นคลื่นควำมถี่ที่ส ำคัญของระบบ IMT ในอนำคต 
ที่สำมำรถใช้งำนเพ่ือรองรับกำรครอบคลุมทั่วประเทศ (Nationwide) พร้อมด้วยระบบนิเวศทำงธุรกิจ 
(Ecosystem) ที่ก ำลังจะเกิดขึ้นในลักษณะที่ใกล้เคียงกับคลื่นควำมถี่ย่ำน 2600 MHz ในประเทศจีน  
ในขณะเดียวกัน เทคโนโลยี IMT ยังอยู่ระหว่ำงกำรพัฒนำอย่ำงต่อเนื่องโดยกลุ่มผู้พัฒนำและจัดท ำมำตรฐำน 
ที่เกี่ยวข้อง รวมไปถึงเริ่มมีบำงกลุ่มประเทศที่มีควำมก้ำวหน้ำด้ำน 5G อย่ำงรวดเร็ว ได้เริ่มให้ควำมสนใจใน  
5G advanced และ 6G ที่ก ำลังจะเกิดขึ้นต่อไป 

 



 
 

บทที่ 4  
การส ารวจแนวทางการใช้คลื่นความถี่ย่าน 6 GHz ในต่างประเทศ 

ปัจจุบันมีกำรศึกษำควำมเป็นไปได้และควำมเหมำะสมในกำรปรับปรุงแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถ่ีย่ำน 
6 GHz เพ่ือให้สอดคล้องกับควำมต้องกำรเทคโนโลยีใหม่ในหลำยประเทศทั่วโลก ซึ่งหลำยประเทศส่วนใหญ่
ก ำลังอยู่ระหว่ำงกำรศึกษำรวมถึงพิจำรณำแนวทำงเกี่ยวกับเรื่องดังกล่ำว กำรศึกษำนี้ ได้ส ำรวจแนวทำงกำร
ก ำหนดกฎหมำยเพ่ือกำรก ำกับดูแลหรือแนวโน้มกำรปรับปรุงกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz เพ่ือรองรับ
เทคโนโลยีใหม่ในต่ำงประเทศ เพ่ือน ำข้อมูลซึ่งเป็นทิศทำงและแนวโน้มกำรเลือกใช้เทคโนโลยีในอนำคตใน
ระดับสำกลมำประกอบกำรวิเครำะห์และจัดเตรียมควำมพร้อมเกี่ยวกับแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำนดังกล่ำว
ในประเทศไทย โดยสำมำรถสรุปผลกำรส ำรวจแนวทำงของแต่ละประเทศได้ดังรูปที่ 4.1 และ 4.2 ซึ่งเป็นกำร
แสดงทิศทำงกำรเลือกใช้เทคโนโลยีในแต่ละประเทศโดยจ ำแนกออกเป็นคลื่นควำมถี่ส่วนบน (Upper band, 
5.925-6.425 GHz) และคลื่นควำมถี่ส่วนล่ำง (Lower band, 6.425-7.125 GHz) ตำมล ำดับ 

 

รูปที่ 4.1 แนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ 5.925-6.425 GHz เพ่ือรองรับเทคโนโลยีใหม่ในต่ำงประเทศ [11-17] 

ผลกำรส ำรวจแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ 5.925-6.425 GHz ในต่ำงประเทศตำมรูปที่ 4.1 แสดง 
ให้เห็นแนวโน้มที่ชัดเจนถึงกำรใช้คลื่นควำมถี่ในย่ำนดังกล่ำว โดยกลุ่มประเทศส่วนใหญ่ในทวีปอเมริกำ  
กลุ่มประเทศยุโรป และประเทศเกำหลีใต้ ได้ประกำศก ำหนดแนวทำงกำรก ำกับดูแลให้ใช้คลื่นควำมถี่ 5.925-
6.425 GHz ในลักษณะ Unlicensed แล้ว ในขณะที่บำงกลุ่มประเทศในภูมิภำคที่ 3 เช่น ออสเตรเลีย 
นิวซีแลนด์ และญี่ปุ่น อยู่ระหว่ำงกำรพิจำรณำควำมเหมำะสมในกำรด ำเนินกำรดังกล่ำว  หรือก ำลังอยู่ใน
ขั้นตอนประชำพิจำรณ์กฎหมำยที่เกี่ยวข้อง ทั้งนี้ มีเพียงประเทศจีนเท่ำนั้น ที่ได้ตัดสินใจก ำหนดให้ใช้ 
คลื่นควำมถี่ดังกล่ำวส ำหรับ IMT 
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รูปที่ 4.2 แนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ 6.425-7.125 GHz เพ่ือรองรับเทคโนโลยีใหม่ในต่ำงประเทศ [11-19] 

รูปที่ 4.2 แสดงผลกำรส ำรวจแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ 6.425-7.125 GHz ในต่ำงประเทศ  
โดยแนวทำงกำรตัดสินใจมีควำมแตกต่ำงกับคลื่นควำมถี่ 5.925-6.425 GHz โดยมีเพียงประเทศในภูมิภำคท่ี 2 
(ทวีปอเมริกำ) ซำอุดิอำระเบีย และประเทศเกำหลีใต้เท่ำนั้น ที่ได้ก ำหนดให้ใช้คลื่นควำมถี่ดังกล่ำวในลักษณะ 
Unlicensed แล้ว ในขณะที่กลุ่มประเทศอ่ืนในภูมิภำคที่ 1 เช่น ทวีปยุโรป แอฟริกำ และกลุ่มประเทศอำหรับ 
อยู่ระหว่ำงกำรพิจำรณำควำมเป็นไปได้และควำมเหมำะสมของกำรใช้คลื่นควำมถี่ดังกล่ำวเพ่ือรองรับ IMT  
ซึ่งอยู่ในระหว่ำงกำรศึกษำของ ITU-R และจะยังไม่ได้ข้อยุติจนกว่ำเสร็จสิ้นกำรประชุม WRC-23 ในไตรมำส
สุดท้ำยของ ค.ศ. 2023 รวมถึงกลุ่มประเทศในภูมิภำคเอเชียยังไม่แสดงท่ำทีชัดเจนต่อประเด็นดังกล่ำว  ทั้งนี้ 
มีเพียงประเทศจีนที่ได้ตัดสินใจ ก ำหนดให้ใช้คลื่นควำมถี่ดังกล่ำวส ำหรับ IMT  

 ในรำยงำนนี้ ได้ส ำรวจและรวบรวมข้อมูลกฎระเบียบส ำหรับกำรก ำกับดูแลคลื่นควำมถี่ดังกล่ำวใน
รำยละเอียด ส ำหรับประเทศที่ได้ประกำศก ำหนดแนวทำงกำรก ำกับดูแลชัดเจนแล้ว  ซ่ึงแต่ละประเทศได้มีกำร
ก ำหนดข้อจ ำกัดทำงเทคนิคของอุปกรณ์และกำรใช้งำนที่แตกต่ำงกันไปตำมควำมเหมำะสม เช่น กำรก ำหนดค่ำ
ก ำลังส่งออกอำกำศสมมูลแบบไอโซทรอปิก (Equivalent Isotropically Radiated Power: EIRP) สูงสุด หรือ 
ค่ำก ำลังส่งออกอำกำศสมมูล (Equivalent Isotropically Radiated Power: ERP) สูงสุด กำรก ำหนดค่ำควำม
หนำแน่นสเปกตรัมก ำลัง (Power Spectral Density: PSD) สูงสุด กำรก ำหนดระเบียบกำรติดตั้งอุปกรณ์ และ
เงื่อนไขอ่ืน ๆ ที่ เกี่ยวข้อง เป็นต้น รวมถึงสถำนะของกำรตัดสินใจต่อกำรปรับปรุงแนวทำงกำรใช้ 
คลื่นควำมถี่ย่ำนดังกล่ำวในบำงประเทศยังอยู่ระหว่ำงกำรศึกษำและกำรพิจำรณำ โดยมีตัวอย่ำงรำยละเอียดที่
ได้จำกกำรส ำรวจ ดังต่อไปนี้ 
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4.1 สหรัฐอเมริกา 

คณะกรรมกำรกลำงก ำกับดูแลกิจกำรสื่อสำรของสหรัฐอเมริกำ (Federal Communications 
Commission: FCC) ได้ก ำหนดคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ให้ใช้ร่วมกันเป็นกำรทั่วไป (Unlicensed use)  
แบบเต็มทั้งย่ำน (5.925-7.125 GHz) ด้วยเทคโนโลยีต่ำง ๆ ภำยใต้เงื่อนไขที่ก ำหนด อำท ิกำรใช้งำนเทคโนโลยี 
Wi-Fi โดยมีกำรแบ่งคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ออกเป็นคลื่นควำมถี่ย่อย (Sub-band) ตั้งแต่ U-NII-5 ไปจนถึง  
U-NII-8 ซึ่งถูกก ำหนดให้ใช้ส ำหรับกิจกำรต่ำง ๆ ตำมตำรำงที่ 4.1 และก ำหนดเงื่อนไขทำงเทคนิคส ำหรับกำร
ใช้คลื่นควำมถี่ย่ำนดังกล่ำวร่วมกันเป็นกำรทั่วไปตำมตำรำงที่ 4.2 [11] โดยแบ่งประเภทอุปกรณ์ออกเป็นสอง
ประเภทหลัก ได้แก่ ประเภท Standard-Power ซึ่งใช้งำนควบคู่กับระบบควบคุมคลื่นควำมถี่อัตโนมัติ 
(Automatic Frequency Control: AFC) เนื่องจำกมีก ำลังส่งค่อนข้ำงสูง และ ประเภท Low-Power ทั้งนี้ 
สำมำรถแสดงข้อก ำหนดค่ำก ำลังส่ง (EIRP) สูงสุดที่สำมำรถใช้งำนได้ในแต่ละคลื่นควำมถีย่่อยได้ดังรูปที่ 4.3 

ตำรำงที่ 4.1 ตำรำงก ำหนดคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ของสหรัฐอเมริกำตั้งแต่ U-NII-5 ถึง U-NII-8 

Sub-band 
Frequency Range 

(GHz) 
Primary Allocation Predominant Licensed Services 

U-NII-5 5.925-6.425 
Fixed 
FSS 

Fixed Microwave 
FSS (uplinks) 

U-NII-6 6.425-6.525 
Mobile 

FSS 

Broadcast Auxiliary Service 
Cable Television Relay Service 

FSS (uplinks) 

U-NII-7 6.525-6.875 
Fixed 
FSS 

Fixed Microwave 
FSS (uplinks/downlinks) 

U-NII-8 6.875-7.125 
Fixed 

Mobile 
FSS 

Broadcast Auxiliary Service 
Fixed Microwave 

Broadcast Auxiliary Service 
Cable Television Relay Service 

FSS (uplinks/downlinks) (6.875-7.075 GHz only) 

ตำรำงที่ 4.2 เงื่อนไขทำงเทคนิคส ำหรับกำรใช้คลื่นควำมถ่ีย่ำน 6 GHz แบบ unlicensed ที่ FCC ก ำหนด 

Device Class Operating Bands 
Maximum EIRP 

(dBm) 
Maximum EIRP Power 

Spectral Density (dBm/MHz) 
Standard-Power Access 

Point 
(AFC Controlled) U-NII-5 (5.925-6.425 GHz) 

U-NII-7 (6.525-6.875 GHz) 

36 23 

Client Connected to 
Standard-Power Access 

Point 
30 17 
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Device Class Operating Bands 
Maximum EIRP 

(dBm) 
Maximum EIRP Power 

Spectral Density (dBm/MHz) 
Low-Power Access Point 

(indoor only) 
U-NII-5 (5.925-6.425 GHz) 
U-NII-6 (6.425-6.525 GHz) 
U-NII-7 (6.525-6.875 GHz) 
U-NII-8 (6.875-7.125 GHz) 

30 5 

Client Connected to 
Low-Power Access Point 

24 -1 

 

รูปที่ 4.3 ค่ำก ำลังส่ง (EIRP) สูงสุดในแต่ละคลื่นควำมถี่ย่อย ส ำหรับกำรใช้คลื่นควำมถ่ีย่ำน 6 GHz  
แบบ Unlicensed ที่ FCC ก ำหนด 

4.2 แคนาดา 

ประเทศแคนำดำมีกำรเสนอให้ใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ส ำหรับเทคโนโลยี Broadband Wireless 
Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) แบบเต็มทั้งย่ำน (5.925-7.125 GHz) [12] โดยมี
ข้อก ำหนดทำงเทคนิคท่ีเกี่ยวข้องดังตำรำงที ่4.3 และสำมำรถแสดงไดด้ังรูปที่ 4.4 [20] 

ตำรำงที ่4.3 ข้อก ำหนดทำงเทคนิคส ำหรับกำรใช้ RLAN บนคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ในประเทศแคนำดำ 

Frequency 
(GHz) 

Maximum EIRP 
(dBm) 

Maximum PSD 
(dBm/MHz) 

Condition Technique 

5.925-7.125 14 -8 Indoor/outdoor Contention-based protocol 
5.925-7.125 30 5 Indoor Contention-based protocol 

5.925-6.875 36 23 Indoor/outdoor 
Under control of an 

Automated Frequency 
Coordination (AFC) system 

 
รูปที่ 4.4 ค่ำก ำลังส่ง (EIRP) สูงสุดส ำหรับกำรใช้ RLAN บนคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ในประเทศแคนำดำ 
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4.3 สหราชอาณาจักร 

หน่วยงำนก ำกับดูแลกำรสื่อสำรของสหรำชอำณำจักร หรือ Ofcom (Office of Communications) ได้มี
กำรส ำรวจและรับฟังควำมคิดเห็นสำธำรณะต่อปริมำณควำมต้องกำรใช้เทคโนโลยีใหม่ที่เพ่ิมมำกขึ้นในอนำคต
ทั้งในกลุ่มผู้ใช้งำนทั่วไป (Residential uses) และในกลุ่มอุตสำหกรรม (Industrial uses) รวมถึงเพ่ือเปิด
โอกำสให้เกิดนวัตกรรมใหม่ในอนำคต จึงก ำหนดให้คลื่นควำมถี่ส่วนล่ำงของย่ำน 6 GHz (5.925-6.425 GHz) 
สำมำรถใช้ เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) 
ร่วมกันเป็นกำรทั่วไป (Unlicensed use) ได้ โดยก ำหนดให้อุปกรณ์ที่ใช้งำน RLAN ในคลื่นควำมถี่ดังกล่ำวมี
ก ำลังส่ง (EIRP) ไม่เกิน 250 mW หรือ 24 dBm ส ำหรับกำรใช้งำนภำยในอำคำร ( Indoor) และไม่เกิน  
25 mW หรือ 14 dBm ส ำหรับกำรใช้งำนภำยนอกอำคำร (Outdoor) [13] ซึ่งแสดงได้ดังรูปที่ 4.5 

ส ำหรับคลื่นควำมถี่ส่วนบนของย่ำน 6 GHz (6.425-7.125 GHz) จะมีกำรพิจำรณำควำมเหมำะสมใน
กำรก ำหนดแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่และเทคโนโลยีที่เก่ียวข้องต่อไป 

 
รูปที่ 4.5 ค่ำก ำลังส่ง (EIRP) สูงสุดส ำหรับกำรใช้ RLAN บนคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ในสหรำชอำณำจักร 

4.4 กลุ่มประเทศในทวีปยุโรป 

คณะกรรมกำรก ำกับดูแลกำรสื่อสำรของสหภำพยุโรป (Electronic Communications Committee: 
ECC) ได้มีกำรก ำหนดแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ส่วนล่ำงของย่ำน 6 GHz (5.925-6.425 GHz) ให้สำมำรถใช้
เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) ร่วมกันเป็นกำร
ทั่วไป (Unlicensed use) ได้ [14] เช่นเดียวกันกับสหรำชอำณำจักร โดยมีรำยละเอียดข้อจ ำกัดทำงเทคนิค
ส ำหรับกำรใช้งำนอุปกรณ์ที่มีก ำลังส่งต่ ำที่ใช้งำนภำยในอำคำร (Low Power Indoor: LPI) ตำมตำรำงที่ 4.4 
และส ำหรับอุปกรณ์ที่มีก ำลังส่งต่ ำมำก (Very Low Power: VLP) ตำมตำรำงที่ 4.5 [21] และสำมำรถแสดงได้
ดังรูปที่ 4.6 

ตำรำงที่ 4.4 ข้อจ ำกัดทำงเทคนิคส ำหรับอุปกรณ์ประเภท Low Power Indoor (LPI) WAS/RLAN ในทวีปยุโรป 

Parameters Technical conditions 

Permissible operation Restricted to indoor use only (including trains where 
metal coated windows (note 1) are fitted and aircraft). 

Outdoor use (including in road vehicles) is not 
permitted. 

Category of device An LPI access point or bridge that is supplied power 
from a wired connection, has an integrated antenna 
and is not battery powered. 
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Parameters Technical conditions 

An LPI client device is a device that is connected to an 
LPI access point or another LPI client device and may 
or may not be battery powered. 

Frequency band 5945-6425 MHz 

Channel access and occupation rules An adequate spectrum sharing mechanism shall be 
implemented. 

Maximum mean e.i.r.p. for in-band 
emissions (note 2) 

23 dBm 

Maximum mean e.i.r.p. density for in-
band emissions (note 2) 

10 dBm/MHz 

Maximum mean e.i.r.p. density for out-
of-band emissions below 5935 MHz 
(note 2) 

-22 dBm/MHz 

Note 1: Or similar structures made of material with comparable attenuation characteristics. 
Note 2: The "mean e.i.r.p." refers to the e.i.r.p. during the transmission burst, which corresponds to 

the highest power, if power control is implemented. 

ตำรำงที่ 4.5 ข้อจ ำกัดทำงเทคนิคส ำหรับอุปกรณ์ประเภท Very Low Power (VLP) WAS/RLAN ในทวีปยุโรป 

Parameters Technical conditions 

Permissible operation Indoors and outdoors  

Use on drones is prohibited 

Category of device The VLP device is a portable device 

Frequency band 5945-6425 MHz 

Channel access and occupation rules An adequate spectrum sharing mechanism shall be 
implemented. 

Maximum mean e.i.r.p. for in-band 
emissions (note 1) 

14 dBm  

Maximum mean e.i.r.p. density for in-
band emissions (note 1) 

1 dBm/MHz 

Narrowband usage maximum mean 
e.i.r.p. density for in-band emissions 
(note 1) (note 2) 

10 dBm/MHz 
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Parameters Technical conditions 

Maximum mean e.i.r.p. density for out-
of-band emissions below 5935 MHz 
(note 1) 

-45 dBm/MHz (note 3) 

Note 1: The "mean e.i.r.p." refers to the e.i.r.p. during the transmission burst, which corresponds to the 
highest power, if power control is implemented. 

Note 2: Narrowband (NB) devices are devices that operate in channels bandwidths below 20 MHz. 
Narrowband devices also require a frequency hopping mechanism based on at least 15 hop 
channels to operate at a PSD value above 1 dBm/MHz. 

Note 3: ECC will study the appropriateness of this level of OOBE by 31/12/2024. In absence of the 
justified evidence, a value of -37 dBm/MHz will be adopted from 1 January 2025. 

 
รูปที่ 4.6 ค่ำก ำลังส่ง (EIRP) สูงสุดส ำหรับกำรใช้งำนในคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ในทวีปยุโรป 

ส ำหรับคลื่นควำมถี่ส่วนบนของย่ำน 6 GHz (6.425-7.125 GHz) ปัจจุบันก ำลังอยู่ระหว่ำงกำรศึกษำ
เกี่ยวกับกำรพิจำรณำกำรระบุย่ำนควำมถี่ดังกล่ำวส ำหรับกิจกำรโทรคมนำคมเคลื่อนที่สำกล (IMT) ตำมที่ระบุ
ไว้ใน Resolution 245 (WRC-19) ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของระเบียบวำระ (Agenda Item) ที่ 1.2 ของกำรประชุม
ใหญ่ระดับโลกว่ำด้วยวิทยุคมนำคม ค.ศ. 2023 (WRC-23) 

4.5 เกาหลีใต้ 

กระทรวงวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีสำรสนเทศของประเทศเกำหลีใต้ (Ministry of Science and 
ICT: MSIT) ได้ก ำหนดให้สำมำรถใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ร่วมกันเป็นกำรทั่วไป (Unlicensed use)  
แบบเต็มทั้งย่ำน (5.925-7.125 GHz) ส ำหรับ RLAN โดยก ำหนดข้อจ ำกัดทำงเทคนิคส ำหรับอุปกรณ์ประเภท 
Low Power Indoor (LPI) และ Very Low Power (VLP) ที่ใช้งำนบนคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ในลักษณะ 
Unlicensed [22] ตำมตำรำงที่ 4.6 นอกจำกนี้ ประเทศเกำหลีใต้ยังอยู่ระหว่ำงกำรศึกษำเกี่ยวกับควำม
เหมำะสมและข้อจ ำกัดทำงเทคนิคส ำหรับอุปกรณ์ประเภท Standard Power (SP) ที่ใช้งำนในคลื่นควำมถี่
ส่วนบนของย่ำน 6 GHz ซึ่งสำมำรถแสดงข้อจ ำกัดก ำลังส่งส ำหรับอุปกรณ์แต่ละประเภทในคลื่นควำมถี่ย่ำน  
6 GHz ได้ดังรูปที่ 4.7 



22 
 

 
รูปที่ 4.7 ค่ำก ำลังส่ง (EIRP) สูงสุดส ำหรับกำรใช้งำนในคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ในประเทศเกำหลีใต้ 

ตำรำงที่ 4.6 เงื่อนไขทำงเทคนิคส ำหรับกำรใช้คลื่นควำมถ่ีย่ำน 6 GHz ในลักษณะ Unlicensed ในเกำหลีใต้ 

Frequency 
Band (GHz) 

Occupied 
bandwidth 

Radiated power 
including absolute 

antenna gain 
Remarks 

5.925-6.425 160 MHz or less 14 dBm or less 
(Power density limited 
to 1 dBm/MHz or less) 

- Power density including absolute 
antenna gain should be average. 

- Use for drones is prohibited. 
- Built-in devices within automobiles 

use 6085-6425 MHz band. 
5.925-7.125 160 MHz or less 24 dBm or less  

(Power density limited 
to 2 dBm/MHz or less) 

- Power density including absolute 
antenna gain should be average. 

- The conditions are limited to devices 
that are installed and operated by 
being connected to the building 
power supply, or devices that 
communicate with this device. 

- The conditions are not for use in 
moving objects such as automobiles, 
aircraft, railways, ships and drones. 

4.6 ญี่ปุ่น 

ปัจจุบันประเทศญี่ปุ่นอยู่ระหว่ำงกำรศึกษำเงื่อนไขและข้อจ ำกัดทำงเทคนิคส ำหรับกำรใช้คลื่นควำมถ่ี
ร่วมกันระหว่ำง wireless LAN และระบบสื่อสำรไร้สำยอ่ืน เพ่ือขยำยคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz (5.925-7.125 
GHz) ส ำหรับ wireless LAN [15] ซึ่งแสดงได้ดังรูปที่ 4.8 

 
รูปที่ 4.8 แนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ของประเทศญี่ปุ่นในอนำคต 
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4.7 จีน 

ประเทศจีนมีแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz แบบเต็มทั้งย่ำน (5.925-7.125 GHz) ส ำหรับ
กิจกำรโทรคมนำคมเคลื่อนที่สำกล (IMT) [23] ดังแสดงในรูปที่ 4.9 และประเทศจีนได้มีกำรผลักดันให้มี
กำรศึกษำกำรก ำหนดคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ส ำหรับ IMT ในกำรประชุมระดับนำนำชำติ [24] นอกจำกนี้  
ยังมีประเทศที่มีแนวโน้มในกำรก ำหนดแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ส ำหรับ IMT ในลักษณะคล้ำย
กับประเทศจีน ได้แก่ กัมพูชำ ลำว เนปำล มองโกเลีย ปำกีสถำน ปำปัวนิวกินี และอัฟกำนิสถำน โดยเข้ำร่วม
จัดท ำข้อเสนอซึ่งสนับสนุนให้มีกำรศึกษำกำรก ำหนดคลื่นควำมถี่บำงส่วนของย่ำน 6 GHz ส ำหรับ IMT ของ
กำรประชุมใหญ่ระดับโลกว่ำด้วยวิทยุคมนำคม ค.ศ. 2023 (WRC-23) อีกด้วย [25] 

 
รูปที่ 4.9 แนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ของประเทศจีน 

4.8 ออสเตรเลียและนิวซีแลนด์ 

ประเทศออสเตรเลียและนิวซีแลนด์อยู่ระหว่ำงกระบวนกำรรับฟังควำมคิดเห็นสำธำรณะ (Public 
Consultation) ต่อแนวทำงกำรปรับปรุงกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz โดยมีข้อเสนอซึ่งเป็นท่ำทีเบื้องต้นของ
หน่วยงำนก ำกับดูแลของประเทศ ให้คลื่นควำมถี่ส่วนล่ำงของย่ำน 6 GHz (5.925-6.425 GHz) สำมำรถใช้
เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) ซึ่งเป็นกำรใช้
งำนแบบ Unlicensed และในส่วนคลื่นควำมถี่ครึ่งบนที่เหลือ (6.425-7.125 GHz) จะด ำเนินกำรพิจำรณำ
ควำมต้องกำรใช้คลื่นควำมถี่จำกผู้มีส่วนได้ส่วนเสียที่เก่ียวข้องต่อไป [26] [27] ซึ่งสำมำรถแสดงได้ดังรูปที่ 4.10 

 

 
รูปที่ 4.10 แนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ของประเทศออสเตรเลียและนิวซีแลนด์ 

4.9 มาเลเซีย 

ปัจจุบันหน่วยงำนก ำกับดูแลด้ำนกำรสื่อสำรของประเทศมำเลเซีย หรือ Malaysian Communications 
And Multimedia Commission (MCMC) ก ำหนดให้สำมำรถใช้อุปกรณ์สื่อสำรระยะสั้นประเภท Ultra 
wide-band ในคลื่นควำมถี่ 3.800-6.000 GHz ด้วยก ำลังส่ง (EIRP) ไม่เกิน -30.00 dBm และคลื่นควำมถี่ 
6.000-8.500 GHz ด้วยก ำลังส่ง (EIRP) ไม่เกิน 0.00 dBm ในลักษณะร่วมกันเป็นกำรทั่วไป (Unlicensed 
use) ในพ้ืนทีจ่ ำกัด [28] ส ำหรับแนวทำงกำรก ำหนดคลื่นควำมถ่ี 5.925-7.125 GHz ส ำหรับเทคโนโลยีใหม่นั้น 
ที่ผ่ำนมำประเทศมำเลเซียได้พิจำรณำควำมเหมำะสมในกำรใช้งำนเทคโนโลยี Wi-Fi 6E และกำรใช้งำน 5G 
(IMT) ในระเบียบวำระกำรประชุมของ WRC-23 โดยในระหว่ำงกำรศึกษำของรำยงำนฉบับนี้ ประเทศมำเลเซีย
ได้เข้ำสู่กระบวนกำรรับฟังควำมคิดเห็นสำธำรณะ (Public Consultation) ต่อแนวทำงกำรปรับปรุงกำรใช้
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คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz โดยมีประเด็นส ำคัญคือ ควำมเหมำะสมในกำรก ำหนดคลื่นควำมถี่ ย่ำน 6 GHz  
ให้สำมำรถใช้เทคโนโลยี Wi-Fi แบบเต็มทั้งย่ำน (5.925-7.125 GHz) หรือเฉพำะส่วนล่ำงของย่ำน 6 GHz 
(5.925-6.425 GHz) ในเบื้องต้น [29] 

จำกตัวอย่ำงผลกำรส ำรวจแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ส ำหรับเทคโนโลยีใหม่ในแต่ละ
ประเทศข้ำงต้น โดยสรุปแล้วมีประเทศที่ก ำหนดแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำนดังกล่ำวส ำหรับเทคโนโลยี
ประเภท RLAN แบบเต็มทั้งย่ำน ได้แก่ สหรัฐอเมริกำ แคนำดำ เกำหลีใต้ ประเทศท่ีก ำหนดให้ใช้ส ำหรับ RLAN 
ในเบื้องต้นเฉพำะคลื่นควำมถี่ส่วนล่ำง ได้แก่ สหรำชอำณำจักร และกลุ่มประเทศในทวีปยุโรป และประเทศที่
อยู่ระหว่ำงกำรศึกษำและกำรพิจำรณำ รวมถึงอยู่ในกระบวนกำรรับฟังควำมคิดเห็นสำธำรณะในเรื่องดังกล่ำว 
ได้แก่ ญี่ปุ่น ออสเตรเลีย นิวซีแลนด์ และมำเลเซีย โดยมีแนวโน้มที่จะก ำหนดให้ใช้เทคโนโลยี RLAN แบบเต็ม
ทั้งย่ำนหรือเฉพำะส่วนล่ำงของย่ำน 6 GHz ซึ่งกำรใช้คลื่นควำมถี่ดังกล่ำวเป็นกำรใช้ในลักษณะร่วมกัน 
เป็นกำรทั่วไป (Unlicensed use) โดยมีข้อก ำหนดหรือเงื่อนไขทำงเทคนิคแตกต่ำงกันออกไปตำมควำม
เหมำะสมของกำรใช้งำนในแต่ละประเทศ ส ำหรับประเทศที่ก ำหนดแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำนดังกล่ำว
ส ำหรับ IMT ในปัจจุบันมีเพียง จีน ประเทศเดียว อย่ำงไรก็ตำม ยังมีบำงประเทศที่ร่วมผลักดันให้มีกำรศึกษำ
กำรใช้ IMT ในคลื่นควำมถี่ย่ำนดังกล่ำวในกำรประชุม WRC-23 เช่น รัสเซีย กัมพูชำ ลำว เนปำล และ
ปำกีสถำน เป็นต้น ทั้งนี้ สำมำรถสรุปแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz จำกประเทศตัวอย่ำงได้ดังรูปที่ 
4.11 

 

รูปที่ 4.11 แนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz จำกกำรส ำรวจในต่ำงประเทศ [11-19] 

 



 
 

บทที่ 5  
การวิเคราะห์เพ่ือจัดเตรียมแนวทางการใช้คลื่นความถี่ส าหรับเทคโนโลยีใหมใ่นประเทศไทย 

จำกกำรศึกษำเทคโนโลยีใหม่ที่เกี่ยวข้องกับคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ในบทที่ 3 และกำรส ำรวจ 
แนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ในต่ำงประเทศ ในบทที่ 4 จะเห็นว่ำเทคโนโลยีใหม่ที่เกี่ยวข้องมี 
กำรใช้งำนที่แตกต่ำงกัน 2 ลักษณะ ได้แก่ เทคโนโลยีที่ใช้งำนในลักษณะ RLAN/Unlicensed และเทคโนโลยี 
ที่ใช้งำนในลักษณะ IMT/Licensed ซึ่งในกำรเตรียมควำมพร้อมและจัดเตรียมแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน
ดังกล่ำวส ำหรับเทคโนโลยีใหม่ในประเทศไทยนั้น จะต้องอำศัยกำรพิจำรณำถึงปัจจัยต่ำง ๆ ที่ส ำคัญ  
เพ่ือวิเครำะห์และประกอบกำรพิจำรณำก ำหนดแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ที่เหมำะสม ซึ่งในกำรศึกษำนี้ 
ได้พิจำรณำถึงควำมเข้ำกันได้ระหว่ำงกำรใช้งำนระบบที่ใช้เทคโนโลยีใหม่และระบบที่ใช้งำนอยู่ เดิ ม 
(Compatibility with existing systems) ควำมเท่ำเทียมในกำรเข้ำถึงคลื่นควำมถี่ (Equitable access) 
ควำมสมดุลในกำรรองรับเทคโนโลยี (Balance in technology) และทิศทำงและแนวโน้มในกำรเลือกใช้
เทคโนโลยีในต่ำงประเทศ (Direction and trend) โดยสำมำรถน ำมำสรุปและเปรียบเทียบคุณลักษณะของ
กำรใช้งำนทั้ง 2 ลักษณะ ตำมหลักในกำรพิจำรณำดังกล่ำวในเบื้องต้นได้ตำมตำรำงที่ 5.1 และสรุป 
กำรเปรียบเทียบเทคโนโลยี Wi-Fi 6E และ 5G ได้ตำมตำรำงที่ 5.2 ซึ่งเป็นข้อเท็จจริงและข้อวิเครำะห์ระหว่ำง
ทั้ง 2 ลักษณะกำรใช้งำน โดยมีรำยละเอียดกำรวิเครำะห์ในแต่ละประเด็นดังปรำกฏในหัวข้อย่อยของบทนี้  
ซึ่งจะน ำไปสู่กำรก ำหนดตัวเลือกที่เป็นไปได้และกำรจัดเตรียมแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ส ำหรับ
ประเทศไทย เพ่ือให้กำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำนดังกล่ำวเป็นไปอย่ำงมีประสิทธิภำพ และมีควำมเหมำะสมเท่ำทัน
เทคโนโลยีใหม่ 

ตำรำงที่ 5.1 คุณลักษณะของกำรใช้งำนในลักษณะ Unlicensed และ Licensed IMT ตำมหลักในกำรพิจำรณำ 

ลักษณะกำรใช้งำน 
หลักกำรพิจำรณำ 

Unlicensed Licensed IMT 

ควำมสำมำรถในกำรอยู่ร่วมกับ
กำรใช้งำนเดิม (FSS and FS) อยู่ร่วมกันได้ภำยใต้เงื่อนไขทำงเทคนิค อยู่ระหว่ำงกำรศึกษำของ ITU-R 

ควำมเท่ำเทียมในกำรเข้ำใช้
คลื่นควำมถี ่
(Equitable access) 

- ไม่ต้องได้รับอนญุำตหรือจัดสรร 
- ไม่จ ำกัดเทคโนโลย ี
- อุปกรณ์ที่รองรับย่ำน 6 GHz 

- เฉพำะผู้สมัครบริกำรเครือข่ำย IMT 
- เฉพำะเทคโนโลยี IMT 
- อุปกรณ์ IMT ที่รองรับย่ำน 6 GHz 

โอกำสเกิดนวัตกรรมใหม่ - เปิดโอกำสให้เกิดนวัตกรรมและกำร
ใช้งำนใหม่อย่ำงกวำ้งขวำง 
- เปิดโอกำสให้เทคโนโลยีรุ่นถัดไป

สำมำรถใช้งำนได ้

- เปิดโอกำสให้เกิดกำรใช้งำนหรอื
โมเดลธุรกิจใหม่ 
- เปิดโอกำสให้เทคโนโลยี IMT รุ่น

ถัดไปสำมำรถใช้งำนได้ 

แนวโน้ม / ทิศทำง 
ของประเทศระดับแนวหนำ้ 

- สหรัฐอเมริกำ 
- เกำหลีใต้ 
- กลุ่มประเทศในทวปียุโรป (ส่วนล่ำง

ของคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz) 

- จีน 
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ลักษณะกำรใช้งำน 
หลักกำรพิจำรณำ 

Unlicensed Licensed IMT 

ประสิทธิภำพกำรใช้งำน - ควำมเชื่อถือได้น้อยกว่ำ 
- อัตรำกำรรับส่งข้อมูลในแง่ของ

ลักษณะกำรใช้งำนต่ ำกว่ำ 
- ควำมล่ำช้ำสูงกว่ำ 
- อัตรำกำรรับส่งข้อมูลในแง่ของผูใ้ช้ 

อำจสูงหรือต่ ำกว่ำ ขึ้นอยู่กับ
เทคโนโลยทีี่เลือกใช้ หรือระดับของ
บริกำรเชื่อมต่อที่เลือกใช้ 
- รองรับกำรเคลื่อนที่น้อยกว่ำ 

- ควำมเชื่อถือได้สูงกว่ำ 
- อัตรำกำรรับส่งข้อมูลในแง่ของ

ลักษณะกำรใช้งำนสูงกว่ำ 
- ควำมล่ำช้ำต่ ำกว่ำ 
- อัตรำกำรรับส่งข้อมูลในแง่ของผูใ้ช้ 

อำจสูงหรือต่ ำกว่ำ ขึ้นอยู่กับระดับ
ของบริกำรที่เลือกใช้ 
- รองรับกำรเคลื่อนที่มำกกว่ำ 

ต้นทุนในกำรเข้ำถึงคลื่นควำมถี่ ต่ ำกว่ำ หรือไม่มีค่ำใช้จำ่ย สูงกว่ำ 

ตำรำงที่ 5.2 ข้อเปรียบเทียบระหว่ำงเทคโนโลยี Wi-Fi 6E และ 5G [30] 

                      เทคโนโลย ี
    คุณสมบัต ิ

Wi-Fi 6E 5G 

อัตรำส่งข้อมูลสูงสุด 9.6 Gbps 20 Gbps 

ระยะครอบคลุม 
<50 เมตร ภำยในอำคำร  

<300 เมตร ภำยนอกอำคำร 
100–300 เมตร ส ำหรับเซลล์ขนำดเล็ก 
< 100 กิโลเมตร ส ำหรับเซลล์ขนำดใหญ ่

กำรรบกวนระหว่ำงเซลล ์ ควบคุมได้ยำก อยู่ในควำมควบคุม 

โมเดลธุรกิจ 
- บริกำรเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต 
- ฟรกีรณีไม่มีกำรเชื่อมต่อออก

สู่ภำยนอก (Pure WLAN) 

- บริกำรแพคเกจรำยเดือน 
- บริกำรแพคเกจเติมเงิน 

รำคำเครื่องลูกข่ำย (UE) ต่ ำ สูง 
ต้นทุนอุปกรณ์ Chip/modem ต่ ำ สูง 

ต้นทุนกำรเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต มีค่ำบริกำรรำยเดือน 
มีค่ำบริกำรรำยเดือน  
ต่อจ ำนวนอุปกรณ์ 

ต้นทุนกำรเชื่อมต่อระหว่ำงอุปกรณ์
ในเครือข่ำยท้องถิ่น 

ฟร ี
มีค่ำบริกำรรำยเดือน ต่อจ ำนวนอุปกรณ์ 

(ส ำหรับ Direct 5G) 

5.1 ความเข้ากันได้ระหว่างระบบที่ใช้เทคโนโลยีใหม่และระบบท่ีใช้งานอยู่เดิม 

ในปัจจุบันมีกำรศึกษำควำมเหมำะสมของเทคโนโลยีใหม่ในกำรอยู่ร่วมกับกำรใช้งำนเดิมใน 
คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ซึ่งประกอบด้วยกำรใช้งำนหลัก 2 กิจกำร คือ กิจกำรประจ ำที่ผ่ำนดำวเทียม  
(Fixed-Satellite Service: FSS) และกิจกำรประจ ำที่ (Fixed Service: FS) ดังแสดงในรูปที่ 5.1 โดยกำรศึกษำ
ที่ได้ผลลัพธ์และน ำไปสู่กำรก ำหนดแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ส ำหรับเทคโนโลยีใหม่ ได้แก่ กำรศึกษำกำรใช้คลื่น
ควำมถี่ในลักษณะ Unlicensed ของอุปกรณ์ประเภท Wireless Access Systems รวมถึง Radio Local Area 
Networks systems (WAS/RLAN) ในคลื่ น คว ำมถี่  5 . 925 - 6 . 425  GHz โ ดยหน่ ว ย ง ำน  Electronic 
Communications Committee (ECC) ของทวีปยุโรป และกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ในลักษณะ 
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Unlicensed โดยหน่วยงำน Federal Communications Commission (FCC) ของสหรัฐอเมริกำ นอกจำกนี้ 
ยังมีกำรศึกษำและพิจำรณำควำมเหมำะสมของเทคโนโลยี 5G/IMT ที่ใช้ในลักษณะ Licensed ในคลื่นควำมถ่ี 
6.425-7.025 GHz ส ำหรับเขตภูมิภำคที่ 1 และ 7.025-7.125 GHz ส ำหรับทุกเขตภูมิภำค ซึ่งเป็นส่วนหนึ่ง
ของระเบียบวำระ (Agenda Item) ที่ 1.2 ของกำรประชุมใหญ่ระดับโลกว่ำด้วยวิทยุคมนำคม ค.ศ. 2023 
(WRC-23) ดังที่กล่ำวไว้ในบทที่ 3 หัวข้อ 3.2 ของรำยงำนฉบับนี้ 

 
รูปที่ 5.1 กำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ของประเทศไทยในปัจจุบัน 

5.1.1 ECC Report 302 

รำยงำนผลกำรศึกษำเรื่อง “Sharing and compatibility studies related to Wireless 
Access Systems including Radio Local Area Networks (WAS/RLAN) in the frequency band  
5925-6425 MHz” หรือ ECC Report 302 [31] มีกำรศึกษำกำรใช้คลื่นควำมถี่ร่วมกันและควำมเข้ำกันได้ 
(Sharing and Compatibility Studies) ระหว่ำง Wireless Access Systems รวมถึง Radio Local Area Networks 
systems (WAS/RLAN) และระบบที่ ใช้ ง ำนอยู่ เ ดิ ม  (Existing incumbent systems)  ในคลื่ นควำมถี่   
5.925-6.425 GHz โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษำควำมเข้ำกันได้และเงื่อนไขทำงเทคนิคส ำหรับกำรเปิดให้ 
ใช้งำน WAS/RLAN ร่วมกับกำรใช้งำนในระบบอ่ืนที่มีอยู่เดิม อำทิ กิจกำรประจ ำที่ (Fixed Service: FS) และ
กิจกำรประจ ำที่ผ่ำนดำวเทียม (Fixed-Satellite Service: FSS) โดยไม่ก่อให้เกิดข้อจ ำกัดต่อกำรใช้งำนเดิม 
ในคลื่นควำมถี่ย่ำนดังกล่ำว รวมถึงกำรใช้งำนในคลื่นควำมถี่ย่ำนข้ำงเคียง (Adjacent band) ในประเทศ
สมำชิกของ European Conference of Postal and Telecommunications Administrations (CEPT)  
ซึ่งน ำไปสู่กำรก ำหนดแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ของอุปกรณ์ประเภทดังกล่ำวในลักษณะ Unlicensed  
ในคลื่นควำมถี่ 5.925-6.425 GHz ของทวีปยุโรป [21] ซึ่งมีรำยละเอียดข้อก ำหนดทำงเทคนิคปรำกฏในบทที่ 
4 หัวข้อ 4.4 ของรำยงำนฉบับนี้ ผลกำรศึกษำกำรอยู่ร่วมกันระหว่ำงระบบ WAS/RLAN และระบบ FS/FSS 
สำมำรถสรุปโดยสังเขปไดด้ังนี้ 

กำรศึกษำระหว่ำงระบบ WAS/RLAN และกิจกำรประจ ำที ่(Fixed Service: FS) 

ศึกษำโดยกำรจ ำลอง (Simulation) สถำนกำรณ์กำรใช้งำน WAS/RLAN และ FS ร่วมกัน 
โดยอำศัยหลักกำร Minimum Coupling Loss (MCL) และ Monte Carlo analysis ซึ่งพบว่ำ กำรใช้งำน 
WAS/RLAN ภำยนอกอำคำรด้วยก ำลังส่ง (EIRP) 1 W สำมำรถก่อให้เกิดกำรรบกวนจำกพ้ืนที่โดยรอบ FS link 
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ได้ (ขึ้นอยู่กับสภำพภูมิประเทศ) กำรใช้งำนภำยในอำคำรด้วยก ำลังส่ง (EIRP) 250 mW จะสำมำรถลดพ้ืนที่
ของกำรรบกวนได้เป็นอย่ำงมำก แต่ยังสำมำรถก่อให้เกิดกำรรบกวนเกินค่ำ short term protection 
threshold ที่ยอมรับได้ เมื่อมีกำรใช้งำน WAS/RLAN ใกล้ตัวรับสัญญำณของระบบ FS ด้วยค่ำ RF activity 
factor ที่ 2% และกำรติดตั้งใช้งำน WAS/RLAN ภำยในอำคำรด้วยก ำลังส่ง (EIRP) สูงสุดไม่เกิน 200 mW  
มีควำมเป็นไปได้ส ำหรับกำรใช้งำนร่วมกัน  โดยมีค่ำ Fractional Degradation in Performance (FDP)  
ในระดับท่ียอมรับได ้

กำรศึกษำระหว่ำงระบบ WAS/RLAN และกิจกำรประจ ำที่ผ่ำนดำวเทียม (Fixed-Satellite service: FSS) 

ศึกษำโดยใช้หลักกำร Monte Carlo และกำรวิเครำะห์เชิงสถิติ โดยตั้งสมมติฐำนให้ 
กำรใช้งำน FSS มีพ้ืนที่ครอบคลุมทั่วทวีปยุโรปและใช้รูปแบบกำรติดตั้ง WAS/RLAN (Deployment)  
ในทวีปยุโรป ในปี ค.ศ. 2025 และประเมินกำรรบกวนที่เกิดขึ้นจำก WAS/RLAN ต่อตัวรับสัญญำณของระบบ 
FSS ในอวกำศ ซึ่งพบว่ำ กำรจ ำลอง (Simulation) ติดตั้งใช้งำน WAS/RLAN ไม่ส่งผลกระทบต่อกำรใช้งำน
ของ FSS (uplink) ในคลื่นควำมถี่ 5.925-6.425 GHz ในทวีปยุโรป โดยเฉพำะกำรใช้งำนภำยในอำคำรด้วย
ก ำลังส่งที่จ ำกัด อย่ำงไรก็ตำม ในกรณีที่ระบบ FSS มีควำมไว (Sensitive) สูง ในบำงสถำนกำรณ์จ ำลองพบว่ำ
กำรรบกวนมีค่ำใกล้เคียงขีดจ ำกัดที่สำมำรถยอมรับได้ (FSS protection criteria) ที่ ใช้ในกำรศึกษำ  
ซึ่งเป็นควำมเสี่ยงที่อำจเกิดขึ้น ทั้งนี้ สำมำรถแก้ไขได้โดยกำรควบคุมกำรใช้งำนกรณี WAS/RLAN ภำยนอก
อำคำรที่มีก ำลังส่งสูง 

5.1.2 FCC-20-51 

รำยงำน “Unlicensed Use of the 6 GHz Band; Expanding Flexible Use in Mid-Band 
Spectrum Between 3.7 and 24 GHz” หรือ FCC-20-51 [11] มีกำรระบุเงื่อนไขทำงเทคนิคส ำหรับอุปกรณ์
ที่ใช้ในลักษณะ Unlicensed ในคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ซึ่งประยุกต์ใช้แนวทำงจำกเงื่อนไขทำงเทคนิคที่ 
ใช้งำนในลักษณะเดียวกันในคลื่นควำมถี่ย่ำน 5 GHz และมีควำมสอดคล้องกัน โดยก ำหนดให้สำมำรถใช้งำน
อุปกรณป์ระเภท Standard-Power ในคลื่นควำมถี่ U-NII-5 (5.925-6.425 GHz) และ U-NII-7 (6.525-6.875 GHz) 
และอุปกรณ์ประเภท Low-Power ในคลื่นควำมถี่  U-NII-5 (5.925-6.425 GHz) U-NII-6 (6.425-6.525 GHz)  
U-NII-7 (6.525-6.875 GHz) และ U-NII-8 (6.875-7.125 GHz) ซึ่งสำมำรถสรุปแนวทำงกำรใช้งำนอุปกรณ์
ดังที่กล่ำวมำร่วมกับกำรใช้งำน FS และ FSS ที่มีอยู่เดิมได้ดังนี้ 

กำรอยู่ร่วมกันระหว่ำงกำรใช้งำนในลักษณะ Unlicensed และกิจกำรประจ ำที ่(Fixed Service: FS) 

FCC ก ำหนดให้สำมำรถใช้งำนอุปกรณ์ประเภท Standard-Power ในคลื่นควำมถี่ U-NII-5 
และ U-NII-7 ด้วยก ำลังส่ง (EIRP) สูงสุดไม่เกิน 36 dBm (4 W) และควำมหนำแน่นสเปกตรัมก ำลัง (Power 
spectral density: PSD) 23 dBm/MHz (EIRP) ส ำหรับ Access point และก ำหนดให้สำมำรถใช้งำนด้วย
ก ำลังส่ง (EIRP) สูงสุดไม่เกิน 30 dBm (1 W) และ PSD ไม่เกิน 17 dBm/MHz ส ำหรับ Client device ทั้งนี้ 
จะต้องใช้งำนภำยใต้กำรควบคุมของระบบ Automated Frequency Coordination (AFC) ซึ่งจะมีกำรระบุ
พ้ืนที่และคลื่นควำมถี่ท่ีอุปกรณ์ Unlicensed ไม่สำมำรถใช้งำนได้ เพ่ือป้องกันกำรรบกวนต่อกำรใช้งำน FS 

ในส่วนของอุปกรณ์ประเภท Low-Power นั้น FCC ก ำหนดให้สำมำรถใช้งำนในคลื่นควำมถี่
ตั้งแต่ U-NII-6 ไปจนถึง U-NII-8 โดยให้ใช้งำนภำยในอำคำรเท่ำนั้น ด้วยก ำลังส่ง (EIRP) สูงสุดไม่เกิน 30 dBm 
(1 W) และ PSD ไม่เกิน 11 dBm/MHz ส ำหรับ Access point และด้วยก ำลังส่ง (EIRP) สูงสุดไม่เกิน  



29 
 
24 dBm (250 mW) ส ำหรับ Client device โดยสำมำรถป้องกันไม่ให้เกิดกำรรบกวนต่อกำรใช้งำนเดิมใน
คลื่นควำมถี่ย่ำนดังกล่ำว เนื่องจำกสัญญำณจะถูกลดทอนเมื่อต้องผ่ำนก ำแพงอำคำรอย่ำงมีนัยส ำคัญ (Median 
signal loss value for traditional construction 17 dB) นอกจำกนี้ ในกำรศึกษำและก ำหนดเงื่อนไขทำง
เทคนิคเพ่ือป้องกันกำรรบกวน มีกำรก ำหนดให้อุปกรณ์ประเภทนี้ใช้ Contention-based protocol ซึ่งเหมำะ
ส ำหรับกำรใช้คลื่นควำมถี่ร่วมกันจำกหลำกหลำยผู้ใช้งำน เพ่ือให้เกิดควำมแน่ใจว่ำกำรใช้งำน FS เดิมจะไม่ถูก
รบกวนโดยอุปกรณ์ดังกล่ำว รวมถึงสำมำรถหลีกเลี่ยงกำรรบกวนกันเองจำกกำรใช้งำนอุปกรณ์ประเภทนี้ 

กำรอยู่ร่วมกันระหว่ำงกำรใช้งำนในลักษณะ Unlicensed และกิจกำรประจ ำที่ผ่ำนดำวเทียม  (Fixed-
Satellite service: FSS) 

ด้วยเงื่อนไขทำงเทคนิคในส่วนของกำรอยู่ร่วมกันระหว่ำงกำรใช้งำนในลักษณะ Unlicensed 
และกิจกำรประจ ำที่ (Fixed Service: FS) ข้ำงต้น สำมำรถป้องกันกำรรบกวนต่อกำรใช้งำนใน FSS ใน 
คลื่นควำมถี่ U-NII-5 และ U-NII-7 ได้ โดยไม่จ ำเป็นต้องอำศัยระบบ AFC ในกำรป้องกันกำรรบกวนของตัวรับ
ในระบบ FSS เนื่องจำกก ำลังส่งของอุปกรณ์ Standard-Power นั้นมีเพียงเล็กน้อยหรืออยู่ในระดับต่ ำมำกเมื่อ
พิจำรณำที่ระดับตัวรับของระบบ FSS ในอวกำศ นอกจำกนี้ กำรใช้งำน Standard-Power access points 
โดยปกติจะใช้สำยอำกำศที่กระจำยสัญญำณทั่วทุกทิศทำง (Omnidirectional antenna) หรือ สำยอำกำศที่
กระจำยสัญญำณเป็นมุมกว้ำง (Wide-beamwidth antenna) เช่น 60 - 120 องศำ และมีควำมมีทิศทำง 
(Directivity) น้อย อย่ำงไรก็ตำม FCC ก ำหนดขีดจ ำกัดก ำลังส่ง (EIRP) ที่ระดับมุมเงยเหนือ 30 องศำขึ้นไป  
ให้ไม่เกิน 21 dBm (125 mW) เพ่ือป้องกันโอกำสที่เกิดรบกวนกำรใช้ FSS จำกกำรรวมตัว (Aggregation) 
ของสัญญำณที่มีกำรใช้งำนเป็นจ ำนวนมำก และให้มีควำมสอดคล้องกับแนวทำงปฏิบัติเดิมของกำรใช้งำนใน 
คลื่นควำมถี่ U-NII-1 (5.150–5.250 GHz) ในปัจจุบัน 

จะเห็นว่ำในปัจจุบันนี้ มีกำรเผยแพร่ผลกำรศึกษำเกี่ยวกับกำรใช้งำนคลื่นควำมถี่ย่ำน 6  GHz  
ในลักษณะ RLAN/Unlicensed ซ่ึงสำมำรถอยู่ร่วมกับกำรใช้งำนเดิมได้ ภำยใต้เงื่อนไขหรือข้อก ำหนดทำง
เทคนิคที่เหมำะสม แต่ส ำหรับเทคโนโลยี 5G/IMT ที่ใช้ในลักษณะ Licensed นั้นยังอยู่ระหว่ำงกำรศึกษำและ
กำรประชุมในระดับนำนำชำติ ซึ่งอำจต้องรอผลกำรประชุม WRC-23 หรือกำรศึกษำอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
ในอนำคต เพ่ือพิจำรณำควำมเหมำะสมในประเด็นกำรอยู่ร่วมกันระหว่ำงกำรใช้งำนเทคโนโลยีใหม่และกำรใช้
งำนเดิมในคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ต่อไป 

5.2 ความเท่าเทียมในการเข้าถึงคลื่นความถี่ 

ควำมเท่ำเทียมในกำรเข้ำถึงคลื่นควำมถี่ (Equitable access) ในกรณีที่มีกำรก ำหนดแนวทำงกำรใช้
คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz เพ่ือรองรับเทคโนโลยีใหม่ พิจำรณำได้จำกควำมสำมำรถและต้นทุนในกำรเข้ำใช้ 
คลื่นควำมถี่โดยผู้ใช้ โดยสำมำรถพิจำรณำได้ดังนี้ 

กรณกีำรใช้ในลักษณะ Unlicensed 

สิทธิกำรเข้ำใช้คลื่นควำมถี่เป็นไปตำมแนวทำงและหลักกำรของคลื่นควำมถี่ที่อนุญำตให้ใช้เป็นกำร
ทั่วไป (Unlicensed spectrum) โดยทุกคนสำมำรถเข้ำใช้ได้ภำยใต้กฎระเบียบที่ กสทช. ก ำหนด อำทิ 
ประกำศ กสทช. เรื่อง หลักเกณฑ์กำรใช้คลื่นควำมถี่และเครื่องวิทยุคมนำคมที่อนุญำตให้มีกำรใช้งำนเป็นกำร
ทั่วไป ซึ่งอำจมีกำรก ำหนดหรือไม่ก ำหนดกำรใช้เทคโนโลยี (Neutral technologies) ที่อนุญำตให้ใช้งำน 
ในคลื่นควำมถี่นั้น ๆ ขึ้นอยู่กับลักษณะกำรใช้งำนและควำมเหมำะสมต่อกำรใช้คลื่นควำมถี่ร่วมกัน 
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กรณกีำรใช้ในลักษณะ Licensed IMT 

ตำมหลักกำรของคลื่นควำมถี่ที่ต้องได้รับกำรอนุญำตหรือกำรจัดสรรคลื่นควำมถี่  (Licensed 
spectrum) สิทธิกำรเข้ำใช้คลื่นควำมถี่จะเป็นของผู้ได้รับกำรจัดสรรคลื่นควำมถี่ในย่ำนนั้น ๆ ซึ่งโดยปกติแล้ว 
กำรขอรับจัดสรรคลื่นควำมถี่จะต้องเสียค่ำตอบแทนกำรใช้คลื่นควำมถี่ ผู้ขอรับกำรจัดสรรคลื่นควำมถี่จึงเป็น
ผู้ประกอบกำรที่สำมำรถหำรำยได้จำกกำรประกอบธุรกิจ ไม่ว่ำจะเป็นธุรกิจที่เกี่ยวข้องกับกำรให้บริกำรสื่อสำร
หรือธุรกิจอ่ืน ๆ ส ำหรับกำรจัดสรรคลื่นควำมถี่ในกิจกำร IMT ของประเทศไทยนั้นอำศัยวิธีกำรประมูล 
(Auction) เพ่ือกระตุ้นให้เกิดกำรแข่งขันในอุตสำหกรรม ซึ่งนับเป็นต้นทุนในกำรประกอบกิจกำรของผู้รับกำร
จัดสรรหรือผู้ให้บริกำร IMT ที่จะน ำไปใช้ส ำหรับให้บริกำรแก่ผู้ใช้บริกำรหรือผู้บริโภคต่อไป ดังนั้น ผู้ที่สำมำรถ
เข้ำถึงคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ในลักษณะ Licensed IMT ได้นั้น จะต้องเป็นผู้รับบริกำรของผู้ให้บริกำรที่ได้รับ
กำรจัดสรรและน ำคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ไปเปิดให้ใช้บริกำร ทั้งนี้ อุปกรณ์ของผู้รับบริกำรจะต้องสำมำรถ
รองรับมำตรฐำนส ำหรับกำรใช้ IMT ในคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ด้วย 

5.3 ความสมดุลในการก าหนดคลื่นความถี่เพื่อรองรับเทคโนโลยี 

ในปัจจุบันประเทศไทยมีคลื่นควำมถี่ที่ถูกก ำหนดให้ใช้ในลักษณะ Licensed spectrum ส ำหรับ IMT 
และ Unlicensed spectrum ตำมตำรำงที่ 5.3 และ 5.4 ตำมล ำดับ ซึ่งในที่นี้จะพิจำรณำเฉพำะคลื่นควำมถี่
ต่ ำไปจนถึงคลื่นควำมถี่กลำง เพ่ือแสดงให้เห็นว่ำปัจจุบัน ประเทศไทยมีกำรก ำหนดคลื่นควำมถี่ทั้ง 2 ลักษณะ
อยู่ในปริมำณเท่ำใด โดยคลื่นควำมถี่ Unlicensed spectrum จะหยิบยกขึ้นมำพิจำรณำเฉพำะคลื่นควำมถี่ 
ที่สำมำรถใช้งำนในลักษณะ “ทั่วไป” และ RLAN เพ่ือให้ลักษณะกำรใช้งำนที่ได้รับอนุญำตให้ใช้คลื่นควำมถี่
ดังกล่ำวมีควำมสอดคล้องกับลักษณะกำรใช้งำนของเทคโนโลยีใหม่ที่ก ำลังกล่ำวถึง 

ตำรำงที่ 5.3 คลื่นควำมถี่ส ำหรับกิจกำร IMT ของประเทศไทยในปัจจุบัน [32] 

คลื่นควำมถี่ส ำหรับกิจกำร IMT ในประเทศไทย (MHz) ควำมกว้ำงแถบควำมถี่ (Bandwidth, MHz) 
703 – 748 45 
758 – 803 45 
824 – 844 15 
869 – 884 15 
890 – 915 25 
935 – 960 25 

 1427 – 1518* 91 
1710 – 1785 75 
1805 – 1880 75 
1920 – 1980 60 
2110 – 2170 60 
2300 – 2370 70 
2500 – 2690 190 

   3400 – 3700** 300 
รวม 1091 
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คลื่นควำมถี่ 1427–1518 MHz หรือ L-band และย่ำน 3500 MHz หรือ C-band ปัจจุบันอยู่ระหว่ำง
กำรศึกษำเพ่ือเตรียมควำมพร้อมส ำหรับกำรจัดสรรคลื่นควำมถี่ส ำหรับกิจกำรโทรคมนำคมเคลื่อนที่สำกล 
(IMT) ตำมเชิงอรรถประเทศไทยในแผนแม่บทกำรบริหำรคลื่นควำมถี่ ฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2564) [1] ดังนี้ 

* T-P6 กสทช. จะจัดท ำหลักเกณฑ์กำรอนุญำตให้ใช้คลื่นควำมถี่และแผนควำมถี่วิทยุเพ่ือรองรับกำร
ใช้คลื่นควำมถี่ 1427-1518 MHz 37-43.5 GHz และ 66-71 GHz เพ่ือใช้งำนส ำหรับกิจกำรโทรคมนำคม
เคลื่อนที่สำกล (IMT) โดยจะด ำเนินกำรให้แล้วเสร็จภำยในปี พ.ศ. 2568 

** T-P11 กสทช. จะจัดท ำหลักเกณฑ์กำรอนุญำตให้ใช้คลื่นควำมถี่และแผนควำมถี่วิทยุ  ส ำหรับ 
กิจกำรโทรคมนำคมเคลื่อนที่สำกล คลื่นควำมถี่ 3.4-3.7 GHz ทั้งนี้ ยังไม่อนุญำตให้ใช้คลื่นควำมถี่ดังกล่ำว
ส ำหรับกิจกำรโทรคมนำคมเคลื่อนที่สำกลจนกว่ำผลกำรศึกษำกำรใช้งำนร่วมกันระหว่ำงกิจกำรประจ ำที่ ผ่ำน
ดำวเทียมกับกิจกำรโทรคมนำคมเคลื่อนที่สำกลจะแล้วเสร็จ 

ตำรำงที่ 5.4 คลื่นควำมถี่ที่อนุญำตให้ใช้เป็นกำรทั่วไปของประเทศไทยในปัจจุบัน [33] 

คลื่นควำมถี่ที่อนุญำตให้ใช ้
เป็นกำรทั่วไป (MHz) 

ควำมกว้ำงแถบควำมถี่  
(Bandwidth, MHz) 

น้อยกว่ำ 0.315 0.315 
13.553 - 13.567 0.014 
26.965 - 27.405 0.44 

30 – 50 20 
54 – 74 20 

300 - 500 200 
920 – 925 5 

2400 - 2500 100 
5150 - 5350 200 
5470 - 5850 380 

รวม 925.769 

กำรก ำหนดคลื่นควำมถี่ทั้ง 2 ลักษณะข้ำงต้นแสดงได้ดังรูปที่ 5.2 ซึ่งจะเห็นได้ว่ำกำรก ำหนดคลื่นควำมถี่
ส ำหรับ Licensed IMT โดยมำกจะอยู่ในคลื่นควำมถี่ตั้งแต่ย่ำน 700 MHz ไปจนถึง 3500 MHz ตำมลักษณะ
กำรใช้งำนและมำตรฐำนสำกลของเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง ส่วนคลื่นควำมถี่ส ำหรับ Unlicensed จะค่อนข้ำง
กระจำยตัว และเป็นไปตำมลักษณะกำรใช้งำนและมำตรฐำนสำกลของเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องเช่นเดียวกัน  
โดยควำมกว้ำงแถบควำมถี่ (Bandwidth) รวมของคลื่นควำมถี่ที่ก ำหนดให้ใช้ในทั้ง 2 ลักษณะมีควำมใกล้เคียง
กันหำกพิจำรณำคลื่นควำมถี่ย่ำน L-band และ C-band ส ำหรับกิจกำร IMT ร่วมด้วย ดังนั้น กำรพิจำรณำแนว
ทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz เพ่ือรองรับเทคโนโลยีใหม่ซึ่งใช้งำนในลักษณะที่แตกต่ำงกันนี้ อำจต้องให้
ควำมส ำคัญกับควำมต้องกำรและควำมจ ำเป็นในกำรใช้คลื่นควำมถี่เพ่ือรองรับกำรใช้งำนในลักษณะนั้น ๆ ซึ่งเป็น
อีกหนึ่งปัจจัยส ำคัญที่จะได้รับจำกผู้มีส่วนได้ส่วนเสียที่เก่ียวข้องกับเทคโนโลยีใหม่ในคลื่นควำมถี่ย่ำนนี้ 
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รูปที่ 5.2 คลื่นควำมถี่ส ำหรับ Unlicensed และ Licensed IMT ของประเทศไทย 

5.4 ทิศทางและแนวโน้มในการเลือกใช้เทคโนโลยีในคลื่นความถี่ย่าน 6 GHz ในต่างประเทศ 

จำกกำรส ำรวจแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz เพ่ือรองรับเทคโนโลยีใหม่ในต่ำงประเทศ 
ในบทที่ 4 ของรำยงำนฉบับนี้ แสดงให้เห็นถึงแนวโน้มที่ชัดเจนว่ำกลุ่มประเทศผู้ผลิตประเทศส่วนใหญ่ อำทิ 
สหรัฐอเมริกำ แคนำดำ สหรำชอำณำจักร เกำหลีใต้ และประเทศในทวีปยุโรป ได้ประกำศก ำหนดแนวทำงกำร
ใช้คลื่นควำมถี่ส่วนล่ำงของย่ำน 6 GHz แล้ว ให้ใช้ส ำหรับเทคโนโลยีประเภท RLAN ในลักษณะอนุญำตให้ใช้
เป็นกำรทั่วไป หรือ Unlicensed  แต่ส ำหรับแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ส่วนบนของย่ำน 6 GHz  ในปัจจุบันยัง
มีเพียงกลุ่มประเทศในทวีปอเมริกำ หรือ กลุ่มประเทศในภูมิภำคที่ 2 ของ ITU (ITU Region 2) และประเทศ
เกำหลีใต้ ที่ได้ก ำหนดให้ใช้คลื่นควำมถี่ในลักษณะดังกล่ำว ในขณะที่ประเทศในกลุ่มอ่ืนๆ ยังอยู่ระหว่ำง
กำรศึกษำพิจำรณำควำมเหมำะสมและรับฟังควำมคิดเห็นสำธำรณะต่อกำรก ำหนดแนวทำงกำรใช้ 
คลื่นควำมถี่ทั้งส่วนบนและส่วนล่ำงของย่ำน 6 GHz ซึ่งกำรพิจำรณำดังกล่ำว มีควำมเกี่ยวข้องกับกำรศึกษำ
ของ ITU-R เพ่ือพิจำรณำควำมเหมำะสมของกำรก ำหนดให้ใช้คลื่นควำมถี่ส่วนบน 6425-7025 MHz  
ในภูมิภำคที่ 1 และ 7025-7125 MHz ทั่วโลก ส ำหรับกิจกำร IMT ตำมระเบียบวำระที่ 1.2 ของกำรประชุม 
WRC-23 ซึ่งจะมีควำมชัดเจนหลังจำกเสร็จสิ้นกำรประชุมดังกล่ำวในไตรมำสสุดท้ำยของปี ค.ศ. 2023 [11-19]    

นอกจำกนี้ ในรำยงำนกำรศึกษำของ Windsor Place Consulting [34] ได้น ำเสนอว่ำ ปัจจัยต่ำง ๆ 
ของภูมิภำคเอเชียแปซิฟิก นั้นมีควำมแตกต่ำงกับภูมิภำคอ่ืนๆของโลก และอำจยกแนวทำงของกลุ่มประเทศ 
ในภูมิภำคอ่ืนมำใช้โดยละเลยบริบทอ่ืนไม่ได้ กำรพิจำรณำเพ่ือก ำหนดคลื่นควำมถี่ 6 GHz จึงต้องพิจำรณำ
ปัจจัยอื่นๆ ประกอบด้วย ตัวอย่ำงเช่น กำรขำดแคลนคลื่นควำมถี่ส ำหรับ 5G ในย่ำนควำมถี่กลำง (Mid Band) 
เนื่องจำกหลำยประเทศในกลุ่มเอเชียแปซิฟิกตั้งอยู่ในเขตร้อนชื้น และมีฝนตกชุก จึงได้รับผลกระทบจำกกำร
ลดทอนของสัญญำณจำกฝน (rain attenuation) ในคลื่นควำมถี่ย่ำนสูง องค์กำรก ำกับดูแลในบำงประเทศอำจ
พิจำรณำถึงควำมจ ำเป็นในกำรใช้งำน C-Band ให้รองรับกำรใช้งำนในกิจกำรดำวเทียมสื่อสำรในทิศทำงอวกำศ
สู่โลก (Downlink) ในย่ำนดังกล่ำวอยู่ ท ำให้อำจไม่สำมำรถโยกย้ำยกำรใช้งำนเพ่ือเปิดให้มีกำรใช้คลื่นควำมถี่
ดังกล่ำวส ำหรับ 5G ได้ในปริมำณสูงใกล้เคียงกับกลุ่มประเทศในเขตอบอุ่น ประเทศในภูมิภำคนี้ จึงอำจ
จ ำเป็นต้องพิจำรณำก ำหนดคลื่นควำมถี่อ่ืนเพ่ิมเติม เช่น บำงส่วนของ 6 GHz (6425-7125 MHz) ให้ส ำหรับ
กิจกำร IMT ด้วย โดยในรำยงำนดังกล่ำวยังได้เสนอให้พิจำรณำควำมสมดุลและบทบำทที่สนับสนุนกันของกำร
ใช้งำน Wi-Fi และ 5G ประกอบกันด้วย 
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 ดังนั้น กำรศึกษำนี้จึงเห็นควรเสนอให้น ำข้อมูลปัจจัยด้ำนทิศทำงและแนวโน้มกำรเลือกใช้เทคโนโลยี
ในต่ำงประเทศ เฉพำะคลื่นควำมถี่ส่วนล่ำงที่มีควำมชัดเจนแล้วในปัจจุบันมำประกอบกำรพิจำรณำก ำหนดแนว
ทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ในประเทศไทย และเห็นควรชะลอกำรพิจำรณำแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ส่วนบน
เพ่ือให้ได้รับข้อมูลกำรศึกษำเพ่ิมเติมในปัจจัยต่ำง ๆ ที่เกี่ยวข้อง และได้รับควำมชัดเจนจำกผลกำรประชุม 
WRC-23 หำกประเทศไทยพิจำรณำก ำหนดแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ส่วนล่ำงของย่ำน 6 GHz หรือ 
คลื่นควำมถี่ 5.925-6.425 GHz สอดคล้องกับทิศทำงกำรเลือกใช้เทคโนโลยีของกลุ่มประเทศส่วนใหญ่ ตำมที่
กล่ำวไว้ข้ำงต้น ซึ่งได้ประกำศก ำหนดแล้ว ให้ใช้ในลักษณะ Unlicensed ประเทศไทยจะได้รับประโยชน์  
โดยผู้บริโภคจะมีทำงเลือกใช้เทคโนโลยีที่หลำกหลำยและผลิตจำกหลำยประเทศ ส่งเสริมกำรแข่งขัน และมี
แนวโน้มจะได้ใช้สินค้ำที่รำคำถูกลงจำกกำรประหยัดต่อขนำด (Economies of Scale) เช่น ต้นทุนในกำรผลิต
อุปกรณ์ ต้นทุนในกำรน ำเข้ำอุปกรณ์ ทำงเลือกใช้งำนอุปกรณ์ ควำมเข้ำกันได้ระหว่ำงอุปกรณ์และเทคโนโลยี
ในต่ำงประเทศ เป็นต้น ซึ่งจะเป็นผลดีต่อทั้งผู้ใช้งำนทั่วไปรวมถึงผู้ใช้งำนในภำคอุตสำหกรรมต่ำง ๆ 

5.5 ต้นทุนและความพร้อมของโครงสร้างพ้ืนฐานการเชื่อมต่อโครงข่าย 

ประสิทธิภำพ คุณลักษณะทำงเทคนิค และค่ำใช้จ่ำยรำยเดือน ถือเป็นปัจจัยส ำคัญในกำรเลือกใช้
เทคโนโลยีของผู้บริโภค โดยในกำรศึกษำของ  E. J. Oughton et al. [30] ชี้ว่ำ ควำมแตกต่ำงทำงด้ำนรำคำ 
และต้นทุนค่ำบริกำรรำยเดือน จะท ำให้เทคโนโลยีที่ใช้งำนในลักษณะ Unlicensed ยังคงมีควำมส ำคัญในกำร
ใช้งำนเพ่ือรองรับเครือข่ำยท้องถิ่น และกำรเชื่อมต่อระหว่ำงอุปกรณ์ที่ใช้งำนภำยในบ้ำน (Home use)  
ในอัตรำกำรส่งข้อมูลที่ยอมรับได้ และมีควำมเป็นไปได้น้อยที่จะถูกแทนที่ด้วยกำรใช้งำนในลักษณะที่อุปกรณ์
ภำยในบ้ำนมีกำรต่อตรงออกไปสู่เครือข่ำยภำยนอกผ่ำนระบบ 5G (Direct 5G) เนื่องจำกมีค่ำใช้จ่ำยที่สูงกว่ำ 

อย่ำงไรก็ตำม คุณลักษณะทำงเทคนิค เช่น อัตรำเร็วกำรส่งข้อมูล ที่ถูกเปรียบเทียบในตำรำงที่ 5.2 
เป็นกำรเปรียบเทียบคุณสมบัติในกำรเชื่อมต่อผ่ำนระบบไร้สำยเท่ำนั้น ในขณะที่ควำมเร็วของกำรเชื่อมต่อใน
ระหว่ำงต้นทำงและปลำยทำงจะเป็นผลลัพธ์ของหลำยองค์ประกอบ กำรศึกษำของ Coleago Consulting 
[35] ได้ชี้ว่ำประเทศที่มีโครงสร้ำงพ้ืนฐำนทำงกำรเชื่อมต่อโทรคมนำคม เช่น โครงข่ำยใยแก้วน ำแสง (Fiber 
Optics) ที่ได้รับกำรพัฒนำน้อย จะได้รับประโยชน์น้อยจำกกำรก ำหนดคลื่นควำมถี่ให้ใช้ในลักษณะ 
Unlicensed เนื่องจำกคอขวดของกำรส่งข้อมูลจะอยู่ที่โครงข่ำยกำรเชื่อมต่อ ซึ่งจะท ำให้สำมำรถรับส่งข้อมูล
ระหว่ำงต้นทำงและปลำยทำงได้ในอัตรำที่ต่ ำถึงแม้จะใช้กำรเชื่อมต่อ Wi-Fi ที่รองรับกำรเชื่อมต่อควำมเร็วสูง 
เมื่อน ำข้อเสนอแนะดังกล่ำว มำใช้วิเครำะห์สถำนกำรณ์ในประเทศไทย จำกรำยงำนกำรประมวลผลข้อมูลของ 
ESCAP ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งขององค์กำรสหประชำชำติ พบว่ำ ประเทศไทยถูกจัดอยู่ใน 1 ใน 5 ของกลุ่มประเทศ 
ที่มีควำมเร็วเฉลี่ยของกำรเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์แบบประจ ำที่ (Fixed Broadband) รวดเร็วที่สุด 
ในกลุ่มประเทศเอเชียแปซิฟิก [36] และมีกำรกระจำยค่อนข้ำงทั่วถึง รำยละเอียดปรำกฏในรูปที่ 5.3 ซึ่งอำจ
วิเครำะห์ได้ว่ำประเทศไทยจะอยู่ในกลุ่มประเทศที่ได้ใช้ประโยชน์คลื่นควำมถี่อย่ำงคุ้มค่ำกว่ำเมื่อเทียบกับ
ประเทศอ่ืนในภูมิภำค หำกมีกำรก ำหนดคลื่นควำมถ่ีเพ่ิมเติมให้ใช้งำนในรูปแบบ Unlicensed  
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รูปที่ 5.3 ควำมเร็วเฉลี่ยของกำรเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์แบบประจ ำที่ (Fixed Broadband)  

ในภูมิภำคเอเชียแปซิฟิกโดยประเทศไทยมีควำมเร็วเฉลี่ยอยู่ในกลุ่ม 50-200 Mb/s 

5.6 ทางเลือกนโยบาย (Policy options) ส าหรับการก าหนดแนวทางการใช้คลื่นความถี่ย่าน 6 GHz 

จำกสถำนะกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ของประเทศไทยในปัจจุบัน ซึ่งมีผู้ใช้งำนเดิมอยู่ (Existing 
users) ประกอบกับทำงเลือกในกำรใช้เทคโนโลยีใหม่ในคลื่นควำมถี่ย่ำนดังกล่ำว ท ำให้สำมำรถพิจำรณำ
ตัวเลือกส ำหรับแนวทำงก ำหนดกำรใช้คลื่นควำมถ่ีย่ำน 6 GHz ได้ 4 ตัวเลือกหลัก ได้แก่ 

1) ไม่เปลี่ยนแปลงแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่  
2) ก ำหนดให้ใช้ในลักษณะ Unlicensed 
3) ก ำหนดให้ใช้ในลักษณะ Licensed IMT 
4) ติดตำมผลกำรประชุม WRC-23 และอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง ก่อนพิจำรณำก ำหนดแนวทำง 

เมื่อพิจำรณำกำรประชุม WRC-23 ที่มีกำรพิจำรณำเกี่ยวกับกำรระบุกิจกำร IMT ในคลื่นควำมถี่เพียง
ส่วน Upper band (6.425-7.125 GHz) ดังรูปที่ 5.4 รวมถึงกำรก ำหนดแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ก่อนเฉพำะ
ส่วน Lower band (5.925-6.425 GHz) และรอติดตำมผลกำรประชุมดังกล่ำวส ำหรับ Upper band ในบำง
ประเทศ แล้วนั้น ท ำให้สำมำรถพิจำรณำเลือกตัวเลือกจำก 4 ตัวเลือก ข้ำงต้นได้กับคลื่นควำมถี่ในแต่ละช่วง 
ซึ่งแบ่งครึ่งที่คลื่นควำมถี่ 6.425 GHz เป็นหลัก โดยแตกต่ำงกันได้ทั้งส่วน Lower band และ Upper band  
ดังแสดงในรูปที่ 5.5 ตัวอย่ำง เช่น ไม่ให้มีกำรเปลี่ยนแปลงแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ส ำหรับ Lower band  
แต่ก ำหนดให้มีกำรใช้งำนในลักษณะ Unlicensed หรือ Licensed IMT ส ำหรับ Upper band เป็นต้น 
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รูปที่ 5.4 กำรพิจำรณำระบุกิจกำร IMT ในคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ใน WRC-23 

 

รูปที่ 5.5 ตัวเลือกที่เป็นไปได้ส ำหรับแต่ละคลื่นควำมถี่ซึ่งสำมำรถก ำหนดให้แตกต่ำงกันได้ 

จำกสถำนกำรณ์ตัวเลือกที่เป็นไปได้ข้ำงต้น เมื่อพิจำรณำร่วมกับข้อวิเครำะห์ต่ำง ๆ ที่กล่ำวมำแล้วนั้น  
ท ำให้ได้มำซึ่งแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ 3 แนวทำงหลักส ำหรับประเทศไทยพร้อมทั้งข้อดีและข้อเสีย โดยมี
ภำพประกอบกำรอธิบำยในรูปที่ 5.6-5.10 ดังนี้ 

แนวทำงท่ี 1 ไม่เปลี่ยนแปลงแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถ่ีย่ำน 6 GHz 

 
รูปที่ 5.6 แนวทำงก ำหนดกำรใช้คลื่นควำมถี่ท่ี 1 
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ปัจจัยสนับสนุน 

- ควำมกังวลจำกผู้ใช้งำนปัจจุบันที่เห็นว่ำอำจได้รับผลกระทบกำรจำกเปลี่ยนแปลง 
- ควำมเห็นว่ำกำรก ำหนดคลื่นควำมถี่เพ่ิมเติมเพ่ือรองรับเทคโนโลยีใหม่ยังไม่มีควำมจ ำเป็น 

 ข้อดี 
- ไม่มีควำมยุ่งยำกในกำรก ำหนดแนวทำงกำรใช้งำนใหม่เพ่ิมเติมส ำหรับคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz 
- ไม่มีควำมเสี่ยงที่อำจก่อให้เกิดผลกระทบจำกกำรใช้งำนในลักษณะใหม่ต่อกำรใช้งำนเดิม  

ข้อเสีย 
- อำจมีค่ำเสียโอกำสจำกกำรใช้ทรัพยำกรคลื่นควำมถี่ไม่คุ้มค่ำ หำกคลื่นควำมถี่ย่ำนดังกล่ำว

สำมำรถรองรับกำรใช้เทคโนโลยีใหม่ร่วมกับกำรใช้งำนเดิมได้จริง 
- อำจมีค่ำเสียโอกำสจำกกำรไม่ได้ใช้หรือพัฒนำเทคโนโลยีใหม่ภำยในประเทศ ซึ่งเป็นเทคโนโลยี

สื่อสำรที่อำจเพ่ิมมูลค่ำทำงเศรษฐกิจอย่ำงมีนัยส ำคัญ และเป็นปัจจัยส ำคัญส ำหรับกำรเปลี่ยน
ผ่ำนทำงดิจิทัล (Digital Transformation) 

- ขำดโอกำสเปลี่ยนผ่ำนไปใช้เทคโนโลยีใหม่ที่มีแนวโน้มในกำรใช้ทรัพยำกรคลื่นควำมถี่ได้อย่ำงมี
ประสิทธิภำพมำกขึ้น และอำจน ำมำซึ่งอุปสรรคในกำรรองรับเทคโนโลยีที่อำจมีกำรพัฒนำต่อ
ยอดให้มีควำมก้ำวหน้ำมำกยิ่งข้ึนในอนำคต ในคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz 

แนวทำงท่ี 2 ก ำหนดคลื่นควำมถี่ 5.925-6.425 GHz ให้สำมำรถใช้ในลักษณะ Unlicensed ก่อนในระยะแรก 
และติดตำมผลกำรประชุม WRC-23 ก่อนพิจำรณำก ำหนดแนวทำงที่เหมำะสมส ำหรับ 
คลื่นควำมถี่ 6.425-7.125 GHz ต่อไป 

 
รูปที่ 5.7 แนวทำงก ำหนดกำรใช้คลื่นควำมถี่ท่ี 2 

ปัจจัยสนับสนุน 
- ทิศทำงและแนวโน้มกำรก ำหนดแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ในต่ำงประเทศ 
- ผลกำรศึกษำเกี่ยวกับควำมสำมำรถในกำรอยู่ร่วมกับกำรใช้งำนเดิม ของกำรใช้งำนในลักษณะ 

Unlicensed 
- มีกำรศึกษำเก่ียวกับ IMT เฉพำะคลื่นควำมถี่ส่วนบน (6.425-7.125 GHz) เท่ำนั้น 
- ควำมต้องกำรใช้เทคโนโลยีใหม่ในอุตสำหกรรมที่รองรับกำรใช้งำนแตกต่ำงกันทั้ง 2 ลักษณะ 

ข้อดี 
- ไม่เกิดกำรเสียโอกำสจำกกำรไม่ได้ใช้คลื่นควำมถี่รองรับเทคโนโลยีในคลื่นควำมถี่ 5.925-6.425 GHz 

ซ่ึงประเทศต่ำง ๆ ได้ประกำศแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ดังกล่ำวชัดเจนแล้ว 
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- มีควำมสอดคล้องกับแนวทำงกำรก ำกับดูแลในประเทศกลุ่มผู้ผลิตเทคโนโลยีส่วนมำกที่ประกำศ
ก ำหนดให้ใช้คลื่นควำมถี่ 5.925-6.425 GHz ในลักษณะ Unlicensed จึงได้ประโยชน์จำกกำร
ประหยัดต่อขนำด (Economies of Scale) ท ำให้ต้นทุนกำรผลิตและต้นทุนน ำเข้ำอุปกรณ์ถูก 
และประชำชนมีทำงเลือกใช้เทคโนโลยีและอุปกรณ์มำก 

- ไม่มีค่ำเสียโอกำสจำกกำรก ำหนดแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ผิดพลำดในขณะที่ยังมีควำมไม่
แน่นอนในพัฒนำกำรของเทคโนโลยีในคลื่นควำมถี่ 6.425-7.125 GHz   

- เปิดโอกำสให้ประชำชนสำมำรถเข้ำใช้คลื่นควำมถี่ได้อย่ำงเท่ำเทียมในคลื่นควำมถี่ส่วนล่ำง 
(5.925-6.425 GHz) โดยไม่ผ่ำนตัวกลำงซึ่งเป็นผู้รับกำรจัดสรร 

- ผู้ใช้มีค่ำใช้จ่ำย (ต้นทุน) ในกำรเข้ำใช้คลื่นควำมถี่ต่อจ ำนวนอุปกรณ์ต่ ำมำกในกรณีกำรใช้งำน
แบบ Unlicensed 

- เพ่ิมโอกำสเกิดนวัตกรรมและกำรประยุกต์ใช้งำนใหม่ที่มีกำรเชื่อมต่อแบบ Unlicensed อย่ำง
กว้ำงขวำง 

- เพ่ิมประสิทธิภำพกำรใช้งำนในลักษณะ RLAN ด้วยเทคโนโลยี Wi-Fi รุ่นใหม่ 
- เปิดโอกำสในกำรรองรับเทคโนโลยีที่ใช้ในลักษณะ Unlicensed ที่ถูกพัฒนำต่อยอดให้มี

ควำมก้ำวหน้ำมำกยิ่งข้ึนในอนำคต ในคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz 

ข้อเสีย 
- อำจมีค่ำเสียโอกำสจำกกำรมีย่ำนควำมถีก่ลำง (Mid-band) ส ำหรับ IMT ลดลง 
- อำจมีค่ำเสียโอกำสจำกกำรรอติดตำมผลกำรประชุม WRC-23 และไม่ได้น ำคลื่นควำมถ่ีส่วนบน

มำปรับปรุงแนวทำงในระหว่ำงนั้น 
- อำจเพ่ิมต้นทุนในกำรจ ำกัดคลื่นควำมถี่ใช้งำนของอุปกรณ์ (Operating frequency) ซึ่งให้ใช้

งำนได้เฉพำะคลื่นควำมถี่ส่วนล่ำง จำกผู้ผลิตหรือน ำเข้ำอุปกรณบ์ำงรำย 

แนวทำงท่ี 2.1 ก ำหนดให้ใช้ในลักษณะ Unlicensed เพ่ิมเติมในส่วนที่เหลือ เมื่อพิจำรณำควำมเหมำะสมหลัง
กำรประชุม WRC-23 

 
รูปที่ 5.8 แนวทำงก ำหนดกำรใช้คลื่นควำมถี่ท่ี 2.1 

ปัจจัยสนับสนุน 
- กรณีผลกำรศึกษำของ ITU และผลกำรประชุม WRC-23 ออกมำในทิศทำงที่ประเทศส่วนใหญ่ 

เห็นว่ำไม่เหมำะสมทีจ่ะท ำ Harmonization คลื่นควำมถี่ 6.425-7.125 GHz ส ำหรับรองรับ IMT  
- มีผลกำรศึกษำเพ่ิมเติมไปในทิศทำงเดียวกันว่ำไม่คุ้มค่ำที่จะก ำหนดคลื่นควำมถี่ 6.425-7.125 GHz 

ให้ใช้งำนส ำหรับ IMT และมีควำมคุ้มค่ำกว่ำที่ก ำหนดคลื่นควำมถี่ดังกล่ำวให้ใช้งำนส ำหรับ 
Unlicensed 
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- ไม่เกิด Ecosystem ที่ชัดเจนส ำหรับกำรใช้งำน IMT ในคลื่นควำมถี่ 6.425-7.125 GHz  หลังจำก
กำรประชุม WRC-23  

ข้อดี (เพ่ิมเติม) 

- มีคลื่นควำมถี่เพ่ิมเติมให้กับกำรใช้งำนแบบ Unlicensed ท ำให้สำมำรถใช้งำนในลักษณะที่มี
ช่องควำมถ่ีกว้ำง เช่น 80-160 MHz ซึ่งรองรับกำรส่งข้อมูลควำมเร็วสูง 

- มีควำมสอดคล้องกับกำรก ำกับดูแลในกลุ่มประเทศที่ได้ประกำศก ำหนดไปแล้วให้ใช้คลื่นควำมถี่ 
6.425-7.125 GHz ในลักษณะ Unlicensed 

ข้อเสีย (เพ่ิมเติม) 

- อำจมีค่ำเสียโอกำสจำกกำรมีย่ำนควำมถ่ีกลำง (Mid-band) ส ำหรับ IMT ลดลง โดยคลื่นควำมถี่
ย่ำน 6 GHz อำจเป็นคลื่นควำมถี่สุดท้ำยในย่ำนควำมถี่กลำงที่จะสำมำรถก ำหนดให้ใช้งำน
ส ำหรับ IMT ได ้

- ไม่เกิดกำรปรับปรุงตำรำงก ำหนดคลื่นควำมถี่แห่งชำติให้รองรับเทคโนโลยีที่ทันสมัยขึ้น 
เนื่องจำกกำรใช้งำนในลักษณะ Unlicensed จะไม่มีกำรปรับปรุงหรือโยกย้ำยผู้ใช้งำนเดิมใน
คลื่นควำมถี่ดังกล่ำว ซึ่งอำจจะใช้เทคโนโลยีเดิมที่มีกำรใช้คลื่นควำมถ่ีอย่ำงไม่มีประสิทธิภำพ 

แนวทำงที่ 2.2 ก ำหนดให้ใช้ในลักษณะ Licensed IMT เพ่ิมเติมในส่วนที่เหลือ เมื่อพิจำรณำควำมเหมำะสม
หลังกำรประชุม WRC-23 

 
รูปที่ 5.9 แนวทำงก ำหนดกำรใช้คลื่นควำมถี่ท่ี 2.2 

ปัจจัยสนับสนุน 
- กรณผีลกำรศึกษำของ ITU และผลกำรประชุม WRC-23 ออกมำในทิศทำงที่ประเทศส่วนใหญ่เห็น

ว่ำมีควำมเหมำะสมที่จะท ำ Harmonization คลื่นควำมถี่ 6.425-7.125 GHz เพ่ือรองรับ IMT  
- มีผลกำรศึกษำเพ่ิมเติมไปในทิศทำงเดียวกันว่ำมีควำมคุ้มค่ำกว่ำที่จะก ำหนดคลื่นควำมถี่ 6.425-

7.125 GHz ให้ใช้งำนส ำหรับ IMT เมื่อเทียบกับกำรก ำหนดคลื่นควำมถี่ดังกล่ำวให้ใช้งำนส ำหรับ 
Unlicensed 

- เกิด Ecosystem ที่ชัดเจนส ำหรับกำรใช้งำน IMT ในคลื่นควำมถี่ 6.425-7.125 GHz หลังจำก
กำรประชุม WRC-23  

- ประเทศไทยไม่สำมำรถจัดหำคลื่นควำมถี่เพ่ิมเติมในย่ำนควำมถี่กลำง (Mid-Band) ส ำหรับ
รองรับกำรใช้งำน IMT เพ่ิมเติมให้เพียงพอต่อกำรใช้งำน   
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ข้อดี (เพ่ิมเติม) 

- เป็นกำรสร้ำงทำงเลือกให้กับผู้ใช้งำนในกำรเลือกใช้เทคโนโลยีที่มีประสิทธิภำพทำงเทคนิคและ
ต้นทุนกำรเชื่อมต่อที่แตกต่ำงกัน โดยก ำหนดแบ่งทรัพยำกรคลื่นควำมถี่ให้รองรับทั้งกำรใช้งำน
แบบ Licensed และ Unlicensed  

- อำจมีควำมสอดคล้องกับกำรก ำกับดูแลในกลุ่มประเทศที่ได้ประกำศก ำหนดไปแล้วให้ใช้งำน
คลื่นควำมถี่ 5.925-6.425 GHz ในลักษณะ Unlicensed และ 6.425-7.125 GHz รองรับกำร
ใช้งำน IMT ในลักษณะ Licensed 

ข้อเสีย (เพ่ิมเติม) 

- อำจมีค่ำเสียโอกำสจำกกำรไม่ได้ใช้คลื่นควำมถี่ย่ำนกว้ำงทั้งย่ำนถึง 1200 MHz โดยเทคโนโลยี
เดียว ซึ่งจะรองรับอัตรำกำรส่งข้อมูลควำมเร็วที่สูงมำก 

- อำจมีต้นทุนในกำรโยกย้ำยผู้ใช้งำนเดิมในคลื่นควำมถี่ 6.425-7.125 GHz ไปใช้คลื่นควำมถี่อ่ืน
ในกรณีที่ไม่สำมำรถร่วมใช้คลื่นควำมถี่เดียวกันได้ 

แนวทำงที่ 3 ก ำหนดให้ใช้ในลักษณะ Licensed IMT เต็มทั้งย่ำน (5.925-7.125 GHz) เมื่อพิจำรณำควำม
เหมำะสมหลังกำรประชุม WRC-23 ในปี ค.ศ. 2023 

 
รูปที่ 5.10 แนวทำงก ำหนดกำรใช้คลื่นควำมถี่ที่ 2.2 

ปัจจัยสนับสนุน 
- กรณีไม่มีควำมต้องกำรหรือควำมจ ำเป็นในกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ในลักษณะ Unlicensed 
- กรณีมีควำมต้องกำรหรือควำมจ ำเป็นในกำรใช้ IMT ในคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz 
- กรณีผลกำรประชุมและศึกษำที่เกี่ยวข้อง ชี้ให้เห็นควำมเหมำะสมในกำรน ำ Licensed IMT  

มำใช้ในคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz เต็มทั้งย่ำน ในระดับที่ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในคลื่นควำมถี่นี้
ยอมรับได ้

ข้อดี 
- เพ่ิมประสิทธิภำพกำรใช้เครือข่ำยโทรศัพท์เคลื่อนที่  ส ำหรับโทรศัพท์มือถือและอุปกรณ์ที่

สำมำรถรองรับคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ได ้
- เพ่ิมโอกำสให้ผู้รับกำรจัดสรรคลื่นควำมถี่หรือผู้ให้บริกำรสร้ำงโมเดลธุรกิจใหม่ส ำหรับให้บริกำร

ลูกค้ำระดับองค์กร 
- เปิดโอกำสในกำรรองรับเทคโนโลยีในกิจกำร IMT ที่อำจมีกำรพัฒนำต่อยอดให้มีควำมก้ำวหน้ำ

มำกยิ่งขึ้นในอนำคตในคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz 
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ข้อเสีย 
- อำจมีค่ำเสียโอกำสจำกกำรไม่ก ำหนดให้ใช้คลื่นควำมถีใ่นลักษณะ Unlicensed 
- ประชำชนสำมำรถเข้ำใช้คลื่นควำมถี่โดยจ ำเป็นต้องผ่ำนตัวกลำง ซึ่งเป็นผู้รับกำรจัดสรร  

คลื่นควำมถี่หรือผู้ให้บริกำรเท่ำนั้น 
- เพ่ิมต้นทุนในกำรประกอบกิจกำรและให้บริกำรเครือข่ำยสื่อสำรที่เกี่ยวข้อง 
- ผู้ใช้มีค่ำใช้จ่ำย (ต้นทุน) ในกำรเข้ำใช้คลื่นควำมถ่ีต่อจ ำนวนอุปกรณ์สูง 
- ต้องใช้เวลำรอผลกำรประชุม WRC-23 ในปี ค.ศ. 2023 เพ่ือประเมินควำมเป็นไปได้และควำม

เหมำะสม 
- ขำด Economies of Scale เนื่องจำกในปัจจุบันมีเพียงประเทศจีนที่ก ำหนดกำรใช้งำนใน

ลักษณะ Licensed IMT ในคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz อย่ำงเป็นทำงกำร ซึ่งอำจเป็นผลให้มี
ทำงเลือกด้ำนอุปกรณน์้อย และมีระดับกำรแข่งขันต่ ำ 

- อำจมีต้นทุนในกำรโยกย้ำยผู้ใช้งำนเดิมจ ำนวนมำกไปใช้คลื่นควำมถี่อ่ืนในกรณีท่ีไม่สำมำรถร่วม
ใช้คลื่นควำมถี่เดียวกันได้ 

แนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ข้ำงต้นสำมำรถสรุปเป็นแผนภำพตำมระยะเวลำตั้งแต่ปีปัจจุบันจนถึงปีที่
สิ้นสุดกำรประชุม WRC-23 ได้ดังรูปที่ 5.11 ซึ่งเมื่อพิจำรณำปัจจัยสนับสนุนและข้อดีข้อเสียในแต่ละแนวทำง
แล้ว จะเห็นว่ำปัจจัยที่ส ำคัญในกำรพิจำรณำก ำหนดแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz คือ ประโยชน์จำก
กำรเลือกใช้คลื่นควำมถี่ในแต่ลักษณะ รวมถึงควำมจ ำเป็นหรือควำมต้องกำรใช้คลื่นควำมถี่ ในลักษณะต่ำง ๆ 
หรือด้วยเทคโนโลยีต่ำง ๆ ทั้งในภำคอุตสำหกรรมและกำรใช้งำนทั่วไป 

 

รูปที่ 5.11 สรุปแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ที่เป็นไปได้ในประเทศไทย 

 



 
 

บทที่ 6  
ความคิดเห็นจากผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย 

ส ำนักงำน กสทช. ได้มีกำรจัดประชุมกลุ่มย่อย (Focus Group) เรื่อง แนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถ่ีย่ำน 
6 GHz เมื่อวันที่ 18 พฤษภำคม 2564 ในรูปแบบออนไลน์ โดยได้เชิญผู้มีส่วนได้ส่วนเสียและหน่วยงำน 
ที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ ผู้ใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ในปัจจุบัน ผู้ใช้คลื่นควำมถี่ย่ำนข้ำงเคียงที่ติดกับ 6 GHz  
ในปัจจุบัน และผู้ที่อำจมีส่วนได้ส่วนเสียจำกกำรเปิดให้ใช้เทคโนโลยีใหม่ในอนำคต เข้ำร่วมประชุมกลุ่มย่อย
เพ่ือแลกเปลี่ยนควำมคิดเห็น ซึ่งส ำนักงำน กสทช. ได้น ำเสนอผลกำรส ำรวจแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน  
6 GHz ในต่ำงประเทศรวมถึงผลกำรศึกษำที่เกี่ยวข้อง โดยมีควำมคิดเห็นในกำรประชุมกลุ่มย่อยจำกตัวแทน
ของหน่วยงำน/องค์กรต่ำง ๆ ได้แก่ ผู้ใช้งำนทั่วไป (End user) ผู้ให้บริกำรสื่อสำร (Operator) ผู้ผลิตและ 
จัดจ ำหน่ำย (Vendor) และผู้ผลิตอุปกรณ์ (Manufacturer) นอกจำกนี้ ส ำนักงำน กสทช. ได้เปิดรับควำม
คิดเห็นและข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมที่เกี่ยวข้องกับกำรศึกษำดังกล่ำวภำยหลังจำกกำรประชุมกลุ่มย่อยทำง
ไปรษณีย์และไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์  เพ่ือน ำมำใช้ประกอบกำรศึกษำให้มีควำมเหมำะสมมำกยิ่งขึ้น  
ซึ่งควำมเห็นที่ได้รับจำกผู้มีส่วนได้เสียในกำรประชุมกลุ่มย่อยและในภำยหลังจำกกำรประชุมกลุ่มย่อยสำมำรถ
แบ่งออกเป็นประเด็นต่ำง ๆ ดังนี้ 

- ควำมต้องกำรใช้คลื่นควำมถี่ 
- ควำมสมดุลในกำรจัดสรรคลื่นควำมถี่ 
- กำรอยู่ร่วมกันหรือกำรรบกวนระหว่ำงกำรใช้งำนในกิจกำรใหม่และกิจกำรเดิม 
- ประเด็นที่เก่ียวข้องกับกำรประชุม WRC 
- ควำมเห็นต่อแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ส ำหรับประเทศไทย 

6.1 ข้อคิดเหน็ในประเด็นความต้องการใช้คลื่นความถี่ 

- เห็นควรให้ส ำนักงำน กสทช. พิจำรณำแนวทำงโดยมองในภำพรวมที่เกี่ยวข้องกับอุตสำหกรรมของ
ประเทศไทย เนื่องจำกกำรก ำหนดหรือจัดสรรคลื่นควำมถี่มีผลกระทบไม่เพียงแค่ Consumer Market แต่มีผล
กับ Business Market ด้วย ซึ่งคลื่นควำมถี่ส ำหรับเทคโนโลยี 5G ที่จะน ำมำใช้ยกระดับอุตสำหกรรมหรือ
โรงงำนต่ำง ๆ เพ่ือให้เข้ำสู่ยุคดิจิทัล จะต้องเป็นคลื่นควำมถ่ีที่มี Quality of Services (QoS) สำมำรถสนับสนุน
ด้ำนกำรเคลื่อนที่ (Mobility) ได้ และมีควำมน่ำเชื่อถือ (Reliability) ดังนั้นคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz จึงเป็นย่ำน
ควำมถี่กลำง (Mid-band) ที่มีควำมส ำคัญกับเทคโนโลยี 5G ถึงแม้ว่ำประเทศไทยเพ่ิงได้มีกำรจัดสรรคลื่น
ควำมถี่ย่ำน 2600 MHz ไป แต่ผลปรำกฏว่ำมีกำรตอบสนองไม่ดีนัก เนื่องจำกไม่ใช่ Core band จึงอยำกให้
พิจำรณำแนวโน้มและบริบทของประเทศไทยว่ำย่ำนควำมถี่กลำงใหม่นี้มีควำมจ ำเป็นหรือไม่ และควำมถี่ที่จัดสรร
ไปแล้ว สำมำรถสนับสนุนควำมสำมำรถด้ำน URLLC (Ultra-Reliable Low-Latency Communication) ของ
เทคโนโลยี 5G ได้หรือไม่ ก่อนด ำเนินกำรตัดสินใจ 

- เทคโนโลยี 5G เป็นปัจจัยส ำคัญของกำรเปลี่ยนผ่ำนทำงดิจิทัล (Digital Transformation) และมี
ผลกระทบต่อชุมชนและเศรษฐกิจเป็นอย่ำงมำก และมีกำรคำดกำรณ์ว่ำเทคโนโลยีและบริกำรโทรศัพท์เคลื่อนที่
จะสร้ำงมูลค่ำทำงเศรษฐกิจเพ่ิมขึ้นถึง 4.9% ของ GDP ในปี พ.ศ. 2567 หำกมีคลื่นควำมถี่ที่เพียงพอส ำหรับ
กำรพัฒนำนวัตกรรมต่ำง ๆ ซึ่งคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz เป็น Mid-band ที่มีควำมสมดุลของคุณสมบัติทำง
เทคนิคระหว่ำงระยะครอบคลุม (Coverage) และกำรรองรับปริมำณกำรเชื่อมต่อ (Capacity) เหมำะส ำหรับ
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กำรเชื่อมต่อ 5G ในเมือง ช่องสัญญำณที่ต่อเนื่องกันบนคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz จะช่วยลดควำมหนำแน่นของ
ปริมำณกำรใช้งำนเครือข่ำยในเมือง โดยย่ำนควำมถี่กลำงที่ต้องกำรส ำหรับเทคโนโลยี 5G จะอยู่ที่ประมำณ  
2 GHz โดยเฉลี่ย จึงคำดหวังให้มีกำรก ำหนดคลื่นควำมถี่ส่วน Upper band (6.425-7.125 GHz) ให้ส ำหรับ 
Licensed 5G (5G-NR) เป็นอย่ำงน้อย และส ำหรับ Lower band (5.925-6.425 GHz) อำจก ำหนดให้ใช้ใน
ลักษณะ Unlicensed (ตัวเลือก 2.2) ตำมหลักกำรของ Neutral technologies ซึ่งขึ้นอยู่กับควำมต้องกำรใช้
งำนของประเทศไทย 

- เห็นควรให้ส ำนักงำน กสทช. พิจำรณำโดยค ำนึงถึงเจตนำรมณ์ของพระรำชบัญญัติองค์กรจัดสรร
คลื่นควำมถี่และก ำกับกำรประกอบกิจกำรวิทยุกระจำยเสียง  วิทยุโทรทัศน์ และกิจกำรโทรคมนำคม  
ซึ่งมีหลักกำรส ำคัญคือคลื่นควำมถี่เป็นไปเพ่ือประโยชน์ของประชำชนเป็นส ำคัญ แต่ในปัจจุบันมีกำรก ำหนด
คลื่นควำมถี่ส ำหรับประชำชนในลักษณะ Unlicensed อยู่เพียงไม่กี่ครั้ง โดยที่มีกำรก ำหนดเพ่ิมคือคลื่นควำมถี่
ย่ำน 5 GHz ซึ่งปัจจุบันมีกำรใช้งำนใกล้เต็มแล้ว น ำมำสู่ค ำถำมที่ส ำคัญคือ ประชำชนทั่วไปจะมีสิทธิ์ใช้  
คลื่นควำมถี่ในลักษณะ Unlicensed ย่ำนใดได้บ้ำง ในขณะที่มีกำรจัดสรรคลื่นควำมถี่บำงย่ำนส ำหรับกิจกำร 
IMT ด้วยวิธีกำรประมูลไปแล้ว แต่ในปัจจุบันยังไม่มีกำรใช้งำนเชิงพำณิชย์ ซึ่งอำจเป็นกำรไม่ตอบสนอง
วัตถุประสงค์ดังกล่ำว รวมถึงเป็นกำรเพ่ิมค่ำใช้จ่ำยให้กับประชำชนอีกด้วย 

- กำรใช้งำนเทคโนโลยี Wi-Fi ในอนำคตมีแนวโน้มค่อนข้ำงสูง หำกมีกำรก ำหนดให้ใช้คลื่นควำมถ่ีย่ำน 
6 GHz ในลักษณะ Unlicensed เช่นเดียวกับกำรขยำยคลื่นควำมถี่ย่ำน 5 GHz ในลักษณะ Unlicensed  
ที่ผ่ำนมำ และมีควำมเห็นว่ำจะไม่เกิดสภำวะคอขวดในกำรใช้งำน Wi-Fi จำกกำรเข้ำถึงของไฟเบอร์ (Fiber to 
the Home: FTTH) ในกรณีที่ก ำหนดให้ใช้คลื่นควำมถี่ในลักษณะ Unlicensed เนื่องจำกในปี พ.ศ. 2555  
ที่ผ่ำนมำได้มีกำรศึกษำซึ่งพบว่ำ FTTH ในประเทศไทยมีกำรขยำยตัว 3-4 แสน กิโลเมตร ซึ่งในปัจจุบันได้ผ่ำน
มำแล้วเป็นระยะเวลำประมำณเกือบ 10 ปี ก็มีกำรขยำยตัวเพ่ิมข้ึนอย่ำงต่อเนื่อง 

- มีควำมต้องกำรด้ำนกำรผลิตอุปกรณ์ส ำหรับเทคโนโลยี Wi-Fi 6E จำกกลุ่มผู้ผลิตตั้งแต่ช่วงปลำยปี 
พ.ศ. 2563 เป็นต้นมำ 

- ควำมจ ำเป็นส ำหรับกำรจัดสรรคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ทั้ง 1200 MHz ในลักษณะ Unlicensed 
คือ กำรรองรับควำมได้เปรียบของเทคโนโลยี Wi-Fi 6E ที่สำมำรถใช้ช่องสัญญำณกว้ำง 160 MHz จ ำนวน  
7 ช่องสัญญำณ ในปัจจุบันมีกำรใช้งำน Wi-Fi อย่ำงหนำแน่น ท ำให้ในทำงปฏิบัติสำมำรถใช้ควำมกว้ำงของ
ช่องสัญญำณ Wi-Fi ได้เพียงไม่ถึง 80 MHz หำกจัดสรรคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ในลักษณะ Unlicensed  
เพียง 500 MHz จะสำมำรถใช้ช่องสัญญำณกว้ำง 160 MHz ได้เพียงแค่ 2-3 ช่องสัญญำณ จำกที่ควรรองรับ
กำรใช้งำนได้ทั้งหมด 7 ช่องสัญญำณ ซึ่งอำจส่งผลให้ไม่สำมำรถรองรับกำรใช้งำน AR/VR Video-streaming 
4K/8K และ Telemedicine ในอนำคต และกำรใช้งำน Wi-Fi 6E ที่ใช้คลื่นควำมถี่เพียง 500 MHz ดังกล่ำว
อำจไม่มีควำมแตกต่ำงจำก Wi-Fi 5 ที่ใช้อยู่ในปัจจุบันเท่ำไรนัก นอกจำกนี้ กำรศึกษำควำมเหมำะสมส ำหรับ 
IMT ในส่วน Upper band ไม่ค่อยได้รับกำรสนับสนุนจำกประเทศต่ำง ๆ เท่ำไรนัก จึงเห็นควรให้ส ำนักงำน 
กสทช. พิจำรณำจัดสรรคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ให้ใช้ในลักษณะ Unlicensed แบบเต็มทั้งย่ำน 

- มีควำมคำดหวังว่ำ กสทช. จะช่วยผลักดันและส่ งเสริมกำรพัฒนำเทคโนโลยีสื่อสำรและ 
Automation ให้ประสิทธิภำพดีขึ้นและมีกำรเข้ำถึงได้อย่ำงปลอดภัยมำกขึ้น หำกมีกำรขยำย Capacity ของ 
Digital platform ให้มีควำมรวดเร็วขึ้น ก็จะเป็นประโยชน์ด้ำนควำมมั่นคงและควำมปลอดภัยของประเทศ 
เช่น กำรเฝ้ำระวัง และกำรตอบโต้สถำนกำรณ์ได้ทันท่วงที เป็นต้น 
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6.2 ข้อคิดเห็นในประเด็นความสมดุลในการจัดสรรคลื่นความถี่ 

- เห็นควรให้ส ำนักงำน กสทช. พิจำรณำคลื่นควำมถี่กลำง (Mid-band) ย่ำนอ่ืนนอกเหนือจำก 
คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ส ำหรับกิจกำร IMT โดยให้พิจำรณำถึงควำมเพียงพอของ Mid-band ส ำหรับกิจกำร 
IMT ของประเทศไทย ซึ่งมีคลื่นควำมถี่ย่ำน 2600 MHz และ 3500 MHz รวมถึง 4800-4990 MHz ซึ่งอยู่ใน
ระเบียบวำระกำรประชุม WRC-23 และคลื่นควำมถ่ีย่ำน L-band (Supplementary Downlink) ซึ่งอยู่ระหว่ำง
กำรศึกษำควำมเป็นไปได้ส ำหรับกิจกำร IMT หำกพิจำรณำจำก Public Statements ไม่ว่ำจะเป็นทำงด้ำน 
GSMA และ GSA จะมีข้อแนะน ำส ำหรับควำมกวำงแถบควำมถี่ในย่ำน Mid-band ที่เหมำะสมส ำหรับแต่ละผู้
ให้บริกำร IMT (Operator) อยู่ที่ประมำณ 80-100 MHz แต่ Mid-band ที่มีกำรจัดสรรให้ IMT (NR) ทั้งหมดใน
ประเทศไทยมีอยู่มำกกว่ำ 600 MHz โดยประมำณ ยังไม่รวมถึงคลื่นควำมถี่เดิมที่ใช้กับเทคโนโลยี 4G ในปัจจุบัน 
ซึ่งสำมำรถอัพเกรดเป็น 5G ได้ในอนำคต และในประเทศไทยมี Operator เพียงจ ำนวน 4 รำย ซึ่งมีควำม
เพียงพอตำมค ำแนะน ำข้ำงต้น นอกจำกนี้ คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ไม่ใช่ Core band ของเทคโนโลยี 5G และ
ปัจจุบันมีเพียงประเทศจีนประเทศเดียวที่จัดสรรคลื่นควำมถี่ 6 GHz ให้กับกิจกำร IMT จึงมีข้อสังเกตว่ำประเทศ
ไทยจะได้ประโยชน์ในด้ำนกำรประหยัดต่อขนำด (Economies of Scale) อย่ำงไร และในทำงกลับกันประเทศ
ส่วนใหญ่มีแนวโน้มไปในทิศทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำนดังกล่ำวในลักษณะ Unlicensed 

- เห็นควรให้ส ำนักงำน กสทช. พิจำรณำเรื่องควำมสมดุลในกำรจัดสรรคลื่นควำมถี่ เนื่องจำกสิ่งที่
ส ำคัญที่สุดส ำหรับประเทศไทยคือกำรสร้ำงสมดุลระหว่ำงกำรจัดสรรคลื่นควำมถี่ในลักษณะ Licensed  
และ Unlicensed ซึ่งไม่ควรมีกำรจัดสรรให้กิจกำรใดกิจกำรหนึ่งมำกเกินไป เพรำะจะท ำให้ประเทศไทยมีค่ำ
เสียโอกำสสูง 

- เห็นควรให้ส ำนักงำน กสทช. ค ำนึงถึงควำมพอเพียงต่อกำรใช้งำนในแต่ละกิจกำรและกำรน ำ  
คลื่นควำมถี่ไปใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด และมีข้อสังเกตว่ำ กำรน ำคลื่นควำมถี่ไปประมูลหรือจัดสรรให้กิจกำร 
IMT อย่ำงเดียว จะเป็นกำรจ ำกัดกำรเข้ำถึงและกำรจ ำกัดกำรแข่งขันหรือไม่ 

- กำรก ำหนดคลื่นควำมถ่ีในลักษณะ Unlicensed ส ำหรับเทคโนโลยี Wi-Fi ไม่ได้มีกำรก ำหนดเพ่ิม
เป็นระยะเวลำประมำณ 13-14 ปีแล้ว และเนื้อหำกำรใช้งำนในรูปแบบต่ำง ๆ (Content) มีแนวโน้มทีต่้องอำศัย
ปริมำณข้อมูลเพ่ิมมำกขึ้นเรื่อย ๆ ซึ่งจะส่งผลให้เกิดสภำวะคอขวดที่กำรเชื่อมต่อ Wi-Fi หำกไม่มีกำรก ำหนด
คลื่นควำมถี่เพ่ิมเติมเพ่ือรองรับเทคโนโลยีดังกล่ำว โดยประชำชนไม่สำมำรถใช้อินเทอร์เน็ตได้ตำมต้องกำร และ
ส่งผลกระทบต่อกำรก้ำวไปสู่ Digital Economy ของประเทศไทยซึ่งจะต้องอำศัย Broadband Connectivity 
ที่เพียงพอและมีประสิทธิภำพ 

6.3 ข้อคิดเห็นในประเด็นการอยู่ร่วมกันและการรบกวน 

- ประเทศสหรัฐอเมริกำและสหภำพยุโรปมีกำรศึกษำกำรอยู่ร่วมกัน (Compatibility Study) ระหว่ำง
เทคโนโลยีที่ใช้งำนในลักษณะ Unlicensed และกิจกำรประจ ำที่ผ่ำนดำวเทียม และมีกำรยืนยันแล้วว่ำ กำรใช้งำน
ในลักษณะ Unlicensed สำมำรถใช้งำนร่วมกับกิจกำรเดิมได้ในคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz (5.925-7.125 GHz)  
ซึ่งจะเป็นที่คลำยกังวลต่อผู้ใช้บริกำรและผู้ให้บริกำรในกิจกำรเดิม 

- สนับสนุนหลักกำรอยู่ร่วมกันได้กับผู้ใช้งำนเดิม (Compatibility with existing users) ที่ส ำนักงำน 
กสทช. ได้น ำเสนอ ซึ่งหำกกิจกำรที่เข้ำมำใหม่มีเงื่อนไขทำงเทคนิคให้สำมำรถอยู่ร่วมกันได้ และยังคงควำม
คุ้มครองกำรใช้งำนในกิจกำรเดิมและกำรพัฒนำระบบของกิจกำรเดิมที่อำจเกิดขึ้นในอนำคต บริษัทยินดีร่วม
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พิจำรณำเงื่อนไขทำงเทคนิคดังกล่ำว และอำจมีกำรหำรือในรำยละเอียดเพ่ิมเติมร่วมกันต่อไป ซึ่งสถำนะข้อมูล
ที่เห็นได้ในปัจจุบันอำจมีควำมพร้อมในกำรพิจำรณำ/หำรือเฉพำะเทคโนโลยี Wi-Fi ส่วนเทคโนโลยีในกิจกำร 
IMT ณ ขณะนี้อำจยังขำดควำมพร้อมเนื่องจำกต้องรอผลกำรศึกษำหรือกำรพิจำรณำในกำรประชุม WRC-23 
รวมถึงควำมพร้อมด้ำนอุปกรณ์ 

- ในกำรพิจำรณำก ำหนดกำรใช้คลื่นควำมถี่ภำยในย่ำน 6 GHz ส ำหรับเทคโนโลยีที่มีกำรใช้งำนใน
ลักษณะ Unlicensed เช่น Wi-Fi 5G New Radio – Unlicensed (5G NR-U) Short Range Device (SRD) 
เป็นต้น เห็นควรให้ส ำนักงำน กสทช. ด ำเนินกำรศึกษำผลกระทบที่อำจเกิดขึ้นต่อกำรใช้คลื่นควำมถ่ีของกิจกำร
เดิม (Compatibility study) และพิจำรณำก ำหนดลักษณะทำงเทคนิคของอุปกรณ์ Unlicensed เช่น ก ำลังส่ง 
มุมเงยของจำนสำยอำกำศ ลักษณะกำรติดตั้งอุปกรณ์ เป็นต้น  ในกำรประกอบกำรพิจำรณำอนุญำต  
เพ่ือคุ้มครองผู้ใช้คลื่นควำมถี่ในกิจกำรเดิม รวมถึงกำรขยำยโครงข่ำยของกิจกำรเดิมเพ่ือรองรับกำรใช้งำน
เพ่ิมเติมในอนำคต และในส่วนของกำรพิจำรณำก ำหนดกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำนดังกล่ำวในลักษณะ Licensed 
เช่น กิจกำร IMT ในระบบ 5G นั้น มีควำมเห็นว่ำ เรื่องดังกล่ำวได้รับกำรพิจำรณำอยู่ในวำระกำรประชุม WRC-23 
ในคลื่นควำมถี่ 6.425-7.025 GHz เฉพำะเขตภูมิภำคที่ 1 และ 7.025-7.125 GHz ของทั้ง 3 เขตภูมิภำค  
ซึ่งจะเห็นว่ำ WRC-23 ไม่ได้ก ำหนดให้ศึกษำกำรใช้คลื่นควำมถี่ของกิจกำร IMT ตลอดทั้งย่ำน 6 GHz ส ำหรับ
เขตภูมิภำคที่ 3 ดังนั้น กำรพิจำรณำก ำหนดคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz จึงควรรอผลกำรศึกษำในประเด็นที่
เกี่ยวข้องก่อน เพ่ือป้องกันมิให้เกิดปัญหำสัญญำรบกวนหรือผลกระทบอ่ืน ๆ ต่อผู้ใช้คลื่นควำมถี่ได้ 

- สนับสนุนกำรคุ้มครองกำรใช้งำนในกิจกำรเดิม (Protect existing users) เนื่องจำกในปัจจุบันมีผู้ใช้
คลื่นควำมถี่ในย่ำน 6 GHz และย่ำนข้ำงเคียง ซึ่งเป็นหน่วยงำนภำครัฐและภำคเอกชนอยู่เป็นจ ำนวนมำก  
ทั้งในกิจกำรประจ ำที่และกิจกำรประจ ำที่ผ่ำนดำวเทียม 

- กำรใช้งำนในกิจกำรดำวเทียมอำจส่งผลกระทบด้ำนกำรรบกวนต่อกำรใช้งำน Wi-Fi 6E และกำรใช้
งำนในกิจกำร IMT บนคลื่นควำมถี่ย่ำนเดียวกัน จึงอยำกทรำบแนวทำงกำรจัดสรรคลื่นควำมถี่ให้กิจกำร
ดำวเทียมของ กสทช. ในอนำคต 

- เห็นควรให้ส ำนักงำน กสทช. พิจำรณำด ำเนินกำรศึกษำและทดสอบกำรรบกวนระหว่ำงกิจกำรทั้ง  
3 กิจกำร ได้แก่ กิจกำรประจ ำที่ผ่ำนดำวเทียม กิจกำร IMT และเทคโนโลยี Wi-Fi ที่ใช้ในลักษณะ Unlicensed 
เนื่องจำกอำจมีกำรใช้งำนทั้ง 3 กิจกำรดังกล่ำวร่วมกันในอนำคต และเสนอผลกำรศึกษำต่อผู้ที่เกี่ยวข้องเพ่ือ
เป็นข้อมลูในกำรพิจำรณำแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำนดังกล่ำวต่อไป 

6.4 ข้อคิดเห็นในประเด็นที่เกี่ยวข้องกับการประชุม WRC 

- กำรประชุม WRC-23 มีกำรพิจำรณำกำรระบุคลื่นควำมถี่ส ำหรับกิจกำร IMT เฉพำะส่วนบนของ 
คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz (6.425-7.025 GHz) และเฉพำะในเขตภูมิภำคที่ 1 ซึ่งเป็นทวีปยุโรป แอฟริกำ และ
ประเทศในตะวันออกกลำงเท่ำนั้น จะไม่รวมถึงกำรศึกษำ (Sharing Study) ในส่วนล่ำง (5.925-6.425 GHz) ซึ่งยัง
ไม่มีผลที่แสดงให้เห็นว่ำ IMT สำมำรถใช้งำนร่วมกับกิจกำรเดิมได้ จึงเป็นสำเหตุว่ำท ำไมนอกจำกประเทศจีน
แล้ว ตำมข้อมูลที่มีในปัจจุบัน ยังไม่ปรำกฎประเทศอ่ืนที่ประกำศก ำหนดคลื่นควำมถี่ย่ำนดังกล่ำวให้กับกิจกำร 
IMT เลย ด้วยเหตุนี้จึงอำจสำมำรถพิจำรณำตัดตัวเลือกที่ 3 ออกได้ 

- ในกำรประชุม WRC-19 เขตภูมิภำคที่ 1 ไม่ได้สนับสนุนให้มีกำรศึกษำเกี่ยวกับกำรใช้งำนกิจกำร 
IMT ส ำหรับคลื่นควำมถี่ 6.425-7.025 GHz อย่ำงไรก็ตำมยังมีบำงประเทศในทวีปแอฟริกำยืนยันที่จะให้มี
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กำรศึกษำในเรื่องดังกล่ำว ในกำรประชุมเพ่ือหำทำงออกร่วมกันจึงมีกำรประนีประนอมโดยยินยอมให้เขต
ภูมิภำคที่ 1 ศึกษำเรื่องดังกล่ำวส ำหรับคลื่นควำมถี่ 6.425-7.025 GHz จึงเป็นสำเหตุที่มีบำงประเทศในเขต
ภูมิภำคที่ 1 มีกำรก ำหนดให้สำมำรถใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ในลักษณะ Unlicensed แบบเต็มทั้งย่ำน 
(1200 MHz) เช่น ประเทศซำอุดิอำระเบีย โดยพิจำรณำในเรื่องของประโยชน์ที่เกิดขึ้นต่อทั้งภำคอุตสำหกรรม
และประชำชน ซึ่งจะมีอิสระในกำรใช้คลื่นควำมถี่โดยไม่จ ำเป็นต้องผ่ำนผู้รับกำรจัดสรรคลื่นควำมถี่และ
ก่อให้เกิดนวัตกรรมและกำรประยุกต์ใช้ใหม่ ๆ ในอนำคต 

- อำจไม่มีควำมจ ำเป็นส ำหรับกำรรอผลกำรประชุม WRC-23 เนื่องจำกมีกำรประชุม APT ซึ่งมี 2 กลุ่ม
ประเทศก ำลังศึกษำเกี่ยวกับเทคโนโลยี 5G บนคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz และคำดว่ำจะมีผลกำรศึกษำในช่วง
ปลำยปี พ.ศ. 2564 หรือช่วงต้นปี พ.ศ. 2565 จึงเห็นควรมิให้ตัดตัวเลือกใดออกจำกกำรพิจำรณำ 

6.5 ข้อคิดเห็นต่อแนวทางการใช้คลื่นความถี่ย่าน 6 GHz ส าหรับประเทศไทย 

จำกข้อคิดเห็นที่ปรำกฏในหัวข้อที่ 6.1 - 6.4 เป็นกำรแสดงเหตุผลและควำมส ำคัญ ซึ่งเป็นปัจจัย
สนับสนุนทำงเลือกในกำรพิจำรณำแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz เพ่ือรองรับเทคโนโลยีใหม่ส ำหรับ
ประเทศไทย จำกหน่วยงำนผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในคลื่นควำมถี่ดังกล่ำว โดยสำมำรถแบ่งข้อสรุปเกี่ยวกับ 
แนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ส ำหรับประเทศไทย ตำมกลุ่มลักษณะของหน่วยงำน ดังนี้ 

กลุ่มผู้ผลิตและจัดจ ำหน่ำยในอุตสำหกรรมเครือข่ำยโทรศัพท์เคลื่อนที่ 
- เห็นควรให้ชะลอกำรตัดสินใจส ำหรับทั้งย่ำนควำมถี่ 6 GHz และยังไม่ควรตัดตัวเลือกใดออก 

เนื่องจำกในอนำคตอำจมีควำมพร้อมด้ำนเทคโนโลยีมำกยิ่งขึ้น 
- อย่ำงน้อยที่สุดควรก ำหนดคลื่นควำมถ่ีส่วน Upper band (6.425-7.125 GHz) ให้กิจกำร IMT 

ผู้ให้บริกำรโทรศัพท์เคลื่อนที่ซึ่งเป็นหนึ่งในผู้ใช้งำนปัจจุบัน 
- สนับสนุนให้ก ำหนดคลื่นควำมถี่ส่วน Lower band (5.925-6.425 GHz) ใช้ในลักษณะ 

Unlicensed (Wi-Fi/NR-U/SRD) และสนับสนุนให้รอผลพิจำรณำจำกกำรประชุม WRC-23 ส ำหรับกำร
พิจำรณำแนวทำงกำรก ำหนดคลื่นควำมถ่ีส่วน Upper band (6.425-7.125 GHz) (ตัวเลือกท่ี 2) 

กลุ่มผู้ผลิตและจัดจ ำหน่ำยในอุตสำหกรรมเทคโนโลยีสำรสนเทศ 
- เห็นควรให้ก ำหนดคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ให้ใช้ในลักษณะ Unlicensed แบบเต็มทั้งย่ำน 

ซึ่งจะเป็นกำรเปิดโอกำสให้ประเทศไทยรองรับ Broadband connectivity และเปิดโอกำสเกิดนวัตกรรมใหม่ ๆ 
- เห็นควรให้พิจำรณำตัดตัวเลือก 1 ออก เนื่องจำกตัวเลือกดังกล่ำวจะท ำให้ประเทศไทยไม่

สำมำรถใช้คลื่นควำมถี่ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพเท่ำที่ควร และเห็นควรให้ก ำหนดส่วน Lower band (5.925-
6.425 GHz) ให้ใช้ในลักษณะ Unlicensed ก่อน และส ำหรับ Upper band (6.425-7.125 GHz) อำจต้องรอ
ดูควำมเหมำะสมที่จะน ำไปใช้ส ำหรับเทคโนโลยี 5G ต่อไป 

- เห็นควรให้พิจำรณำตัดตัวเลือก 3 ออก เนื่องจำกกำรประชุม WRC-23 ไมม่ีกำรพิจำรณำหรือ
กำรศึกษำกำรระบุกิจกำร IMT ในส่วน Lower band (5.925-6.425 GHz) และปัจจุบันยังไม่มีผลกำรศึกษำ 
(Sharing Study) ที่แสดงให้เห็นว่ำ IMT สำมำรถใช้งำนร่วมกับกิจกำรเดิมใน Lower band ได ้

หน่วยงำนของรัฐและรัฐวิสำหกิจ 
- มีควำมเห็นค่อนข้ำงไปในทิศทำงสนับสนุนกำรใช้คลื่นควำมถี่ในลักษณะ Unlicensed ทั้ง

ส่วน Upper band และ Lower band (ตัวเลือก 2.1) 



 
 

บทที่ 7  
ข้อเสนอแนะของ ส านักงาน กสทช. 

7.1 ข้อเสนอแนะของส านักงาน กสทช. 

จำกกำรใช้ข้อมูลผลกำรศึกษำ กำรรวบรวมข้อมูล และควำมเห็นที่ได้จำกกำรประชุมกลุ่มย่อยที่ได้
น ำเสนอในบทที่ 2 ถึง บทที่ 6 เพ่ือประกอบกำรพิจำรณำจัดท ำข้อเสนอแนะของ ส ำนักงำน กสทช. ต่อแนวทำง
กำรใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz ในประเทศไทย ส ำนักงำน กสทช. เห็นควรให้มีข้อเสนอทำงนโยบำย ดังนี้  

1) เห็นควรก ำหนดให้ใช้คลื่นควำมถี่ 5.925-6.425 GHz ในลักษณะอนุญำตให้ใช้เป็นกำรทั่วไป 
หรือไม่ต้องได้รับกำรอนุญำต (Unlicensed) และมีกำรใช้คลื่นควำมถี่แบบร่วมกันใช้คลื่นควำมถี่ (Shared 
access) โดยก ำหนดหลักเกณฑ์ทำงเทคนิคท่ีเป็นกลำงทำงเทคโนโลยี 

2) เห็นควรชะลอกำรด ำเนินกำรที่เกี่ยวข้องกับคลื่นควำมถี่  6.425-7.125 GHz จนกว่ำกำรประชุม 
WRC-23 จะเสร็จสิ้น ซึ่งก ำหนดจัดขึ้นในไตรมำสสุดท้ำยของปี ค.ศ. 2023 เพ่ือให้ทรำบควำมชัดเจนของกำร
ก ำหนดแนวทำงกำรก ำกับดูแลคลื่นควำมถี่ดังกล่ำวร่วมกันในระดับสำกล และน ำไปประกอบกำรพิจำรณำ
ก ำหนดแนวทำงส ำหรับประเทศไทยต่อไป 

ทั้งนี้ สำมำรถสรุปแนวทำงกำรด ำเนินกำรตำมข้อเสนอแนะดังกล่ำว ดังปรำกฏในรูปที่ 7.1 

 
รูปที่ 7.1 แนวทำงกำรด ำเนินกำรตำมข้อเสนอแนะ แบ่งตำมควำมถ่ีและเวลำด ำเนินกำร 

7.2 เหตุผลสนับสนุนการจัดท าข้อเสนอแนะ  

7.2.1 สมดุลและความหลากหลายของทางเลือกส าหรับผู้บริโภค 

เพ่ือรองรับกำรเติบโตของอุตสำหกรรมดิจิทัล จึงมีควำมจ ำเป็นที่จะต้องจัดหำและก ำหนด
คลื่นควำมถี่ให้สำมำรถรองรับกำรเชื่อมต่อที่หลำกหลำยรูปแบบ และมีควำมเหมำะสมตำมลักษณะของกำร
ประยุกต์ใช้งำนที่ต้องกำรขีดควำมสำมำรถทำงเทคนิค คุณภำพกำรเชื่อมต่อ และรำคำต้นทุนที่แตกต่ำงกัน  
ซึ่งจะเป็นกำรเพ่ิมทำงเลือกที่หลำกหลำยให้กับผู้บริโภคและภำคธุรกิจ และส่งเสริมให้เกิดกำรแข่งขันและกำร
พัฒนำให้เกิดรูปแบบกำรให้บริกำรที่หลำกหลำยจำกกำรใช้คลื่นควำมถี่ในหลำยลักษณะด้วย 

กำรก ำหนดคลื่นควำมถี่ 5.925-6.425 GHz ซึ่งเป็นส่วนล่ำงของคลื่นควำมถี่ย่ำน 6 GHz  
ให้ใช้ในลักษณะอนุญำตให้ใช้เป็นกำรทั่วไป จะเป็นกำรเพ่ิมปริมำณคลื่นควำมถี่ส ำหรับกำรใช้งำนทั่วไปให้มี
สัดส่วนใกล้เคียงกับคลื่นควำมถี่ที่ถูกจัดสรรให้ใช้เป็นกำรเฉพำะ (Dedicated assignment) ส ำหรับกิจกำร
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โทรคมนำคมเคลื่อนที่สำกล (IMT) ที่ได้ก ำหนดไว้ ตำมรำยละเอียดที่อภิปรำยไว้ในหัวข้อที่ 5.3 ประกอบกับ
แนวโน้มของกำรก ำหนดคลื่นควำมถี่ ในย่ำนที่สูงขึ้นเพ่ิมเติมในอนำคตอย่ำงต่อเนื่องส ำหรับกิจกำร IMT  
ในหลำยย่ำนควำมถี่ที่มีควำมยำวคลื่นระดับมิลลิเมตร (mmWave) และคลื่นควำมถี่ 6.425-7.025 GHz  
และ 7.025-7.125 GHz ที่มีโอกำสได้รับกำรผลักดันให้ก ำหนดใช้งำนส ำหรับ IMT ผ่ำนกำรประชุม WRC-23 
ระเบียบวำระที่ 1.2 ในขณะที่ยังไม่มีกำรก ำหนดคลื่นควำมถี่อนุญำตให้ใช้เป็นกำรทั่วไป หรือ Unlicensed 
เพ่ิมเติมส ำหรับกำรใช้งำนลักษณะ Broadband ในคลื่นควำมถี่ที่ต่ ำกว่ำ 50 GHz นับตั้งแต่กำรก ำหนด 
คลื่นควำมถี่ย่ำน 5 GHz ให้ใช้เป็นกำรทั่วไป เมื่อปี พ.ศ. 2550 [37] ดังนั้น กำรก ำหนดคลื่นควำมถี่   
5.925-6.425 GHz โดยอนุญำตให้ใช้เป็นกำรทั่วไป จึงเป็นกำรสร้ำงควำมสมดุลในกำรก ำหนดคลื่นควำมถี่
ระหว่ำงคลื่นควำมถี่ซึ่งสำมำรถน ำไปให้บริกำรโทรคมนำคมเชิงพำณิชย์ และคลื่นควำมถี่ที่อนุญำตให้ประชำชน
ใช้เป็นกำรทั่วไป และสร้ำงทำงเลือกที่หลำกหลำยตำมควำมเหมำะสมตำมที่ได้กล่ำวไว้ 

ทั้งนี้ ได้วิเครำะห์ควำมส ำคัญของสมดุลและควำมหลำกหลำยของกำรเชื่อมต่อ โดยมีประเด็น
ส ำคัญดังนี้   

1) คุณภำพและต้นทุนของกำรเชื่อมต่อระหว่ำงอุปกรณ์ 

โดยทั่วไป กำรเชื่อมต่อที่รองรับโดยคลื่นควำมถี่ที่ถูกจัดสรรให้ใช้เป็นกำรเฉพำะ 
(Dedicated assignment) เช่น คลื่นควำมถี่ส ำหรับ IMT จะมีเสถียรภำพ (Reliability) และคุณภำพกำร
เชื่อมต่อที่สูง และมีค่ำใช้จ่ำยรำยเดือนจำกค่ำบริกำรเชื่อมต่อรำยอุปกรณ์ ในขณะที่กำรเชื่อมต่อที่รองรับโดย
คลื่นควำมถี่ที่อนุญำตให้ใช้เป็นกำรทั่วไป จะเป็นกำรใช้คลื่นควำมถี่ร่วม (Share access) และไม่คุ้มครองกำร
รบกวน จึงมีแนวโน้มที่จะมีคุณภำพกำรเชื่อมต่อที่ต่ ำกว่ำ แต่โดยทั่วไปจะไม่มีค่ำใช้จ่ำยจำกค่ำบริกำรเชื่อมต่อ 
จึงมีควำมจ ำเป็นที่ผู้ใช้งำนและภำคธุรกิจจะต้องวิเครำะห์ต้นทุนและผลประโยชน์ (Cost-Benefit) ที่เหมำะสม
กับกำรประยุกต์ใช้งำน เช่น กำรใช้งำนที่จ ำเป็นใช้กำรเชื่อมต่อที่ต้องกำรเสถียรภำพสูง และควำมหน่วงต่ ำ 
(Low latency) อำจพิจำรณำใช้กำรเชื่อมต่อผ่ำนเทคโนโลยี 5G NR โดยมีค่ำบริกำรเป็นส่วนหนึ่งของค่ำใช้จ่ำย
ในกำรด ำเนินงำน (Operating Expenditure: OPEX) ของธุรกิจ ในขณะที่กำรใช้งำนบำงประเภท เช่น กำร
อ่ำนสถำนะเครื่องจักร และมิเตอร์ในอุตสำหกรรมบำงประเภทซึ่งใช้งำนภำยใน Local Area Network อำจ
ต้องกำรคุณภำพกำรเชื่อมต่อที่ไม่สูงเท่ำ 5G NR แต่อยู่ในระดับที่ยอมรับได้ และไม่มีค่ำบริกำรกำรเชื่อมต่อ
ระหว่ำงอุปกรณ์ เนื่องจำกมีจ ำนวนอุปกรณ์ที่เชื่อมต่อจ ำนวนมำก จึงอำจเลือกใช้เทคโนโลยี Wi-Fi 6E / Wi-Fi 7  
หรือเทคโนโลยีกำรเชื่อมต่อแบบ Unlicensed อ่ืน ๆ เพ่ือลดต้นทุนจำกค่ำบริกำรเชื่อมต่อระหว่ำงอุปกรณ์  
กำรเปรียบควำมเหมำะสมของกำรเลือกใช้เทคโนโลยีตำมควำมสำมำรถทำงเทคนิคและค่ำใช้จ่ำย ได้มีกำร
อภิปรำยไว้ในบทที่ 5 ตำรำงที่ 5.2 

2) ควำมสำมำรถในกำรเคลื่อนที่ (Mobility) และกำรใช้งำนในระดับท้องถิ่น 

จุดเด่นส ำคัญของระบบ IMT คือควำมสำมำรถในกำรเคลื่อนที่  (Mobility) หรือ 
ควำมสำมำรถในกำรน ำอุปกรณ์ลูกข่ำยไปใช้ในพ้ืนที่ใดก็ได้ที่อยู่ในพ้ืนที่บริกำร กำรใช้งำนในลักษณะที่มีกำร
เชื่อมต่อระหว่ำงอุปกรณ์ที่เคลื่อนที่ข้ำมพ้ืนที่ในบริเวณกว้ำง เช่น กำรติดตำมต ำแหน่งวัตถุในระบบขนส่ง 
(Logistic tracking) อำกำศยำนไร้คนขับ (UAV/UAS) ข้ำมระยะทำงไกล และระบบพำหนะไร้คนขับ 
(Autonomous Vehicles) ควรพิจำรณำกำรใช้งำนผ่ำนระบบ IMT 

อย่ำงไรก็ตำม มีกำรใช้งำนหลำกหลำยประเภทที่มีกำรเชื่อมต่อระหว่ำงอุปกรณ์ในพ้ืนที่
จ ำกัดหรือในเครือข่ำยระดับท้องถิ่น (Local Area Network) และไม่มีกำรเคลื่อนที่ เช่น ระบบกล้องวงจรปิด 
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(CCTV) เครื่องจักรในโรงงำนอุตสำหกรรม หรือ อุปกรณ์เครื่องใช้อัจฉริยะภำยในบ้ำน (Smart Home 
Devices) ฯลฯ ซึ่งโดยทั่วไปอุปกรณ์ดังกล่ำวอำจมีกำรใช้งำนโดยเชื่อมต่อกันเองภำยในเครือข่ำยท้องถิ่นเท่ำนั้น 
จึงไม่มีควำมจ ำเป็นในกำรเชื่อมต่ออุปกรณ์ดังกล่ำวโดยตรงออกไปโครงข่ำยภำยนอกของผู้ให้บริกำร (Direct 
4G/5G Connection) หรือระบบอินเทอร์เน็ต ก่อนจะเชื่อมต่อกลับมำในระดับท้องถิ่นอีกครั้ง ซึ่งโดยทั่วไป 
กำรใช้งำนลักษณะดังกล่ำวจะมีอุปกรณ์จ ำนวนมำก จะเป็นกำรก่อให้เกิดค่ำบริกำรเป็นส่วนหนึ่งของค่ำใช้จ่ำย
ในกำรด ำเนินงำน (OPEX) ของธุรกิจเพ่ิมขึ้นตำมจ ำนวนอุปกรณ์และกำรขยำยขนำดเครือข่ำยใช้งำน ดังนั้น 
กำรใช้งำนในพ้ืนที่จ ำกัดหรือในเครือข่ำยระดับท้องถิ่น (Local Area Network) และไม่มีกำรเคลื่อนที่   
ที่ให้ควำมส ำคัญกับกำรควบคุมค่ำใช้จ่ำยในกำรด ำเนินงำน (OPEX) อำจพิจำรณำใช้กำรเชื่อมต่อแบบอนุญำต
ให้ใช้เป็นกำรทั่วไป เช่น Wi-Fi 6E/Wi-Fi 7 หรือ 5G NR-U 

นอกจำกนี้ กำรเชื่อมต่อในเครือข่ำยระดับท้องถิ่น ในพ้ืนที่ส่วนบุคคล เช่น โรงงำน
อุตสำหกรรม นิคมอุตสำหกรรม และบ้ำนพักอำศัยอำจสำมำรถควบคุมระดับกำรรบกวนได้ เนื่องจำก  
คลื่นควำมถี่ดังกล่ำวมีกำรแพร่ในระยะใกล้ และกำรใช้คลื่นควำมถี่จะเป็นกำรร่วมใช้ในพ้ืนที่ส่วนบุคคลเท่ำนั้น 
จึงสำมำรถควบคุมกำรรบกวนและก ำหนดคุณภำพกำรเชื่อมต่อขั้นต่ ำได้ 

3) ทำงเลือกทดแทนในแต่ละพ้ืนที ่

เพ่ือสนับสนุนกำรแข่งขันและทำงเลือกที่หลำกหลำยเพ่ือรองรับกำรเชื่อมต่อในแต่ละ
พ้ืนที่ให้บริกำร มีควำมจ ำเป็นที่จะต้องพิจำรณำทำงเลือกทดแทนของผู้ใช้งำนแต่ละพ้ืนที่ที่มีควำมต้องกำร
หลำกหลำย เช่น กำรเติบโตของควำมต้องกำรในกำรเชื่อมต่อในเขตเมืองใหญ่ อำจพิจำรณำรองรับควำม
ต้องกำรเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ไร้สำยผ่ำนระบบ IMT ที่มีควำมสมดุลกับควำมทั่วถึงของโครงข่ำย 
ใยแก้วน ำแสง (Fiber Optics) ซึ่งท ำงำนร่วมกับ Wi-Fi 6E/Wi-Fi 7 หรือ สนับสนุนโครงข่ำย IMT ที่ใช้ 
คลื่นควำมถี่ mmWave เช่น 24.25-27.5 GHz ที่ให้อัตรำกำรส่งข้อมูลที่สูงมำก ประกอบกับเทคนิคกำรรวม
คลื่นพำห์ (Carrier Aggregation) ส ำหรับกำรใช้งำนดังกล่ำว ในขณะที่เชื่อมต่อในพ้ืนที่ชนบทที่โครงข่ำย 
ใยแก้วน ำแสงไปไม่ถึง หรือ มีแรงจูงใจทำงเศรษฐศำสตร์น้อยที่จะตั้งสถำนีโทรคมนำคม อำจพิจำรณำกำรใช้ 
Internet Broadband ผ่ำนโครงข่ำยดำวเทียมที่มีอัตรำกำรรับ/ส่งข้อมูลสูง (High Throughput Satellite) 
และกระจำยสัญญำณโดยใช้ Wi-Fi 6E/Wi-Fi 7 ได ้

ด้วยเหตุผลดังกล่ำว ผู้ศึกษำเห็นว่ำ กำรก ำหนดคลื่นควำมถี่เพ่ิมเติมให้ใช้งำนเป็นกำรทั่วไป 
จะไม่ส่งผลท ำลำยกลไกกำรแข่งขันในตลำดกำรให้บริกำรทำงโทรคมนำคมในระดับที่มีนัยส ำคัญ เนื่องจำก  
ควำมต้องกำรใช้งำนระบบ 5G และระบบที่ใช้คลื่นควมถี่ในลักษณะอนุญำตให้ใช้เป็นกำรทั่วไป เช่น Wi-Fi 
6E/Wi-Fi 7 มีลักษณะกำรใช้งำนที่แตกต่ำงกัน โดยกำรใช้งำน Wi-Fi 6E/Wi-Fi 7 ไม่ถือว่ำเป็นบริกำรทดแทน
ของ 5G โดยสมบูรณ์ได้ เนื่องจำกมีคุณภำพกำรเชื่อมต่อ และคุณลักษณะทำงเทคนิคที่ต่ ำกว่ำจนไม่สำมำรถใช้
งำนในบำงกำรประยุกต์ใช้งำนที่รองรับโดย 5G ได้ และยังเหมำะสมส ำหรับกำรใช้งำนในลักษณะเครือข่ำย
ท้องถิ่น (Local Area Network) เท่ำนั้น เช่น กำรเชื่อมต่อระหว่ำงอุปกรณ์ภำยในบ้ำน ส ำนักงำน โรงงำน  
ซึ่งผู้ใช้งำนคำดหวังว่ำกำรใช้งำนลักษณะดังกล่ำวควรมีค่ำใช้จ่ำยที่ต่ ำโดยธรรมชำติ  ในทำงกลับกัน กำรก ำหนด
คลื่นควำมถี่เพ่ิมเติมดังกล่ำว จะเป็นส่วนเสริม (compliment) ในโครงข่ำยที่ช่วยให้เกิดกำรเชื่อมต่อระหว่ำง
อุปกรณ์และอำจเพิ่มโอกำสกำรใช้งำนโครงข่ำย 5G ที่มีกำรต่อเชื่อมต่ออกไปภำยนอกได้       
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7.2.2 ความสอดคล้องกับแนวทางการก ากับดูแลในต่างประเทศ 

เพ่ือส่งเสริมกำรแข่งขัน และให้ผู้ใช้งำนและผู้ประกอบกำรภำยในประเทศมีทำงเลือกใช้
อุปกรณ์จำกหลำกหลำยค่ำยเทคโนโลยีที่ผลิตในต่ำงประเทศ รวมถึงกำรได้รับประโยชน์จำกกำรประหยัดต่อ
ขนำด (Economies of Scale) จึงมีควำมจ ำเป็นที่กำรก ำหนดให้ใช้คลื่นควำมถี่  5.925-6.425 GHz  
ต้องสอดคล้องกับแนวทำงกำรก ำกับดูแลในต่ำงประเทศ โดยจำกผลกำรศึกษำในบทที่ 4 ท ำให้ได้ข้อสรุป ดังนี้  

1) คลื่นควำมถี ่5.925-6.425 GHz 

กลุ่มประเทศผู้ผลิตเทคโนโลยี เช่น สหรัฐอเมริกำ แคนำดำ ประเทศในกลุ่มสหภำพยุโรป 
สหรำชอำณำจักร เกำหลีใต้ รัสเซีย และกลุ่มประเทศในทวีปอเมริกำใต้ ได้ก ำหนดแนวทำงกำรก ำกับดูแลอย่ำง
เป็นทำงกำรส ำหรับคลื่นควำมถ่ี 5.925-6.425 GHz โดยอนุญำตให้ใช้เป็นกำรทั่วไป ในขณะที่บำงกลุ่มประเทศ 
เช่น ญี่ปุ่น ออสเตรเลีย นิวซีแลนด์ สิงคโปร์ และมำเลเซีย อยู่ในระหว่ำงกำรพิจำรณำควำมเหมำะสมในกำร
ก ำหนดในลักษณะดังกล่ำว ทั้งนี้ มีเพียงประเทศจีนที่ก ำหนดแนวทำงกำรก ำกับดูแลให้ใช้คลื่นควำมถี่ย่ำน
ดังกล่ำวส ำหรับกิจกำร IMT และบำงประเทศในกลุ่มประเทศแอฟริกำอยู่ในระหว่ำงกำรพิจำรณำใช้งำนดังกล่ำว 
แนวทำงกำรก ำกับดูแลในต่ำงประเทศส ำหรับคลื่นควำมถ่ี 5.925-6.425 GHz ได้ถูกสรุปไว้ในบทที่ 4 รูปที่ 4.1 

ดังนั้น กำรก ำหนดให้ใช้คลื่นควำมถี่ 5.925-6.425 GHz ในลักษณะอนุญำตให้ใช้เป็นกำร
ทั่วไปในประเทศไทยจึงมีควำมสอดคล้องกับแนวทำงกำรก ำกับดูแลในต่ำงประเทศ ประเทศไทยจะได้รับ
ประโยชน์โดยผู้บริโภคจะมีทำงเลือกใช้เทคโนโลยีที่หลำกหลำยที่ผลิตจำกหลำยภูมิภำคในโลก เป็นกำรส่งเสริม
กำรแข่งขัน และมีแนวโน้มจะได้ใช้สินค้ำที่รำคำถูกลงจำกกำรประหยัดต่อขนำด (Economies of Scale)  
ซึ่งจะเป็นผลดีต่อทั้งผู้ใช้งำนทั่วไปรวมถึงผู้ใช้งำนในภำคอุตสำหกรรมต่ำง ๆ ในขณะที่หำกประเทศไทยไม่ได้
ก ำหนดแนวทำงที่สอดคล้องกับกลุ่มประเทศส่วนใหญ่ดังกล่ำวที่ได้ก ำหนดทิศทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ส่วนล่ำง
ชัดเจนแล้ว จะท ำให้มีต้นทุนค่ำเสียโอกำสจำกปัจจัยที่ได้กล่ำวมำแล้ว 

2) คลื่นควำมถี ่6.425-7.125 GHz  

สหรัฐอเมริกำ แคนำดำ กลุ่มประเทศในทวีปอเมริกำใต้ ซำอุดิอำระเบีย และเกำหลีใต้ 
ได้ก ำหนดแนวทำงกำรก ำกับดูแลอย่ำงเป็นทำงกำรส ำหรับคลื่นควำมถี่ 6.425-7.125 GHz โดยอนุญำตให้ใช้
เป็นกำรทั่วไป โดย ประเทศญี่ปุ่น ออสเตรเลีย และเม็กซิโก อยู่ในระหว่ำงกำรพิจำรณำใช้งำนดังกล่ำว ในขณะ
ที่ประเทศจีนได้ก ำหนดให้ใช้คลื่นควำมถี่ดังกล่ำวส ำหรับกิจกำร IMT 

กลุ่มประเทศในภูมิภำคที่ 1 (Region 1) ของสหภำพโทรคมนำคมระหว่ำงประเทศ เช่น 
กลุ่มสหภำพยุโรป สหรำชอำณำจักร รัสเซีย กลุ่มประเทศในอดีตสหภำพโซเวียต กลุ่มประเทศอำหรับ และ
กลุ่มประเทศแอฟริกำ อยู่ในระหว่ำงกำรศึกษำควำมเหมำะสมในกำรก ำหนดคลื่นควำมถี่ดังกล่ำวส ำหรับกิจกำร 
IMT ตำมกระบวนกำรในระเบียบวำระที่ 1.2 ของกำรประชุม WRC-23 และหลำยประเทศในภูมิภำคเอเชีย
แปซิฟิก อยู่ในระหว่ำงกำรศึกษำควำมเหมำะสมดังกล่ำว แนวทำงกำรก ำกับดูแลในต่ำงประเทศส ำหรับ 
คลื่นควำมถี่ 6.425-7.125 GHz ได้ถูกสรุปไว้ในบทที่ 4 รูปที่ 4.2 

เนื่องจำกแนวทำงกำรก ำกับดูแลในต่ำงประเทศส ำหรับคลื่นควำมถี่ 6.425-7.125 GHz  
มีควำมแตกต่ำงและยังไม่สำมำถหำควำมชัดเจนได้จนกว่ำจะสิ้นสุดกำรประชุม WRC-23 จึงเสนอให้ชะลอ 
กำรพิจำรณำและติดตำมควำมคืบหน้ำของพัฒนำกำรดังกล่ำว จนกว่ำจะมีผลลัพธ์จำกประชุม WRC-23 ในปี  
ค.ศ. 2023 จึงจะสำมำรถด ำเนินกำรพิจำรณำก ำหนดแนวทำงกำรก ำกับดูแลคลื่นควำมถี่ย่ำนดังกล่ำวในประเทศไทยได้ 
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7.2.3 ความเข้ากันได้กับกิจการเดิม 

ควำมสำมำรถใช้คลื่นควำมถี่ร่วมและมีควำมเข้ำกันได้ (Sharing and compatibility)  
กับกิจกำรที่มีกำรใช้งำนอยู่เดิมในคลื่นควำมถี่ 5.925-6.425 GHz และ 6.425-7.125 GHz ถือเป็นหนึ่งใน 
ข้อกังวลหลักของกลุ่มผู้ใช้งำนเดิมในประเทศไทยที่ได้รับจำกกำรประชุมย่อย (Focus Group) ซึ่งหำก
เทคโนโลยีใหม่ ไม่สำมำรถอยู่ร่วมกับกิจกำรเดิมได้ อำจก่อให้เกิดกำรรบกวนและส่งผลกระทบต่อกำรใช้งำนที่มี
อยู่แล้วเป็นวงกว้ำง 

จำกกำรศึกษำกำรใช้งำนเดิมในคลื่นควำมถี่ 5.925-6.425 GHz และ 6.425-7.125 GHz 
พบว่ำมีกำรใช้งำนคลื่นควำมถี่ดังกล่ำวส ำหรับกิจกำรประจ ำที่ (Fixed Service) และ กิจกำรประจ ำที่ผ่ำน
ดำวเทียม (Fixed Satellite Service) โดยพบว่ำ หำกก ำหนดให้ใช้คลื่นควำมถ่ี 5.925-6.425 GHz ในลักษณะ
อนุญำตให้ใช้เป็นกำรทั่วไปจะมีควำมสอดคล้องกับแนวทำงกำรก ำกับดูแลในประเทศในทวีปอเมริกำ และทวีป
ยุโรป ซึ่งมีกำรใช้งำนในกิจกำรเดิมสอดคล้องกับประเทศไทย ซึ่งประเทศไทยสำมำรถประยุกต์ใช้แนวทำงที่
ก ำหนดไว้ในแนวทำงกำรก ำกับดูแลของ FCC ในสหรัฐอเมริกำ [11] และ ECC Report 302 [31] ในกลุ่ม
ประเทศในสหภำพยุโรปได้ 

ทั้งนี้ ไม่มีแนวทำงกำรก ำกับดูแลด้ำนใช้คลื่นควำมถี่ร่วม และกำรเข้ำกันได้ระห่ำงกิจกำร IMT 
และกิจกำรเดิมในคลื่นควำมถี่ 5.925-6.425 GHz เนื่องจำกสหรัฐอเมริกำและกลุ่มประเทศในสหภำพยุโรป 
ได้ก ำหนดอย่ำงเป็นทำงกำรให้ใช้คลื่นควำมถ่ีดังกล่ำวในลักษณะอนุญำตให้ใช้เป็นกำรทั่วไป และไม่ได้ก ำหนดให้
ใช้งำนส ำหรับกิจกำร IMT ในคลื่นควำมถี่ดังกล่ำว ส ำหรับแนวทำงกำรใช้คลื่นควำมถี่ 6.425-7.125 GHz ส ำหรับ
กิจกำร IMT ร่วมกับกิจกำรเดิมได้ถูกศึกษำในระเบียบวำระท่ี 1.2 ของกำรประชุม WRC-23 

7.2.4 การสนับสนุนการเข้าถึงคลื่นความถี่โดยประชนทั่วไปและการพัฒนานวัตกรรมที่หลากหลาย 

ก ำหนดให้ใช้คลื่นควำมถี่ 5.925-6.425 GHz ใช้ในลักษณะอนุญำตให้ใช้เป็นกำรทั่วไป โดยไม่
ต้องขอรับกำรจัดสรรจะเป็นกำรสนับสนุนกำรเข้ำถึงคลื่นควำมถี่โดยประชนทั่วไป ให้สำมำรถเชื่อมต่อและใช้
งำนอุปกรณ์ภำยในบ้ำนได้โดยทันทีโดยไม่ต้องได้รับกำรอนุญำต และไม่เสียค่ำใช้จ่ำยรำยเดือนส ำหรับกำร
เชื่อมต่อระหว่ำงอุปกรณ์ จึงเป็นกำรลดระดับก ำแพงข้อจ ำกัด (Barrier) ของกำรเข้ำถึงทรัพยำกรคลื่นควำมถี่ 
และมีส่วนในกำรลดควำมเหลื่อมล้ ำของกำรเข้ำถึงเทคโนโลยี 

นอกจำกนี้ กำรอนุญำตให้ใช้คลื่นควำมถี่เป็นกำรทั่วไป เป็นกำรเปิดโอกำสอย่ำงกว้ำงขวำง 
ให้เกิดกำรพัฒนำนวัตกรรมที่หลำกหลำย เช่นเดียวกับกำรเกิดข้ึนของหลำยเทคโนโลยี เช่น Wi-Fi  Bluetooth 
ZigBee ฯลฯ ในคลื่นควำมถี่ย่ำน 2.4 GHz และ LoRaWAN  SigFox  ZigBee ในคลื่นควำมถี่ 920-925 MHz  
ซึ่งเป็นกำรสร้ำงทำงเลือกประยุกต์ใช้งำนที่แตกต่ำงและหลำกหลำยตำมประเภทของกำรประยุกต์ใช้งำน 

7.3 แนวทางการด าเนินการต่อไป 

เพ่ือให้เป็นไปตำมแนวทำงที่เสนอไว้ในหัวข้อ 7.1 เห็นควรเสนอแนวทำงกำรด ำเนินกำรด ำเนินกำร  
ที่เก่ียวข้องต่อไปนี้  
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7.3.1 คลื่นความถี่ 5.925-6.425 GHz  

1) จัดท ำประกำศ กสทช. ที่เกี่ยวข้องกับหลักเกณฑ์กำรใช้คลื่นควำมถี่ 5.925-6.425 GHz  
2) ปรับปรุงประกำศ กสทช. เรื่อง หลักเกณฑ์กำรใช้คลื่นควำมถี่และเครื่องวิทยุคมนำคม 

ที่อนุญำตให้มีกำรใช้งำนเป็นกำรทั่วไป ให้มีควำมสอดคล้องกัน 
3) จัดท ำประกำศ กสทช. ที่เกี่ยวข้องกับกำรแสดงควำมสอดคล้อง ตรวจสอบ และรับรอง

มำตรฐำนเครื่องโทรคมนำคมและอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง ทั้งนี้ กำรก ำหนดหลักเกณฑ์ทำงเทคนิคที่เกี่ยวข้องควร
ค ำนึงถึงควำมเป็นกลำงทำงเทคโนโลยี และกำรเปิดให้เทคโนโลยีที่ผลิตในกลุ่มประเทศ หรือ ภูมิภำคที่แตกต่ำงกัน
สำมำรถใช้งำนในประเทศไทยได้  

4) ทบทวนควำมจ ำเป็นในกำรก ำหนดแนวทำงกำรก ำกับดูแล หำกมีกำรน ำคลื่นควำมถี่
ดังกล่ำวไปประกอบกิจกำรโทรคมนำคม 

7.3.2 คลื่นความถี่ 6.425-7.125 GHz 

ติดตำมควำมคืบหน้ำของกำรศึกษำที่เกี่ยวข้องกับกำรใช้คลื่นควำมถี่ดังกล่ำวเพ่ือรองรับ
กิจกำร IMT ตำมกระบวนกำรในระเบียบวำระที่ 1.2 ของกำรประชุม WRC-23 และแนวโน้มกำรก ำกับดูแล 
ที่เกี่ยวข้องในต่ำงประเทศ จนถึงครำวได้ข้อสรุปจำกกำรประชุม WRC-23 และแนวโน้มที่ชัดเจนในระดับ
นำนำชำติต่อกำรด ำเนินกำรที่เก่ียวข้องในอนำคตต่อไป 
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