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1. ความเปนมา 

 

คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ (กทช.) ไดมีคําสั่งที่ 25/2548 เมื่อวันที่ 15 กันยายน 2548 แตงต้ัง 
คณะกรรมการมาตรฐาน  กทช .  ซึ่ งประกอบดวยผูทรงคุณวุฒิ  ผู เชี่ยวชาญ  นักวิชาการ  ผูแทนจาก
สถาบันการศึกษา และผูแทนจากผูมีสวนไดสวนเสียอื่น จํานวน 10 คน  ดังมีรายชื่อแสดงไวใน ภาคผนวก ก เพื่อ
รับผิดชอบการจัดทํามาตรฐานและลักษณะพึงประสงคทางเทคนิคดานโทรคมนาคม และวิทยุคมนาคม ให
เปนไปในลักษณะที่เหมาะสมกับสภาพการณทางเทคโนโลยี สงเสริมสนับสนุนภาคอุตสาหกรรมโทรคมนาคม
และการมีสวนรวมของผูมีสวนไดเสีย และอํานวยความสะดวกในการดําเนินงานเกี่ยวกับการพิจารณาออก
ใบอนุญาตประกอบกิจการโทรคมนาคมของ กทช. ในสวนที่เกี่ยวของกับมาตรฐานและเทคโนโลยี 

คณะกรรมการมาตรฐาน กทช. มีหนาที่รับผิดชอบดังตอไปนี ้
 (1) ศึกษา วิเคราะหมาตรฐานทางดานโทรคมนาคมในระดับสากล และเสนอแนะนโยบายและ 
Roadmap เกี่ยวกับมาตรฐานทางดานโทรคมนาคมที่เหมาะสมสําหรับประเทศไทย 
 (2) กําหนดมาตรฐานและลักษณะพึงประสงคทางดานเทคนิคในกิจการโทรคมนาคมและกิจการวิทยุ
คมนาคม ซึ่งรวมถึงการกําหนดมาตรฐานระบบ โครงขาย เครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ ตลอดจนถึง
ซอฟตแวรโทรคมนาคมที่เกี่ยวของ โดยจัดลําดับความสําคัญในการกําหนดมาตรฐานใหสอดคลองและเหมาะสม
กับสถานการณ 
 (3) เสนอแนะการเลือกมาตรฐานโทรคมนาคมสําหรับโครงขาย Next Generation Network 
เทคโนโลยี WiMax และเทคโนโลยีโทรศัพทเคลื่อนที่รุนที่ 3 (3G) รวมทั้งเทคโนโลยีในอนาคตประเภทอื่น 
 (4) เสนอแนะแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีและการประยุกตใชงาน ที่มีผลตอการกําหนด
มาตรฐานทางดานโทรคมนาคม ตลอดจนมาตรการสงเสริมสนับสนุนอุตสาหกรรมโทรคมนาคมที่เหมาะสมกับ
ศักยภาพของอุตสาหกรรมและสภาพแวดลอมของประเทศไทย 
 (5) เสนอให กทช. แตงต้ัง คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานโทรคมนาคมรายประเภท ได
ตามความจําเปนและเหมาะสม ตลอดจนกํากับดูแลการดําเนินงานของคณะอนุกรรมการ 
 (6) พิจารณาทบทวน และกลั่นกรองรางมาตรฐานโทรคมนาคมที่จัดทําโดยคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจ
ฯ ทั้งในแงของรูปแบบ ถอยคํา เนื้อหา และความถูกตองสมบูรณใหมีความเหมาะสมและสอดคลองกับ
กฎระเบียบ และมาตรฐานโทรคมนาคมอื่นที่ไดประกาศกําหนดไปแลว กอนนําเสนอรางมาตรฐานฉบับสมบูรณ 
ตอ กทช. 
 (7) ดําเนินการอื่นตามที่ กทช. มอบหมาย 
 (8) รายงานผลการปฏิบัติงานให กทช. ทราบทุก 3 เดือน 

คณะกรรมการมาตรฐาน กทช. ในการประชุมครั้งที่ 2/2548 เมื่อวันที่ 11 พฤศจิกายน 2548 ไดมีมติมอบหมายให
กรรมการ (ดร.เชียรชวง  กัลยาณมิตร) เปนผูรับผิดชอบการจัดทํา Information Paper and Recommendation 
เกี่ยวกับเรื่องมาตรฐานและเทคโนโลยีของระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที่ 3 (Third Generation Mobile Systems) 
เพื่อเสนอตอ กทช. เปนขอมูลและขอเสนอแนะประกอบการกําหนดหลักเกณฑการอนุญาตใหประกอบกิจการ
โทรคมนาคมที่เกี่ยวของตอไป 
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กรรมการ (ดร.เชียรชวง  กัลยาณมิตร) ไดจัดใหมีการหารือกับผูผลิตอุปกรณโทรคมนาคมในวงจํากัด (Focus 
Group Discussion) ทั้งหมด 2 ครั้ง เม่ือวันที่ 8 ธันวาคม 2548 และ 19 ธันวาคม 2548 เพื่อขอทราบขอมูลและ
รายละเอียดประกอบการพิจารณาจัดทําเอกสารนําเสนอตอ กทช. โดยผูผลิตอุปกรณโทรคมนาคมที่เขารวมการ
หารือ จํานวน 3 ราย ประกอบดวย บริษัท โนเกีย (ประเทศไทย) จํากัด  บริษัท หัวเวย เทคโนโลยี (ประเทศ
ไทย) จํากัด และ ควอลคอมม อินเตอรเนชั่นแนล อิงค และมีผูแทนจากฝายเลขานุการของคณะกรรมการ

มาตรฐาน กทช. และ ฝายเลขานุการของคณะกรรมการกํากับการดําเนินการออกใบอนุญาตประกอบกิจการ

โทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที่ 3 ของสํานักงาน กทช. เขารวมหารือดวย 

เอกสารที่ไดจัดทํานี้ เปนสวนหนึ่งของการดําเนินการตามหนาที่รับผิดชอบที่ไดรับมอบหมายของคณะกรรมการ
มาตรฐาน กทช. อยางไรก็ตาม ขอเสนอแนะที่ไดระบุไวในเอกสาร เปนเพียงความคิดเห็นผูจัดทําเทานั้น มิได
เปนนโยบายเกี่ยวกับมาตรฐานโทรคมนาคมของคณะกรรมการมาตรฐาน กทช. หรือเปนความคิดเห็นที่ผูกพัน
คณะกรรมการมาตรฐาน กทช. แตอยางใด 
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2. บทนํา 

 
คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ (กทช.) ไดมีนโยบายที่จะจัดทําหลักเกณฑการอนุญาตประกอบ
กิจการโทรคมนาคมในสวนของระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที่ 3 หรือที่เรียกกันโดยทั่วไปวา 3G ใหแลวเสร็จ
ภายในเดือนธันวาคม 2548 โดยเปนหนึ่งในหลักเกณฑการอนุญาตการประกอบกิจการโทรคมนาคม 4 รายการ 
ที่มีลําดับความสําคัญเปนการเรงดวน ประกอบดวยการประกอบกิจการโทรคมนาคมผานดาวเทียม การ
ใหบริการ Voice over Internet Protocol (VoIP) การใหบริการอินเทอรเน็ตเกตเวย และ การใหบริการ
โทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที่ 3  (3G) 

กทช. ไดจัดใหมี “การประชุมระดมความคิดเห็น 3G” เพื่อรับฟงและรวบรวมความคิดเห็นและขอเสนอแนะจาก
ผูประกอบการ ผูผลิต และประชาชนผูสนใจทั่วไป มาเปนขอมูลประกอบการจัดทําหลักเกณฑและเงื่อนไขการ
อนุญาตประกอบกิจการโทรคมนาคมในสวนของระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที่ 3 ใหเหมาะสมตอไป โดยจัดขึ้นที่
สํานักงาน กทช. เปนจํานวนทั้งหมด 3 ครั้ง  เมื่อวันที่ 27 กันยายน 2548  วันที่ 11 ตุลาคม 2548 และ วันที่ 7 
พฤศจิกายน 2548 ตามลําดับ 

เอกสารที่ไดจัดทําขึ้นนี้มี วัตถุประสงคเพื่อรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับมาตรฐานและเทคโนโลยีของระบบ
โทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที่ 3 พรอมทั้งขอเสนอแนะบางประการ เพื่อประกอบการพิจารณากําหนดนโยบายการ
อนุญาตใหประกอบกิจการโทรคมนาคมของ กทช.  โดยไดนําขอมูลและขอคิดเห็นของผูผลิตอุปกรณ
โทรคมนาคม และจาก “การประชุมระดมความคิดเห็น 3G” ที่คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติไดจัด
ใหมีขึ้นขางตนมาพิจารณาดวย 

เอกสารนี้ จะนําเสนอขอมูลและขอเท็จจริงเกี่ยวกับมาตรฐานและเทคโนโลยีของระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที่ 3 
โดยแบงการนําเสนอออกเปน 3 สวนคือ มาตรฐานที่เกี่ยวของกับ 3G ของสหภาพโทรคมนาคมระหวางประเทศ 
มาตรฐาน/เทคโนโลยีที่เปนมาตรฐานหลักที่มีใชในปจจุบัน โดยพิจารณาเปรียบเทียบรายละเอียดทางเทคนิค  
คลื่นความถี่ที่มีใชงาน การพัฒนาจากระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ที่มีใชงานอยูเดิม อุปกรณที่มีใหเลือกใชงาน การ
ทํางานหรือใชงานรวมกันได (roaming) ระหวางระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ที่มีอยูเดิม หรือระบบ 3G ดวยกันเอง 
และคุณภาพการใหบริการ โดยสวนสุดทายจะเปนขอเสนอแนะประกอบการพิจารณาของ กทช.  

ผูจัดทําไดนําเอกสารขอมูลและขอเสนอแนะเกี่ยวกับ 3G ที่ไดรับจากหนวยงานผูผลิตอุปกรณโทรคมนาคมที่เขา
รวมหารือ ประกอบเปนสวนหนึ่งของรายงานฉบับนี้ดวย โดยภาคผนวก ข เปนเอกสารขอมูลจาก ควอลคอมม 
อินเตอรเนชั่นแนล อิงค  ภาคผนวก ค เปนเอกสารขอมูลจากบริษัท หัวเวย เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จํากัด และ
ภาคผนวก ง เปนเอกสารขอมูลจาก บริษัท โนเกีย (ประเทศไทย) จํากัด 
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3. มาตรฐานทางเทคนิคของสหภาพโทรคมนาคมระหวางประเทศ 

 
สหภาพโทรคมนาคมระหวางประเทศ (International Telecommunication Union: ITU) ไดริเริ่มจัดทํามาตรฐาน
ทางเทคนิคของระบบโทรคมนาคมเคลื่อนที่สากล 2000 (International Mobile Telecommunications–2000 : 
IMT-2000) ซึ่งถือกันวาเปนระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที่ 3 ตอจากระบบโทรศัพทเคลื่อนที่แบบอนาลอก (รุนที่ 
1) และระบบโทรศัพทเคลื่อนที่แบบดิจิตอล (รุนที่ 2) มาตั้งแตป ค.ศ. 1985 โดยดําเนินการในสวนที่เกี่ยวของ
ผานทางองคาพยพตาง ๆ ของ ITU ไมวาจะเปน ITU-R ซึ่งรับผิดชอบการกําหนดยานความถี่วิทยุและมาตรฐาน
ทางเทคนิคดานวิทยุคมนาคม ITU-T ซึ่งรับผิดชอบการกําหนดมาตรฐานทางเทคนิคในสวนของโครงขายและ
โปรโตคอลในการติดตอสื่อสาร ITU-D ซึ่งรับผิดชอบการศึกษา การจัดกิจกรรม และการใหความชวยเหลือ
ประเทศกําลังพัฒนาในการนํา IMT-2000 มาใชงาน และ General Secretariat ซึ่งทําการวิจัย การวิเคราะห และ
การรวบรวมสถิติที่เกี่ยวกับ IMT-2000 

ITU ไดกําหนดกรอบนโยบายเกี่ยวกับ IMT-2000 ไววา เปนการโทรคมนาคมที่สามารถใหบริการที่หลอม
รวมกันไดอยางหลากหลาย ไมวาจะเปนผูใชในลักษณะประจําที่หรือเคลื่อนที่ และไมวาจะเปนการติดตอสื่อสาร
ทางเสียง ขอมูล อินเทอรเน็ต และมัลติมีเดีย โดยสามารถสนับสนุนการติดตอสื่อสารในลักษณะดังตอไปนี้ได 

• high data rates at a minimum of 144 kbit/s for all radio environments, up to 384 kbps for 
mobile users, and 2 Mbit/s in low-mobility and indoor environments; 

• symmetrical and asymmetrical data transmission; 

• circuit-switched and packet-switched services, such as Internet Protocol (IP) traffic and real-
time video; 

• improved voice quality (comparable to wireline service); 

• greater capacity and improved spectrum efficiency; 

• several simultaneous services to end-users and terminals, for multimedia services; 

• seamless incorporation of 2G cellular systems; and 

• global roaming between different 3G operational environments; and economies of scale and 
an open international standard that promises to meet the needs of the mass market. 
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ITU ไดกําหนดมาตรฐานทางเทคนิคทั้งในสวนของวิทยุและสวนของโปรโตคอลโครงขาย เปนจํานวนมาก ดังมี
รายละเอียดในตารางขางลางนี้ 
 
ITU-R Recommendations 
 
Index Number Title 

1  M.687 International Mobile Telecommunications-2000 (IMT-2000)  

2  M.816  Framework for services supported on International Mobile Telecommunications 2000 (IMT-2000)  

3  M.817  International Mobile Telecommunications-2000 (IMT-2000). Network architectures  

4  M.818  Satellite operation within International Mobile Telecommunications-2000 (IMT-2000)  

5  M.819  International Mobile Telecommunications-2000 (IMT-2000) for developing countries 

6  M.1034  Requirements for the radio interface(s) for International Mobile Telecommunications 2000 (IMT-
2000) 

7  M.1035  Framework for the radio interface(s) and radio sub-system functionality for International Mobile 
Telecommunications-2000 (IMT-2000) 

8  M.1036  Spectrum considerations for implementation of International Mobile Telecommunications-2000 
(IMT-2000) in the bands 1 885-2 025 MHz and 2 110 2 200 MHz  

9  M.1167  Framework for the satellite component of International Mobile Telecommunications-2000 (IMT-
2000) 

10  M.1224  Vocabulary of terms for International Mobile Telecommunications 2000 (IMT-2000) 

11 M.1225 Guidelines for evaluation of radio transmission technologies for IMT-2000 

12 M.1308 Evolution of land mobile systems towards IMT-2000 

13 M.1311 Framework for modularity and radio commonality within IMT-2000 

14 M.1343 Essential technical requirements of mobile earth stations for global non-stationary mobile-satellite 
service systems in the bands 1-3 GHz 

15 M.1455 Key characteristics for the International Mobile Telecommunications-2000 (IMT-2000) radio 
interfaces 

16 M.1457 Detailed specifications of the radio interfaces of International Mobile Telecommunications-2000 
(IMT-2000) 

17 M.1480 Essential technical requirements of mobile earth stations of geostationary mobile-satellite service 
systems that are implementing the global mobile personal communications by satellite (GMPCS) – 
Memorandum of understanding arrangements in parts of the frequency band 1-3 GHz 

18 SM.328 Spectra and bandwidth of emissions 

19 SM.329 Unwanted emissions in the spurious domain 
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ITU-T Recommendations 
 
Index Number Title 

1  Q.1701 Framework of IMT-2000 networks  

2  Q.1711  Network functional model for IMT-2000 

3  Q.1721 Information flows for IMT-2000 capability set 1  

4  Q.1731 Radio-technology independent requirements for IMT-2000 layer 2 radio interface 

 
ITU Publication 
 
Handbook on land mobile (including wireless access), Volume 2: Principles and 
approaches on evolution to IMT-2000/FPLMTS  

 
ในที่นี้ จะกลาวถึงเฉพาะมาตรฐานทางเทคนิคในสวนของการเชื่อมตอวิทยุ (radio interface) สําหรับการ
ติดตอส่ือสารภาคพื้นโลก (terrestrial component) เทานั้น โดยไมกลาวถึงการติดตอสื่อสารภาคดาวเทียม 
(satellite component) แตอยางใด เนื่องจาก ITU ไมไดกําหนดใหมาตรฐานทางเทคนิคตองเหมือนกันหรือ
สอดคลองกันในสวนดังกลาว ซึ่ง ITU ไดกําหนดคุณสมบัติขั้นตํ่าของ radio interface ของ IMT-2000 ไวใน
เอกสาร Recommendation ITU-R M.1455 “Key characteristics for the International Mobile 
Telecommunications-2000 (IMT-2000) radio interfaces” ซึ่งระบุคุณสมบัติหลายประการที่สําคัญไวทั้งในสวน
ของ RF part และ baseband part 

ITU ไดกําหนดมาตรฐานทางเทคนิคในสวนของวิทยุโดยละเอียดไวในเอกสาร Recommendation ITU-R 
M.1457 “Detailed specifications of the radio interfaces of International Mobile Telecommunications-
2000 (IMT-2000)” ซึ่งระบุมาตรฐานการเชื่อมตอวิทยุที่ถือวาเปนสวนหนึ่งของ IMT-2000 อยู 5 แบบ ดังนี้ 
 

 
          Source : ITU 
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WCDMA 
 
เรียกอีกชื่อหนึ่งวา Universal Mobile Telecommunications System (UMTS) ซึ่งเปนมาตรฐานที่จัดทําและ
เสนอโดย 3GPP (Third Generation Partnership Project) โดยพัฒนาจากพื้นฐานของระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ 
ที่ใชเทคโนโลยี GSM เปนหลัก 
 

The IMT-2000 radio-interface specifications for CDMA Direct Spread technology are developed by 
a partnership of SDOs (see Note 1). This radio interface is called Universal Terrestrial Radio 
Access (UTRA) FDD or Wideband CDMA (WCDMA). 
NOTE 1 – Currently, these specifications are developed within the third generation partnership project (3GPP) where 
the participating SDOs are the Association of Radio Industries and Businesses (ARIB), China Wireless Telecommu-
nication Standard Group (CWTS), the European Telecommunications Standards Institute (ETSI), T1 (Alliance for 
Telecommunications Industry Solutions (ATIS) Standards Committee T1), Telecommunications Technology 
Association (TTA) and Telecommunication Technology Committee (TTC). 

These radio-interface specifications have been developed with the strong objective of 
harmonization with the TDD component (see § 5.3) to achieve maximum commonality. This was 
achieved by harmonization of important parameters of the physical layer. Furthermore, a common 
set of protocols in the higher layers is specified for both FDD and TDD. 

In the development of this radio interface the CN specifications are based on an evolved 
GSM-MAP. However, the specifications include the necessary capabilities for operation with an 
evolved ANSI-41-based CN. 

The radio-access scheme is Direct-Sequence CDMA (DS-CDMA) with information spread over 
approximately 5 MHz bandwidth using a chip rate of 3.84 Mchip/s. The radio interface is defined to 
carry a wide range of services to efficiently support both circuit-switched services (e.g. PSTN- and 
ISDN-based networks) as well as packet-switched services (e.g. IP-based networks). A flexible 
radio protocol has been designed where several different services such as speech, data and 
multimedia can simultaneously be used by a user and multiplexed on a single carrier. The defined 
radio-bearer services provide support for both real-time and non-real-time services by employing 
transparent and/or non-transparent data transport. The quality of service (QoS) can be adjusted in 
terms such as delay, bit error probability, and frame error ratio (FER). 

The radio-interface specification includes enhanced features for High-Speed Downlink Packet 
Access (HSDPA), allowing for downlink packet-data transmission with peak data rates exceeding 
8 Mbit/s and simultaneous high-speed packet data and other services such as speech on the single 
carrier. 
 
3GPP ไดออกมาตรฐานทางเทคนิคของ WCDMA ออกมาแลว 4 ครั้ง ดังนี้ 

• 3GPP Release 99 (December 1999) 

• 3GPP Release 4 (March 2001) 

• 3GPP Release 5 (March 2002) 

• 3GPP Release 6 (December 2004) 

ผูสนสามารถคนควารายละเอียดเพิ่มเติมไดจาก www.3gpp.org หรือ www.umts-forum.org 
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CDMA2000 
 
เปนมาตรฐานที่จัดทําและเสนอโดย 3GPP2 (Third Generation Partnership Project 2) โดยพัฒนาจากพื้นฐาน
ของระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ ที่ใชเทคโนโลยี CDMA ตามมาตรฐาน IS-95 เปนหลัก 
 

The IMT-2000 radio interface specifications for CDMA multi-carrier (MC) technology are 
developed by a partnership of SDOs (see Note 1). This radio interface is called cdma2000, which 
consists of the 1X and 3X components. The 1X component includes enhancements for high rate 
packet data access. 

NOTE 1 – Currently, these specifications are developed within the third generation partnership project 2 (3GPP2), 
where the participating SDOs are ARIB, CWTS, TIA, TTA and TTC. 

In the development of this radio interface the CN specifications are based on an evolved ANSI-41 
and IP network, but the specifications include the necessary capabilities for operation with an 
evolved GSM-MAP-based CN. 

This radio interface is a wideband spread spectrum radio interface that utilizes CDMA technology 
in order to meet the needs of the 3G wireless communication systems and to meet the requirements 
for the 3G evolution of the current 2G TIA/EIA-95-B family of standards. 

As shown in Fig. 13, this radio interface has a layered structure that provides a combination of 
voice, packet data, and circuit data services, according to the ISO/OSI reference model (i.e. Layer 1 
– the physical layer, and Layer 2 – the link layer). Layer 2 is further subdivided into the link access 
control (LAC) sub-layer and the MAC sub-layer. Applications and upper layer protocols 
corresponding to OSI Layers 3 through 7 utilize the services provided by the LAC services, e.g. 
signalling services, voice services, data services (packet data and circuit data). 

In this radio interface a generalized multimedia service model is supported. This allows any 
combination of voice, packet data, and circuit data services to be operated. The radio interface also 
includes a QoS control mechanism to balance the varying QoS requirements of multiple concurrent 
services (e.g. to support ISDN or RSVP network layer QoS capabilities). 

The physical layer supports RF channel bandwidths of N × 1.25 MHz, where N is the spreading rate 
number. Currently N = 1 and 3 is specified, and N can be easily extended to N = 6, 9, 12. The data 
rates, channel encoding, and modulation parameters supported on the traffic channels are specified 
by radio configurations. For Spreading rates 1 and 3, there are seven radio configurations for the 
reverse link and there are ten radio configurations for the forward link. Collectively, these radio 
configurations form the radio interface, which consists of the 1X and 3X components. Spreading 
rate 1 corresponds to 1X. Spreading rate 3 corresponds to 3X. Radio configurations 1 and 2 are 
specified to be backward compatible with TIA/EIA-95-B systems. The radio interface also supports 
a class of operational band plans as specified in the TIA/EIA/IS-2000 standard. 
 
3GPP2 ไดออกมาตรฐานทางเทคนิคของ CDMA2000 ออกมาแลว 7 ครั้ง ดังนี้ 

• CDMA2000 1x Release 0 (August 1999) 

• CDMA2000 1x  Release A (March 2000) 

• CDMA2000 1x  Release B (May 2000) 

• CDMA2000 1x  EV-DV Release C (May 2002)  

• CDMA2000 1x EV-DV Release D (May 2004) 
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• CDMA2000 1x EV-DO (October 2000) or TIA/EIA IS-856 

• CDMA2000 1x EVDO Release A (April 2004) or TIA/EIA IS-856A 

ผูสนใจสามารถคนควารายละเอียดเพิ่มเติมไดจาก www.3gpp2.org หรือ www.tia.org 
 
TD-SCDMA 
 
เปนมาตรฐานที่จัดทําและเสนอโดย China Wireless Telecommunication Standard Group โดยพัฒนาจาก
พื้นฐานของระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ ที่ใชเทคโนโลยี GSM และเทคโนโลยีการเขาถึงแบบ TDMA เปนหลัก โดย
เปนสวนหนึ่งของมาตรฐานที่ 3GPP ใหการรับรอง โดยใหชื่อ TD-SCDMA วาเปน LCR TDD 
 

The IMT-2000 radio interface specifications for CDMA TDD technology are developed by a 
partnership of standards development organizations (SDOs) (see Note 1) and CWTS. This radio 
interface is called the Universal Terrestrial Radio Access (UTRA) time division duplex (TDD), 
where two options, called 1.28 Mcps TDD (TD-SCDMA - see Note 2) and 3.84 Mcps TDD can be 
distinguished. 

The UTRA TDD specifications have been developed with the strong objective of harmonization 
with the FDD component (see § 5.1) to achieve maximum commonality. This was achieved by 
harmonization of important parameters of the physical layer and a common set of protocols in the 
higher layers are specified for both FDD and TDD, where 1.28 Mcps TDD has significant 
commonality with 3.84 Mcps TDD.  UTRA TDD with the two options accommodates the various 
needs of the different Regions in a flexible way and is specified in a common set of specifications. 

In the development of this radio interface the core network specifications are based on an evolved 
GSM-MAP. However, the specifications include the necessary capabilities for operation with an 
evolved ANSI-41-based core network. 

The radio access scheme is direct-sequence code division multiple access. There are two chip rate 
options: the 3.84 Mcps TDD option, with information spread over approximately 5 MHz bandwidth 
and a chip rate of 3.84 Mchip/s and the 1.28 Mcps TDD option, with information spread over 
approximately 1.6 MHz bandwidth and a chip rate of 1.28 Mchip/s. The radio interface is defined to 
carry a wide range of services to efficiently support both circuit-switched services (e.g. PSTN- and 
ISDN-based networks) as well as packet-switched services (e.g. IP-based networks). A flexible 
radio protocol has been designed where several different services such as speech, data and 
multimedia can simultaneously be used by a user and multiplexed on a single carrier. The defined 
radio bearer services provide support for both real-time and non-real-time services by employing 
transparent and/or non-transparent data transport. The QoS can be adjusted in terms such as delay, 
BER and FER. 

The radio-interface specification includes enhanced features for High-Speed Downlink Packet 
Access (HSDPA), allowing for downlink packet-data transmission with peak data rates exceeding 
8 Mbps and simultaneous high-speed packet data and other services such as speech on the single 
carrier. 
NOTE 1 – Currently, these specifications are developed within the third generation partnership project (3GPP) where 
the participating SDOs are ARIB, CWTS, ETSI, T1, TTA and TTC. 
NOTE 2 – The same name TD-SCDMA was previously used for one of the original proposals that was further refined 
following the harmonisation process. 
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UWC136/EDGE 
 
เปนมาตรฐานที่จัดทําและเสนอโดย Telecommunication Industry Association ของสหรัฐอเมริกา รวมกับ 
Universal Wireless Communications Consortium โดยพัฒนาจากระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ที่ใชเทคโนโลยี 
TDMA ตามมาตรฐาน TIA/EIA-136 เปนหลัก โดยไดนําเทคโนโลยี GPRS และ EDGE มารวมใชงานดวย 
 

The IMT-2000 radio interface specifications for TDMA single-carrier technology are developed by 
TIA TR45.3 with input from the Universal Wireless Communications Consortium. This radio 
interface is called Universal Wireless Communication-136 (UWC-136), which is specified by 
American National Standard TIA/EIA-136. It has been developed with the objective of maximum 
commonality between TIA/EIA-136 and GSM general packet radio service (GPRS). 

This radio interface was designed to provide a TIA/EIA-136 (designated as 136)-based radio 
transmission technology that meets ITU-R's requirements for IMT-2000. It maintains the TDMA 
community's philosophy of evolution from 1st to 3rd generation systems while addressing the 
specific desires and goals of the TDMA community for a 3rd generation system. 

This radio interface is an attractive and powerful evolutionary step for 136. The technology 
presented provides for future IMT-2000 services to existing operators, as well as providing new 
operators competitive features, services and technology. Additionally, the technology provides 
these same features and services in other bands around the world where regulatory approval has 
been granted to offer such services. 

UWC-136 used a three component strategy for evolving the 136 technology to 3rd generation. The 
initial strategy consisted of enhancing the voice and data capabilities of the 30 kHz channels 
(designated as 136+), adding a 200 kHz carrier (EDGE) component for high-speed data (384 kbit/s) 
accommodating high mobility (designated as 136HS Outdoor), and adding a 1.6 MHz carrier 
component for very high-speed data (2 Mbit/s) in low mobility applications (designated as 136HS 
Indoor). This second phase update enhances the voice capabilities of the 30 kHz channel 
(designated as 136+), and adds an additional alternative 200 kHz carrier (EDGE) component for 
high speed data (384 kbit/s) (designated as 136EHS). The combined result constitutes this radio 
interface specification. 

The 136HS Outdoor and Indoor components were developed to satisfy the requirements for an 
IMT-2000 radio transmission technology, with the additional requirement for the consideration of 
commercially effective evolution and deployment in current 136 networks. Such considerations 
include flexible spectrum allocation, spectrum efficiency, compatibility with 136 and 136+, and 
support of macrocellular performance at higher mobile speeds. 136EHS provides compatibility with 
GSM EGPRS, thus providing commercially effective evolution and global roaming. 

The TDMA community continues to enhance UWC-136, regularly providing revisions to the 
standards. 

This technology builds on the mature and powerful TIA/EIA-136 standard, which has evolved over 
many years. Thus, all TIA/EIA-136 services are included, and the capabilities of 384 kbit/s, and 
2 Mbit/s high-speed data are added. Through TIA/EIA-136, this technology supports both full-rate 
(3 users/30 kHz) and half-rate (6 users/30 kHz)voice services.
 
มาตรฐานดังกลาวแมวาจะมีการกําหนดในรายละเอียดโดย TIA แลว แตยังไมมีการนํามาใชงานในเชิงพาณิชย 
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DECT 
 
เปนมาตรฐานที่จัดทําและเสนอโดย European Telecommunications Standards Institute (ETSI) โดยพัฒนา
จากระบบโทรศัพทไรสายแบบดิจิตอลที่ใชเทคโนโลยี DECT เปนหลัก 
 

The IMT-2000 radio interface specifications for FDMA/TDMA technology are defined by a set of 
ETSI standards. This radio interface is called digital enhanced cordless telecommunications 
(DECT). 

The individual layers are defined in different parts of the common interface (CI) standard. The 
standard specifies a TDMA radio interface with TDD. The radio frequency bit rates for the 
specified modulation schemes are 1.152 Mbit/s, 2.304 Mbit/s and 3.456 Mbit/s. The standard 
supports symmetric and asymmetric connections, connection oriented and connectionless data 
transport as well as variable bit rates up to 2.88 Mbit/s per carrier. The network layer contains the 
protocols for call control, supplementary services, connection oriented message service, connection-
less message service and mobility management, including the security and confidentiality services. 

In addition to the CI standard, access profile standards define minimum requirements for accessing 
specific networks and the interworking to these networks. For example, the generic access profile 
(GAP) standard defines the requirements when using the speech service and the DECT packet radio 
service (DPRS) standard defines the requirements for packet data transport. 

A high-level description of features and how the relevant ETSI standards interrelate to the different 
applications can be found in the ETSI Technical Report TR 101 178: “A high-level guide to the 
DECT standardization”. 

This radio interface is a general radio access technology for wireless telecommunications. It is a 
high capacity digital technology, for wide cell radii ranging from a few metres to several kilo-
metres, depending on application and environment. It provides telephony quality voice services, and 
a broad range of data services, including ISDN and packet data. It can be effectively implemented 
in a range from simple residential cordless telephones up to large systems providing a wide range of 
telecommunications services, including fixed wireless access.
 
มาตรฐานดังกลาว แมวาจะมีการกําหนดในรายละเอียดโดย ETSI แลว แตยังไมมีการนํามาใชงานในเชิง
พาณิชยแตอยางใด 

กลาวโดยสรุปไดวา มาตรฐานการเชื่อมตอวิทยุที่นับวาเปนหลัก และมีอุปกรณสําหรับใชงานในเชิงพาณิชย (ทั้ง
ในสวนของโครงขายสถานีฐาน และอุปกรณของผูใชบริการ) อยู 3 แบบ คือ WCDMA  CDMA2000 และ TD-
SCDMA เทานั้น 

รูปและตารางในหนาถัดไป แสดงใหเห็นถึงพัฒนาการของเทคโนโลยีและมาตรฐานการเชื่อมตอวิทยุของระบบ
โทรศัพทเคลื่อนที่ และการเปรียบเทียบขอมูลพื้นฐานของแตละมาตรฐาน 
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Source: Huawei Technology 
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4. คล่ืนความถี่สําหรับ 3G 

 
การกําหนดความถี่วิทยุสําหรับ 3G โดย ITU 
 
ITU โดยการประชุมใหญระดับโลกวาดวยวิทยุคมนาคม (World Radiocommunication Conference: WRC) ได
กําหนดความถี่วิทยุไวเปนการเฉพาะสําหรับ IMT-2000 ทั้งหมด 5 ชวง ดังนี้ 
 
806 – 960 MHz (WRC-2000) 
1710 – 1885 MHz (WRC-2000) 
1885 – 2025 MHz (WARC-92) 
2110 – 2200 MHz (WARC-92) 
2500 – 2690 MHz (WRC-2000) 
 

 
source: ITU 

 
ทั้งนี้ ขอสงวนที่เกี่ยวกับ IMT-2000 ในขอบังคับวิทยุ (Radio Regulations) ไดระบุไววา แตละประเทศอาจ
พิจารณาเลือกใชมาตรฐานการเชื่อมตอทางวิทยุแบบใดแบบหนึ่งจากหาแบบตามที่กลาวไวในกอนหนานี้ ใน
ยานความถี่วิทยุยานใดยานหนึ่งในหายานที่กําหนดไวสําหรับ IMT-2000 โดยการใชงานในลักษณะของ IMT-
2000 ไมไดเปนการหามใชความถี่วิทยุยานนั้นสําหรับกิจการวิทยุคมนาคมอื่นที่กําหนดไวสําหรับยานความถี่
วิทยุนั้นดวย นอกจากนั้น แตละประเทศอาจพิจารณาอนุญาตใหระบบ IMT-2000 ใชความถี่วิทยุยานอื่น
นอกเหนือจากที่ระบุไวขางตนได หากความถี่วิทยุยานนั้นกําหนดใหใชสําหรับกิจการวิทยุคมนาคมเคลื่อนที่ได 

นอกจากยานความถี่วิทยุจํานวน 5 ยานดังที่ไดกลาวมาแลว ขณะนี้ ITU กําลังพิจารณากําหนดยานความถี่วิทยุ
สําหรับ IMT-2000 เปนการเพิ่มเติม ซึ่งมีผูผลิตและหนวยงานตาง ๆ ไดแสดงความสนใจที่จะขอใหกําหนด
ความถี่วิทยุยาน 450 MHz เนื่องจากเปนความถี่วิทยุยานที่มีระบบโทรศัพทเคลื่อนที่เดิมใชงานอยูแลว อาจ
สามารถ upgrade ได และการแพรกระจายคล่ืนในยานความถี่วิทยุดังกลาวสามารถไปไดไกลกวา เมื่อเทียบกับ
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การใชความถี่วิทยุยานอื่นที่กําหนดไวสําหรับ IMT-2000 ซึ่งอาจเหมาะสมกับการใชงานในพื้นที่มีประชากรนอย
หรือพื้นที่ชนบทหางไกล โดยเฉพาะในประเทศกําลังพัฒนา 

ITU กําลังอยูในระหวางการพิจารณากําหนดยานความถี่วิทยุสําหรับระบบที่เรียกกันวา systems beyond IMT-
2000 หรือ IMT-Advanced ซึ่งคาดการณวาจะรองรับความเร็วในการรับสงขอมูลไดถึง 100 Mbps สําหรับกรณี 
high mobility และ1Gbps สําหรับกรณี low mobility ที่มีแนวโนมเริ่มใชงานในชวงป ค.ศ. 2015 
 
การจัดสรรความถี่วิทยุสําหรับ 3G ของประเทศอื่น 
 
ยุโรป 

กลุมประเทศยุโรปไดจัดสรรความถี่วิทยุในชวง 1920-1980/2110-2170 MHz สําหรับระบบ 3G ที่ใชเทคโนโลยี
การเขาถึงแบบ Frequency Division Duplex (FDD) และ 1900-1920 MHz และ 2010-2025 MHz สําหรับ
ระบบ 3G ที่ใชเทคโนโลยีการเขาถึงแบบ Time Division Duplex (TDD) โดยกําหนดมาตรฐานการเชื่อมตอทาง
วิทยุที่ใชเทคโนโลยี WCDMA เปนหลัก 

กลุมประเทศยุโรปไดจัดสรรความถี่วิทยุใหกับผูประกอบการในลักษณะ block assignment โดยแตกตางกันใน
รายละเอียดเล็กนอย ไมวาจะเปน 2x10 MHz (FDD) + 5 MHz (TDD) หรือ 2x15 MHz (FDD) + 5 MHz 
(TDD) 
 
สหรัฐอเมริกาและกลุมประเทศทวีปอเมริกา 

เนื่องจากสหรัฐอเมริกาไดกําหนดความถี่วิทยุยาน 1.9  MHz สําหรับระบบสื่อสารสวนบุคคล (Personal 
Communications System: PCS) จึงเปนอุปสรรคในการกําหนดยานความถี่วิทยุดังกลาวเปนการเฉพาะสําหรับ 
3G โดยไดพิจารณาที่จะเปดการจัดสรรความถี่วิทยุในชวง 1710-1755 MHz/2110-2155 MHz สําหรับ 3G แทน
ในชวงครึ่งปแรกของ ค.ศ. 2006  

อยางไรก็ตาม หนวยงานกํากับดูแลของสหรัฐอเมริกาไดอนุญาตใหผูประกอบการระบบ PCS เดิม ซึ่งถือกันวา
เปนเทคโนโลยี 2G ใหสามารถปรับปรุงระบบใหสามารถใหบริการในลักษณะ 3G ได โดยใชความถี่วิทยุเดิมใน
ยาน 800 MHz และ 1900 MHz โดยเปดโอกาสใหผูประกอบการเลือกมาตรฐานการเชื่อมตอทางวิทยุที่
เหมาะสมได ไมวาจะเปน WCDMA หรือ CDMA2000 

กลุมประเทศในอเมริกาเหนือและอเมริกาใตจะมีสภาพการใชความถี่วิทยุที่เหมือนกันหรือคลายคลึงกับของ
สหรัฐอเมริกา ดังนั้น จึงยังไมมีการจัดสรรความถี่วิทยุในยาน 1.9/2.1 MHz สําหรับ 3G แตสวนใหญ จะอนุญาต
ใหผูประกอบการสามารถปรับปรุงระบบใหบริการในลักษณะของ 3G ได โดยใชความถี่วิทยุเดิมที่ไดรับอนุญาต
ไวในยาน 800 MHz และ 1900 MHz โดยอาจจัดสรรเปน 2x10 MHz  หรือ 2x15 MHz (FDD) 
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กลุมประเทศเอเชียแปซิฟก 

ญี่ปุน ไดกําหนดความถี่วิทยุชวง 1920-1980 MHz/2110-2170 MHz (FDD) และ 2010-2025 MHz (TDD) 
สําหรับ 3G เนื่องจากญี่ปุนจัดสรรความถี่วิทยุชวง 1893.5-1919.6 MHz สําหรับระบบโทรศัพทไรสายแบบ
ดิจิตอล Personal Handy Phone (PHS) โดยจัดสรรในลักษณะ 2x20 MHz แตญี่ปุนไดอนุญาตให
ผูประกอบการรายเดิมสามารถปรับปรุงระบบใหบริการในลักษณะของ 3G ไดดวย โดยใชความถี่วิทยุเดิมที่
ไดรับอนุญาตในยาน 800 MHz 

เกาหลีใต ไดกําหนดความถี่วิทยุชวง 1.9/2.1 MHz เชนเดียวกับที่กําหนดโดย ITU ไวสําหรับ 3G โดยจัดสรรใน
ลักษณะ 2x20 MHz ใหกับผูประกอบการ 3 ราย แตเกาหลีใตไดอนุญาตใหผูประกอบการรายเดิมสามารถระบบ
ใหบริการในลักษณะ 3G ไดเชนเดียวกับญี่ปุน โดยใชความถี่วิทยุเดิมที่ไดรับอนุญาตในยาน 800 MHz (จัดสรร
ในลักษณะ 2x15 MHz) และยาน 1700 MHz (จัดสรรในลักษณะ 2x20 MHz) 

ฮองกง สิงคโปร ไตหวัน และ มาเลเซีย ไดกําหนดความถี่วิทยุชวง 1.9/2.1 MHz เชนเดียวกับที่กําหนดโดย ITU 
ไวสําหรับ 3G โดยจัดสรรในลักษณะ 2x15 MHz ทั้งนี้ ไมชัดเจนวา ผูประกอบการรายเดิมสามารถปรับปรุง
ระบบใหสามารถใหบริการในลักษณะ 3G ไดเหมือนกันทุกประเทศหรือไม 
 

 
Source : Huawei Technology 
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การจัดสรรความถี่วิทยุสําหรับ 3G ของประเทศไทย 
 
คณะกรรมการประสานงานการจัดและบริหารความถี่วิทยุแหงชาติ (กบถ.) ไดกําหนดความถี่วิทยุยาน 1920-
1980 MHz คูกับ 2110-2170 MHz ในลักษณะของเทคโนโลยีการเขาถึงแบบ FDD และยาน 2010-2025 MHz 
ในลักษณะของเทคโนโลยีการเขาถึงแบบ TDD สําหรับ IMT-2000 Terrestrial Component 

ในสวนของ IMT-2000 Satellite Component นั้น ไดกําหนดความถี่วิทยุยาน 1980-2010 MHz คูกับ 2170-
2200 MHz สําหรับกิจการเคลื่อนที่ผานดาวเทียมไวแลว ซึ่งสอดคลองตามขอกําหนดของ ITU 

กบถ. ไดจัดสรรความถี่วิทยุในชวง 1965-1980 MHz คูกับ 2155-2170 MHz ให บมจ.ทีโอที และ บมจ. กสท. 
โทรคมนาคม เม่ือป พ.ศ. 2542 เพื่อใหบริการระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที่ 3 แตยังไมไดเปดใหบริการ เนื่องจาก
ตองรอนโยบายและหลักเกณฑการอนุญาตในเรื่องดังกลาวจาก กทช. 

ตารางแสดงใหเห็นถึงการใชความถี่วิทยุในยานดังกลาว แสดงไวในหนาถัดไป 

กบถ .  ยังไม เคยกลาวถึงนโยบายการอนุญาตใหผูประกอบการรายเดิมซึ่ งไดรับอนุญาตใหบริการ
โทรศัพทเคลื่อนที่ในยาน 470 MHz ยาน 800 MHz ยาน 900 MHz ยาน 1800 MHz และยาน 1900 MHz วา 
สมควรเพิ่มเติมเงื่อนไขการอนุญาตใหดําเนินการปรับปรุงระบบใหบริการในลักษณะ 3G ไดดวยหรือไม 
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5. Technology Migration 

 
โดยหลักการแลว การพัฒนาตอเทคโนโลยี จากระบบโทรศัพทเคลื่อนที่รุนที่ 2 หรือ 2G ไปเปน 3G นั้น สามารถ
แสดงใหเห็นไดดังรูปขางลางนี้ 
 

PDC 

GSM GPRS 

TDMA 

cdmaOne 

3G 

UMTS 
TD-SCDMA 

WCDMA 

HSDPA 

CDMA2000 

CDMA2000 
1X 

CDMA2000 
1xEV-DO 

EDGE 

 
Source: Qualcomm 

 
โดยทั่วไปแลว ผูประกอบการระบบโทรศัพทเคลื่อนที่รุนที่ 2 ที่ใชเทคโนโลยี GSM จะปรับเปลี่ยนระบบโดยใช
มาตรฐานการเชื่อมตอวิทยุ WCDMA ในขณะที่ผูประกอบการที่ใชเทคโนโลยี cdmaOne จะปรับเปลี่ยนระบบ
โดยใชมาตรฐานการเชื่อมตอวิทยุ CDMA2000 

ผูประกอบการรายเดิมอาจพิจารณาปรับเปลี่ยนระบบจากเดิมที่เปน 2G ไปเปน 3G โดยใชความถี่วิทยุยานเดิม
ก็ได ซึ่งเรียกกันวา In-band Migration โดยไมจําเปนตองพิจารณาขอรับการจัดสรรความถี่วิทยุยานใหม แตตอง
พิจารณาถึงความสามารถของระบบและอุปกรณที่มีอยู ในทองตลาดดวย อยางไรก็ตาม กฎระเบียบ
ภายในประเทศตองสามารถอนุญาตใหรองรับการดําเนินการในลักษณะดังกลาวไดดวย ซึ่งในสวนของประเทศ
ไทยเอง จําเปนตองพิจารณาในประเด็นดังกลาวดวยเชนเดียวกัน 

การปรับปรุงระบบจากเทคโนโลยี GSM ไปเปน WCDMA จําเปนตองเปลี่ยนระบบในสวนของ terrestrial radio 
access network (UTRAN) เพื่อใหสามารถรองรับเทคโนโลยีการเขาถึงแบบ CDMA (จากเดิมที่เปน TDMA) 
และการเปลี่ยนหรือปรับปรุงระบบในสวนของ Core Network (CN) ใหสามารถรองรับอินเตอรเฟสและโครงขาย
แบบใหมได ดังมีรายละเอียดแสดงไวในตารางหนาถัดไป 
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 Designated 

Spectrum 
3GPP 
Band Class 

Uplink 
(Mobile to 
BTS) 

Downlink 
(BTS to 
Mobile) 

Rx Bandwidth Duplex 
Spacing 

UMTS2100 BC1 1920 – 1980 2110 – 2170 60 MHz 190 MHz 

UMTS1900 BC2 1850 – 1910 1930 – 1990 60 MHz 80 MHz 

UMTS1800 BC3 1710 – 1785 1805 – 1880 75 MHz 95 MHz 

AWS BC4 1710 – 1755 2110 – 2155 45 MHz 400 MHz 

UMTS850 BC5 824 – 849 869 – 894 25 MHz 45 MHz 

UMTS800 BC6 830 – 840 875 – 885 10 MHz 45 MHz 

UMTS2600 BC7 2500 – 2570 2620 – 2690 70 MHz 120 MHz 

UMTS900 BC8 880 – 915 925 – 960 35 MHz 45 MHz 

UMTS1700 BC9 1750 - 1785 1845 - 1880 35 MHz 95 MHz 
 

Source: Qualcomm 

 
การปรับปรุงระบบจาก cdmaOne หรือ CDMA95 ไปเปน CDMA2000 1x และ CDMA2000 1xEV-DO นั้น 
กระทําไดงายกวา เนื่องจากไมจําเปนตองเปลี่ยนระบบในสวนของ terrestrial radio access network ซึ่งใช
เทคโนโลยีการเขาถึงแบบ CDMA เชนเดิม แตอาจจําเปนตองปรับเปลี่ยนระบบในสวนของ Core Network 
บางสวนดวย ดังมีรายละเอียดแสดงไวในตาราง 
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Source: Huawei Technology 

 
CDMA2000 are specified to operate in the following valid band classes under 3GPP2 spec 
(3GPP2 C.S0057-0): 
• Band Class 0 – North American Cellular Band (“800”). Also in Korea, Australia, Hong 
Kong, China, Taiwan, and others 
• Band Class 1 – North American PCS Band (“1900”) 
• Band Class 2 – Total Access Communications System (TACS) Band (“900”) 
• Band Class 3 – JTACS Band (Japanese “800 reversed”) 
• Band Class 4 – Korean PCS Band (“1800”) 
• Band Class 5 – Nordic Mobile Telephone (NMT)-450 Band 
• Band Class 6 – IMT-2000 Band (1900 - 2100) 
• Band Class 7 – North American Cellular Band (“700”) 
• Band Class 8 – European PCN band (“1800”) 
• Band Class 9 – European GSM band (“900”) 
• Band Class 10 – Secondary 800MHz band (“800”) 
• Band Class 11 – European PAMR band (“400”) 
• Band Class 12 – PAMR band (“800”) 

Source: Qualcomm 
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6. Roaming/Interoperability and Quality of Service 

 
Roaming between 2G and 3G systems 
 
การทํางานรวมกันไดระหวางมาตรฐานที่แตกตางกัน (Interoperability/Interstandard roaming) เปน
ความสามารถของโครงขายไรสายที่มี signaling protocol แตกตางกัน สามารถจัดการในสวนของการยอมรับให
เครื่องลูกขายของโครงขายหนึ่งใชโครงขายของอีกโครงขายหนึ่งได โดยยังคงสภาพการใหบริการไวอยู ซึ่ง
จําเปนตองมีสถาปตยกรรมโครงขายและเครื่องลูกขายที่สามารถทํางานในลักษณะดังกลาวได ตัวอยางเชนการ
ทํางานรวมกันระหวาง ANSI-41 (CDMA) กับ MAP (GSM) 

การทํางานรวมกันนี้ จะใชฟงกชันการทํางานที่เรียกวา Interworking and Interoperability Function (IIF) ซึ่ง
เปนเสมือนเกตเวยที่จะรับผิดชอบการแปลงสัญญาณและขอความระหวางโครงขายทั้งสองแบบใหสามารถเขา
กันได โดยไมทําใหขอมูลของลูกขายทั้งสองโครงขายซ้ําซอนกัน สําหรับในสวนของเครื่องลูกขายนั้น จะใช
ฟงกชันการจัดการขอมูลเครื่องลูกขายที่เรียกวา R-UIM (ในกรณีของ CDMA) และ SIM (ในกรณีของ GSM) 

ปจจุบัน ความสามารถของโครงขายและเครื่องลูกขายมีมากขึ้น เนื่องจากผูผลิตอุปกรณโทรคมนาคมมี chipset 
ใหเลือกมากขึ้น ซึ่งสามารถรองรับเทคโนโลยีไดอยางหลากหลาย 
โครงขายและเครื่องลูกขายที่สามารถทํางานรวมกันได ตัวอยางเชน 

• Roaming between CDMA2000 systems 

• Roaming between WCDMA and GSM systems 

• Roaming between GSM and CDMA2000 systems 
 
Roaming between different 3G systems 
 
ยังไมมีการผลิต chipset ในเชิงพาณิชยปจจุบัน ทั้งในแงของโครงขาย และเคร่ืองลูกขาย ที่สามารถรองรับการ
ทํางานรวมกันไดใน chipset เพียงตัวเดียวระหวาง WCDMA กับ CDMA2000 ได แตผูผลิตบางรายมีโครงการที่
จะผลิต chipset ดังกลาวภายในป ค.ศ. 2006 ซึ่งอุปกรณโครงขายและเครื่องลูกขายที่ใช chipset ในลักษณะ
ดังกลาว จะปรากฏในตลาดหลังจากนั้นประมาณหนึ่งถึงสองป อยางไรก็ตาม ไดมีผูผลิตบางรายที่นํา chipset 
จํานวน 2 ตัวมาไวในเครื่องลูกขายเครื่องเดียว ทําใหสามารถทํางานรวมกันกับโครงขายไดทั้งที่เปน WCDMA 
หรือ CDMA2000 แตจะใชไดกับโครงขายระบบเดียวในขณะใดขณะหนึ่งเทานั้น และผูใชบริการตองเลือก
โครงขายเอง 
 
Handover 
 
เนื่องจาก Radio Access ของมาตรฐานการเชื่อมตอทางวิทยุแตละมาตรฐาน ไมสามารถทํางานรวมกันได ทําให
การสงตอระหวางเซลล (Handover) ไมสามารถเกิดขึ้นไดหากใชมาตรฐานการเชื่อมตอทางวิทยุที่แตกตางกัน 
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Quality of Service (QoS) 
 
นิยามของคุณภาพการใหบริการ (QoS) 
“QoS refers to a set of parameters and procedures associated with a service and/or user, indicating 
some of the capabilities and constraints related to the delivery of the service to the users. End-to-end 
QoS aims to ensure the quality transfer of s ervice and subscriber data in the whole network (from the 
source point to the destination point) QoS reflects the network capability, that is, to deliver different 
QoS to different applications/services over the network.” 
 
คุณภาพของการใหบริการนัน้ อาจพิจารณาไดโดยการวัดปจจัยดังตอไปนี้ 
Bandwidth/throughput: Average rate of specific traffic flows between two network nodes. 
Delay: the mean time elapsed from the transfer of data packets at one network node to their arrival 
at another. 
Jitter: Variations of delay. 
Packet loss rate: the percentage of lost packets during network transmission. It is used to 
measure the network capability of data forwarding. 
Availability: the ratio of time when network services are available. 
 
อยางไรก็ตาม ในสวนของหนวยงานกํากับดูแลนั้น คุณภาพการใหบริการขั้นตํ่าที่ควรพิจารณาอาจประกอบดวย 
Availability: Do user get the service? 
Speed: How good or bad are the response times of services? 
Accuracy: Is the service working properly? 
ซึ่งอาจกําหนดโดยใชพื้นที่ใหบริการ (coverage area) เปนเงื่อนไขการอนุญาต ทําใหผูประกอบการตอง
ดําเนินการใหคุณภาพการใหบริการในพื้นที่นั้น ๆ 

ตัวอยางที่นาสนใจ เชน สิงคโปร ซึ่งใชการวัดคุณภาพการใหบริการแบบเคลื่อนที่ (drive test) แลวเผยแพรผล
การวัดคุณภาพการใหบริการทั้งในหนังสือพิมพและอินเทอรเน็ต ทําใหผูประกอบการตองปรับตัวอยูตลอดเวลา 
เนื่องจากไมอยากไดชื่อวา เปนผูประกอบการที่มีคุณภาพการใหบริการที่ดอยกวาคูแขง 
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7. ขอเสนอแนะสําหรับ กทช. 

 
เพื่ออํานวยความสะดวกในการดําเนินงานเกี่ยวกับการพิจารณาออกใบอนุญาตประกอบกิจการโทรคมนาคมของ 
กทช. ในสวนที่เกี่ยวของกับมาตรฐานและเทคโนโลยีของระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที่ 3 จึงมีขอเสนอแนะ 
(Recommendations) ดังตอไปนี้ 

• กทช. ควรพิจารณากําหนดยานความถี่วิทยุที่สมควรนํามาใหบริการระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที่ 3 ให
สอดคลองตามที่กําหนดไวโดยสหภาพโทรคมนาคมระหวางประเทศ ทั้งในสวนของ terrestrial 
component และ satellite component 

• ในสวนของ terrestrial component กทช. ควรพิจารณากําหนดยานความถี่วิทยุจํานวน 5 ยาน ที่
กําหนดไวโดยสหภาพโทรคมนาคมระหวางประเทศ วาความถี่วิทยุยานใดบางที่สมควรจะนํามา
พิจารณาประกอบการออกใบอนุญาตประกอบกิจการโทรคมนาคมของระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที่ 3 
โดยอาจพิจารณากําหนดลําดับความสําคัญกอนหลังดวยก็ได ทั้งนี้ เห็นวาควรใหลําดับความสําคัญที่
ยานความถี่วิทยุ 1.9/2.1 MHz กอน เนื่องจากไมกระทบกระเทือนกับการใหบริการของเครือขาย
โทรศัพทเคลื่อนที่ที่มีอยูเดิม 

• หาก กทช. พิจารณากําหนดใหยานความถี่วิทยุ 1.9/2.1 MHz เปนยานความถี่วิทยุที่จะนํามาพิจารณา
ประกอบการออกใบอนุญาตประกอบกิจการโทรคมนาคมของระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที่ 3 เปนยาน
แรกแลว กทช. จําเปนตองพิจารณาหลักการในการกําหนดจํานวนของผูประกอบการ และลักษณะการ
จัดสรรความถี่วิทยุยาน 1920-1980 MHz คูกับ 2110-2170 MHz ในลักษณะของเทคโนโลยีการเขาถึง
แบบ FDD และยาน 2010-2025 MHz ในลักษณะของเทคโนโลยีการเขาถึงแบบ TDD วาสมควรมี
ผูประกอบการจํานวนกี่ราย และแตละรายควรไดรับการจัดสรรความถี่วิทยุมากนอยเพียงใด 

• เนื่องจากมาตรฐานเชื่อมตอทางวิทยุ (Radio Interfaces) ไดกําหนดไวแลวจํานวน 5 แบบ โดย ITU ใน
เอกสาร Recommendation ITU-R M.1457 “Detailed specifications of the radio interfaces of 
International Mobile Telecommunications-2000 (IMT-2000)” ดังนั้น กทช. ควรกําหนดให
ผูประกอบการใชมาตรฐานเชื่อมตอทางวิทยุที่สอดคลองกับมาตรฐานตามที่ ITU กําหนด 

• กทช. ควรพิจารณาประเด็นเชิงนโยบายในเร่ืองของความเปนกลางทางเทคโนโลยี (Technology 
Neutrality) และการเลือกมาตรฐานทางเทคโนโลยีใดเทคโนโลยีหนึ่ง ซึ่งมีขอดีและขอเสียที่แตกตางกัน
ไป โดยพิจารณาจากสภาพแวดลอมทางดานโทรคมนาคมของประเทศเปนสําคัญ ทั้งนี้ หากมีนโยบาย
ที่จะเลือกมาตรฐานทางเทคโนโลยีใดเทคโนโลยีหนึ่ง ก็ควรที่จะมีมาตรการสงเสริมการพัฒนา
เทคโนโลยีภายในประเทศรวมทั้งการถายโอนเทคโนโลยี (Technology Transfer) ใหกับผูผลิต
ภายในประเทศอยางเปนรูปธรรม 

• กทช. ควรพิจารณาประเด็นเชิงนโยบายในเรื่องของ In-band Migration กับ New Network Rollout 
โดยเฉพาะในกรณีของผูประกอบการรายเดิมซึ่งไดรับอนุญาตใหบริการโทรศัพทเคลื่อนที่รุนที่ 1 (1G) 
หรือรุนที่ 2 (2G) ในยาน 470 MHz ยาน 800 MHz ยาน 900 MHz ยาน 1800 MHz และยาน 1900 
MHz ไวแลว วา สมควรเพิ่มเติมเงื่อนไขการอนุญาตใหดําเนินการปรับเปลี่ยนระบบใหบริการใน
ลักษณะ 3G ไดดวยหรือไม และมากนอยเพียงใด 
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• หากมีการอนุญาตใหปรับเปลี่ยนระบบใหผูประกอบการรายเดิมสามารถใหบริการในลักษณะ 3G ได
ดวย กทช. จําเปนตองกําหนดรูปแบบการอนุญาต และเงื่อนไขการอนุญาตที่ชัดเจน และเปนธรรม
ระหวางผูประกอบการ 

• ควรกําหนดเงื่อนไขการอนุญาตใหผูประกอบการตองเลือกใชมาตรฐานทางเทคโนโลยีและโครงขายที่
ทันสมัย โดยคํานึงถึงคาใชจายและการลงทุนที่จะเกิดขึ้นในอนาคต หากจําเปนตองปรับเปลี่ยน
เทคโนโลยี 

• ควรกําหนดเงื่อนไขการอนุญาตใหผูประกอบการตองรับประกันการทํางานดวยกันไดระหวางระบบ
โทรศัพทเคลื่อนที่รุนที่ 2 กับระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที่ 3 รวมทั้งระหวางระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที่ 
3 ดวยกันเอง ถาจําเปน 

• เนื่องจากมาตรฐานการใหบริการของระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที่ 3 ยังไมสามารถกําหนดไดอยาง
ชัดเจนและเปนที่ยอมรับ อีกทั้ง สามารถปรับเปลี่ยนไดขึ้นอยูกับชนิดหรือประเภทของการใหบริการ 
ดังนั้น กทช. ควรกําหนดมาตรฐานการใหบริการเฉพาะเทาที่จําเปนเทานั้น  

• ในการเลือกวิธีการออกใบอนุญาตใหบริการโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที่ 3 นั้น กทช. ควรคํานึงถึงแผนการ
เงิน การลงทุน แผนการขยายโครงขายและการใหบริการของผูขอรับใบอนุญาต รวมทั้งประโยชนที่
ผูบริโภคจะไดรับเปนหลัก 

 

มาตรฐานและเทคโนโลยีสําหรับระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที่ 3                                                    หนา 24 จาก 28 



 

ภาคผนวก ก. 

องคประกอบคณะกรรมการมาตรฐาน กทช. 

 

มติ กทช. ครั้งที่ 40/2548 เม่ือวันที่ 18 สิงหาคม 2548 

 

อนุมัติการแตงต้ัง คณะกรรมการมาตรฐาน กทช. ในวาระเริ่มแรก โดยมีองคประกอบของคณะกรรมการฯ ดังนี้ 

รองศาสตราจารย ดร.ณรงค  อยูถนอม      ประธานกรรมการ 
พลเอก ชิตศักดิ์  ประเสริฐ        กรรมการ 
รองศาสตราจารย ดร.ถวิล  พึ่งมา       กรรมการ 
รองศาสตราจารย ดร.วาทิต  เบญจพลกุล      กรรมการ 
ดร. เชียรชวง  กัลยาณมิตร        กรรมการ 
นายบุญเสริม  อึ้งภากรณ        กรรมการ 
นายทศพร  เกตุอดิศร        กรรมการ 
นายกสมาคมโทรคมนาคมแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภหรือผูแทน  กรรมการ 
ผูอํานวยการสํานักวิศวกรรมและเทคโนโลยีโทรคมนาคม   กรรมการและเลขานุการ 
เจาหนาที่สํานักวิศวกรรมและเทคโนโลยีโทรคมนาคม    กรรมการและผูชวยเลขานุการ 

มาตรฐานและเทคโนโลยีสําหรับระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที่ 3                                                    หนา 25 จาก 28 



 

ภาคผนวก ข. 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารขอมลูและขอเสนอแนะ 
ของ 

ควอลคอมม อินเตอรเนชั่นแนล อิงค 
 

(ใชในกิจการของสํานักงานคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติเทานั้น) 

มาตรฐานและเทคโนโลยีสําหรับระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที่ 3                                                    หนา 26 จาก 28 



 

ภาคผนวก ค. 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารขอมลูและขอเสนอแนะ 
ของ 

บริษัท หัวเวย เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จํากัด 
 

(ใชในกิจการของสํานักงานคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติเทานั้น) 

มาตรฐานและเทคโนโลยีสําหรับระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที่ 3                                                    หนา 27 จาก 28 



 

ภาคผนวก ง. 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารขอมลูและขอเสนอแนะ 
ของ 

บริษัท โนเกีย (ประเทศไทย) จํากัด 

 
(ใชในกิจการของสํานักงานคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติเทานั้น) 

มาตรฐานและเทคโนโลยีสําหรับระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที่ 3                                                    หนา 28 จาก 28 


